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CRESCIMENTO E DESEMPENHO REPRODUTIVO DE NOVILHAS 
HEREFORD AOS 14/15 MESES DE IDADE1 

 
Autor: Carolini Machado Landarin 
Orientador: José Fernando Piva Lobato 

 
Resumo – Com o objetivo de acasalar novilhas aos 14/15 meses de idade, 
cem bezerras Hereford foram submetidas a dois sistemas de alimentação (SA) 
de 20/06 a 20/08: a) PN=50 bezerras em pastagem natural; b) PNs=50 
bezerras em pastagem natural suplementadas (14% PB; 72% NDT) a 1%/dia 
do peso corporal (PC). Em 20/08/2012, em lote único, pastejaram azevém 
(PA). Quinze dias antes do final deste periodo (18/10), metade das novilhas de 
cada SA passaram a receber a suplementação do PNs, estendendo-se por 
quinze dias no retorno à PN (03/11), constituindo novos SA: c) PNs-PAs: 
suplementadas em PN e por 15 dias em PA + 15 dias em PN; d) PNs-PA: 
suplementadas em PN; e) PN-PAs: suplementadas por 15 dias em PA + 15 
dias em PN; f) PN-PA: sem suplementação. O período reprodutivo (PR) foi em 
PN. O escore de trato reprodutivo (ETR-US) e a área pélvica (APR) foram 
determinados aos 365 dias de idade. De 20/06 a 20/08, o ganho diário médio 
(GDM) e o peso corporal (PC) das bezerras do PNs foram 67,71% e 9,95% e 
6,19% e 15,46% superiores, respectivamente, às do PN. O PNs também 
apresentou área do músculo longissimus (AOLUS) superior em 8,48%, 22,91% 
e 21,82%, respectivamente, ao PN. A suplementação proporcionou maior 
espessura de gordura subcutânea (EGSUS), 95,12% superior em relação ao 
PN. Em pastagem de azevém, na primeira pesagem, o PNs apresentou 5% de 
GDM superior às do PN. Bezerras do PNs apresentaram PC 13,36% superior 
ao PN e 18,20% e 13,33% de AOLUS superiores, respectivamente, aos valores 
do PN. O PNs obteve maior EGSUS, 1,43±0,67 e 0,89±0,75 mm, superando as 
do PN. De 18/10 a 18/11/12, o PNs-PAs e PN-PAs obtiveram GDM superiores 
e a EGSUS foi maior no PNs-PAs. No início do PR, o ECC e o PC foram 
maiores no PNs-PAs. A APR do PNs-PAs (106,41±11,92 cm²) diferiu apenas 
do PN-PAs (93,74±11,76 cm²). O maior percentual de novilhas púberes 
correspondeu ao PNs-PA (34,3%). A presença de corpo lúteo foi verificada em 
17,8% das novilhas e o PNs-PAs obteve 47% (n=21) de prenhez, PNs-PA 22%, 
PN-PAs 18%de   e PN-PA 13%. Novilhas prenhes foram as de maior GDM de 
18/10 a 18/11/12, maior APR, PC e escore de condição corporal ao início e ao 
final do PR. São necessários maiores níveis de suplementação e de MS em 
pastagens naturais e anuais até os 14/15 meses de idade para maior 
desenvolvimento e, consequentemente, alcançar significativas taxas de 
prenhez. 
Palavras-chave: área do músculo longissimus, área pélvica relativa, espessura 
de gordura subcutânea, pastagem natural, suplementação. 
 
 
 
 

                                                             
1 Dissertação de Mestrado em Zootecnia – Produção Animal, Faculdade de Agronomia, 
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (104 p.) Março, 2014. 
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GROWTH AND REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF 14- TO 15-MONTH-
OLD HEREFORD HEIFERS1 

 
Author: Carolini Machado Landarin 
Adviser: José Fernando Piva Lobato 

 
Abstract: Aiming at breeding heifers with 14-15 months of age, 100 Hereford 
calves were submitted to two feeding systems (FS) between 06/20 and 08/20: 
a) NP=50 calves grazing on natural pasture and b) NPs=50 calves grazing on 
natural pasture and fed a supplement (14% CP; 72% TDN) at 1% body weight 
(BW)/day. On 08/20, heifers were transferred as single group to a ryegrass 
(RG) pasture. During the last 15 days of ryegrass grazing (10/18) and the first 
15 days upon returning to NP (11/03), half of the heifers in each previous FS 
were fed the supplement, thereby establishing new FS: c) NPs-RGs: previously 
supplemented on NP and supplemented for 15 days on RG + 15 days on NP; 
NPs-RG: previously supplemented on NP; e) NP-RGs: supplemented only for 
15 days on RG + 15 days on NP; and f) NP-RG: not supplemented in either 
period. During the breeding season (BS), heifers grazed on NP. Reproductive 
tract score (TRS) and relative pelvic area (RPA) were determined at 365 days 
of age. On 07/20 and 08/20, NPs heifers presented 67.71% and 9.95% and 
6.19% and 15.46% higher daily weight gain (DWG) and BW than NP heifers, as 
well as 22.91% and 21.82% larger loin eye area (UREA) and 95.12% average 
thicker backfat (UFT). At the end of the grazing period, NPs heifers were, on 
average, 13.36% heavier, and presented higher average UFT than NP 
(1.43±0.67 vs. 0.89±0.75). Between 10/18 and 11/18, NPs-RGs and NP-RGs 
heifers presented higher DWG and the highest UFT values were obtained in 
NPs-RGs heifers. At the start of the BS, NPs-RGs had higher BCS and BW. 
RPA of NPs-RGs (106.41±11.92 cm²) was only different from NP-RGs 
(93.74±11.76 cm²). The highest percentage of puberty was determined in NPs-
RG (34.3%). The presence of CL was detected in 17.8% of the heifers. 
Pregnancy rates of 47%, 22%, 18%, and 13% were obtained in NPs-RGs, NPs-
RG, NP-RGs, and NP-RG heifers, respectively. Pregnant heifers presented 
higher DWG between 10/18 and 11/18, and higher RPA, BW, and BCS at the 
start and end of the BS. Higher pasture DM content and higher supplement 
levels than those evaluated in the present study are required to achieve better 
calf development and better reproduction indices when aiming at breeding 
heifers at 14-15 months of age. 
Key words: Longissimus muscle area, pelvic area, reproductive tract score, 
backfat thickness, natural pasture, supplementation 
 
 
 
 
 

 

                                                             
1 Master of Science dissertation in Animal Science, Faculdade de Agronomia, Universidade 
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (104 p.) March, 2014. 
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INTRODUÇÃO GERAL 

 
Até 2023, com base no MAPA, (2013) existe a expectativa de 

que a produção aumente 22%, o consumo da carne bovina 43% e as 
exportações 2,5%/ano. Para que estas previsões se concretizem faz-se 
necessário continuar a reduzir a idade de abate dos novilhos, a redução da 
idade de acasalamento das novilhas e a eficiência reprodutiva dos rodeios 
de cria alcançar ao redor de 80% de taxa de desmame, possibilitando a 
obtenção de taxa de desfrute de 28% (Beretta et al., 2001). Este processo 
passa pela melhoria dos indicadores médios de produção e reprodução do 
rebanho, através da conjugação de práticas de manejo e da melhoria 
genética dos rebanhos e do controle sanitário (Vaz & Lobato, 2010a). 

O fator econômico mais importante na produção de bovinos é o 
desempenho reprodutivo das fêmeas (Pilau & Lobato, 2009), sendo a 
proporção de animais nascidos e desmamados em relação ao número de 
fêmeas adultas do rebanho determinante da rentabilidade da atividade 
(Beretta et al., 2001). 

Trabalhos de Azambuja et al. (2008); Pilau & Lobato (2008; 
2009); Vaz & Lobato (2010a,b) realizados na área de sistemas de recria de 
bezerras para o primeiro acasalamento aos 14/15 meses de idade, mostram 
que as bezerras mais pesadas, mais velhas e com as melhores avaliações 
de conformação, precocidade e musculatura ao desmame são as que 
emprenham e, assim, podem receber tratamento nutricional diferenciado do 
desmame até o acasalamento.  

Práticas de manejo como o ajuste de carga animal, com 
consequente maior oferta forrageira (Fagundes et al., 2003), utilização de 
pastagens naturais melhoradas por períodos curtos de tempo (Lobato et al., 
2010; Tanure et al., 2011) e menores idades à desmama (Almeida & 
Lobato, 2002) tem sido desenvolvidos com o objetivo de aumentar a 
produtividade dos rebanhos de cria e a renda do produtor. 

A proposta deste estudo é obter informações nutricionais, 
reprodutivas e de crescimento de bezerras da raça Hereford a partir do 
desmame no primeiro acasalamento aos 14/15 meses com o mínimo de 
custo 

.  
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REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 

Prenhez de novilhas de corte aos 14/15 meses de idade 
O “sistema um ano”, reprodução aos 14/15 meses de idade, foi 

determinado por Rocha & Lobato (2002) e integra um conjunto de práticas de 
nutrição, genética animal, sanidade e manejo de rebanho, os quais possibilitam 
as novilhas serem expostas à reprodução em idades mais jovens, sendo que 
essa prática requer manejo mais intensivo, podendo trazer benefícios à seleção 
para precocidade sexual, melhorando sua eficiência produtiva no rebanho (Dias 
et al. 2004). 

Segundo Fries (2004), a precocidade sexual apresenta diversas 
possibilidades para ser alterada e ao mesmo tempo, possui potencial e 
capacidade de impacto econômico sobre o sistema produtivo. A proporção de 
animais nascidos e desmamados em relação ao número de vacas do rebanho 
determina a maior parte da rentabilidade da atividade na pecuária (Potter et al., 
2000; Beretta et al., 2001).  

Short et al. (1994) apresentaram as principais vantagens e 
desvantagens de acasalar novilhas precocemente. Como vantagens, está o 
retorno mais rápido do investimento, o aumento do tempo de vida produtiva de 
cada fêmea e a menor relação entre reposição e reprodução. As desvantagens 
seriam as elevações dos custos na alimentação para a novilha conceber em 
idade mais jovem, investimentos na qualificação de pessoas e práticas em 
manejo para reduzir possíveis problemas de parto aos dois anos e a menor 
taxa de retorno ao cio quando comparada com primípara mais velha. 

Resultados apresentados por Beretta et al. (2001) comprovaram a 
possibilidade de elevar a resposta biológica com a antecipação da idade ao 
primeiro acasalamento, primeiramente, para os 24/26 meses e, posteriormente, 
para 14/15 meses de idade, se associadas a taxas de natalidade do rebanho 
adulto de 80%. 

A maior eficiência biológica, ao ser reduzida a idade do primeiro 
serviço, necessita de sistemas mais intensivos de criação, como a utilização de 
pastagens cultivadas e/ou suplementação com concentrados, para que as 
novilhas alcancem o peso necessário ao inicio do acasalamento. Segundo o 
(NRC, 1996) animais nas raças taurinas devem alcançar 60% do peso adulto 
na primeira temporada reprodutiva.  

 Potter et al. (1998) avaliaram a produtividade e  a economicidade de 
três sistemas de produção: novilhas prenhes aos 36/37 meses, aos 24/26 
meses e aos 14/15 meses de idade e concluíram que independente do sistema 
alimentar utilizado no período outono/inverno, o “sistema um ano” apresentou 
aumento na taxa de desfrute, maior eficiência de estoque e maior produção de 
peso corporal por hectare. Concluíram, ainda, terem os sistemas com uso de 
tecnologia mais intensiva melhores resultados quando comparados com o 
“sistema tradicional” de pecuária de corte. 

Segundo Rocha & Lobato, (2002) e Freitas & Lobato, (2003), no Rio 
Grande do Sul, sistemas que utilizam somente pastagens naturais, dificilmente 
a novilha atinge o desenvolvimento necessário para o acasalamento aos 14/15 
meses de idade, pois, mesmo com cargas animais ajustadas e trabalhando-se 
com vedação de potreiros, as novilhas não alcançam índices reprodutivos 
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altos, limitando o aumento da produtividade do sistema pecuário.  
A intensificação da produção, com o intuito de aumentar os índices 

reprodutivos, exige a utilização de tecnologias que favoreçam a exploração 
racional da pecuária (Godoy et al. 2004), sendo que cada criador deve 
identificar qual a recria de bezerras mais adequada às condições e ao estágio 
de seu sistema de produção (Rovira, 1996). 

O avanço do sistema para o acasalamento aos 14/15 meses de 
idade atinge o ponto máximo em que a pecuária de corte se encontra, 
aumentando assim a sua eficiência biológica, porém não se deve associar à 
eficiência econômica em função do aumento dos custos da nutrição necessária 
para o acasalamento em idades mais jovens. 

Peso a desmama de bezerras de corte 
A intensificação dos sistemas alimentares faz com que sejam 

alcançados maiores índices de prenhez e de desmama, com isso obtém-se 
maior peso ao desmame decorrente do melhor nível de nutrição a ques estarão 
submetidas as novilhas e, consequentemente, maior produção de leite 
(Bergmann & Hohenboken, 1992).  

Conforme Milagres et al. (1979), a importância do peso a desmama 
reside na capacidade de influir na prenhez de novilhas acasaladas 
precocemente. Maiores pesos à desmama reduzem o tempo e o ganho de 
peso necessário do outono ao fim da primavera para que as bezerras atinjam a 
puberdade aos 14/15 meses idade (Bagley, 1993). Fêmeas com menor peso à 
desmama devem receber um tratamento diferenciado, possibilitando melhor 
desenvolvimento corporal e maior probabilidade de prenhez (Pereira Neto & 
Lobato, 1998; Beretta & Lobato, 1998). 

Pilau & Lobato (2006) identificaram correlações positivas de novilhas 
concebendo aos 14/15 meses de idade com maiores pesos à desmama, 
devendo este ser acompanhado por positivo e consistente ganho de peso da 
desmama até o inicio do acasalamento (Wiltbank, et al., 1985), sendo que 
planos de baixa nutrição retardam a puberdade de novilhas (Carvalheiro et 
al., 2006).  

Vaz et al., (2012) verificaram que animais com melhores 
desempenhos no período pré e pós-desmame (ambos com altos níveis 
nutricionais; alto-alto) foram 14,6%, 21,1% e 31,0% superiores em peso 
corporal ao início do período de acasalamento, quando comparados com 
animais nos níveis nutricionais alto-baixo, baixo-alto e baixo-baixo, 
respectivamente.  

Rocha & Lobato (2002) concluíram que o peso ao desmame da 
bezerra é um bom indicador a ser usado junto com estratégias de nutrição para 
que um maior número de novilhas consiga conceber ao início da reprodução e, 
sobretudo, quando primíparas. Segundo Barcellos et al., (2003), as taxas de 
ganho de peso pós-desmame variam em função do peso ao desmame, do 
“peso alvo” à puberdade e da idade ao acasalamento. Novilhas desmamadas 
com 150 kg necessitam ganhos de 0,660 kg/dia para alcançar 300 kg ao serem 
acasaladas com 14/15 meses de idade, com isso, a viabilidade do primeiro 
serviço das novilhas nesta idade somente será alcançada de forma efetiva com 
bons níveis nutricionais (Pilau, 2006). 
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Sistemas de produção que visam o acasalamento aos 14/15 meses 
de idade necessitam de pesos à desmama adequados com subsequente 
ganho de peso pós-desmame conforme os recursos de alimentação 
disponíveis, atingindo o máximo do seu potencial genético e bons percentuais 
de prenhez. 

Sistemas alimentares no pós-desmama de bezerras de corte 
Com base em regimes a pasto, o acasalamento das novilhas aos 

14/15 meses de idade vem sendo experimentado por poucos produtores rurais 
e estudado por pesquisadores na região sul (Beretta et al., 2001 e Rocha & 
Lobato, 2002ab;) e central do País (Silva et al., 2005). Reduzir a idade de 
acasalamento para idades mais jovens requer o uso de suplementação 
associada à pastagem (Vaz & Restle, 2000), contribuindo para maiores taxas 
de ganho de peso e, consequentemente, melhor resposta reprodutiva (Pereira 
Neto & Lobato, 1998; Vieira et al., 2006).  

Segundo (Semmelmann et al., 2001), em condições restritas de 
alimentação, deve-se melhorar a nutrição para obter bom desempenho 
reprodutivo de novilhas submetidas à reprodução precocemente. O 
desempenho animal é condicionado por diversos fatores como a genética, 
alimentação prévia ao acasalamento, consumo de forragem, valor nutritivo da 
forragem e eficiência na conversão da forragem consumida (Gomide, 2001).  

Rocha & Lobato (2002), afirmam ser impossível utilizarmos somente 
pastagens naturais como única fonte de alimento durante o período de 
outono/inverno dentro do “sistema um ano”. A necessidade de ganhos de peso 
superiores exige a utilização de outras estratégias como pastagens cultivadas, 
suplementos e/ou silagem. Segundo esses autores, da desmama ao 
acasalamento, a novilha deve realizar ganho de 25% do seu peso adulto, 
pressupondo que ela tenha cerca de 40% deste peso por ocasião da desmama 
e chegue a 65% do peso adulto no acasalamento.  

Em situações com forragem de qualidade limitante, como as 
pastagens naturais do Rio Grande do Sul no outono/inverno, o uso da 
suplementação pode proporcionar importante desenvolvimento dos animais 
(Elizalde et al., 1999), sendo que a suplementação aumenta a eficiência de 
conversão das pastagens, melhora o ganho de peso e diminui os ciclos de 
crescimento dos animais (Peruchena, 1999).  

McMilan (1992) ao trabalhar com bezerras para serem entouradas 
aos 14/15 meses baseado em um GDM no inverno de 0,300 a 0,400 kg/dia, 
enfatizou a necessidade de disponibilidade de 1.800 kg/MS/ha. Na primavera 
até o inicio do acasalamento, os ganhos mínimos requeridos seriam da ordem 
de 1 kg/dia com uma disponibilidade de 2.500 kg/MS/ha.  

Beretta & Lobato (1998), obtiveram GDM de 0,615 kg em bezerras 
suplementadas com ração comercial (21 % PB e 75% NDT) sobre pastagens 
naturais. Vaz & Restle (2000ab) trabalharam com níveis crescentes de 
suplementação em pastagens naturais e novilhas aos 14/15 meses de idade e 
verificaram aumentos lineares de ganho de peso e reflexos positivos na 
manifestação de estros e na porcentagem de prenhez com o aumento da 
suplementação.  

Rocha & Lobato (2002), avaliaram bezerras Polled Hereford, ¾ 
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Hereford ¼ Nelore e 5/8 Hereford 3/8 Nelore, de junho a agosto, sendo que o 
primeiro grupo utilizou a pastagem cultivada de azevém (Lolium multiforum 
Lam), o segundo grupo recebeu em confinamento silagem à vontade de sorgo 
e uréia e o terceiro grupo foi suplementado sobre pastagem natural com ração 
comercial (com 18% de PB e 72% de NDT) na base de 1,5% de seu peso 
corporal. Durante os 88 dias dos tratamentos, os animais suplementados na 
pastagem natural apresentaram GDM semelhante aos animais que 
consumiram pastagem cultivada e aos que consumiram silagem, 0,429 kg/dia, 
0,390 kg/dia e 0,412 kg/dia, respectivamente. 

Um dos fatores para obter bom desempenho animal é determinar a 
disponibilidade de matéria seca que não limite o consumo pelo animal (Genro 
et al., 2004), sendo que em espécies temperadas o ideal situa-se entre 1.200 e 
1.600 kg/ha de MS (Mott, 1984). De acordo com Gibb e Treacher (1976), em 
gramíneas de clima temperado, para que não haja limitação do consumo, a 
oferta de forragem deve ser no mínimo três vezes o valor do consumo 
estimado para o animal. Em situações de restrita disponibilidade de forragem, o 
suplemento concentrado pode aumentar a quantidade de matéria orgânica 
digestível consumida e, consequentemente, o desempenho animal (Prache et 
al., 1990).  

Segundo (Fries, 2005), quando a suplementação é utilizada em 
pastagens de clima temperado, os ganhos são maximizados e a idade ao 
primeiro acasalamento reduzida, uma vez que a idade à puberdade é função 
do genótipo e do nível de nutrição até a idade de reprodução.  

Níveis de suplementação médios a altos podem ser utilizados 
quando o objetivo é manter elevada a taxa de lotação na pastagem (Lobato & 
Pilau, 2004). Maiores níveis de suplemento aumenta a taxa de substituição de 
pasto pelo suplemento, permitindo manter a taxa de lotação no decorrer do 
ciclo da pastagem, mesmo em períodos de menor crescimento do pasto 
(Fernández & Mieres, 2005). 

O uso de suplementos prévio ao acasalamento aumenta o aporte de 
nutrientes pelos animais, modificando a composição do ganho de peso e 
proporcionando acúmulo de gordura precocemente (Pilau et al., 2005). Rearte 
(1999), conclui que a produtividade e estacionalidade da pastagem juntamente 
com o clima, definirão a forma pela qual os suplementos serão incorporados 
aos sistemas de produção. 

Relação entre nutrição e peso corporal sobre a reprodução de 
fêmeas de corte 

Dentre os fatores que afetam a economicidade da atividade de cria 
destacam-se a nutrição e a reprodução (Hess et al., 2005). Ou seja, o estado 
fisiológico altera as exigências nutricionais, e a metabolização de nutrientes 
pelo animal interfere na função reprodutiva (Youngquist & Threlfall, 2007).  

A influência exercida da nutrição sobre a reprodução é observada 
sobre o desencadeamento da puberdade, duração do anestro pós-parto, 
gametogênese, taxa de concepção, mortalidade embrionária, desenvolvimento 
pré-natal e comportamento sexual, evidenciando a importância do manejo 
nutricional (Ferreira, 1993). Nesse sentido, Short e Adams (1988) relacionaram 
a partição energética conforme a escala de prioridades em ruminantes: 
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metabolismo basal, atividade física, crescimento, reserva energética básica, 
gestação, lactação, reservas adicionais de energia, reprodução e reservas 
excedentes de energia.  

Segundo Wettemann et al., (2003), o consumo de alimentos e as 
reservas corporais regulam a função reprodutiva em bovinos. A gordura 
corporal pode modular a liberação de LH e o inicio da puberdade está 
associado ao aumento da frequência na secreção pulsátil desse hormônio, e 
este aumento, esta associado com o incremento da ingestão energética 
(Schillo et al., 1992). Patterson et al. (1992) afirmam que um nível nutricional 
baixo retarda a idade a puberdade através da inibição da maturação do sistema 
endócrino. De acordo com Rovira, (1996) a melhor alimentação determina que 
se alcance a puberdade com uma menor idade, a qual é correlacionada com 
ganhos de peso corporal do nascimento até ao inicio da puberdade (Arije & 
Wiltbank, 1971).  

 Os ganhos de peso pré-acasalamento variam com as condições 
de meio. No entanto, independentemente do ganho, o peso corporal “alvo” ao 
início do período reprodutivo é fundamental para obter adequados índices de 
prenhez (Rovira, 1996; Rocha & Lobato, 2002; Pilau & Lobato, 2008), com isso 
ao acasalar novilhas em idades mais precoces deve-se utilizar manejos 
alimentares mais intensivos quando comparado a acasalamentos em idades 
mais tardias (Pilau & Lobato, 2006). 

O peso corporal, mesmo sendo um fator importante, não pode ser 
considerado como elemento único de referência, porque esse parâmetro sofre 
influência da raça, do biótipo, da idade, do estado fisiológico, da época do ano, 
dentre outros. Um animal de 450 kg de peso corporal pode corresponder a um 
biótipo pequeno em uma excepcional condição corporal, ou um animal de 
tamanho grande em condições fisiológicas precárias (Scaglia, 1997). 

Conforme Wiltbank et al. (1966), após um certo peso atingido, as 
diferenças em ganho de peso tem pouca influência sobre a idade à puberdade. 
A maioria dos estudos realizados para determinação de peso e idade à 
puberdade em novilhas sugerem pesos entre 250 e 280 kg aos 14/15 meses 
para que bons índices de concepção sejam atingidos (Arije & Wiltbank, 1971; 
Ellis, 1974; Milagres et al., 1979) 

Rocha & Lobato (2002) mostraram que o desenvolvimento expresso 
em ganho de peso corporal de novilhas é de extrema importância no 
aparecimento do primeiro estro, estando inversamente relacionado com a idade 
à puberdade. 

Novilhas submetidas a um alto nível nutricional alcançam a 
puberdade mais cedo do que as novilhas submetidas a um baixo nível 
alimentar, provando a existência de uma relação negativa entre a idade, a 
puberdade e a taxa de ganho de peso (Wiltbank et al., 1966; Ferrel, 1982). 

Ao diminuir a idade de acasalamento para o “sistema um ano”, o 
produtor rural deve priorizar níveis nutricionais adequados para que as 
novilhas, ao entrar em acasalamento, tenham pesos adequados, obtendo 
assim uma função endócrina regular, com a liberação adequada dos hormônios 
da reprodução e, consequentemente, uma taxa de prenhez satisfatória. 
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Uso da ultrassonografia para a avaliação do escore do trato 
reprodutivo e área pélvica relativa de novilhas de corte 

A avaliação do escore do trato reprodutivo (ETR) de novilhas é um 
sistema proposto por Anderson et al. (1991) e estima a puberdade através da 
palpação retal dos cornos uterinos e ovários. No entanto, com o uso da ultra-
sonografia (US) podemos determinar o diâmetro de folículos e tamanho e 
textura do útero, para determinar o estágio do ciclo estral em que o animal se 
encontra (Pierson & Ginther, 1988). Conforme Driancourt (2001), a dominância 
folicular é verificada quando a diferença entre os folículos torna-se mais 
pronunciada, sendo de 2 a 5 mm de diâmetro entre o folículo dominante e o 
maior subordinado. O tamanho do folículo pré-ovulatório na novilha 
determinado por ultra-som é de 8,5 a 12mm. Além disso, folículos pequenos, 
de 2 a 3 mm de diâmetro, podem ser visualizados, quantificados e 
sequencialmente monitorados pelo uso do US (Beal et al., 1992).  

Três possíveis aplicações do ETR têm sido recomendados: primeiro 
como um teste de triagem para determinar o status puberal das novilhas antes 
do acasalamento (Anderson et al., 1992), em segundo lugar como uma 
indicação das exigências nutricionais das novilhas (Byerley et al., 1987), e a 
terceira como uma ferramenta de seleção para a idade à puberdade (Patterson 
et al., 1995; Pence et al., 2007) 

Schillo et al. (1992) e, posteriormente Honaramooz et al. (2004), 
utilizaram medidas repetidas de ultrassom em bezerras até a puberdade, a fim 
de acompanhar o desenvolvimento do sistema reprodutivo. Observaram um 
rápido crescimento e mudanças no trato reprodutivo desde os três e quatro 
meses de idade, seguido por um platô entre os cinco e oito meses de idade. Na 
sequência, ocorrem um crescimento lento e uma segunda fase de aceleração, 
previamente a primeira ovulação. Honaramoos et al. (2003), encontraram 
correlação entre o desenvolvimento dos segmentos do trato reprodutivo com o 
aumento do diâmetro dos folículos ovarianos, sugerindo que folículos maiores 
podem ser mais estrogênicos, levando a um crescimento mais acelerado no 
trato reprodutivo. 

Montanholi et al. (2004) avaliou o ETR de novilhas Hereford 
submetidas a diferentes taxas de ganho de peso no pós-desmame com o 
objetivo de coloca-las em serviço aos 18 meses de idade. Embora não tenha 
sido detectada diferença significativa entre a taxa de prenhez, ocorreu um 
comportamento linear entre o ganho médio diário dos animais e o ETR.  

O sistema de avaliação de características relacionadas aos órgãos 
reprodutivos (tamanho e tônus uterino, tamanho dos ovários, crescimento 
folicular e presença de corpo lúteo) foi capaz de identificar animais com alta 
probabilidade de ovulação (Ferreira et al., 1999). Segundo Tran et al., (1988), 
para que a primeira cria ocorra aos dois anos de idade, é necessário usar uma 
combinação que envolva o aspecto nutricional, peso ideal e seleção para 
puberdade precoce. 

Segundo Leaflet (2001), a herdabilidade do ETR é moderada, 0,32 e 
apresenta correlações genéticas favoráveis com o peso ao nascer, o peso ao 
desmame, o peso com um ano de idade e a área pélvica relativa, valores de -
0,37, 0,20, 0,31 e 0,53, respectivamente. A estimativa da herdabilidade para 
área pélvica relativa relativa (APR) é alta em novilhas, entretanto deve-se ter 
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cuidado, pois a seleção por área pélvica implica no aumento do tamanho de 
todo esqueleto do animal (Green et al. 1988).  

De acordo com Fontana (1993), a largura ou medida horizontal é a 
maior distância entre o íleo direito e o esquerdo, na altura do tubérculo 
pessoas. A altura é a distância vertical entre a sínfise do púbis e a base do 
corpo das vértebras sacrais. As medidas horizontais e verticais são aferidas em 
centímetro e depois multiplicadas para se obter a estimativa da área pélvica 
relativa em cm2.  Conforme Araldi (2007), a área pélvica relativa aumenta de 
tamanho à medida que a fêmea se desenvolve até a maturidade.  

Brinks (1990) considera valores ideais de área pélvica relativa entre 
140 a 170 cm2. Segundo Rovira (1996), novilhas com áreas pélvicas inferiores 
a 135 cm2 têm alta probabilidade de apresentarem partos distócicos. Rocha & 
Lobato (1997) observaram em novilhas Hereford aos 14-15 meses área pélvica 
relativa de 144,47 cm2. Restle et al., (2009) concluíram que as fêmeas cruzas 
apresentam maior área pélvica do que as fêmeas puras (185,29 contra 166,28 
cm²). 

A definição do programa nutricional prévio à reprodução possibilita 
níveis hormonais adequados que nos permite, ao mensurar o ETR, a 
identificação das estruturas reprodutivas nos tamanhos desejáveis, 
influenciando o desenvolvimento da área pélvica, a qual pode ser uma 
ferramenta no manejo de descarte de novilhas no processo de seleção para 
reposição. 

Relação da espessura de gordura subcutânea e área do 
músculo longissimus na reprodução de novilhas de corte 

Segundo Owens et al. (1993), os tecidos do corpo crescem e se 
desenvolvem em ondas de crescimento especificas, iniciando com o tecido 
nervoso, os ossos, tecido muscular e o tecido adiposo. A maturidade é, 
geralmente, considerada como o momento em que a massa muscular atinge o 
peso acima do qual o ganho é somente de gordura, > 8 kcal/g (NRC, 1984). A 
eficiência do crescimento é dependente de duas características básicas: taxa 
de ganho e composição química dos tecidos depositados.  

O crescimento animal é um fenômeno  biológico complexo, que 
envolve as  interações entre fatores hormonais,  nutricionais, genéticos e de 
metabolismo (Bultot et al., 2002), e é definido como o aumento do tamanho, 
decorrente de mudanças na capacidade funcional de vários órgãos e tecidos 
do animal, que ocorrem desde a concepção até a maturidade (Sillence, 2004). 

Koohmaraie et al. (2002), relataram que as estimativas ultra-sônicas 
da espessura de gordura subcutânea (EGS) e área do musculo longissimus 
(AOL) in vivo têm sido utilizada para estabelecer o escore de condição corporal 
e definir o estado nutricional, sendo provável a seleção de animais mais 
precoces através destes tipos de avaliações. Minick et al., (2001), confirma a 
possibilidade de selecionarmos animais mais precoces ao verificar correlações 
entre AOL e maturidade sexual. Conforme Kempster et al. (1982), o musculo 
longissimus representa 6,7% do peso da musculatura total, sendo possível 
obter uma estimativa avaliando músculos desta região, os quais possuem 
crescimento médio (Berg & Butterfield, 1978).  

As estimativas de herdabilidade da AOL obtida por ultrassom variam 
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de 0.11 a 0.61 e para a EGS, na 12º e 13º costelas, os valores são de 0.14 a 
0.56, sendo que a idade e a raça podem afetar estes valores (Johnson et al., 
2003). Segundo Wilson et al., (1998), como estas características são de média 
a alta herdabilidade, pode-se alterar significativamente a composição corporal 
em um curto espaço de tempo com uma intensa pressão de seleção se a 
população que está sendo selecionada apresentar alta variabilidade genética.  

As avaliações através do uso da ultrassonografia podem fornecer 
perspectiva do tamanho do animal à maturidade (Perkins et al., 1992) e sob o 
ponto de vista do melhoramento genético apresenta vantagens em diminuir o 
tempo e os gastos elevados em testes de progênie e de possibilitar a obtenção 
de medidas em grande número de animais que são selecionados para fins 
reprodutivos (Suguisawa, 2003). 

Segundo Patterson et al. (1992), reservas mínimas de tecido 
adiposo seriam necessários para fornecer energia suficiente para manifestação 
do primeiro estro e, de acordo com Berg e Walters (1983), raças que tendem a 
não acumular gordura na carcaça são as mesmas que têm exigências 
nutricionais de mantença maiores, maior peso adulto e maturidade fisiológica 
mais tardia. 

Spicer (2001) relaciona diretamente a deposição de tecido adiposo 
com a idade à puberdade, por intermédio da leptina que atua como sinalizador 
do escore de condição corporal do animal ao hipotálamo (Vaiciunas et al., 
2008). Buskirk et al. (1996) constataram uma relação positiva entre a EGS e a 
percentagem de novilhas púberes antes do acasalamento. Cerca de 93% das 
novilhas com 5,8 mm de gordura subcutânea estavam ciclando no inicio da 
estação de acasalamento, enquanto 32% das novilhas com 2,9 mm de 
espessura de gordura não ciclaram.  

Segundo Mcneil et al. (1984), fêmeas com quantidades reduzidas de 
gordura corporal alcançariam a puberdade a idades maiores, com maiores 
pesos e teriam fertilidade reduzida quando adultas. Apesar dos pesos nas 
diferentes idades apresentarem correlações genética próximas de zero com a 
EGS e positiva, mas de magnitude moderada, com a AOL (Meyer et al., 2004; 
Yokoo et al., 2008), a seleção para peso, a longo prazo, pode levar à produção 
de animais mais altos, os quais, em determinados ambientes, podem ser mais 
tardios e menos eficientes (Montaño-Bermudez & Nielsen, 1990; Jenkins & 
Ferrell, 1994; Beretta et al., 2002), levando maior tempo para entrar em 
reprodução. 

Portanto, as características mensuradas de AOL e EGS em um 
rebanho de corte são de grande importância para selecionarmos novilhas 
precoces e aptas para entrar em reprodução aos 14/15 meses de idade, 
buscando adequados índices de prenhez. 
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HIPÓTESES 
 

As bezerras suplementadas em pastagem natural e pastagem de 
azevém obtém índices produtivos e reprodutivos significativamente superiores 
ao grupo das bezerras não suplementadas, com disponibilidade mínimo 
constante de 1500 kg MS/ha. 

As taxas de ganho de peso e escores de condição corporal 
determinam o desenvolvimento corporal e reprodutivo. 

As novilhas mais pesadas têm melhores índices reprodutivos do que 
as mais leves. 
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OBJETIVOS 
 

Objetivo Geral 
Avaliar o desenvolvimento em peso e condição corporal e obter 

informações sobre condições nutricionais, reprodutivas e de crescimento, de 
bezerras da raça Hereford a partir do desmame no primeiro acasalamento aos 
14/15 meses. 

Objetivo Específico 
Avaliar a resposta produtiva de bezerras em pastagem natural e 

pastagem de azevém. 
Avaliar o efeito do peso corporal no desempenho reprodutivo. 
Avaliar o escore do trato reprodutivo no desenvolvimento das 

bezerras. 
Avaliar o desenvolvimento corporal das bezerras usando medições 

da espessura de gordura subcutânea e área do musculo longissimus. 
Encontrar soluções com o objetivo de aumentar a produtividade dos 

rebanhos de cria e a renda do produtor. 
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Abstract: Aiming at breeding heifers with 14-15 months of age, 100 Hereford calves were 

submitted to two feeding systems (FS) between 06/20 and 08/20: a) NP=50 calves grazing on 
natural pasture and b) NPs=50 calves grazing on natural pasture and fed a supplement (14% 
CP; 72% TDN) at 1% body weight (BW)/day. On 08/20, heifers were transferred as single group 
to a ryegrass (RG) pasture. During the last 15 days of ryegrass grazing (10/18) and the first 15 
days upon returning to NP (11/03), half of the heifers in each previous FS were fed the 
supplement, thereby establishing new FS: c) NPs-RGs: previously supplemented on NP and 
supplemented for 15 days on RG + 15 days on NP; NPs-RG: previously supplemented on NP; 
e) NP-RGs: supplemented only for 15 days on RG + 15 days on NP; and f) NP-RG: not 
supplemented in either period. During the breeding season (BS), heifers grazed on NP. 
Reproductive tract score (TRS) and relative pelvic area (RPA) were determined at 365 days of 
age. On 07/20 and 08/20, NPs heifers presented 67.71% and 9.95% and 6.19% and 15.46% 
higher daily weight gain (DWG) and BW than NP heifers, as well as 22.91% and 21.82% larger 
loin eye area (UREA) and 95.12% average thicker backfat (UFT). At the end of the grazing 
period, NPs heifers were, on average, 13.36% heavier, and presented higher average UFT than 
NP (1.43±0.67 vs. 0.89±0.75). Between 10/18 and 11/18, NPs-RGs and NP-RGs heifers 
presented higher DWG and the highest UFT values were obtained in NPs-RGs heifers. At the 
start of the BS, NPs-RGs had higher BCS and BW. RPA of NPs-RGs (106.41±11.92 cm²) was 
only different from NP-RGs (93.74±11.76 cm²). The highest percentage of puberty was 
determined in NPs-RG (34.3%). The presence of CL was detected in 17.8% of the heifers. 
Pregnancy rates of 47%, 22%, 18%, and 13% were obtained in NPs-RGs, NPs-RG, NP-RGs, 
and NP-RG heifers, respectively. Pregnant heifers presented higher DWG between 10/18 and 
11/18, and higher RPA, BW, and BCS at the start and end of the BS. Higher pasture DM 
content and higher supplement levels than those evaluated in the present study are required to 
achieve better calf development and better reproduction indices when aiming at breeding 
heifers at 14-15 months of age. 
Key words: Longissimus muscle area, pelvic area, reproductive tract score, backfat thickness, 
natural pasture, supplementation 
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1 Introduction 
The increase in the size of the Brazilian herd in the last 40 years has 

allowed the continuous increase in beef production. Brazil is the largest global 
exporter of beef, and the domestic market consumes 83% of the volume 
produced (MAPA, 2013). 

However, research has shown that significant improvements can be 
still achieved in average offtake rate, which has remained stable in around 21%, 
and in other production and productivity indexes. Pötter, Lobato & Mielitz (1998) 
and Beretta, Lobato & Mielitz (2001) demonstrated that in order to obtain 28% 
offtake rate, 80% weaning rate is required, and heifers should be first bred and 
steers should be slaughtered at 2 years old. However, offtake rate can be 
increased to 35% when age at first breeding is reduced to 14-15 months of age 
and steers are slaughtered at two years old. 

The productivity indexes of the best Brazilian beef cattle operations 
are higher than the average, which could allow them to evolve to more intensive 
production systems, including breeding heifers at 14-15 months of age. These 
operations breed heifers at 24-26 months of age, obtaining more than 80% 
pregnancy rates. Because the calves are heavy and present adequate frame 
size at weaning, providing better feeding conditions, including supplements, 
may allow those operations to reduce age at first breeding to 14-15 months, 
which could yield an addition calf during the cow’s reproductive life, as already 
obtained in countries with very intensive beef cattle production. 

This warrants further studies for the identification of factors that 
determine the achievement of this goal. In addition, due to the increasing 
competition for land of crops with natural pastures that are traditionally used for 
beef cattle production, cattle breeding system need to become more 
competitive, further reducing age at first breeding. 

This study aimed at evaluating intensive beef breeding systems that 
use supplementation to obtain enhance body development and carcass merit of 
heifers to allow them to conceive at 14-15 months of age.  
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2. Material and methods 
The experiment was carried out on Agropecuária Xiriscal farm, 

located in Dom Pedrito, state of Rio Grande do Sul (RS), Brazil, between June 
06, 2012 and March 03, 2013. The relief is characterized as plain with low 
elevations. The soil is classified as eutrophic hydromorphic planosol (Embrapa, 
1999) and the climate is subtropical (Moreno, 1961).  

The experimented included 100 Hereford female calves derived from 
first-calf cows, with average weaning age of 120 days (in April, 2012), that were 
submitted to the typical health management practices applied on the farm. 
Calves had free access to a mineral supplement containing 80 g of phosphorus 
per kg.  

Between June 20 and August 20, calves were kept in two 50-ha 
paddocks with natural pasture (NP), composed mainly of Andropogon lateralis, 
Desmodium incanum, Paspalum dilatatum, Paspalum notatum, and Trifolium 
polimorphum. Two feeding systems were applied: NP = calves grazing on 
natural pasture or NPs = calves grazing on natural pasture and fed a 
supplement at 1% of their body weight (BW), containing 14% crude protein (CP) 
and 72% total digestible nutrients (TDN). 

From August 20 until November 02 (73 days), calves from both 
groups grazed together on a single 132-ha with paddock ryegrass (RG; Lolium 
multiflorum Lam.) and returned to a natural pasture paddock on November 03 
until the beginning of the breeding season, on November 18. On October 18, 
half of the heifers from each previous feeding system were randomly selected 
and fed the supplement until November 18. Therefore, the following feeding 
systems were applied between October 18 and November 18 (30 days): NPs-
RGs: previously grazing on NP and supplemented + 15 days on ryegrass (RG) 
and supplemented + 15 days on NP; NPs-RG: previously grazing on NP and 
supplemented + 15 days on ryegrass (RG) + 15 days on NP; NP-RGs: 
previously grazing on NP + 15 days on RG and supplemented + 15 days on NP; 
NP-RG: not supplemented in any period. 

Forage availability was estimated every 28 days according the 
comparative method of Haydock & Shaw (1975). Forage dry matter (DM) and 
crude protein contents were determined according to the methods of the AOAC 
(1984) at the Animal Nutrition Laboratory of the School of Agronomy of the 
Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS). Calves were weighed every 
28 days after 14-h fasting to determined average daily gain (ADG).  

Loin eye (longissimus dorsii muscle) area (UREA) and backfat 
thickness (UFT) were determined between the 12th and the 13th rib by 
ultrasound (Aloka Co., LTD, model SSD500, Tokio, Japan; 3.5 MHz and 17.2-
cm long linear transducer, model UST-5044) at the time animals were weighed. 
Images were read by a technician certified by the US Ultrasound Guidelines 
Council, recorded, and analyzed according the protocol of the laboratory 
CUPLab, UFRGS, Brazil.  

Based on ultrasound examination and rectal palpation, reproductive 
tract score (RTS) was determined and used to estimate pubertal status and 
ovarian cyclicity before the breeding season, when the calves were 
approximately 365 days old. During the first examination, the following 
parameters were evaluated: uterine development (uterus depth, UD); distance 
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between the ventral and the dorsal walls of the uterus body immediately after 
the cervical ring; ovarian follicle development by measuring the diameter of the 
largest follicle (DFol); and the presence of corpus luteum (CL) in both ovaries. 
Heifers with RTS between 1 and 3 were considered immature, whereas those 
presenting a corpus luteum (CL) in one or both ovaries and/or follicles larger 
than 10 mm (RTS of 4 and 5) were considered as cycling females, according to 
Freitas et al. (2005). In the second ultrasound examination (55 days before the 
breeding season), only the presence of CL, indicating cyclicity, was evaluated. 

At the time of RTS estimation, relative pelvic area (RPA) was 
determined using a pelvimeter (model Rice) by transrectal route. Pelvis width 
was measured as the distance between the right and the left ileum, and pelvis 
height was measured close to the psoas tubercle and corresponded to the 
distance between the pubis symphysis and the base of the body of the sacral 
vertebrae. 

At the beginning of the breeding season (75 days; from November 
18, 2012 to January 31, 2013), heifers were 420-450 days old and presented 
252 kg average body weight, which ranged between 249 and 289 as a function 
of feeding system. Four 2-year-old Hereford bulls, previously approved by 
andrological examination, were used for mating. Pregnancy diagnosis (PD) was 
performed 30 days after the end of the breeding season by ultrasound (Aloka 
Co., LTD, Prosound 2, Tokio, Japan; transrectal linear transducer at 6 MHz). 
Heifers grazed as a single group on natural pasture, with average availability of 
1308 kg DM/ha and 5.12% CP per kg, during the breeding season and until 
pregnancy diagnosis. 

Body condition score (BCS) was visually evaluated in the beginning 
and at the end of the breeding season according to a 1-5 scale (1=thin and 
5=fat), as proposed by Lowman et al. (1976). 

A completely randomized experimental design with measures 
repeated in time was applied, with two feeding systems (NPs and NP) and five 
measurement dates in two phases (June 20 to August 20 and August 20 to 
October 18) for the first phase of the study. Daily weight gain data did not 
present normal distribution and were submitted to tangent and logarithm 
transformations for the first and second phases, respectively.  

A completely randomized experimental design, with four feeding 
systems (NPs-RGs, NP-RGs, NPs-RG, NP-RG) was applied for the data 
obtained in the period of October 18 to November 18. This procedure was used 
to compare relative pelvic area among treatments. Backfat data did not present 
normal distribution after transformation, and was analyzed by the non-
parametric test of Kruskal-Wallis.  

A completely randomized experimental design, with four feeding 
systems (NPs-RGs, NP-RGs, NPs-RG, NP-RG) and four measurement days 
(Nov 18/2012, Dec 18/2012, Jan 18/2013, and Jan 31/2013), was applied to 
analyze body weight. Daily weight gain and BCS data did not present normal 
distribution despite transformations, and were analyzed by the test of Kruskal-
Wallis. Three evaluation periods (Nov 18 – Dec 18/2012, Dec 18/2012 – Jan 
18/2013, Jan 18 – Jan 31/2013) were considered for ADG analysis. Only initial 
(Nov 11, 2012) and final (Jan 31, 2013) BCS were considered for analysis. The 
Chi-square test was used to compare the parameters ADG, BW, ELA, BF, BCS, 
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and RPA between pregnant and empty heifers, to compare pregnancy rates 
with reproductive tract score, and to verify the possible association between 
pregnancy rate (empty or pregnant) and feeding systems. Data were submitted 
to analysis of variance and to the F test, using the MIXED procedure. When 
differences were detected, means were compared by the lsmeans test. A 
maximum significance level of 5% was adopted for all analyses. All statistical 
analyses were performed using SAS software, version 9.0 (SAS, 2002). 

3. Results 
Table 1 shows the averages and ranges of monthly temperature and 

precipitation recorded during the experimental period. Table 2 presents DM 
matter availability and CP contents of the pastures grazed during the study. 
 
Table 1. Temperature and precipitation levels recorded between January 2012 and March 2013 

Month 

Recorded 
temperature (ºC) 
monthly average 

and range 

Expected 
temperature 
(ºC) monthly 
average and 

range 

Recorded 
precipitation level 

(mm) monthly 
average and range 

Expected 
precipitation level 

(mm) monthly 
average and 

range 

Jan/12 23 (14-38) 25 (20-31) 23 (0.2-13) 124 (107-136) 
Feb/12 25 (14-37) 25 (21-30) 118 (0.2-59) 131 (96-141) 
Mar/12 22 (7-36) 23 (19-28) 31 (0.2-21) 125 (88-136) 
Apr/12 18 (5-33) 20 (16-25) 153 (0.2-60) 124 (96-137) 
May/12 17 (5-27) 16 (13-22) 8 (0.2-4) 123 (95-141) 
Jun/12 13 (-3-31) 14 (10-19) 44 (0.2-24) 123 (94-140) 
Jul/12 10 (-0.9-30) 14 (10-20) 102 (0.2-33) 130 (104-141) 
Aug/12 17 (5-30) 15 (11-21) 70 (0.2-30) 131 (110-140) 
Sep/12 19 (5-27) 17 (13-22) 101 (0.2-57) 132 (105-140) 
Oct/12 19 (11-30) 19 (15-24) 268 (0.2-71) 124 (91-137) 
Nov/12 22 (12-34) 21 (17-26) 64 (0.2-20) 117 (90-135) 
Dec/12 23 (16-35) 23 (19-29) 98 (0.2-28) 122 (94-142) 
Jan/13 23 (11-35) 25 (20-31) 1 (0.2-1) 124 (107-136) 
Feb/13 23 (11-38) 25 (21-30) 193 (0.2-49) 131 (96-141) 
Mar/13 20 (8-31) 23 (19-28) 99 (0.2-46) 125 (88-136) 

Source: Automatic meteorological station of the Farmers Association of Dom Pedrito and 
MARG/INMET 
 
Table 2. Dry matter (DM) availability and crude protein levels (CP) of the pastures grazed 
between June 06 and November 18, 2012 

Feeding systems 

 NPs NP RG RGs RG NPs NP 

 
Jun 20-
Aug 20 

Jun 20-
Aug 20 

Sep 20-
Nov 18 

Oct 18-
Nov 2 

Oct 18-
Nov 2 

Nov 3-
Nov 18 

Nov 3-
Nov 18 

DM (kg/ha)        

Jun 1.224 1.260      
Jul 1.291 1.335      
Aug 1.220 1.333      
Sep   1.279     
Oct   1.268 1.272 1.306   
Nov    1.248 1.369 1.202 1.230 

CP (%)        

Jun 5.05 5.84      
Jul 5.66 5.94      
Aug 5.96 5.54      
Sep   11.04     
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Oct   11.55 8.17 8.42   
Nov    5.34 5.38 4.68 5.23 

 

Even without differences at initial liveweight (mean of 168.46 +- 

16.89 kg), there was an interaction (P<0.05; Table 3) between feeding systems 

and evaluation dates for DWG, BW, and UREA when calves were 

supplemented or not while grazing on the natural pasture during the first period 

of the study. Calves fed the supplement presented 0.237±0.206 and 

0.041±0.197 kg/d DWG on the first and second evaluation periods, respectively, 

corresponding to 67.71% and 9.95% higher DWG compared with those that did 

not receive supplementation. Therefore, calves fed the supplement presented 

171.95±17.84 and 173.15±17.92 kg BW on the first and second evaluation 

dates, respectively, corresponding to 6.19% and 15.46% higher BW compared 

with those that did not receive supplementation. Calves in the NPs group 

presented UREA values of 26.23±3.16, 30.42±4.75, and 24.06±3.90 cm2 on the 

first, second, and third evaluation dates, respectively. These values were 

8.48%, 22.91%, and 21.82% higher than those obtained by NP calves on those 

dates.  

Feeding systems and measurement dates influenced UFT. Calves 
fed the supplement presented higher UFT (0.80±0.72 mm, on average), 
representing a 95.12% increase relative to those not supplemented. Backfat 
thickness was lower on the first measurement date (0.41±0.63 mm) compared 
with the third measurement date (0.80±0.70 mm); the average value obtained 
on the second measurement date (0.61±0.75 mm) was not statistically different 
from those measured on the first and third dates. 

 
Table 3. Mean daily weight gain (DWG), body weight (BW), loin eye area (UREA) and backfat 
thickness (UFT) measured in calves during the first period of natural pasture grazing according 
to feeding systems 

Evaluation dates 
Feeding systems 

Mean P* P** 
NP NPs 

 --------------DWG, kg-------------    

06/20-07/20/12 -0.350±0.197b 0.237±0.206a -0.056±0.357 <0.0001 0.0182 

07/20-08/20/12 -0.412±0.184b 0.041±0.197a -0.185±0.296   

Mean -0.381±0.192 0.139±0.223  <0.0002  

 ---------------BW, kg----------------    

06/20/12 171.36±16.82 165.55±16.63 168.46±16.89   

07/20/12 161.92±15.60b 171.95±17.84a 166.94±17.42 0.0062 <0.0001 

08/20/12 149.97±15.40b 173.15±17.92a 161.56±20.30   

Mean 161.08±18.11 170.22±17.68  <0.0001  

 ------------UREA, cm²------------    

06/20/12 24.18±3.46b 26.23±3.16a 25.21±3.46   

07/20/12 24.75±3.93b 30.42±4.75a 27.59±5.19 <0.0001 0.0009 

08/20/12 19.75±4.02b 24.06±3.90a 21.90±4.50   

Mean 22.89±4.40 26.90±4.77  <0.0001  

 -----------UFT, mm***------------    
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06/20/12 0.23±0.49 0.58±0.71 0.41±0.63b  - 

07/20/12 0.36±0.59 0.87±0.81 0.61±0.75ab <0.0001  

08/20/12 0.64±0.76 0.96±0.59 0.80±0.70a   

Mean 0.41±0.64b 0.80±0.72a  <0.0001  

Means followed by different letters in the same row and in the same column are different by the 
test of Tukey; *Probability of the effects of evaluation dates and feeding systems; *probability of 
the interaction between evaluation dates and feeding systems; ***Means followed by different 
letters in the same row and in the same column are different by the test of Bonferroni. 

When grazing as a single group on ryegrass, DWG was affected by 
the interaction (P=0.0061; Table 4) between previous FS and evaluation dates. 
Calves in the NPs group presented 5% higher DWG (0.903±0.206 kg) 
compared with those of the NP group on the first weighing date but not on the 
second date (Table 4). No interaction (P=0.5098; Table 4) between FS and 
weighing dates was observed for BW. Calves supplemented while grazing on 
natural pastures were, on average, 13.36% heavier than those not 
supplemented (217.08±2.25 kg). The lowest BW was observed on the first 
weighing date (191.35±1.93 kg), which was 11.91% lower than on the second 
weighing date when grazing in ryegrass. There was an interaction (P=0.0009; 
Table 4) between previous FS and measuring dates during ryegrass grazing for 
UREA. The UREA of 32.73±3.58 cm² and 34.42±0.55 cm² measured on 
September 20 and October 18 in supplemented calves, respectively, were 
18.20% and 13.33% higher relative to those that were not supplemented. 
Previous FS influenced UFT. The previously supplemented calves presented 
higher average UFT (1.43±0.67 and 0.89±0.75 mm) compared with those that 
did not receive supplementation. This parameter responded to the better 
nutritional level provided by ryegrass, increasing from 0.79±0.73 mm to 
1.52±0.59 mm between the beginning and end of the ryegrass-grazing period 
(P<0,0001). 

 
Table 4. Mean daily weight gain (DWG), body weight (BW), loin eye area (UREA), and backfat 
thickness (UFT) measured in calves during the period of grazing on ryegrass as a single group 

Evaluation dates 
Feeding systems 

Mean P* P** 
NP NPs 

 --------------DWG, kg--------------    

08/20-09/20/12 0.860±0.225b 0.903±0.206a 0.854±0.191 0.0038 0.0061 

09/20-10/12/18 0.801±0.295 0.726±0.176 0.764±0.245   

Mean 0.804±0.261 0.815±0.180  0.7180  

 ---------------BW, kg----------------    

09/20/12 178.18±18.09 204.75±19.44 191.35±1.93b <0.0001 0.5098 

10/12/18 205.42±19.84 229.45±20.01 217.23±1.93a   

Mean 191.49±2.24b 217.08±2.25a  <0.0001  

 ------------UREA, cm²------------    

09/20/12 27.69±3.78b 32.73±3.58a 30.21±4.45 <0.0001 0.0009 

10/12/18 30.37±4.13b 34.42±0.55a 32.40±4.18   

Mean 25.35±5.25 29.57±5.39  <0.0001  

 ------------UFT, mm***-----------    

09/20/12 0.47±0.67 1.12±0.64 0.79±0.73b <0.0001 - 
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10/12/18 1.31±0.57 1.74±0.55 1.52±0.59a   

Mean 0.89±0.75b 1.43±0.67a  <0.0001  

Means followed by different letters in the same row and in the same column are different by the 
test of Tukey; *Probability of the effects of evaluation dates and feeding systems; *Probability of 
the interaction between evaluation dates and feeding systems; ***Means followed by different 
letters in the same row and in the same column are different by the test of Bonferroni. 

 
Between October 18 and November 18, 2012, corresponding to the 

last 15 days of grazing on ryegrass and the first 15 days on NP, the calves 
submitted to the feeding systems NPs-RGs and NP-RGs presented higher 
DWG (P<0.0001; Table 5) than those in the NPs-RG and NP-RG groups. 
Relative to loin eye area, NPs-RGs calves presented higher values compared 
with NP-RGs and NP-RG calves (P<0.0021), while the values obtained in the 
NPs-RG calves were not statistically different from the other groups. Calves in 
the NPs-RGs group presented higher UFT values than those in the NPs-RG 
and NP-RG groups (P<0.0021), and the values obtained in the NP-RGs group 
were statistically similar to the other groups. 

 
Table 5. Mean daily weight gain (DWG), loin eye area (UREA), and backfat thickness (UFT) 
measured in heifers during the last 15 days of ryegrass grazing and the first 15 days upon 
returning to natural pasture according to feeding systems  

 Feeding systems  
Evaluation 

dates 
NPs-RGs NP-RGs NPs-RG NP-RG P* 

 Mean±SD Mean±SD Mean±SD Mean±SD  
DWG, kg      
10/18-
11/12/18 

1.418±0.061a 1.512±0.068a 0.985±0.070b 1.007±0.063b <0.0001 

UREA, cm²      
11/12/18 40.51±0.81a 36.36±0.89b 38.44±0.92ab 36.64±0.83b 0.0021 
UFT, mm**      
11/12/18 2.71±0.79a 2.34±0.72ab 2.16±0.48b 1.94±0.47b 0.0010 

Means followed by different letters in the same row are different by the lsmeans test; 
*Probability of the effects of feeding systems; **Means followed by different letters in the same 
row and in the same column are different by the test of Bonferroni. 

 
During the breeding season (Nov 11, 2012 to Jan 31, 2013), previous 

feeding systems did not influence DWG (P=0.1043), which was 0.366±0.441 kg, 
on average. However, weight gain variations were observed during the breeding 
season as a function of weighing date. During the breeding season, BCS 
increased (P<0.0001), with NPs-RGs and NP-RGs presenting higher scores 
compared with NPs-RG and NP-RG heifers. As there were no differences in 
DWG during the breeding season, heifers maintained the previous BW 
differences during this period (Tabela 6).  
 
Table 6. Daily weight gain (DWG) and body condition score (BCS) of heifers during the 
breeding season according to previous feeding systems 

Feeding 
systems 

Evaluation dates Mean P* P** 

 DWG***    
 11/18-

12/18/12 
12/18-01/18/13 18 a 

01/31/13 
   

NPs-RGs 0.291±0.310 0.036±0.195 0.788±0.106 0.371±0.383   
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NP-RGs 0.272±0.550 0.106±0.191 0.852±0.113 0.410±0.466 0.1043 - 
NPs-RG -0.065±0.216 0.443±0.178 0.869±0.160 0.416±0.426   
NP-RG -0.307±0.201 0.298±0.237 0.785±0.127 0.250±0.491   
Média 0.059±0.417c 0.218±0.258b 0.824±0.132

a 
 <0.0001  

 BCS***    
 01/18/13 01/31/13    
NPs-RGs 2.91±0.31 3.36±0.27 3.13±a   
NP-RGs 2.85±0.24 3.35±0.24 3.08±a <0.0001 - 
NPs-RG 2.66±0.24 3.16±0.24 2.91±b   
NP-RG 2.52±0.22 3.02±0.22 2.77±b   
Média 2.74±b 3.22a  <0.0001  

Means followed by different letters in the same row and in the same column are different by the 
lsmeans test; *Probability of the effects of evaluation dates and feeding systems; *Probability of 
the interaction between evaluation dates and feeding systems; ***Means followed by different 
letters in the same row and in the same column are different by the test of Bonferroni. 

 
Body weight was influenced by the interaction of FS with evaluation 

dates (P<0.0001; Table 7). In the beginning of the breeding season, NPs-RGs 
heifers were heavier than NP-RGs and NP-RG heifers, but statistically similar to 
NPs-RG heifers, while NP-RG heifers were the lightest, but their BW was 
statistically similar to that of NP-RGs heifers. On the second and third weighing 
dates of the breeding season, NPs-RGs heifers continued to be the heaviest. At 
the end of the breeding season (January 31, 2013), the statistical differences in 
BW among feeding systems were the same as that observed in the beginning of 
the breeding season. 

 
Table 7. Body weight (BW) of heifers during the breeding season according to previous feeding 
systems 

Feeding 
systems 

Evaluation dates Mean P* P** 

 BW    
 11/12/18 12/18/12 01/18/13 01/31/13   
NPs-RGs 269.54±27.45a 275.36±27.12a 276.50±26.40a 289.96±26.71a   
NP-RGs 243.39±25.20bc 248.83±25.35bc 252.43±24.54b 266.96±24.85b <0.0001 <0.0001 
NPs-RG 258.86±17.23ab 253.27±16.24b 264.24±18.2ab 277.57±19.24ab   
NP-RG 237.33±20.82c 236.04±20.42c 251.11±20.14b 265.89±20.23b   

Means followed by different letters in the same row and in the same column are different by the 
lsmeans test; *Probability of the effects of evaluation dates and feeding systems; **Probability of 
the interaction between evaluation dates and feeding systems. 

 
The RPA of NPs-RGs (106.41±11.92 cm2) and NPs-RG 

(107.07±12.52 cm2) heifers were larger compared with NP-RGs heifers 
(93.74±11.76 cm2); however, the RPA of NP-RG heifers (100.34±14.07) was 
statistically similar to that of all the other groups (Table 8). The highest 
percentage of pubertal heifers (RTS >3) was determined in the NPs-RG group 
(34.3%), as shown in Table 8.  
 
Table 8. Relative pelvic area (RPA) and reproductive tract score (RTS) classification of 365-
day-old heifers according to previous feeding systems 

 
n 

Feeding systems 
 NPs-RGs NP-RGs NPs-RG NP-RG 

RPA, cm²  106.41±11.92a 93.74±11.76b 107.07±12.52a 100.34±14.07ab 
RTS <3 55 14(25.5%) 17(30.9%) 8(14.5%) 16(29.1%) 
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RTS =3 10 3(30.0%) 4(40.0%) 2(20.0%) 1(10.0%) 
RTS >3 35 11(31.4%) 2(5.7%) 12(34.3%) 10(28.6%) 

Means followed by the same letter in the same row are different by the test of Tukey. 

 
The presence of CL in one of the ovaries was detected in 17.8% of 

the heifers that became pregnant and in 5.1% of those that did not conceive. 
Heifer in the NPs-RGs presented 47% (n=21) pregnancy rate; NPs-RG heifers, 
22% (n=10); NP-RGs heifers, 18% (n=8); and NP-RG heifers, 13% (n=6) 
(P=0.001). 

Table 9 shows that pregnant heifers were those that presented 
higher DWG between October 18 and November 18 of 2012, larger RPA, and 
higher BW and BCS in the beginning and end of the breeding season; however, 
were not different from the empty heifers relative to DWG, UREA, and UFT 
during the breeding season. 

When heifers were classified according to RTS (Table 10), 65 were 
immature and 35 had reach puberty, out of which 62.9% conceived by the end 
of the breeding season. 

 
Table 9. Mean daily weight gain (DWG), body weight (BW), loin eye area (UREA), backfat 
thickness (UFT), body condition score (BCS), and relative pelvic area (RPA) of pregnant and 
empty heifers 

Evaluation dates 

Groups 

P* Pregnant 
Mean±SD 

Empty  
Mean±SD 

DWG 10/18-11/12/18, kg 1.370±0.416a 1.162±0.385b 0.0110 
DWG 11/18-01/31/13, kg 0.822±0.109 0.826±0.150 0.9035 
BW 11/18/12, kg 261.38±25.99a 245.42±24.55b 0.0022 
BW, 01/31/13, kg 283.39±25.11a 268.37±22.72b 0.0017 
UREA 11/18/12, cm² 38.75±4.21 37.43±4.77 0.1486 
UFT 11/18/12, mm 2.39±0.65 2.22±0.72 0.3335 
BCS 11/18/12** 2.84±0.30a 2.65±0.27b 0.0007 
BCS 01/31/13** 3.31±0.27a 3.15±0.27b 0.0021 
RPA ± 365 days, cm² 106.38±12.52a 98.42±13.35b 0.0031 

Means followed by different letters in the same row are different by the test of Tukey; **Means 
followed by different letters in the same row and in the same column are different by the test of 
Bonferroni. 
 
Table 10. Pregnancy rate (PR) of heifers grouped according to reproductive tract score as 
determined by ultrasound (RTS) 

 RTS 
 <3 =3 >3 

RTS 55(55/100) 10(10/100) 35(35/100) 
PR, % 34.5b (19/55) 40.0b (4/10) 62.9a (22/35) 

Means followed by the same letter in the same row are different by the test of Bonferroni. 

4. Discussion 
 Dry matter (DM) availability of the natural pasture (NP), shown in 

Table 2, caused a BW loss of 22 kg (from 171 to 149 kg; Table 3) in the heifers 
grazing on natural pasture and not supplemented during the first feeding period 
(June 20 to August 20). Despite presenting higher DWG at the end of the first 
month relative to the non-supplemented group, the BWG of the supplemented 
heifers was almost nil in the second month due to the low availability and quality 
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of the pasture, indicating that the supplement supplied only their maintenance 
requirements. The low precipitation levels of January (23 mm), March (31 mm), 
and May (8 mm) of 2012, shown in Table 1, prevented DM accumulation in the 
natural pasture, and therefore, did not allow better performance of the 
supplement heifers as well as BW maintenance of the non-supplemented 
heifers grazing on natural pastures. Although the low DM availability limited the 
performance of the supplemented heifers due to reduced DM intake (Horn et 
al., 2005), these presented better performance when compared to those that 
were not fed the supplement. This is due to the possible positive association 
between the supplement and the pasture, which is most frequently observed 
when pasture nutrients limit ruminal fermentation (Dixon & Stockdale, 1999). 

During the first month on ryegrass (Table 4), heifers that were 
previously supplemented presented higher DWG. Supplemented cattle 
consume higher DM levels, because of the additive effect of supplement intake 
on pasture intake (Beever & Thorp, 1997). However, there were no differences 
in DWG (0.809±0.224 kg, on average) between September 20 and October 18. 
The average DM availability of 1273 kg/ha and the 11.30% CP content obtained 
in the natural pasture is consistent with the recommendations of 1200-1600 
kg/ha of Mott (1984) and Pilau et al. (2005) to prevent intake restriction. 

There was an effect of supplementation on the evolution of UREA 
between June 06 and October 18 and on UFT relative to the average values 
obtained at the end of each feeding period (NP and RG in a single group; 
Tables 3 and 4). Average UREA and UFT values of 4.05 ± 3.58 cm2 and 0.54 ± 
0.08 mm, respectively, were obtained in NPs heifers on October 18, which were 
higher than those determined in non-supplemented heifers. These results are in 
agreement with the findings of Roberts et al. (2009), because feed restriction 
also reduced UREA (4.7 cm²) and UFT (0.68 mm) relative to supplemented 
heifers.  

Tables 4 and 5 show that supplementation of heifers grazing on both 
natural pasture and ryegrass promoted better muscling (UREA). 

The highest effect on UFT was obtained when heifers were 
supplemented during the last 15 days of ryegrass grazing. Heifers 
supplemented during the final periods of each feeding system (NPs-RGs and 
NP-RGs) accumulated more fat while grazing on ryegrass than those not 
supplemented (NP-RG) or tended to have thicker backfat than those 
supplemented only while grazing on natural pasture (NPs-RG). The results 
show that UREAn deposition (Table 5) changed when heifers were 
supplemented in the beginning or in the end of the period (NP-RGs or NPs-RG). 

According to Pötter et al. (2010), feeding concentrate supplement to 
female beef calves increases their individual weight gain, which explains the 
WG of NPs-RGs and NP-RGs during the period of October 18 and November 
18, 2012. The highest UREA was observed in heifers supplemented while 
grazing on natural pasture (NPs-RGs and NPs-RG). During the same period, 
these same heifers presented higher UFT because supplementation allows 
accumulating more fat than those maintained exclusively on pasture (Frizzo, et 
al. 2003b). 

During the breeding season, the low daily weight gains observed 
(Table 6), despite being different among evaluation dates (P<0.05), were due to 
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the lower precipitation levels recorded relative to the expected monthly 
averages during this period (Table 1). 

Menegaz et al. (2008) obtained, at the beginning of the breeding 
season, significantly different (P<0.05) average body weights of 302.8, 317.8, 
and 330.7 kg in heifers grazing on natural pasture, natural pasture + 
supplementation, and improved natural pasture respectively. The authors 
considered these BW adequate to provide good reproductive results. The NRC 
(1996) recommends a target body weight of 60% of mature cow weight at the 
beginning of breeding in order to obtain high reproduction rates. However, 
studies carried out in the last decades comparing intensive with extensive 
systems have found that lower target weights (50-57% of mature weight) reduce 
production costs and do not negatively affect reproductive performance 
(Funston & Deutscher, 2004; Roberts et al., 2009; Funston & Larson, 2011; 
Mulliniks et al., 2013). Considering that the geographical region of the farm and 
the applied production system do not allow heavy mature and weaning weights, 
a higher percentage of mature weight is required for heifer to reach puberty. In 
this herd, 500 kg mature cow weight is used as a reference to achieve adequate 
reproduction indices, and therefore, heifers should start breeding with 
approximately 300 kg BW and subsequently present adequate weight gain for 
growing heifers. However, the average BW at the beginning of breeding season 
of NPs-RGs, NP-RGs, NPs-RG, and NP-RG heifers corresponded to 54%, 
49%, 52%, and 47%, respectively, of mature cow weight and gained 20, 24, 19, 
and 29 kg during the 75 days of breeding. At the end of the breeding season, 
their BW was still below the 60% mature weight required to start breeding, and 
the weight of NPs-RGs, NP-RGs, NPs-RG, and NP-RG heifers corresponded to 
58%, 53%, 56%, and 53% of mature weight, respectively. Those fed the 
supplement while grazing on natural pasture, between June 20 and August 20, 
presented higher BW due to the higher BWG obtained during that period. On 
the other hand, at the beginning and end of the breeding season, the BCS of 
NPs-RGs and NP-RGs heifers, which were supplemented during the last 15 
days on ryegrass and the first 15 days upon returning to natural pasture, was 
higher than that of NPs-RG and NP-RG heifers that were not supplemented 
during these periods (3.13 and 3.08 vs. 2.91 and 2.77). Those scores are higher 
than the minimum score recommended by Anderson et al. (1991).  

The higher percentages of NPs-RG and NPs-RGs heifers that 
achieved puberty (RTS>3; Table 8) demonstrate the need of energy 
supplementation to achieve the required BW and RTS (Gasser et al., 2006a). 

Follicle dynamics can already be detected in 8-month-old calves; 
however, few changes are evidenced until the first ovulation (Adams, Evans & 
Rawlings, 1994; Evans, Adams & Rawlings, 1994). In heifers fed adequate 
nutritional levels during the pre-pubertal period, the luteinizing hormone (LH), 
responsible for ovulation, starts to increase gradually four months before 
puberty (Swanson, Hafs & Morow, 1972; Day et al., 1986). Therefore, the body 
weight maintenance or loss observed in the present experiment during the first 
grazing period (Table 3) probably determined the low percentage of heifers with 
RTS>3 and, consequently, their low pregnancy rates (Table 10). The reUREAse 
of the gonadotropins required for follicle recruitment, and consequently, ovary 
activity, are affected in heifers submitted to the nutritional restriction to 
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maintenance levels, i.e., when there is no weight gain (Henricks et al., 1986; 
Murphy et al., 1991). 

The presence of corpus luteum (CL) in one of the ovaries, as 
evaluated 55 days before the beginning of the breeding season, was detected 
in 17.8% of the heifers that conceived and in 5.1% of those that failed to 
conceive. This indicates that the heifers that conceived had previously achieved 
sexual maturity, increasing the probability of reproductive success. As shown in 
Table 11, heifers with RTS>3 and average BW of 264.08 ± 29.00 kg, which 
corresponded to 52.82% of mature cow weight, presented 62.9% pregnancy 
rate. High reproductive tract score (RTS) at the beginning of the breeding 
season are favorably associated with pregnancy rate, weaning weight, repeated 
pregnancy rate, and longevity in the herd (Holm, Thompson & Irons, 2009). 
These authors also state that RTS is the best predictor of heifer fertility, and that 
RTS is more affected by age than by BW and BCS. Vaz & Lobato (2010), 
evaluating conception rates of 13- to 15-month-old heifers, obtained 94.74% 
pregnancy rates in heifers heavier than 305 kg at the beginning of the breeding 
season, and 58.0% in heifers weighing 261-275 kg. The pregnancy rate 
obtained in the present study was similar to that obtained in the lightest heifers 
by Vaz & Lobato (2010). 

The pregnancy rates were low, including the 47% rate of the NPs-
RGs heifers, considering the objective of anticipating breeding age in one year. 
The observed growth and reproduction indices of the heifers in this study show 
that higher weaning weight and higher daily weight gain are required, as well as 
more intensive selection for sexual precocity. Beef cattle production systems 
using supplementation need more flexibility to compensate for the wide 
variation of dry matter availability in natural pastures as a result of the climate 
variability recorded in the subtropical regions of Brazil (Tables 1 and 2). 
Supplements should be offered according to specific situations experienced by 
each herd and environment. Heifers grazing on winter-spring pastures require 
high forage allowance in order to gain sufficient weight to achieve their target 
body weight, and consequently, to express their reproductive genetic potential 
(Bargo et al., 2003). In this study, feeding the supplement was beneficial when 
natural pasture allowance was limiting at the beginning of winter, when heifers 
returned to the natural pasture in November, and even when grazing on 
ryegrass in the end of its cycle. Rocha & Lobato (2002) obtained 0.429 DWG by 
supplementing heifers grazing on natural pasture at an allowance of 900 kg 
DM/ha during autumn. Pilau & Lobato (2005) recorded 0.513 kg/d ADG in 
calves fed a supplement while grazing on ryegrass at the end of its cycle and 
0.260 kg/d in those that exclusively grazed ryegrass. 

Table 9 shows that the heifers that conceived were those that had 
higher DWG before the breeding season, were heavier, and had better body 
condition score both at the beginning and end of the breeding season, and 
larger relative pelvic area around 365 days of age. Rocha & Lobato (2002) also 
verified higher pregnancy rates in heifers with heavier weaning weights, better 
phenotype (frame, precocity, and muscling), and heavier body weight and better 
BCS at the beginning and end of the breeding season. 
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5. Conclusions 
The supplementation of heifers grazing on natural pasture post-

weaning affected their body development, percentage of puberty before 
breeding, and consequently, their pregnancy rate. 

Body weight and body condition score did not individually determine 
sexual maturity. Reproductive tract score, as evaluated by ultrasound, was the 
parameter that best identified puberty. 

The obtained pregnancy rates indicate that feeding systems with 
higher pasture allowance and higher supplement levels than those evaluated in 
the present study are required to achieve better calf development after weaning 
and better reproduction indices when aiming at breeding heifers at 14-15 
months of age. 
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CONSIDERAÇÕES FINAIS 
 

A partir da análise dos dois tratamentos aplicados em pastagem 
natural durante o período inicial deste estudo, conclui-se da necessidade para 
ter maior desenvolvimento corporal das bezerras pós-desmame, maior 
percentual de novilhas púberes aproximadamente aos 365 dias de idade e, 
consequentemente, maiores taxas de prenhez, a utilização de suplementação 
quando da oferta insuficiente de matéria seca, de energia e proteína bruta de 
pastagens naturais no outono/inverno. 

A taxa de prenhez observada em cada tratamento indica que 
maiores ofertas de pastagens e suplementação são necessários para obter 
maior desenvolvimento de bezerras e maiores índices reprodutivos no “sistema 
um ano”. O manejo alimentar diferenciado privilegiando bezerras com menor 
desenvolvimento é uma das práticas de manejo necessárias para atingir o peso 
meta necessário ao primeiro acasalamento. 

Altos índices de prenhez aos 14/15 meses de idade é a primeira fase 
de um sistema pecuário que, na sequência, precisa ter também uma taxa de 
natalidade elevada e alta taxa de prenhez nas vacas primíparas. 
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Apêndice 2 - Entrada dos dados para análise estatística das 
variáveis GDM, PC, EGSUS e AOLUS de 20/06 a 20/08 de acordo com os 
sistemas alimentares 
BRINCO MÊS GRUPO GMD EGSUS AOLUS PC 

30 1 1 0,056 1,6 30,8 206 

35 1 1 0,056 0 21,7 147,5 

43 1 1 -0,111 0 22,3 142 

50 1 1 0,306 0 20 154 

51 1 1 0,278 0 21 165,5 

56 1 1 0,222 0 21 178 

63 1 1 0,194 0 27,1 162 

72 1 1 0,139 0 28 165,5 

74 1 1 0,361 0 18,8 152,5 

75 1 1 -0,028 0,8 29 180,5 

79 1 1 0,083 1,2 21,4 137 

86 1 1 0,000 0 27,8 195,5 

87 1 1 0,056 1,2 28,7 171 

90 1 1 0,667 0 21,9 159,5 

91 1 1 -0,056 0 22,6 169,5 

102 1 1 0,111 0 24,3 179 

107 1 1 0,417 0 22,2 201 

108 1 1 0,278 0 25 175 

113 1 1 0,417 0 24,2 178 

114 1 1 0,056 0 22 174 

115 1 1 0,056 0 23,1 169,5 

117 1 1 0,028 0 26,7 172 

118 1 1 0,306 0 19,7 159,5 

122 1 1 0,333 0 25,4 155,5 

123 1 1 0,361 0 22,9 163,5 

124 1 1 0,667 1,3 25,7 152,5 

125 1 1 0,222 0,8 32,3 219 

138 1 1 -0,028 0 20,5 146 

139 1 1 0,333 1,2 23,8 172 

144 1 1 0,056 0 26,9 184,5 

148 1 1 0,139 0 23,5 160 

157 1 1 0,167 0 26 145 

158 1 1 0,083 1,6 26,6 180,5 

181 1 1 0,361 0 26,5 187 

188 1 1 0,056 0 21,5 161,5 

197 1 1 0,056 0 17,7 160 

199 1 1 0,778 0 26,2 199,5 

201 1 1 0,111 0 25 160 

249 1 1 0,250 0 24,8 177 

250 1 1 0,944 0 26 207 

260 1 1 0,639 0 30,1 178 

262 1 1 0,583 0 22,2 175 

278 1 1 0,278 0 22,9 181,5 

279 1 1 0,000 0,6 19,3 159 

408 1 1 0,083 0 24,1 160 

421 1 1 0,278 0 20,5 175,5 

424 1 1 -0,111 1,2 27,2 185 

433 1 1 0,000 0 25 160,5 

437 1 1 0,333 0 25,5 173 

450 1 1 -0,222 1,3 25,7 156 

10 1 2 0,278 0 25,8 162 

12 1 2 0,028 0 29,3 177 

14 1 2 -0,139 0 27,9 154 

16 1 2 0,611 1,6 27,9 184 

20 1 2 0,278 0 21,5 152,5 

21 1 2 0,278 0 24,1 162 

25 1 2 0,361 0 27,3 174,5 
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37 1 2 0,528 0,4 27,1 164 

60 1 2 -0,083 0 24,2 165 

64 1 2 -0,222 0,8 23,9 133,5 

69 1 2 0,472 0 26,7 154,5 

77 1 2 0,250 0 23,7 178 

82 1 2 0,056 0 26,7 149 

84 1 2 -0,250 1,3 38,6 164 

93 1 2 -0,111 1,6 25,7 227 

98 1 2 0,361 1,2 27,3 172,5 

110 1 2 0,167 0 31,5 160 

112 1 2 0,056 0 27,3 179,5 

126 1 2 2,306 1,2 30,2 170 

128 1 2 -0,083 1,2 27,8 161,5 

129 1 2 0,861 1,6 28,1 170,5 

131 1 2 -1,222 0 26,9 150 

145 1 2 1,583 0 27,2 180 

147 1 2 -1,611 1,2 25,9 154 

168 1 2 0,583 1,2 26,1 177,5 

176 1 2 -2,111 0 21,2 136,5 

194 1 2 -1,528 0 25,5 155,5 

198 1 2 -0,111 1,3 24 144 

208 1 2 -0,028 0 25,6 152,5 

209 1 2 0,278 1,2 22,6 154 

212 1 2 0,222 1,2 26,3 162 

224 1 2 1,472 0 30,6 168 

228 1 2 -1,500 0 28,2 190 

229 1 2 0,972 0 23,6 159 

230 1 2 -0,778 1,2 23,2 170 

233 1 2 0,528 0 27,3 157 

235 1 2 -0,194 0 21,3 165,5 

238 1 2 1,583 0 20,5 184 

240 1 2 0,583 1,3 25,2 187,5 

245 1 2 -1,111 1,2 25,1 170 

263 1 2 -1,000 0 25,6 156,5 

264 1 2 1,889 1,6 26,6 190 

407 1 2 -1,861 0 24,5 153 

411 1 2 -0,667 2 26,7 136,5 

412 1 2 1,722 1,2 26,1 164,5 

419 1 2 -0,611 0 23 157 

446 1 2 -0,389 1,3 24,1 164,5 

452 1 2 -0,167 2,4 34,1 189,5 

453 1 2 -0,111 0 26,5 149,5 

464 1 2 -0,250 0 25,5 184,5 

30 2 1 -0,241 0 30,4 193,5 

35 2 1 -0,148 0 21,9 141 

43 2 1 -0,315 0 26,7 138 

50 2 1 -0,222 0 26,4 144 

51 2 1 -0,481 0 22 159,5 

56 2 1 -0,093 0 23,2 165 

63 2 1 -0,278 0 23,8 159,5 

72 2 1 -0,370 1,2 34,1 158 

74 2 1 -0,537 0 15,9 142,5 

75 2 1 -0,222 0 30,8 166 

79 2 1 -0,426 0 23,8 124,5 

86 2 1 -0,130 1,6 26,1 184 

87 2 1 -0,148 0 25,7 167,5 

90 2 1 -0,056 0 24,5 155,5 

91 2 1 -0,074 0,9 23,5 168 

102 2 1 -0,259 1,2 25,8 177 

107 2 1 -0,426 0,9 22,8 194 

108 2 1 -0,241 0 25,9 163,5 

113 2 1 -0,333 0 23 171,5 



63 
 

 

114 2 1 -0,241 0 27,7 165 

115 2 1 -0,500 0 19,2 163 

117 2 1 -0,093 0 29,2 158,5 

118 2 1 -0,278 0 26 157 

122 2 1 -0,130 2 26,3 148 

123 2 1 -0,667 0 24,6 160 

124 2 1 -0,519 0 21,5 134,5 

125 2 1 -0,463 0 31,3 205 

138 2 1 -0,333 1,2 23,2 137 

139 2 1 0,019 1,6 27,6 172,5 

144 2 1 -0,667 0 24,3 166,5 

148 2 1 -0,296 1,2 21,1 152 

157 2 1 -0,259 0 26,8 138 

158 2 1 -0,259 0 29,8 173,5 

181 2 1 -0,741 0 25 167 

188 2 1 -0,278 0 20,6 154 

197 2 1 -0,241 0 22,6 153,5 

199 2 1 -0,296 0,8 18,9 191,5 

201 2 1 -0,278 0 24,6 152,5 

249 2 1 -0,259 1,6 27,2 170 

250 2 1 -0,722 0 27,1 187,5 

260 2 1 -0,315 1,2 31,1 169,5 

262 2 1 -0,574 0 27,1 159,5 

278 2 1 -0,667 0 26,9 163,5 

279 2 1 -0,185 0 19 154 

408 2 1 -0,463 0 24,9 147,5 

421 2 1 -0,833 0 21,8 153 

424 2 1 -0,593 1,3 25,6 169 

433 2 1 -0,463 0,5 28,7 148 

437 2 1 -0,537 0 23,8 158,5 

450 2 1 -0,352 0 22,8 146,5 

10 2 2 0,259 0 29,7 169 

12 2 2 -0,037 0 27 176 

14 2 2 -0,148 0 28,8 150 

16 2 2 0,278 2,7 36,5 191,5 

20 2 2 0,333 2 25,6 161,5 

21 2 2 0,370 0 28 172 

25 2 2 0,370 0 29,3 184,5 

37 2 2 -0,185 1,6 32,6 159 

60 2 2 0,296 0 31,5 173 

64 2 2 0,167 0 26,7 138 

69 2 2 0,130 0,8 28,1 158 

77 2 2 0,444 0 33,4 190 

82 2 2 0,352 1,6 25,4 158,5 

84 2 2 0,333 0 30,4 173 

93 2 2 0,148 0 42,1 231 

98 2 2 0,093 2 30,3 175 

110 2 2 0,500 0 31,8 173,5 

112 2 2 0,241 0 25 186 

126 2 2 0,333 2,2 45,5 179 

128 2 2 0,241 0,4 33,8 168 

129 2 2 0,315 2,2 32,9 179 

131 2 2 0,574 1,6 30,5 165,5 

145 2 2 0,074 0,6 29,7 182 

147 2 2 0,130 1,2 30,5 157,5 

168 2 2 0,370 1,6 30,8 187,5 

176 2 2 0,519 1,6 36 150,5 

194 2 2 0,278 1,5 28,9 163 

198 2 2 0,426 1,2 29,7 155,5 

208 2 2 0,315 1,6 25,3 161 

209 2 2 0,259 0 29,8 161 

212 2 2 0,296 0,6 27,7 170 
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224 2 2 0,630 1,2 40,7 172 

228 2 2 0,259 0 35,8 207 

229 2 2 0,426 0,8 29,4 166 

230 2 2 0,185 0 28,4 181,5 

233 2 2 0,148 1,2 28,8 162 

235 2 2 0,130 1,2 26,8 169 

238 2 2 0,352 0 23,1 193,5 

240 2 2 0,463 0,8 26,5 200 

245 2 2 0,556 0,9 29 185 

263 2 2 0,315 1,3 30,9 165 

264 2 2 0,519 0,4 28,5 204 

407 2 2 0,167 2,4 41 157,5 

411 2 2 -0,056 0,4 27,4 135 

412 2 2 -0,056 2 28,1 163 

419 2 2 -0,204 0 21,2 151,5 

446 2 2 0,130 0 30,8 168 

452 2 2 0,019 1,6 30,7 190 

453 2 2 -0,019 1,2 35 149 

464 2 2 -0,185 0,9 25,8 179,5 

30 3 1 -0,293 0,4 33,9 187,5 

35 3 1 -0,414 1,2 20,2 132,5 

43 3 1 -0,138 0 22,9 126 

50 3 1 -0,517 0 12 131 

51 3 1 -0,810 2,1 25 144,5 

56 3 1 -0,431 0 13,8 141,5 

63 3 1 -0,172 0 22,3 147 

72 3 1 -0,534 1 25 153 

74 3 1 -0,603 0 10,3 127 

75 3 1 -0,621 1,3 24,3 148,5 

79 3 1 -0,431 1,3 15,6 115 

86 3 1 -0,483 0,4 23 171,5 

87 3 1 -0,483 0,6 22,1 153,5 

90 3 1 -0,741 0,9 18,9 141,5 

91 3 1 -0,466 0 19,6 146,5 

102 3 1 -0,500 0,8 22,6 163,5 

107 3 1 -0,431 0,6 19 179,5 

108 3 1 -0,655 0 20,1 151 

113 3 1 -0,586 0,4 24,6 152,5 

114 3 1 -0,328 0,4 17,3 148 

115 3 1 -0,397 0,9 18,3 153,5 

117 3 1 -0,224 1,3 18,4 147 

118 3 1 -0,345 0 15,7 150,5 

122 3 1 -0,552 0,8 22,8 138 

123 3 1 -0,086 0,6 21 144 

124 3 1 -0,569 1,6 19 132 

125 3 1 -0,207 1,6 22,7 188,5 

138 3 1 -0,466 0 15 123,5 

139 3 1 -0,362 1,8 21,2 162 

144 3 1 -0,655 0 17,6 147,5 

148 3 1 -0,397 0 19 140,5 

157 3 1 -0,086 1,6 20 135,5 

158 3 1 -0,224 0 22,7 167 

181 3 1 -0,328 0 18,5 157,5 

188 3 1 -0,190 0,4 15,4 148,5 

197 3 1 -0,017 0 13,1 153 

199 3 1 -0,362 1,2 22,4 181 

201 3 1 -0,224 0,5 21,3 146 

249 3 1 -0,534 0 19,8 154,5 

250 3 1 -0,293 0 20,5 179 

260 3 1 -0,379 1,2 25,4 158,5 

262 3 1 -0,293 1,8 21,6 151 

278 3 1 -0,293 0 19 155 
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279 3 1 -0,448 0 15,6 141 

408 3 1 -0,293 0 18 139 

421 3 1 -0,828 0 15,1 129 

424 3 1 -0,293 1 22,9 160,5 

433 3 1 -0,638 0,8 16 129,5 

437 3 1 -0,517 3,7 17,9 143,5 

450 3 1 -0,466 0 17,3 133 

10 3 2 -0,034 0,8 23,7 168 

12 3 2 -0,138 0 21,4 172 

14 3 2 -0,069 0,4 28,1 148 

16 3 2 -0,103 0,4 25,6 188,5 

20 3 2 0,121 2,4 19,1 165 

21 3 2 0,121 1,6 22,1 175,5 

25 3 2 0,138 1,6 21,8 188,5 

37 3 2 0,276 0,4 22,6 167 

60 3 2 0,224 0,8 20,5 179,5 

64 3 2 0,190 1,2 22,2 143,5 

69 3 2 0,207 1,3 19,4 164 

77 3 2 -0,328 0,8 22,9 180,5 

82 3 2 -0,207 1,2 17,1 152,5 

84 3 2 -0,103 0,9 27,6 170 

93 3 2 0,241 0,9 32,6 238 

98 3 2 0,155 1,8 24,7 179,5 

110 3 2 0,259 1 23,9 181 

112 3 2 -0,069 0,4 19,9 184 

126 3 2 0,052 0,4 31,6 180,5 

128 3 2 0,121 0,4 25,9 171,5 

129 3 2 0,293 0,6 24,4 187,5 

131 3 2 0,362 1,5 28,4 176 

145 3 2 0,155 0,4 27,8 186,5 

147 3 2 -0,138 0,4 19,3 153,5 

168 3 2 0,328 1,3 24,1 197 

176 3 2 0,000 0,8 24,8 150,5 

194 3 2 -0,052 1,8 23,6 161,5 

198 3 2 -0,069 1,8 25,6 153,5 

208 3 2 0,259 0,8 18,3 168,5 

209 3 2 0,310 0,8 26,3 170 

212 3 2 0,034 2,1 24,5 171 

224 3 2 0,069 1,3 30,9 170,5 

228 3 2 -0,069 1,6 26,3 209 

229 3 2 -0,069 0,9 27,9 164 

230 3 2 -0,207 0 21,7 179,5 

233 3 2 -0,052 0 23,3 156 

235 3 2 0,069 0,6 21,8 171 

238 3 2 0,121 0,4 19,3 197 

240 3 2 0,034 0,8 26,9 201 

245 3 2 -0,224 1,6 25,4 178,5 

263 3 2 0,207 0 23,6 171 

264 3 2 -0,707 1,8 24,7 183,5 

407 3 2 0,121 1,2 26,9 161 

411 3 2 -0,086 1,2 24,8 132,5 

412 3 2 0,190 1,3 22,5 168,5 

419 3 2 0,224 0,9 19,1 158 

446 3 2 0,034 1,2 18,6 169 

452 3 2 0,034 1,3 18,8 191 

453 3 2 0,052 0 35,4 150,5 

464 3 2 -0,207 0,8 25,2 173,5 

Mês 1 – Junho/2012; Mês 2 – Julho/2012; Mês 3 Agosto/2012 
Grupo 1 – Não suplementada ; Grupo 2 - Suplementada  

Apêndice 3 - Entrada dos dados para análise estatística das variáveis GDM, 
PC, EGSUS e AOLUS de 20/08 a 18/10 de acordo com os sistemas 
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alimentares 

BRINCO GRUPO MESES PC GDM AOLUS EGSUS 

10 S Setembro 202 0,971 19,8 0,6 

12 S Setembro 209 1,057 26,8 0 

14 S Setembro 176 0,800 28,8 0 

16 S Setembro 218 0,843 25 1,2 

20 S Setembro 201 1,029 23 0 

21 S Setembro 201 0,729 27,4 0 

25 S Setembro 222 0,957 21,8 0 

37 S Setembro 201 0,971 26,2 0 

60 S Setembro 204 0,700 32,2 0 

64 S Setembro 174,5 0,886 19,9 3,2 

69 S Setembro 199 1,000 31,2 0 

77 S Setembro 214 0,957 17,3 0 

82 S Setembro 189 1,043 25,6 0,8 

84 S Setembro 205 1,000 31,7 1,2 

93 S Setembro 279 1,171 25,2 0 

98 S Setembro 215 1,014 26,4 0 

110 S Setembro 212 0,886 26,6 0 

112 S Setembro 220 1,029 31,4 1,2 

126 S Setembro 216 1,014 26,7 0,9 

128 S Setembro 198,5 0,771 28,1 0 

129 S Setembro 217 0,843 24,7 0 

131 S Setembro 198,5 0,643 31,1 0,4 

145 S Setembro 213 0,757 34,4 0 

147 S Setembro 188 0,986 29,9 1,2 

168 S Setembro 227 0,857 29,7 0 

176 S Setembro 184,5 0,971 31,5 1,6 

194 S Setembro 190,5 0,829 27,5 1,3 

198 S Setembro 178,5 0,714 33,5 0,8 

208 S Setembro 202 0,957 36,6 1,3 

209 S Setembro 202 0,914 24,3 0 

212 S Setembro 205 0,971 29,7 1,6 

233 S Setembro 203 0,929 24,3 0 

224 S Setembro 244 1,000 23,7 0,8 

228 S Setembro 201 1,057 26,6 0 

229 S Setembro 218 1,100 31,8 0,6 

230 S Setembro 189 0,943 30,2 0 

235 S Setembro 199 0,800 24,4 0 

238 S Setembro 229 0,914 28,6 1,2 

240 S Setembro 234 0,943 26,8 0,4 

245 S Setembro 200 0,614 29,1 0,8 

263 S Setembro 198 0,771 32,6 0 

264 S Setembro 211 0,786 32,3 0 

407 S Setembro 190,5 0,843 31,6 0,6 

411 S Setembro 151,5 0,543 26 0,8 

412 S Setembro 196,5 0,800 25,1 0 

419 S Setembro 195 1,057 28,8 1,5 

446 S Setembro 198,5 0,843 24,2 0 

452 S Setembro 219 0,800 22,6 0 

453 S Setembro 185,5 1,000 25,9 0 

464 S Setembro 213 1,129 25 0 

30 N Setembro 160,5 0,800 27,8 1,2 

35 N Setembro 151,5 0,729 35,4 0,9 

43 N Setembro 176,5 1,014 32,2 0,8 

50 N Setembro 173 0,814 36,8 2,8 

51 N Setembro 160,5 0,543 28,4 2 

56 N Setembro 178 0,886 30,9 0 

63 N Setembro 187 0,971 33,7 1,2 

72 N Setembro 148 0,600 33,8 2,5 

74 N Setembro 176 0,786 33,7 1,2 
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75 N Setembro 167,5 0,400 31,4 0,8 

79 N Setembro 207 1,014 32,2 0,8 

86 N Setembro 188 0,986 27,7 1,6 

87 N Setembro 164,5 0,657 32,6 0 

90 N Setembro 175 0,814 40,4 1,2 

91 N Setembro 198 0,986 33,6 1,5 

102 N Setembro 216 1,043 33,7 1,6 

107 N Setembro 181 0,857 43,2 1,6 

108 N Setembro 182 0,843 37,5 1,2 

113 N Setembro 174 0,743 37,4 1,3 

114 N Setembro 180,5 0,771 36,8 1,6 

115 N Setembro 176,5 0,843 31,9 1,3 

117 N Setembro 172,5 0,629 34,6 0,8 

118 N Setembro 165 0,771 34,4 2,4 

122 N Setembro 173 0,829 36,4 2 

123 N Setembro 202 2,000 29,8 1,6 

124 N Setembro 218 0,843 32,7 1,2 

125 N Setembro 223 1,014 32,3 1,2 

138 N Setembro 151,5 0,800 30,3 1,8 

139 N Setembro 190 0,800 33 0,6 

144 N Setembro 166 0,529 35,3 1,3 

148 N Setembro 163 0,643 38,3 0,8 

157 N Setembro 155 0,557 33,1 0,9 

158 N Setembro 198 0,886 31,8 1,2 

181 N Setembro 187,5 0,857 34,2 1,6 

188 N Setembro 178,5 0,857 30,8 0,9 

197 N Setembro 176 0,657 33,7 0,8 

199 N Setembro 205 0,686 28,9 0 

201 N Setembro 173 0,771 28,7 0 

249 N Setembro 182,5 0,800 30,6 0 

250 N Setembro 209 0,857 32,7 0,6 

260 N Setembro 191,5 0,943 32,2 0 

262 N Setembro 172,5 0,614 36 1,6 

278 N Setembro 186 0,886 29,3 1,3 

279 N Setembro 161,5 0,586 31,3 1,3 

408 N Setembro 160,5 0,614 21,8 1,3 

421 N Setembro 153 0,686 30,5 0,9 

424 N Setembro 183 0,643 33,8 1,3 

433 N Setembro 160 0,871 35,7 1,6 

437 N Setembro 170,5 0,771 31,3 1,3 

450 N Setembro 161 0,800 31,1 0 

10 S Outubro 227 0,735 35 1,6 

12 S Outubro 200 1,000 35 1,6 

14 S Outubro 241 0,706 33,6 2,4 

16 S Outubro 222 0,676 32,3 2,5 

20 S Outubro 224 0,618 25,8 1,6 

21 S Outubro 198 0,765 36,4 0,9 

25 S Outubro 228 0,794 35,6 1,6 

37 S Outubro 244 0,676 36,6 2,4 

60 S Outubro 204 0,765 33,8 2,7 

64 S Outubro 224 0,691 32,1 1,6 

69 S Outubro 299 0,853 34 1,6 

77 S Outubro 238 0,882 34,3 2 

82 S Outubro 236 0,441 25 1,6 

84 S Outubro 244 0,559 35,3 0,8 

93 S Outubro 218 0,588 43,6 2,2 

98 S Outubro 212 0,882 36,6 2,7 

110 S Outubro 206 0,765 34,7 0,9 

112 S Outubro 233 0,471 40,2 1,2 

126 S Outubro 259 0,647 33,3 0,8 

128 S Outubro 225 0,897 36,8 1,8 

129 S Outubro 248 0,794 34 1,6 
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131 S Outubro 227 0,574 33,1 1,3 

145 S Outubro 252 0,647 38,5 1,2 

147 S Outubro 220 0,706 34,1 2,4 

168 S Outubro 223 0,706 37,2 2 

176 S Outubro 162,5 0,956 35,1 1,6 

194 S Outubro 210 0,838 34,2 1,6 

198 S Outubro 179 0,809 32,3 2,4 

208 S Outubro 187 0,912 35,7 1,6 

209 S Outubro 184 0,500 33,4 2,4 

212 S Outubro 201 0,441 37,6 0,8 

233 S Outubro 170 0,706 34,8 2 

224 S Outubro 228 0,441 36,2 2,4 

228 S Outubro 215 0,706 32,2 2,5 

229 S Outubro 242 0,882 37,4 1,6 

230 S Outubro 208 0,706 31,7 2 

235 S Outubro 200 0,971 29,2 1,6 

238 S Outubro 203 0,676 33,2 1,3 

240 S Outubro 178 0,794 34,5 1,2 

245 S Outubro 220 0,588 30 1,2 

263 S Outubro 196,5 0,735 35,4 2,4 

264 S Outubro 172 0,559 31,3 2 

407 S Outubro 222 0,926 37,4 1,6 

411 S Outubro 209 0,324 31,2 1,2 

412 S Outubro 204 0,515 32,9 2,4 

419 S Outubro 217 0,676 35,2 1,3 

446 S Outubro 186 0,985 36,5 2,1 

452 S Outubro 174 0,618 36,1 1,2 

453 S Outubro 173,5 1,132 36,1 1,2 

464 S Outubro 192,5 1,088 32,5 2,4 

30 N Outubro 243 0,912 35,6 0,8 

35 N Outubro 227 0,809 26,5 1,6 

43 N Outubro 249 1,074 30,7 1,5 

50 N Outubro 245 0,912 25,8 1,3 

51 N Outubro 238 1,279 27 0,8 

56 N Outubro 229 0,912 35,8 2 

63 N Outubro 235 0,735 30,9 2,5 

72 N Outubro 251 0,618 20,4 1,2 

74 N Outubro 217 0,618 29,9 1,6 

75 N Outubro 245 0,676 19,3 1 

79 N Outubro 219 0,765 30,4 0 

86 N Outubro 220 0,794 34,1 0,9 

87 N Outubro 213 1,029 32,2 1,3 

90 N Outubro 232 0,706 28 1,3 

91 N Outubro 261 1,176 34,9 2,2 

102 N Outubro 230 0,691 31,9 0 

107 N Outubro 222 0,882 34,8 0 

108 N Outubro 214 0,971 28,6 0,8 

113 N Outubro 189,5 1,176 31,5 2 

114 N Outubro 232 0,691 35,6 1,6 

115 N Outubro 224 0,691 29,6 1,6 

117 N Outubro 250 0,897 30,9 1,3 

118 N Outubro 203 0,691 31,1 1,3 

122 N Outubro 191,5 0,882 26,3 1,2 

123 N Outubro 213 0,985 25,3 1,5 

124 N Outubro 204 1,235 36,8 1,6 

125 N Outubro 204 0,941 38 1,6 

138 N Outubro 209 0,735 23,1 1,2 

139 N Outubro 212 0,500 28,7 1,8 

144 N Outubro 190,5 1,382 29,1 0,9 

148 N Outubro 199,5 0,706 29,9 0,4 

157 N Outubro 199 0,971 32 1,6 

158 N Outubro 238 0,632 36,1 1,2 
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181 N Outubro 215 0,691 28,1 2 

188 N Outubro 214 0,750 30,9 1,3 

197 N Outubro 204 0,735 27,4 2 

199 N Outubro 196 0,912 34,7 1,2 

201 N Outubro 195,5 0,603 32,7 2,2 

249 N Outubro 260 0,912 30,6 1,2 

250 N Outubro 255 0,721 29,3 1,6 

260 N Outubro 176,5 0,691 35,6 1,6 

262 N Outubro 213 0,868 33,6 1,8 

278 N Outubro 211 0,397 32 1,2 

279 N Outubro 204 0,603 22,8 0,8 

408 N Outubro 236 0,647 29,1 0,8 

421 N Outubro 193,5 0,735 25,7 0,8 

424 N Outubro 215 0,647 34,4 2 

433 N Outubro 202 0,897 29,8 0,4 

437 N Outubro 205 0,603 30,4 1,2 

450 N Outubro 190,5 0,735 30,7 1,6 

Grupo S = Suplementado; Grupo N= Não suplementado 
 

Apêndice 4 - Entrada dos dados para análise estatística das variáveis GDM, 
PC, EGSUS e AOLUS de 18/10 a 18/11 de acordo com os sistemas 
alimentares 

BRINCO GRUPO NOVEMBRO - PC NOVEMBRO - GDM NOVEMBRO - AOLUS NOVEMBRO - EGSUS 

10 SS 281,00 1,93 47,10 2,70 

12 SNS 266,00 0,82 39,00 1,60 

14 SS 235,00 1,25 43,60 3,70 

16 SS 281,00 1,43 43,50 3,80 

20 SS 275,00 1,89 32,50 2,00 

21 SNS 252,00 0,89 35,80 1,60 

25 SNS 284,00 1,25 40,10 1,60 

30 NSNS 225,00 1,20 37,50 1,60 

35 NSS 265,00 3,07 35,80 2,20 

37 SS 261,00 1,32 39,70 2,70 

43 NSNS 238,00 0,89 37,20 1,60 

50 NSNS 223,00 0,68 28,70 1,20 

51 NSNS 234,00 1,07 34,40 2,70 

56 NSNS 233,00 0,86 41,20 2,40 

60 SNS 260,00 1,07 37,70 2,20 

63 NSNS 228,00 0,57 35,90 2,20 

64 SS 233,00 1,25 32,60 3,10 

69 SS 273,00 1,61 38,60 2,70 

72 NSS 226,00 1,50 30,60 2,20 

74 NSS 213,00 0,43 45,00 2,70 

75 NSNS 216,00 0,91 24,40 2,00 

77 SS 289,00 1,61 37,80 2,40 

79 NSS 277,00 1,75 42,10 3,10 

82 SS 249,00 1,61 36,30 2,70 

84 SS 263,00 1,39 39,10 1,60 

86 NSS 263,00 1,71 36,00 2,00 

87 NSNS 232,00 1,16 41,10 0,80 

90 NSNS 224,00 0,89 36,20 1,60 

91 NSNS 272,00 1,21 38,50 1,60 

93 SS 353,00 1,93 50,40 2,40 

98 SNS 276,00 1,11 34,80 2,80 

102 NSS 294,00 1,86 41,50 4,20 

107 NSS 248,00 1,43 39,10 2,00 

108 NSNS 251,00 1,29 36,60 2,00 

110 SS 247,00 0,32 37,70 1,20 

112 SS 282,00 1,64 46,00 1,80 

113 NSNS 234,00 0,71 46,00 1,80 

114 NSNS 249,00 1,61 38,30 2,70 
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115 NSS 247,00 1,68 42,90 2,50 

117 NSNS 225,00 1,04 34,50 2,50 

118 NSNS 226,00 1,09 36,10 2,50 

122 NSS 242,00 1,39 36,70 3,00 

123 NSS 224,00 1,64 32,80 2,40 

124 NSNS 290,00 1,07 44,80 2,40 

125 NSNS 291,00 1,29 39,20 2,00 

126 SNS 263,00 0,89 39,60 2,70 

128 SNS 245,00 0,57 42,80 2,40 

129 SS 295,00 1,82 39,70 3,30 

131 SS 264,00 1,64 39,60 4,00 

138 NSNS 198,00 0,77 33,00 2,00 

139 NSS 259,00 1,39 35,50 1,80 

144 NSNS 229,00 0,57 31,80 2,20 

145 SNS 271,00 1,29 43,30 1,20 

147 SS 252,00 1,43 44,80 2,90 

148 NSS 236,00 1,41 34,60 3,30 

157 NSS 207,00 1,25 32,70 2,90 

158 NSS 272,00 1,79 43,70 2,00 

168 SNS 267,00 0,57 36,10 2,40 

176 SNS 237,00 0,71 36,80 2,00 

181 NSNS 240,00 1,04 36,80 2,20 

188 NSNS 233,00 1,04 34,20 2,00 

194 SNS 246,00 0,96 39,10 2,00 

197 NSS 242,00 1,18 38,30 2,70 

198 SS 248,00 1,50 35,50 4,00 

199 NSNS 258,00 0,79 40,90 1,30 

201 NSNS 227,00 1,20 32,40 2,00 

208 SS 273,00 1,43 41,30 1,80 

209 SNS 235,00 0,57 33,60 2,00 

212 SNS 255,00 1,25 43,60 2,40 

224 SS 305,00 1,64 46,40 3,80 

228 SS 264,00 1,39 38,10 2,40 

229 SS 295,00 1,68 40,70 2,00 

230 SNS 242,00 1,04 35,20 2,00 

233 SS 275,00 1,71 38,80 2,70 

235 SNS 268,00 1,29 39,10 2,00 

238 SS 296,00 1,57 38,40 2,40 

240 SNS 301,00 1,43 38,40 2,20 

245 SS 262,00 1,50 40,80 2,70 

249 NSS 249,00 1,61 37,70 1,60 

250 NSS 278,00 1,57 39,30 2,50 

260 NSNS 246,00 1,11 40,40 2,00 

262 NSNS 231,00 1,04 35,40 2,10 

263 SS 266,00 1,54 41,50 3,10 

264 SNS 266,00 1,29 38,50 2,00 

278 NSS 258,00 1,46 31,30 2,50 

279 NSS 235,00 1,75 31,50 2,40 

407 SNS 250,00 1,00 42,50 3,40 

408 NSS 199,00 0,89 26,60 0,90 

411 SS 201,00 1,38 37,00 1,60 

412 SNS 243,00 1,04 36,10 2,00 

419 SS 261,00 1,54 42,20 2,40 

421 NSS 209,00 1,27 35,90 1,20 

424 NSNS 237,00 1,14 35,80 1,60 

433 NSNS 218,00 0,98 38,10 1,30 

437 NSS 237,00 1,59 29,10 1,50 

446 SNS 261,00 1,04 39,00 2,70 

450 NSS 218,00 1,14 37,60 2,20 

452 SS 268,00 1,00 48,60 4,00 

453 SNS 244,00 0,71 36,60 2,00 

464 SNS 275,00 0,89 38,00 2,40 
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SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação 

 

Apêndice 5 - Entrada dos dados para análise estatística das variáveis GDM e 
PC de 18/11 a 31/01/2013 de acordo com os sistemas alimentares 

BRINCO GRUPO MESES PC GDM 

10 SS dezembro 291 0,5 
12 SNS dezembro 265 -0,55 
14 SS dezembro 245 -0,05 
16 SS dezembro 291 0,5 
20 SS dezembro 264 0,5 
21 SNS dezembro 239 -0,3 
25 SNS dezembro 276 -1,95 
30 NSNS dezembro 219 0 
35 NSS dezembro 226 0,1 
37 SS dezembro 262 -0,55 
43 NSNS dezembro 237 0,2 
50 NSNS dezembro 222 -0,1 
51 NSNS dezembro 229 -0,2 

56 NSNS dezembro 229 -0,4 

60 SNS dezembro 256 -0,05 

63 NSNS dezembro 220 0,3 

64 SS dezembro 240 -0,65 

69 SS dezembro 277 -0,4 

72 NSS dezembro 244 -0,5 

74 NSS dezembro 214 -0,3 

75 NSNS dezembro 219 -0,25 

77 SS dezembro 292 0,05 

79 NSS dezembro 287 0,6 

82 SS dezembro 252 -0,2 

84 SS dezembro 269 0,35 

86 NSS dezembro 269 0,2 

87 NSNS dezembro 235 -0,25 

90 NSNS dezembro 224 0,45 

91 NSNS dezembro 277 0,35 

93 SS dezembro 351 0,2 

98 SNS dezembro 275 0,2 

102 NSS dezembro 303 -0,35 

107 NSS dezembro 265 -0,4 

108 NSNS dezembro 250 0,2 

110 SS dezembro 264 0,15 

112 SS dezembro 281 0,15 

113 NSNS dezembro 241 -0,3 

114 NSNS dezembro 252 0 

115 NSS dezembro 260 -0,15 

117 NSNS dezembro 223 0,2 

118 NSNS dezembro 226 -0,1 

122 NSS dezembro 246 0,25 

123 NSS dezembro 225 -0,6 

124 NSNS dezembro 286 -0,25 

125 NSNS dezembro 283 0,6 

126 SNS dezembro 253 -0,05 

128 SNS dezembro 243 -0,25 

129 SS dezembro 309 0,3 

131 SS dezembro 276 -0,1 

138 NSNS dezembro 204 0,2 

139 NSS dezembro 254 -0,1 

144 NSNS dezembro 224 0,25 

145 SNS dezembro 261 -0,2 

147 SS dezembro 256 -0,05 

148 NSS dezembro 245 0,2 

157 NSS dezembro 214 -0,4 

158 NSS dezembro 276 -0,15 

168 SNS dezembro 257 -0,4 
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176 SNS dezembro 235 0,9 

181 NSNS dezembro 234 -0,05 

188 NSNS dezembro 233 0,35 

194 SNS dezembro 237 0,15 

197 NSS dezembro 246 0,3 

198 SS dezembro 250 0,85 

199 NSNS dezembro 256 0,5 

201 NSNS dezembro 222 0,65 

208 SS dezembro 287 -0,05 

209 SNS dezembro 225 0,4 

212 SNS dezembro 249 0,5 

224 SS dezembro 317 -0,5 

228 SS dezembro 268 -0,1 

229 SS dezembro 295 0,7 

230 SNS dezembro 234 0,3 

233 SS dezembro 281 0,6 

235 SNS dezembro 265 0,15 

238 SS dezembro 301 -0,5 

240 SNS dezembro 289 0 

245 SS dezembro 260 0,2 

249 NSS dezembro 261 -0,35 

250 NSS dezembro 282 -0,15 

260 NSNS dezembro 251 0,3 

262 NSNS dezembro 230 -0,35 

263 SS dezembro 270 -0,5 

264 SNS dezembro 258 0,25 

278 NSS dezembro 265 0,55 

279 NSS dezembro 245 -0,35 

407 SNS dezembro 247 0,45 

408 NSS dezembro 212 0,7 

411 SS dezembro 207 -0,1 

412 SNS dezembro 236 0,85 

419 SS dezembro 272 -0,95 

421 NSS dezembro 215 0,05 

424 NSNS dezembro 230 -0,05 

433 NSNS dezembro 217 0,35 

437 NSS dezembro 244 -0,1 

446 SNS dezembro 254 0,35 

450 NSS dezembro 225 0,05 

452 SNS dezembro 282 -0,45 

453 SNS dezembro 245 0,15 

464 SNS dezembro 273 0,65 

10 SS Janeiroinicio 287 -0,117647059 

12 SNS Janeiroinicio 269 0,264705882 

14 SS Janeiroinicio 245 0,117647059 

16 SS Janeiroinicio 294 0 

20 SS Janeiroinicio 252 0,088235294 

21 SNS Janeiroinicio 257 0,235294118 

25 SNS Janeiroinicio 295 -0,147058824 

30 NSNS Janeiroinicio 227 0,264705882 

35 NSS Janeiroinicio 221 0,470588235 

37 SS Janeiroinicio 258 -0,352941176 

43 NSNS Janeiroinicio 248 0,147058824 

50 NSNS Janeiroinicio 240 0,382352941 

51 NSNS Janeiroinicio 242 0,235294118 

56 NSNS Janeiroinicio 250 0,735294118 

60 SNS Janeiroinicio 266 0,323529412 

63 NSNS Janeiroinicio 236 0,588235294 

64 SS Janeiroinicio 245 0,529411765 

69 SS Janeiroinicio 288 0,558823529 

72 NSS Janeiroinicio 256 0,147058824 

74 NSS Janeiroinicio 222 -0,088235294 
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75 NSNS Janeiroinicio 245 0,029411765 

77 SS Janeiroinicio 294 -0,117647059 

79 NSS Janeiroinicio 286 0,117647059 

82 SS Janeiroinicio 262 0,294117647 

84 SS Janeiroinicio 265 0,147058824 

86 NSS Janeiroinicio 264 0,264705882 

87 NSNS Janeiroinicio 253 0,794117647 

90 NSNS Janeiroinicio 242 0,205882353 

91 NSNS Janeiroinicio 290 0,470588235 

93 SS Janeiroinicio 351 0,323529412 

98 SNS Janeiroinicio 293 0 

102 NSS Janeiroinicio 302 0,264705882 

107 NSS Janeiroinicio 263 0,794117647 

108 NSNS Janeiroinicio 261 0,205882353 

110 SS Janeiroinicio 260 0,058823529 

112 SS Janeiroinicio 279 0,294117647 

113 NSNS Janeiroinicio 252 0,617647059 

114 NSNS Janeiroinicio 273 0,205882353 

115 NSS Janeiroinicio 267 0,352941176 

117 NSNS Janeiroinicio 236 -0,235294118 

118 NSNS Janeiroinicio 235 0,294117647 

122 NSS Janeiroinicio 251 0,058823529 

123 NSS Janeiroinicio 238 0,294117647 

124 NSNS Janeiroinicio 294 0,411764706 

125 NSNS Janeiroinicio 308 0,205882353 

126 SNS Janeiroinicio 257 0,529411765 

128 SNS Janeiroinicio 257 0,382352941 

129 SS Janeiroinicio 303 -0,117647059 

131 SS Janeiroinicio 266 0 

138 NSNS Janeiroinicio 224 0,088235294 

139 NSS Janeiroinicio 255 -0,205882353 

144 NSNS Janeiroinicio 251 0,382352941 

145 SNS Janeiroinicio 265 0,617647059 

147 SS Janeiroinicio 259 0,529411765 

148 NSS Janeiroinicio 252 -0,205882353 

157 NSS Janeiroinicio 230 0,235294118 

158 NSS Janeiroinicio 283 0,117647059 

168 SNS Janeiroinicio 258 0,470588235 

176 SNS Janeiroinicio 238 0,352941176 

181 NSNS Janeiroinicio 255 0,117647059 

188 NSNS Janeiroinicio 240 0,323529412 

194 SNS Janeiroinicio 239 0,764705882 

197 NSS Janeiroinicio 238 0,735294118 

198 SS Janeiroinicio 266 -0,117647059 

199 NSNS Janeiroinicio 266 0,058823529 

201 NSNS Janeiroinicio 236 0,294117647 

208 SS Janeiroinicio 292 -0,058823529 

209 SNS Janeiroinicio 230 -0,205882353 

212 SNS Janeiroinicio 246 -0,029411765 

224 SS Janeiroinicio 321 0,117647059 

228 SS Janeiroinicio 277 0,411764706 

229 SS Janeiroinicio 295 -0,176470588 

230 SNS Janeiroinicio 261 -0,147058824 

233 SS Janeiroinicio 284 -0,294117647 

235 SNS Janeiroinicio 277 0,529411765 

238 SS Janeiroinicio 303 0,117647059 

240 SNS Janeiroinicio 299 0,529411765 

245 SS Janeiroinicio 253 0,088235294 

249 NSS Janeiroinicio 268 0,264705882 

250 NSS Janeiroinicio 285 0 

260 NSNS Janeiroinicio 255 -0,235294118 

262 NSNS Janeiroinicio 241 0,176470588 
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263 SS Janeiroinicio 278 0,029411765 

264 SNS Janeiroinicio 262 0,382352941 

278 NSS Janeiroinicio 267 0,411764706 

279 NSS Janeiroinicio 255 -0,117647059 

407 SNS Janeiroinicio 272 -0,029411765 

408 NSS Janeiroinicio 204 0,294117647 

411 SS Janeiroinicio 216 0,088235294 

412 SNS Janeiroinicio 250 -0,058823529 

419 SS Janeiroinicio 268 0 

421 NSS Janeiroinicio 221 -0,029411765 

424 NSNS Janeiroinicio 245 0,441176471 

433 NSNS Janeiroinicio 235 0,529411765 

437 NSS Janeiroinicio 249 0,441176471 

446 SNS Janeiroinicio 264 0,323529412 

450 NSS Janeiroinicio 229 0,323529412 

452 SNS Janeiroinicio 281 0,058823529 

453 SNS Janeiroinicio 260 0,617647059 

464 SNS Janeiroinicio 284 0,205882353 

10 SS janeiro final 299,25 0,349509804 

12 SNS janeiro final 282,75 0,590686275 

14 SS janeiro final 255,5 0,408823529 

16 SS janeiro final 307,75 0,458333333 

20 SS janeiro final 265,25 0,485784314 

21 SNS janeiro final 268,5 0,500980392 

25 SNS janeiro final 307 0,326470588 

30 NSNS janeiro final 237 0,465686275 

35 NSS janeiro final 234 0,668627451 

37 SS janeiro final 267 0,123529412 

43 NSNS janeiro final 257,5 0,390196078 

50 NSNS janeiro final 256 0,724509804 

51 NSNS janeiro final 257 0,617647059 

56 NSNS janeiro final 261,25 0,742647059 

60 SNS janeiro final 278 0,561764706 

63 NSNS janeiro final 247,25 0,669117647 

64 SS janeiro final 257,5 0,681372549 

69 SS janeiro final 301,5 0,729411765 

72 NSS janeiro final 271,5 0,590196078 

74 NSS janeiro final 235,75 0,414215686 

75 NSNS janeiro final 260,25 0,523039216 

77 SS janeiro final 307,25 0,382843137 

79 NSS janeiro final 301,25 0,567156863 

82 SS janeiro final 276,5 0,630392157 

84 SS janeiro final 279,25 0,548529412 

86 NSS janeiro final 279,25 0,640686275 

87 NSNS janeiro final 264,75 0,78872549 

90 NSNS janeiro final 255,75 0,56127451 

91 NSNS janeiro final 306,75 0,793627451 

93 SS janeiro final 365,25 0,636764706 

98 SNS janeiro final 305,25 0,408333333 

102 NSS janeiro final 315,75 0,723039216 

107 NSS janeiro final 278 0,897058824 

108 NSNS janeiro final 278 0,669607843 

110 SS janeiro final 271,5 0,412745098 

112 SS janeiro final 289,75 0,505392157 

113 NSNS janeiro final 262 0,642156863 

114 NSNS janeiro final 288,25 0,61127451 

115 NSS janeiro final 281,75 0,668137255 

117 NSNS janeiro final 249,75 0,340686275 

118 NSNS janeiro final 253,75 0,772058824 

122 NSS janeiro final 263,75 0,454411765 

123 NSS janeiro final 248,5 0,497058824 

124 NSNS janeiro final 305,75 0,59754902 
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125 NSNS janeiro final 318,75 0,46127451 

126 SNS janeiro final 268,75 0,656372549 

128 SNS janeiro final 267,5 0,541176471 

129 SS janeiro final 315 0,341176471 

131 SS janeiro final 275,5 0,316666667 

138 NSNS janeiro final 238,75 0,535784314 

139 NSS janeiro final 267,5 0,31372549 

144 NSNS janeiro final 268,5 0,906862745 

145 SNS janeiro final 277,5 0,725490196 

147 SS janeiro final 272,75 0,723039216 

148 NSS janeiro final 266,25 0,151470588 

157 NSS janeiro final 241,5 0,559803922 

158 NSS janeiro final 292,25 0,058333333 

168 SNS janeiro final 268,25 0,576960784 

176 SNS janeiro final 250,5 0,593137255 

181 NSNS janeiro final 269,75 0,44754902 

188 NSNS janeiro final 253 0,72745098 

194 SNS janeiro final 246,25 0,624019608 

197 NSS janeiro final 248,5 0,952941176 

198 SS janeiro final 277 0,307843137 

199 NSNS janeiro final 279,5 0,361764706 

201 NSNS janeiro final 250,25 0,886764706 

208 SS janeiro final 303 0,337254902 

209 SNS janeiro final 240 0,230392157 

212 SNS janeiro final 258 0,385294118 

224 SS janeiro final 333,25 0,467156863 

228 SS janeiro final 287,5 0,555882353 

229 SS janeiro final 305,5 0,261764706 

230 SNS janeiro final 275 0,393137255 

233 SS janeiro final 296,75 0,277941176 

235 SNS janeiro final 290,75 0,723039216 

238 SS janeiro final 317 0,525490196 

240 SNS janeiro final 314 0,764705882 

245 SS janeiro final 264,75 0,435784314 

249 NSS janeiro final 280,5 0,681372549 

250 NSS janeiro final 299 0,260784314 

260 NSNS janeiro final 266,25 0,051470588 

262 NSNS janeiro final 254 0,389215686 

263 SS janeiro final 291 0,448039216 

264 SNS janeiro final 276,5 0,674509804 

278 NSS janeiro final 280,5 0,920588235 

279 NSS janeiro final 268,75 0,193627451 

407 SNS janeiro final 288 0,518627451 

408 NSS janeiro final 217,75 0,767156863 

411 SS janeiro final 228,5 0,460784314 

412 SNS janeiro final 258 -0,015623529 

419 SS janeiro final 282,75 0,491666667 

421 NSS janeiro final 236,5 0,266666667 

424 NSNS janeiro final 256,5 0,559803922 

433 NSNS janeiro final 247,5 0,87254902 

437 NSS janeiro final 261,25 0,687745098 

446 SNS janeiro final 276,25 0,570098039 

450 NSS janeiro final 240 0,690196078 

452 SNS janeiro final 290,5 0,346078431 

453 SNS janeiro final 271,75 0,700490196 

464 SNS janeiro final 294 0,43627451 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação 

Apêndice 6 - Entrada dos dados para análise estatística da variável APR de 
acordo com os sistemas alimentares e entre os grupos Prenhes e Falhadas 

BRINCO GRUPO GRUPO 
2 

APR 

16 P SS 123 
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20 P SS 110 

25 P SNS 122,85 

60 P SNS 115,5 

64 P SS 105,8 

69 P SS 107,35 

77 P SS 93,5 

84 P SS 118 

93 P SS 120 

98 P SNS 136,5 

112 P SS 99,2 

128 P SNS 103,5 

147 P SS 112,5 

198 P SS 102 

208 P SS 104,5 

233 P SS 113 

224 P SS 115 

228 P SS 112,5 

229 P SS 130 

230 P SNS 94,5 

235 P SNS 103,7 

238 P SS 123,5 

240 P SNS 108 

245 P SS 99 

263 P SS 108 

411 P SS 82,5 

419 P SS 110,7 

446 P SNS 93,5 

452 P SS 
 

453 P SNS 106,2 

464 P SNS 114 

35 P NSS 80,3 

43 P NSNS 84 

63 P NSNS 97,75 

90 P NSNS 115 

107 P NSS 112,5 

108 P NSNS 101,7 

114 P NSNS 99 

115 P NSS 85 

148 P NSS 105,3 

181 P NSS 118,75 

188 P NSNS 111,6 

249 P NSS 95 

260 P NSNS 94,5 

437 P NSS 92 

30 F NSNS 84 

50 F NSNS 90,1 

51 F NSNS 95,4 

56 F NSNS 106,25 

72 F NSS 84 

74 F NSS 104,5 

75 F NSNS 99 

79 F NSS 112,5 

86 F NSS 101,7 

87 F NSNS 85 

91 F NSNS 125 

102 F NSS 104,5 

113 F NSNS 117,6 

117 F NSNS 93,5 

118 F NSNS 78,75 

122 F NSS 96 

123 F NSS 80 

124 F NSNS 120,75 
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125 F NSNS 125 

138 F NSNS 82,5 

139 F NSS 75 

144 F NSNS 94,5 

157 F NSS 102 

158 F NSS 101,7 

197 F NSS 75 

199 F NSNS 117 

201 F NSNS 93,5 

250 F NSS 110 

262 F NSNS 88 

278 F NSS 81 

279 F NSS 90,2 

408 F NSS 88 

421 F NSS 86,25 

424 F NSNS 104,5 

433 F NSNS 86,25 

450 F NSS 93,5 

10 F SS 99 

12 F SNS 97,75 

14 F SS 87,55 

21 F SS 122 

37 F SS 89,25 

82 F SS 89,6 

110 F SS 112,5 

126 F SNS 97,75 

129 F SS 109,8 

131 F SS 95,2 

145 F SNS 97,75 

168 F SNS 114 

176 F SNS 108 

194 F SNS 115 

209 F SNS 94,5 

212 F SNS 121 

264 F SNS 100,8 

407 F SNS 80,5 

412 F SNS 108 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementada 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

 

Apêndice 7 - Entrada dos dados para análise estatística da variável ETR-US de 
acordo com os sistemas alimentares e entre os grupos Prenhes e Falhadas 

BRINCO GRUPO GRUPO 2 ETR ETR_CLASSIFICADO 

10 F SS 3 3 

56 F NSNS 3 3 

145 F SNS 3 3 

197 F NSS 3 3 

407 F SNS 3 3 

450 F NSS 3 3 

35 P NSS 3 3 

148 P NSS 3 3 

228 P SS 3 3 

411 P SS 3 3 

21 F SS 1 <3 

30 F NSNS 1 <3 

50 F NSNS 1 <3 

82 F SS 1 <3 

91 F NSNS 1 <3 

102 F NSS 1 <3 

110 F SS 1 <3 

113 F NSNS 1 <3 

118 F NSNS 1 <3 
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138 F NSNS 1 <3 

144 F NSNS 1 <3 

157 F NSS 1 <3 

158 F NSS 1 <3 

176 F SNS 1 <3 

209 F SNS 1 <3 

250 F NSS 1 <3 

262 F NSNS 1 <3 

264 F SNS 1 <3 

278 F NSS 1 <3 

408 F NSS 1 <3 

412 F SNS 1 <3 

424 F NSNS 1 <3 

14 F SS 2 <3 

37 F SS 2 <3 

51 F NSNS 2 <3 

72 F NSS 2 <3 

86 F NSS 2 <3 

87 F NSNS 2 <3 

122 F NSS 2 <3 

123 F NSS 2 <3 

126 F SNS 2 <3 

129 F SS 2 <3 

139 F NSS 2 <3 

201 F NSNS 2 <3 

279 F NSS 2 <3 

421 F NSS 2 <3 

43 P NSNS 1 <3 

64 P SS 1 <3 

84 P SS 1 <3 

90 P NSNS 1 <3 

108 P NSNS 1 <3 

198 P SS 1 <3 

235 P SNS 1 <3 

249 P NSS 1 <3 

419 P SS 1 <3 

437 P NSS 1 <3 

452 P SS 1 <3 

20 P SS 2 <3 

63 P NSNS 2 <3 

69 P SS 2 <3 

107 P NSS 2 <3 

115 P NSS 2 <3 

147 P SS 2 <3 

233 P SS 2 <3 

464 P SNS 2 <3 

12 F SNS 4 >3 

74 F NSS 4 >3 

75 F NSNS 4 >3 

79 F NSS 4 >3 

117 F NSNS 4 >3 

131 F SS 4 >3 

194 F SNS 4 >3 

199 F NSNS 4 >3 

212 F SNS 4 >3 

433 F NSNS 4 >3 

124 F NSNS 5 >3 

125 F NSNS 5 >3 

168 F SNS 5 >3 

60 P SNS 4 >3 

98 P SNS 4 >3 

114 P NSNS 4 >3 
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128 P SNS 4 >3 

208 P SS 4 >3 

229 P SS 4 >3 

230 P SNS 4 >3 

245 P SS 4 >3 

260 P NSNS 4 >3 

263 P SS 4 >3 

446 P SNS 4 >3 

453 P SNS 4 >3 

16 P SS 5 >3 

25 P SNS 5 >3 

77 P SS 5 >3 

93 P SS 5 >3 

112 P SS 5 >3 

181 P NSS 5 >3 

188 P NSNS 5 >3 

224 P SS 5 >3 

238 P SS 5 >3 

240 P SNS 5 >3 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

 

Apêndice 8 – Entrada dos dados para análise estatística da variável corpo lúteo 
de acordo com os sistemas alimentares 

BRINCO GRUPO GRUPO 2 CL – PRESENÇA OU NÃO 

10 F SS 1 

12 F SNS 2 

14 F SS 1 

16 P SS 2 

20 P SS 2 

21 F SS 1 

25 P SNS 2 

30 F NSNS 1 

35 P NSS 2 

37 F SS 1 

43 P NSNS 2 

50 F NSNS 2 

51 F NSNS 2 

56 F NSNS 2 

60 P SNS 1 

63 P NSNS 2 

64 P SS 2 

69 P SS 2 

72 F NSS 2 

74 F NSS 1 

75 F NSNS 1 

77 P SS 2 

79 F NSS 2 

82 F SS 2 

84 P SS 2 

86 F NSS 2 

87 F NSNS 2 

90 P NSNS 2 

91 F NSNS 2 

93 P SS 2 

98 P SNS 2 

102 F NSS 2 

107 P NSS 2 

108 P NSNS 2 

110 F SS 2 

112 P SS 2 

113 F NSNS 2 



80 
 

 

114 P NSNS 2 

115 P NSS 2 

117 F NSNS 2 

118 F NSNS 2 

122 F NSS 2 

123 F NSS 2 

124 F NSNS 2 

125 F NSNS 2 

126 F SNS 2 

128 P SNS 2 

129 F SS 2 

131 F SS 2 

138 F NSNS 2 

139 F NSS 2 

144 F NSNS 2 

145 F SNS 2 

147 P SS 2 

148 P NSS 2 

157 F NSS 2 

158 F NSS 2 

168 F SNS 2 

176 F SNS 2 

181 P NSS 2 

188 P NSNS 2 

194 F SNS 2 

197 F NSS 1 

198 P SS 1 

199 F NSNS 2 

201 F NSNS 2 

208 P SS 2 

209 F SNS 2 

212 F SNS 2 

224 P SS 2 

228 P SS 2 

229 P SS 2 

230 P SNS 2 

233 P SS 2 

235 P SNS 2 

238 P SS 2 

240 P SNS 2 

245 P SS 2 

249 P NSS 2 

250 F NSS 2 

260 P NSNS 2 

262 F NSNS 2 

263 P SS 2 

264 F SNS 2 

278 F NSS 2 

279 F NSS 2 

407 F SNS 2 

408 F NSS 2 

411 P SS 2 

412 F SNS 2 

419 P SS 2 

421 F NSS 1 

424 F NSNS 2 

433 F NSNS 2 

437 P NSS 2 

446 P SNS 2 

450 F NSS 2 

452 P SS 2 

453 P SNS 2 
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464 P SNS 2 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas CL 1= Presença ; C 

2= Ausência 

Apêndice 9 - Entrada dos dados para análise estatística da variável 
taxa de prenhez de acordo com os sistemas alimentares  

BRINCO GRUPO PRENHES 

10 SS F 

12 SNS F 

14 SS F 

16 SS P 

20 SS P 

21 SNS F 

25 SNS P 

30 NSNS F 

35 NSS P 

37 SS F 

43 NSNS P 

50 NSNS F 

51 NSNS F 

56 NSNS F 

60 SNS P 

63 NSNS P 

64 SS P 

69 SS P 

72 NSS F 

74 NSS F 

75 NSNS F 

77 SS P 

79 NSS F 

82 SS F 

84 SS P 

86 NSS F 

87 NSNS F 

90 NSNS P 

91 NSNS F 

93 SS P 

98 SNS P 

102 NSS F 

107 NSS P 

108 NSNS P 

110 SS F 

112 SS P 

113 NSNS F 

114 NSNS P 

115 NSS P 

117 NSNS F 

118 NSNS F 

122 NSS F 

123 NSS F 

124 NSNS F 

125 NSNS F 

126 SNS F 

128 SNS P 

129 SS F 

131 SS F 

138 NSNS F 

139 NSS F 
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144 NSNS F 

145 SNS F 

147 SS P 

148 NSS P 

157 NSS F 

158 NSS F 

168 SNS F 

176 SNS F 

181 NSNS P 

188 NSNS P 

194 SNS F 

197 NSS F 

198 SS P 

199 NSNS F 

201 NSNS F 

208 SS P 

209 SNS F 

212 SNS F 

224 SS P 

228 SS P 

229 SS P 

230 SNS P 

233 SS P 

235 SNS P 

238 SS P 

240 SNS P 

245 SS P 

249 NSS P 

250 NSS F 

260 NSNS P 

262 NSNS F 

263 SS P 

264 SNS F 

278 NSS F 

279 NSS F 

407 SNS F 

408 NSS F 

411 SS P 

412 SNS F 

419 SS P 

421 NSS F 

424 NSNS F 

433 NSNS F 

437 NSS P 

446 SNS P 

450 NSS F 

452 SS P 

453 SNS P 

464 SNS P 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

Apêndice 10 - Entrada dos dados para análise estatística da variável PC entre 
os grupos Prenhes e Falhadas  

BRINCO GRUPO DESMAMA 
PESO INICIO 
EXP JUNHO 

PESO FINAL EXP 
OUTUBRO 

PI REPRODUÇÃO 
NOVEMBRO 

PF 
REPRODUÇÃO 

JANEIRO 

16 P 165 184 241 281 294 

20 P 150,5 152,5 222 275 252 

25 P 171 174,5 249 284 295 
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60 P 158,5 165 230 260 266 

64 P 140,5 133,5 198 233 245 

69 P 149 154,5 228 273 288 

77 P 176,5 178 244 289 294 

84 P 163,5 164 224 263 265 

93 P 222 227 299 353 351 

98 P 159 172,5 245 276 293 

112 P 170,5 179,5 236 282 279 

128 P 158 161,5 229 245 257 

147 P 170 154 212 252 259 

198 P 148 144 206 248 266 

208 P 152 152,5 233 273 292 

233 P 156 168 227 275 284 

224 P 180 190 259 305 321 

228 P 144,5 159 225 264 277 

229 P 166 170 248 295 295 

230 P 172 157 213 242 261 

235 P 150,5 165,5 232 268 277 

238 P 172 184 252 296 303 

240 P 182 187,5 261 301 299 

245 P 168,5 170 220 262 253 

263 P 149 156,5 223 266 278 

411 P 136,5 136,5 162,5 201 216 

419 P 163 157 218 261 268 

446 P 164,5 164,5 232 261 264 

452 P 187,5 189,5 260 268 281 

453 P 145,5 149,5 224 244 260 

464 P 182 184,5 250 275 284 

35 P 136 142 179 265 221 

43 P 158,5 153,5 213 238 248 

63 P 157 165,5 212 228 236 

90 P 160,5 169,5 199 224 242 

107 P 162,5 175 208 248 263 

108 P 165 178 215 251 261 

114 P 160,5 169,5 204 249 273 

115 P 174 172 200 247 267 

148 P 152,5 160 196,5 236 252 

181 P 183,5 187 211 240 255 

188 P 163,5 161,5 204 233 240 

249 P 166,5 177 204 249 268 

260 P 159,5 178 215 246 255 

437 P 162 173 192,5 237 249 

30 F 149,5 147,5 191,5 225 227 

50 F 154 165,5 204 223 240 

51 F 165 178 204 234 242 

56 F 161 162 209 233 250 

72 F 153 152,5 184 226 256 

74 F 167 180,5 201 213 222 

75 F 171 177,5 190,5 216 245 

79 F 186 195,5 228 277 286 

86 F 174 171 215 263 264 

87 F 150,5 159,5 199,5 232 253 

91 F 175 179 238 272 290 

102 F 191 201 242 294 302 

113 F 159,5 174 214 234 252 

117 F 162 159,5 196 225 236 

118 F 145 155,5 195,5 226 235 

122 F 151,5 163,5 203 242 251 

123 F 141 152,5 178 224 238 

124 F 201 219 260 290 294 

125 F 195 206 255 291 308 

138 F 140,5 146 176,5 198 224 
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139 F 158 172 220 259 255 

144 F 178,5 184,5 213 229 251 

157 F 137 145 172 207 230 

158 F 182 180,5 222 272 283 

197 F 153 160 236 242 266 

199 F 179,5 199,5 193,5 258 236 

201 F 152 160 234 227 285 

250 F 182 207 202 278 241 

262 F 157,5 175 217 231 267 

278 F 171,5 181,5 186 258 255 

279 F 162 159 174 235 204 

408 F 153,5 160 173,5 199 221 

421 F 164,5 175,5 205 209 245 

424 F 180 185 190,5 237 235 

433 F 163,5 160,5 186 218 229 

450 F 155 156 227 218 287 

10 F 160 162 243 281 269 

12 F 169,5 177 200 266 245 

14 F 150,5 154 227 235 257 

21 F 151 162 224 252 258 

37 F 146,5 164 204 261 262 

82 F 142 149 238 249 260 

110 F 149 160 238 247 257 

126 F 157 170 244 263 303 

129 F 175 170,5 218 295 266 

131 F 154,5 150 235 264 265 

145 F 177 180 251 271 258 

168 F 177,5 177,5 217 267 238 

176 F 129 136,5 
 

237 257 

194 F 149 155,5 219 246 230 

209 F 153 154 220 235 246 

212 F 153,5 162 230 255 262 

264 F 189,5 190 222 266 272 

407 F 151,5 153 214 250 
 

412 F 153 164,5 189,5 243 222 

 P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

Apêndice 11 – Entrada dos dados para análise estatística da variável GDM 
entre os grupos Prenhes e Falhadas 

BRINCO GRUPO GDM INICIO EXP 
JUNHO 

GDM FINAL EXP 
OUTUBRO 

GDM I 
REPRODUÇÃO 

GDM F 
REPRODUÇÃO 16 P 0,611 0,676470588 1,429 0,000 

20 P 0,278 0,617647059 1,893 0,088 

25 P 0,278 0,794117647 1,250 -0,147 

60 P -0,083 0,764705882 1,071 0,324 

64 P -0,222 0,691176471 1,250 0,529 

69 P 0,472 0,852941176 1,607 0,559 

77 P 0,250 0,882352941 1,607 -0,118 

84 P -0,250 0,558823529 1,393 0,147 

93 P -0,111 0,588235294 1,929 0,324 

98 P 0,361 0,882352941 1,107 0,000 

112 P 0,056 0,470588235 1,643 0,294 

128 P -0,083 0,897058824 0,571 0,382 

147 P -1,611 0,705882353 1,429 0,529 

198 P -0,111 0,808823529 1,500 -0,118 

208 P -0,028 0,911764706 1,429 -0,059 

233 P 0,528 0,705882353 1,714 -0,294 

224 P 1,472 0,441176471 1,643 0,118 

228 P -1,500 0,705882353 1,393 0,412 

229 P 0,972 0,882352941 1,679 -0,176 

230 P -0,778 0,705882353 1,036 -0,147 

235 P -0,194 0,970588235 1,286 0,529 

238 P 1,583 0,676470588 1,571 0,118 

240 P 0,583 0,794117647 1,429 0,529 
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245 P -1,111 0,588235294 1,500 0,088 

263 P -1,000 0,735294118 1,536 0,029 

411 P -0,667 0,323529412 1,375 0,088 

419 P -0,611 0,676470588 1,536 0,000 

446 P -0,389 0,985294118 1,036 0,324 

452 P -0,167 0,617647059 1,000 0,059 

453 P -0,111 1,132352941 0,714 0,618 

464 P -0,250 1,088235294 0,893 0,206 

35 P 0,056 0,808823529 3,071 0,471 

43 P -0,111 1,074 0,893 0,147 

63 P 0,194 0,735 0,571 0,588 

90 P 0,667 0,706 0,893 0,206 

107 P 0,417 0,794117647 1,429 0,794 

108 P 0,278 0,971 1,286 0,206 

114 P 0,056 0,691 1,607 0,206 

115 P 0,056 0,691176471 1,679 0,353 

148 P 0,139 0,985294118 1,411 0,235 

181 P 0,361 0,691 1,036 0,324 

188 P 0,056 0,750 1,036 0,059 

249 P 0,250 0,632 1,607 0,000 

260 P 0,639 0,691 1,107 0,176 

437 P 0,333 0,647 1,589 0,324 

30 F 0,056 0,912 1,196 0,265 

50 F 0,306 0,912 0,679 0,382 

51 F 0,278 1,279 1,071 0,235 

56 F 0,222 0,912 0,857 0,735 

72 F 0,139 1,058823529 1,500 0,147 

74 F 0,361 0,735294118 0,429 -0,088 

75 F -0,028 0,676 0,911 0,029 

79 F 0,083 0,617647059 1,750 0,118 

86 F 0,000 0,794117647 1,714 0,265 

87 F 0,056 1,029 1,161 0,794 

91 F -0,056 1,176 1,214 0,471 

102 F 0,111 0,764705882 1,857 0,000 

113 F 0,417 1,176 0,714 0,618 

117 F 0,028 0,691 1,036 -0,235 

118 F 0,306 0,897 1,089 0,294 

122 F 0,333 0,882352941 1,393 0,059 

123 F 0,361 -0,705882353 1,643 0,294 

124 F 0,667 1,235 1,071 0,412 

125 F 0,222 0,941 1,286 0,206 

138 F -0,028 0,735 0,768 0,088 

139 F 0,333 0,882352941 1,393 -0,206 

144 F 0,056 1,382 0,571 0,118 

157 F 0,167 0,5 1,250 0,118 

158 F 0,083 0,706 1,786 0,735 

197 F 0,056 0,971 1,179 0,265 

199 F 0,778 0,912 0,786 0,294 

201 F 0,111 0,603 1,196 -0,235 

250 F 0,944 0,735 1,571 0,412 

262 F 0,583 0,868 1,036 0,441 

278 F 0,278 0,912 1,464 -0,118 

279 F 0,000 0,721 1,750 0,294 

408 F 0,083 0,397 0,893 -0,029 

421 F 0,278 0,603 1,268 0,441 

424 F -0,111 0,647 1,143 0,529 

433 F 0,000 0,897 0,982 0,147 

450 F -0,222 0,735 1,143 0,000 

10 F 0,278 0,735294118 1,929 -0,118 

12 F 0,028 1,0000 0,821 0,265 

14 F -0,139 0,705882353 1,250 0,118 

21 F 0,278 0,764705882 0,893 0,235 
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37 F 0,528 0,676470588 1,321 -0,353 

82 F 0,056 0,441176471 1,607 0,294 

110 F 0,167 0,764705882 0,321 0,059 

126 F 2,306 0,647058824 0,893 0,529 

129 F 0,861 0,794117647 1,821 -0,118 

131 F -1,222 0,573529412 1,643 0,000 

145 F 1,583 0,647058824 1,286 0,618 

168 F 0,583 0,705882353 0,571 0,471 

176 F -2,111 0,955882353 0,714 0,353 

194 F -1,528 0,838235294 0,964 0,765 

209 F 0,278 0,5 0,571 -0,206 

212 F 0,222 0,441176471 1,250 -0,029 

264 F 1,889 0,558823529 1,286 0,382 

407 F -1,861 0,926470588 1,000 -0,029 

412 F 1,722 0,514705882 1,036 -0,059 

        P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

Apêndice 12 – Entrada dos dados para análise estatística da variável EGSUS 
entre os grupos Prenhes e Falhadas 

BRINCO GRUPO 
EGSUS INICIO 
EXP JUNHO 

EGSUS FINAL EXP 
OUTUBRO 

EGSUS I 
REPRODUÇÃO 

16 P 1,6 2,5 3,8 

20 P 0 1,6 2 

25 P 0 1,6 1,6 

60 P 0,4 2,7 2,2 

64 P 0 1,6 3,1 

69 P 0,8 1,6 2,7 

77 P 0 2 2,4 

84 P 0 0,8 1,6 

93 P 1,3 2,2 2,4 

98 P 1,6 2,7 2,8 

112 P 0 1,2 1,8 

128 P 1,2 1,8 2,4 

147 P 1,2 2,4 2,9 

198 P 1,3 2,4 4 

208 P 0 1,6 1,8 

233 P 0 2 2,7 

224 P 0 2,4 3,8 

228 P 0 2,5 2,4 

229 P 0 1,6 2 

230 P 1,2 2 2 

235 P 0 1,6 2 

238 P 0 1,3 2,4 

240 P 1,3 1,2 2,2 

245 P 1,2 1,2 2,7 

263 P 0 2,4 3,1 

411 P 2 1,2 1,6 

419 P 0 1,3 2,4 

446 P 1,3 2,1 2,7 

452 P 2,4 1,2 4 

453 P 0 1,2 2 

464 P 0 2,4 2,4 

35 P 0 1,6 2,2 

43 P 0 1,5 1,6 

63 P 0 2,5 2,2 

90 P 0 1,3 1,6 

107 P 0 0 2 

108 P 0 0,8 2 

114 P 0 1,6 2,7 

115 P 0 1,6 2,5 

148 P 0 0,4 3,3 

181 P 0 2 2,2 

188 P 0 1,3 2 
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249 P 0 1,2 1,6 

260 P 0 1,6 2 

437 P 0 1,2 1,5 

30 F 0 0,8 1,6 

50 F 0 1,3 1,2 

51 F 0 0,8 2,7 

56 F 0 2 2,4 

72 F 0 1,2 2,2 

74 F 0,8 1,6 2,7 

75 F 0 1 2 

79 F 0 0 3,1 

86 F 1,2 0,9 2 

87 F 0 1,3 0,8 

91 F 0 2,2 1,6 

102 F 0 0 4,2 

113 F 0 2 1,8 

117 F 0 1,3 2,5 

118 F 0 1,3 2,5 

122 F 0 1,2 3 

123 F 1,3 1,5 2,4 

124 F 0,8 1,6 2,4 

125 F 1,6 1,6 2 

138 F 0 1,2 2 

139 F 1,2 1,8 1,8 

144 F 0 0,9 2,2 

157 F 0 1,6 2,9 

158 F 1,6 1,2 2 

197 F 0 2 2,7 

199 F 0 1,2 1,3 

201 F 0 2,2 2 

250 F 0 1,6 2,5 

262 F 0 1,8 2,1 

278 F 0 1,2 2,5 

279 F 0,6 0,8 2,4 

408 F 0 0,8 0,9 

421 F 0 0,8 1,2 

424 F 1,2 2 1,6 

433 F 0 0,4 1,3 

450 F 1,3 1,6 2,2 

10 F 0 1,6 2,7 

12 F 0 1,6 1,6 

14 F 0 2,4 3,7 

21 F 0 0,9 1,6 

37 F 0 2,4 2,7 

82 F 0 1,6 2,7 

110 F 1,2 0,9 1,2 

126 F 1,2 0,8 2,7 

129 F 1,6 1,6 3,3 

131 F 0 1,3 4 

145 F 0 1,2 1,2 

168 F 1,2 2 2,4 

176 F 0 1,6 2 

194 F 0 1,6 2 

209 F 1,2 2,4 2 

212 F 1,2 0,8 2,4 

264 F 1,6 2 2 

407 F 0 1,6 3,4 

412 F 1,2 2,4 2 

                          P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

Apêndice 13 – Entrada dos dados para análise estatística da variável AOLUS 
entre os grupos Prenhes e Falhadas 
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BRINCO GRUPO AOLUS INICIO EXP 
JUNHO 

AOLUS FINAL EXP 
OUTUBRO 

AOLUS I 
REPRODUÇÃO 16 P 27,9 32,3 43,5 

20 P 21,5 25,8 32,5 

25 P 27,3 35,6 40,1 

60 P 27,1 33,8 37,7 

64 P 24,2 32,1 32,6 

69 P 23,9 34 38,6 

77 P 26,7 34,3 37,8 

84 P 26,7 35,3 39,1 

93 P 38,6 43,6 50,4 

98 P 25,7 36,6 34,8 

112 P 31,5 40,2 46 

128 P 27,8 36,8 42,8 

147 P 25,9 34,1 44,8 

198 P 24 32,3 35,5 

208 P 25,6 35,7 41,3 

233 P 27,3 34,8 38,8 

224 P 30,6 36,2 46,4 

228 P 28,2 32,2 38,1 

229 P 23,6 37,4 40,7 

230 P 23,2 31,7 35,2 

235 P 21,3 29,2 39,1 

238 P 20,5 33,2 38,4 

240 P 25,2 34,5 38,4 

245 P 25,1 30 40,8 

263 P 25,6 35,4 41,5 

411 P 26,7 31,2 37 

419 P 23 35,2 42,2 

446 P 24,1 36,5 39 

452 P 34,1 36,1 48,6 

453 P 26,5 36,1 36,6 

464 P 25,5 32,5 38 

35 P 22,3 26,5 35,8 

43 P 23,2 30,7 37,2 

63 P 28 30,9 35,9 

90 P 22,6 28 36,2 

107 P 25 34,8 39,1 

108 P 24,2 28,6 36,6 

114 P 23,1 35,6 38,3 

115 P 26,7 29,6 42,9 

148 P 23,5 29,9 34,6 

181 P 26,5 28,1 36,8 

188 P 21,5 30,9 34,2 

249 P 24,8 30,6 37,7 

260 P 30,1 35,6 40,4 

437 P 25,5 30,4 29,1 

30 F 21,7 35,6 37,5 

50 F 21 25,8 28,7 

51 F 21 27 34,4 

56 F 27,1 35,8 41,2 

72 F 18,8 20,4 30,6 

74 F 29 29,9 45 

75 F 14,1 19,3 24,4 

79 F 27,8 30,4 42,1 

86 F 28,7 34,1 36 

87 F 21,9 32,2 41,1 

91 F 24,3 34,9 38,5 

102 F 22,2 31,9 41,5 

113 F 22 31,5 46 

117 F 19,7 30,9 34,5 

118 F 25,4 31,1 36,1 

122 F 22,9 26,3 36,7 
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123 F 25,7 25,3 32,8 

124 F 32,3 36,8 44,8 

125 F 30,8 38 39,2 

138 F 20,5 23,1 33 

139 F 23,8 28,7 35,5 

144 F 26,9 29,1 31,8 

157 F 26 32 32,7 

158 F 26,6 36,1 43,7 

197 F 17,7 27,4 38,3 

199 F 26,2 34,7 40,9 

201 F 25 32,7 32,4 

250 F 26 29,3 39,3 

262 F 22,2 33,6 35,4 

278 F 22,9 32 31,3 

279 F 19,3 22,8 31,5 

408 F 24,1 29,1 26,6 

421 F 20,5 25,7 35,9 

424 F 27,2 34,4 35,8 

433 F 25 29,8 38,1 

450 F 25,7 30,7 37,6 

10 F 25,8 37,1 47,1 

12 F 29,3 35 39 

14 F 27,9 33,6 43,6 

21 F 24,1 36,4 35,8 

37 F 27,3 36,6 39,7 

82 F 23,7 25 36,3 

110 F 27,3 34,7 37,7 

126 F 30,2 33,3 39,6 

129 F 28,1 34 39,7 

131 F 26,9 33,1 39,6 

145 F 27,2 38,5 43,3 

168 F 26,1 37,2 36,1 

176 F 21,2 35,1 36,8 

194 F 25,5 34,2 39,1 

209 F 22,6 33,4 33,6 

212 F 26,3 37,6 43,6 

264 F 26,6 31,3 38,5 

407 F 24,5 37,4 42,5 

412 F 26,1 32,9 36,1 

                         P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

Apêndice 14 – Entrada dos dados para análise estatística da variável ECC de 
acordo com os sistemas alimentares e entre os grupos Prenhes e Falhadas 

BRINCO GRUPO GRUPO 2 ECCI ECCF 

16 P SS 3 3,5 

20 P SS 3 3,5 

25 P SNS 3 3,5 

60 P SNS 2,5 3 

64 P SS 3 3,5 

69 P SS 3 3,5 

77 P SS 3 3,5 

84 P SS 3 3,5 

93 P SS 3,5 3,5 

98 P SNS 3 3,5 

112 P SS 3 3,5 

128 P SNS 3 3,5 

147 P SS 3 3,5 

198 P SS 2,5 3 

208 P SS 3 3,5 

233 P SS 3 3,5 

224 P SS 3,5 3 

228 P SS 3 3,5 
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229 P SS 3 3,5 

230 P SNS 3 3,5 

235 P SNS 3 3,5 

238 P SS 3 3,5 

240 P SNS 3 3,5 

245 P SS 2,5 3 

263 P SS 3 3,5 

411 P SS 2 2,5 

419 P SS 3 3,5 

446 P SNS 2,5 3 

452 P SS 3 3,5 

453 P SNS 2,5 3 

464 P SNS 3 3,5 

35 P NSS 3 3,5 

43 P NSNS 2,5 3 

63 P NSNS 2,5 3 

90 P NSNS 2,5 3 

107 P NSS 3 3,5 

108 P NSNS 2,5 3 

114 P NSNS 2,5 3 

115 P NSS 3 3,5 

148 P NSS 3 3,5 

181 P NSS 2,5 3 

188 P NSNS 2,5 3 

249 P NSS 3 3,5 

260 P NSNS 2,5 3 

437 P NSS 2,5 3 

30 F NSNS 2,5 3 

50 F NSNS 2,5 3 

51 F NSNS 2,5 3 

56 F NSNS 2,5 3 

72 F NSS 2,5 3 

74 F NSS 3 3,5 

75 F NSNS 2,5 3 

79 F NSS 2,5 3 

86 F NSS 3 3,5 

87 F NSNS 2,5 3 

91 F NSNS 3 3,5 

102 F NSS 3 3,5 

113 F NSNS 2,5 3 

117 F NSNS 2,5 3 

118 F NSNS 2,5 3 

122 F NSS 2,5 3 

123 F NSS 2,5 3 

124 F NSNS 3 3,5 

125 F NSNS 3 3,5 

138 F NSNS 2 2,5 

139 F NSS 3 3,5 

144 F NSNS 2,5 3 

157 F NSS 3 3,5 

158 F NSS 3 3,5 

197 F NSS 3 3,5 

199 F NSNS 2,5 3 

201 F NSNS 2,5 3 

250 F NSS 3 3,5 

262 F NSNS 2,5 3 

278 F NSS 3 3,5 

279 F NSS 3 3,5 

408 F NSS 2,5 3 

421 F NSS 2,5 3 

424 F NSNS 2,5 3 

433 F NSNS 2 2,5 
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450 F NSS 3 3,5 

10 F SS 3 3,5 

12 F SNS 2,5 3 

14 F SS 3 3,5 

21 F SS 2,5 3 

37 F SS 3 3,5 

82 F SS 2,5 3 

110 F SS 2,5 3 

126 F SNS 2,5 3 

129 F SS 3 3,5 

131 F SS 2,5 3 

145 F SNS 2,5 3 

168 F SNS 2,5 3 

176 F SNS 2,5 3 

194 F SNS 2,5 3 

209 F SNS 2,5 3 

212 F SNS 2,5 3 

264 F SNS 2,5 3 

407 F SNS 2,5 3 

412 F SNS 2,5 3 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

ECCI=escore de condição corporal inicial; ECCF=escore de condição corporal final 

Apêndice 15 – Entrada dos dados para análise estatística da variável ETR-US 
de acordo com os sistemas alimentares e entre os grupos Prenhes e Falhadas  

BRINCO GRUPO GRUPO 2 ETR-US 
ETR-

US_CLASSIFICADO 

10 F SS 3 3 

56 F NSNS 3 3 

145 F SNS 3 3 

197 F NSS 3 3 

407 F SNS 3 3 

450 F NSS 3 3 

35 P NSS 3 3 

148 P NSS 3 3 

228 P SS 3 3 

411 P SS 3 3 

21 F SS 1 <3 

30 F NSNS 1 <3 

50 F NSNS 1 <3 

82 F SS 1 <3 

91 F NSNS 1 <3 

102 F NSS 1 <3 

110 F SS 1 <3 

113 F NSNS 1 <3 

118 F NSNS 1 <3 

138 F NSNS 1 <3 

144 F NSNS 1 <3 

157 F NSS 1 <3 

158 F NSS 1 <3 

176 F SNS 1 <3 

209 F SNS 1 <3 

250 F NSS 1 <3 

262 F NSNS 1 <3 

264 F SNS 1 <3 

278 F NSS 1 <3 

408 F NSS 1 <3 

412 F SNS 1 <3 

424 F NSNS 1 <3 

14 F SS 2 <3 

37 F SS 2 <3 

51 F NSNS 2 <3 
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72 F NSS 2 <3 

86 F NSS 2 <3 

87 F NSNS 2 <3 

122 F NSS 2 <3 

123 F NSS 2 <3 

126 F SNS 2 <3 

129 F SS 2 <3 

139 F NSS 2 <3 

201 F NSNS 2 <3 

279 F NSS 2 <3 

421 F NSS 2 <3 

43 P NSNS 1 <3 

64 P SS 1 <3 

84 P SS 1 <3 

90 P NSNS 1 <3 

108 P NSNS 1 <3 

198 P SS 1 <3 

235 P SNS 1 <3 

249 P NSS 1 <3 

419 P SS 1 <3 

437 P NSS 1 <3 

452 P SS 1 <3 

20 P SS 2 <3 

63 P NSNS 2 <3 

69 P SS 2 <3 

107 P NSS 2 <3 

115 P NSS 2 <3 

147 P SS 2 <3 

233 P SS 2 <3 

464 P SNS 2 <3 

12 F SNS 4 >3 

74 F NSS 4 >3 

75 F NSNS 4 >3 

79 F NSS 4 >3 

117 F NSNS 4 >3 

131 F SS 4 >3 

194 F SNS 4 >3 

199 F NSNS 4 >3 

212 F SNS 4 >3 

433 F NSNS 4 >3 

124 F NSNS 5 >3 

125 F NSNS 5 >3 

168 F SNS 5 >3 

60 P SNS 4 >3 

98 P SNS 4 >3 

114 P NSNS 4 >3 

128 P SNS 4 >3 

208 P SS 4 >3 

229 P SS 4 >3 

230 P SNS 4 >3 

245 P SS 4 >3 

260 P NSNS 4 >3 

263 P SS 4 >3 

446 P SNS 4 >3 

453 P SNS 4 >3 

16 P SS 5 >3 

25 P SNS 5 >3 

77 P SS 5 >3 

93 P SS 5 >3 

112 P SS 5 >3 

181 P NSS 5 >3 

188 P NSNS 5 >3 
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224 P SS 5 >3 

238 P SS 5 >3 

240 P SNS 5 >3 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação 

P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

Apêndice 16- Entrada dos dados para análise estatística da correlação da 
variável ETR-US com PC, AOLUS, EGSUS e ECC de acordo com os sistemas 
alimentares  

BRINCO GRUPO 2 ETR-US PC AOLUS EGSUS ECC 

10 SS 3 227 37,1 1,6 3 

56 NSNS 3 209 35,8 2 2,5 

145 SNS 3 235 38,5 1,2 2,5 

197 NSS 3 209 27,4 2 3 

407 SNS 3 222 37,4 1,6 2,5 

450 NSS 3 186 30,7 1,6 3 

35 NSS 3 179 26,5 1,6 3 

148 NSS 3 196,5 29,9 0,4 3 

228 SS 3 225 32,2 2,5 3 

411 SS 3 162,5 31,2 1,2 2 

21 SS 1 227 36,4 0,9 2,5 

30 NSNS 1 191,5 35,6 0,8 2,5 

50 NSNS 1 204 25,8 1,3 2,5 

82 SS 1 204 25 1,6 2,5 

91 NSNS 1 238 34,9 2,2 3 

102 NSS 1 242 31,9 0 3 

110 SS 1 238 34,7 0,9 2,5 

113 NSNS 1 214 31,5 2 2,5 

118 NSNS 1 195,5 31,1 1,3 2,5 

138 NSNS 1 176,5 23,1 1,2 2 

144 NSNS 1 172 32 1,6 2,5 

157 NSS 1 222 36,1 1,2 3 

158 NSS 1 213 29,1 0,9 3 

176 SNS 1 217 35,1 1,6 2,5 

209 SNS 1 219 33,4 2,4 2,5 

250 NSS 1 234 29,3 1,6 3 

262 NSNS 1 202 33,6 1,8 2,5 

264 SNS 1 230 31,3 2 2,5 

278 NSS 1 217 32 1,2 3 

408 NSS 1 174 29,1 0,8 2,5 

412 SNS 1 214 32,9 2,4 2,5 

424 NSNS 1 205 34,4 2 2,5 

14 SS 2 200 33,6 2,4 3 

37 SS 2 224 36,6 2,4 3 

51 NSNS 2 204 27 0,8 2,5 

72 NSS 2 184 20,4 1,2 2,5 

86 NSS 2 215 34,1 0,9 3 

87 NSNS 2 199,5 32,2 1,3 2,5 

122 NSS 2 203 26,3 1,2 2,5 

123 NSS 2 178 25,3 1,5 2,5 

126 SNS 2 238 33,3 0,8 2,5 

129 SS 2 244 34 1,6 3 

139 NSS 2 220 28,7 1,8 3 

201 NSNS 2 193,5 32,7 2,2 2,5 

279 NSS 2 186 22,8 0,8 3 

421 NSS 2 173,5 25,7 0,8 2,5 

43 NSNS 1 213 30,7 1,5 2,5 

64 SS 1 198 32,1 1,6 3 

84 SS 1 224 35,3 0,8 3 

90 NSNS 1 199 28 1,3 2,5 

108 NSNS 1 215 28,6 0,8 2,5 
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198 SS 1 206 32,3 2,4 2,5 

235 SNS 1 232 29,2 1,6 3 

249 NSS 1 204 30,6 1,2 3 

419 SS 1 218 35,2 1,3 3 

437 NSS 1 192,5 30,4 1,2 2,5 

452 SS 1 210 36,1 1,2 3 

20 SS 2 222 25,8 1,6 3 

63 NSNS 2 212 30,9 2,5 2,5 

69 SS 2 228 34 1,6 3 

107 NSS 2 208 34,8 0 3 

115 NSS 2 200 29,6 1,6 3 

147 SS 2 212 34,1 2,4 3 

233 SS 2 227 34,8 2 3 

464 SNS 2 250 32,5 2,4 3 

12 SNS 4 243 35 1,6 2,5 

74 NSS 4 201 29,9 1,6 3 

75 NSNS 4 190,5 19,3 1 2,5 

79 NSS 4 228 30,4 0 2,5 

117 NSNS 4 196 30,9 1,3 2,5 

131 SS 4 218 33,1 1,3 2,5 

194 SNS 4 219 34,2 1,6 2,5 

199 NSNS 4 236 34,7 1,2 2,5 

212 SNS 4 220 37,6 0,8 2,5 

433 NSNS 4 190,5 29,8 0,4 2 

124 NSNS 5 260 36,8 1,6 3 

125 NSNS 5 255 38 1,6 3 

168 SNS 5 251 37,2 2 2,5 

60 SNS 4 230 33,8 2,7 2,5 

98 SNS 4 245 36,6 2,7 3 

114 NSNS 4 204 35,6 1,6 2,5 

128 SNS 4 229 36,8 1,8 3 

208 SS 4 233 35,7 1,6 3 

229 SS 4 248 37,4 1,6 3 

230 SNS 4 213 31,7 2 3 

245 SS 4 220 30 1,2 2,5 

260 NSNS 4 215 35,6 1,6 2,5 

263 SS 4 223 35,4 2,4 3 

446 SNS 4 232 36,5 2,1 2,5 

453 SNS 4 224 36,1 1,2 2,5 

16 SS 5 241 32,3 2,5 3 

25 SNS 5 249 35,6 1,6 3 

77 SS 5 244 34,3 2 3 

93 SS 5 299 43,6 2,2 3,5 

112 SS 5 236 40,2 1,2 3 

181 NSS 5 211 28,1 2 2,5 

188 NSNS 5 204 30,9 1,3 2,5 

224 SS 5 259 36,2 2,4 3,5 

238 SS 5 252 33,2 1,3 3 

240 SNS 5 261 34,5 1,2 3 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação P= novilhas prenhes; F= novilhas falhadas 

Apêndice 17 – Entrada dos dados para análise estatística da correlação da 
variável APR com PC de acordo com os sistemas alimentares 

Brinco GRUPOS PC APR 

10 SS 281 99 

12 SNS 266 98 

14 SS 235 88 

16 SS 281 123 

20 SS 275 110 

21 SNS 252 122 

25 SNS 284 123 

30 NSNS 225 84 
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35 NSS 265 80 

37 SS 261 89 

43 NSNS 238 84 

50 NSNS 223 90 

51 NSNS 234 95 

56 NSNS 233 106 

60 SNS 260 116 

63 NSNS 228 98 

64 SS 233 106 

69 SS 273 107 

72 NSS 226 84 

74 NSS 213 104 

75 NSNS 216 99 

77 SS 289 94 

79 NSS 277 112 

82 SS 249 90 

84 SS 263 118 

86 NSS 263 102 

87 NSNS 232 85 

90 NSNS 224 115 

91 NSNS 272 125 

93 SS 353 120 

98 SNS 276 136 

102 NSS 294 104 

107 NSS 248 112 

108 NSNS 251 102 

110 SS 247 112 

112 SS 282 99 

113 NSNS 234 118 

114 NSNS 249 99 

115 NSS 247 85 

117 NSNS 225 94 

118 NSNS 226 79 

122 NSS 242 96 

123 NSS 224 80 

124 NSNS 290 121 

125 NSNS 291 125 

126 SNS 263 98 

128 SNS 245 104 

129 SS 295 110 

131 SS 264 95 

138 NSNS 198 82 

139 NSS 259 75 

144 NSNS 229 94 

145 SNS 271 98 

147 SS 252 112 

148 NSS 236 105 

157 NSS 207 102 

158 NSS 272 102 

168 SNS 267 114 

176 SNS 237 108 

181 NSNS 240 119 

188 NSNS 233 112 

194 SNS 246 115 

197 NSS 242 75 

198 SS 248 102 

199 NSNS 258 117 

201 NSNS 227 94 

208 SS 273 104 

209 SNS 235 94 

212 SNS 255 121 

224 SS 305 115 
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228 SS 264 112 

229 SS 295 130 

230 SNS 242 94 

233 SS 275 113 

235 SNS 268 104 

238 SS 296 124 

240 SNS 301 108 

245 SS 262 99 

249 NSS 249 95 

250 NSS 278 110 

260 NSNS 246 94 

262 NSNS 231 88 

263 SS 266 108 

264 SNS 266 101 

278 NSS 258 81 

279 NSS 235 90 

407 SNS 250 80 

408 NSS 199 88 

411 SS 201 82 

412 SNS 243 108 

419 SS 261 111 

421 NSS 209 86 

424 NSNS 237 104 

433 NSNS 218 86 

437 NSS 237 92 

446 SNS 261 94 

450 NSS 218 94 

452 SS 268 102 

453 SNS 244 106 

464 SNS 275 114 

SS= suplementado em pastagem natural e azevém; SNS= suplementado em pastagem natural; NSS=suplementado 
em pastagem de azevém; NSNS= sem suplementação 

Apêndice 18 – Resultado das análises estatísticas das variáveis GDM, PC, 
EGSUS e AOLUS de 20/06 a 20/08 de acordo com os sistemas alimentares 
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Apêndice 19 – Resultado das análises estatísticas das variáveis 

GDM, PC, EGSUS e AOLUS de 20/08 a 18/10 de acordo com os sistemas 
alimentares 
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Apêndice 20 – Resultado das análises estatísticas das variáveis 

GDM, PC, EGSUS e AOLUS de 18/10 a 18/11 de acordo com os sistemas 
alimentares 

 



100 
 

 

 

 

 

 

 

 



101 
 

 

 
Apêndice 21 – Resultado das análises estatísticas das variáveis das variáveis 
GDM e PC de 18/11 a 31/01/2013 de acordo com os sistemas alimentares 

 

 

 

 
Apêndice 22 – Resultado das análises estatísticas da variável APR de acordo 
com os sistemas alimentares e entre o grupo Prenhes e Falhadas 
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Apêndice 23 – Resultado das análises estatísticas da variável ETR-

US de acordo com os sistemas alimentares e entre o grupo Prenhes e 
Falhadas 

 

 
Apêndice 24 – Resultado das análises estatísticas das variáveis 

GDM, PC, AOLUS, EGSUS e ECC entre o grupo Prenhes e Falhadas 
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Apêndice 25 – Resultado das análises estatísticas da correlação 

entre ETR-US e PC, AOLUS, EGSUS e ECC 

 
Apêndice 26 – Resultado das análises estatísticas da correlação 

entre APR e PC 
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