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INTRODUCAO:

O Stent € uma malha metalica utilizada geralmente
para normalizar o fluxo sanguineo em artérias obstruidas.
O uso de Stents pode levar a ter complicacées, como
vazamentos, deslocamento do dispositivo (migracao),
ruptura do implante, ou danificacao da parede arterial. O
entendimento da interacdo mecanica entre Stent e artéria
pode auxiliar na escolha e no aprimoramento de técnicas
cirurgicas que envolvem o uso de Stents. Uma forma de
proceder com este estudo e através de simulacoes
numericas, que necessitam de modelos matematicos e
dados experimentais apropriados.

Os modelos de material frequentemente usados na
simulacao de paredes arteriails nao incorporam efeitos
Inelasticos, apesar de que estudo experimentais
apontarem que estes sao importantes na representacao
do comportamento mecanico de tecidos bioldgicos.
Portanto, o objetivo deste trabalho é investigar os efeitos
VISCOSOS na Interacao artéria e Stent através de
simulacOes numérica.

METODOLOGIA:

Para a representacao da artéria, foram utilizados
modelos hiperlasticos e viscoelasticos, com parametros
materiais de literatura. O modelo hiperelastico ulitilizado
foi o anlsotroplco de Holzapfel
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Ja efeitos viscosos foram introduzidos através da
série de Prony:

N
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O Stent foi representado com um modelo elastico
linear com simetrias axiais e circunferencias.

Figura 01: Modelo representativo usando simetrias
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Para a aplicacao de pressao interna na parede da
artéria foi utilizada uma expressido encontrada em
literatura, que relaciona as pressdes médias sistolica e
diastodlica observada em humanos.

Além da pressao arterial na artéria, foi imposta uma
pre-tensao no stent, oriunda do processo de angiosplastia,
verificando assim um contato inicial entre artéria e Stent.

RESULTADOS:

Através da simulacéao, foi possivel obter os gréaficos
gue representam o comportamento da Iinteracao da
parede arterial e Stent.
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Figura 02: Tensao circunferencial [MPa] x tempo [s]
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Figura 03: Tensao circunferencial [MPa] x deformacéo circunferencial
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Figura 04: Pressao de contato[MPa] x tempo [S]

Os resultados mostram a evolucdo da pressao de
contato na regiao entre a artéria e o Stent, importante para
observar se ha a perda de contato, que causa problemas
COmo 0 escoregamento do Stent.

CONCLUSOES:

Pode-se concluir atravées da analise dos resultados
obtidos que, para o0s parametros usados, a tensao
circunfencial na artéria decai com o tempo. Este € um
comportamento esperado em modelo viscoelastico e
diferente do resultado de modelos puramentes elasticos.
Porém, a forca de contato permace constante na regiao de
contato entre artéria e Stent. Alem disto, pode-se notar
uma estabilizacdo da tensao com a deformacio apds de

alguns ciclos de carga.
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