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RESUMO

A Planta de Valores Genéricos (PVG) é uma ferraanessencial para a administracédo
municipal, pois serve como base para o calculoogeichportantes tributos municipais: o IPTU e
o ITBI.

Para a geracdo de uma PVG é necessaria a existiéngima base cartografica e cadastral
atualizada e, também, uma anélise pormenorizagaedcado imobiliario do local. Varias etapas
sd80 necessérias para a elaboracdo da PVG, mag godem ser destacadas sdo a pesquisa de
valores de mercado e a propria avaliagao.

Este trabalho visa relatar as atividades deserdesviiurante a criagdo de uma PVG para
0 municipio de Presidente Lucena, distante 65 knfPal®o Alegre. Esta cidade foi escolhida
devido a existéncia de uma Rede Geodésica Munieipdd uma base cartografica cadastral
abrangendo uma porc¢éo da zona urbana do municipio.

Para elaboracdo da proposta de PVG foi realizadevantamento planialtimétrico e
cadastral do distrito de Picada Schneider e o tam@nto planialtimétrico do distrito de Linha
Nova Baixa, pois ambos possuem perimetro urbarioidefpor lei. Na sede municipal, dada a
existéncia de levantamento topogréfico, foi realiza pesquisa cadastral em todos os lotes.

Por fim, foi gerado um Sistema de Informacdes Ta@rais (SIT) que auxiliou na geragéo

dos modelos matematicos obtidos com aplicacéo wdi&ga Inferencial.

Palavras chave:Planta de Valores Genéricos, IPTU, Rede Geodésigaidiypal, Topografia,

GNSS, Cadastro, Sistema de Informacdes Territpiaigliacdo em Massa, Regresséao Linear.



ABSTRACT

The Plant of Generic Values (PVG) it's an essertoal for the urban administration
because it serves as the basis for calculatingityportant municipal taxes: the IPTU and the
ITBI.

To conceive a PVG it’s necessary the existencedated cadastral maps and a detailed
analysis of the local real estate market. Manyesamye necessary to conceive a PVG but the
ones that can be highlighted are the market vaks=sarch and the appraisal itself.

This paper aim to report the activities developedrd) the creation of a PVG for the
town of Presidente Lucena, distant 65 km from tiagescapital of Porto Alegre. This city was
choosen due to the existence of a municipal gendetivork and a urban cadastral map covering
partially the town hall area.

To elaborate the PVG proposal the planialtimetadastral survey of the district of

Picada Schneider and the planialtimetric survethefdistrict of Linha Nova Baixa were
done due to the existence of an urban area defipdaw for these two districts. In the town hall
area the cadastre was done in all properties.

Ultimately it was generated a Land Information 8wyst(LIS) that helped with the
creation of mathematical models obtained from p@ieation of Inferential Statistics.

Keywords: Plant of Generic Values, IPTU, Municipal Geodedtietwork, Topography, GNSS,

Cadastre, Land Information System, Mass apprdigaar regression.
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1 INTRODUCAO

As atividades de orientagdo, tributacdo, desenw@nio e planejamento do espaco
urbano municipal estdo diretamente relacionadasxiatéacia de uma base cartogréafica
atualizada, que retrate as informacdes espaciaisesralas compativeis com as aplicacdes
esperadas.

As atividades relacionadas ao cadastro territemglobam grande parte do curriculo do
curso de Engenharia Cartografica, sendo uma areardeecimento em que varias disciplinas se
integram de forma a possibilitar a correta execulgprojetos cadastrais.

No segundo semestre de 2012 foi dado inicio a@ltrale conclusdo de curso intitulado
“Mapeamento Topogréafico e Cadastral da Regido Urlien Presidente Lucena”, pelos entédo
discentes do curso de Engenharia Cartografica Ephb€ranz, Gabriel Schreiner Ramos e
Gustavo Diego Bledow. Este trabalho tinha, basicaey@s seguintes objetivos:

» Implantar uma rede geodésica municipal nas arebanas do municipio de
Presidente Lucena;

* Realizar o mapeamento topografico da sede municipal

» Efetuar a pesquisa cadastral em regido de intesestd da sede municipal,

» Gerar 0 mapa digital da sede municipal.

Tais atividades foram realizadas com éxito, sendoessario para 0 mapeamento
cadastral completo das zonas urbanas do muniadpleyantamento dos distritos de Picada
Schneider e Linha Nova Baixa, bem como a concldsgeesquisa cadastral na sede municipal.

Dado que a Planta de Valores em vigéncia no muaiadp Presidente Lucena foi
instituida atraves da lei n°174, de 1996, e nueca sua base de célculo atualizada, a elaboracéo
de uma proposta de Planta de Valores Genéricomdhiida como principal objetivo deste
trabalho.

Com base nestas premissas, optou-se por realizaprojeto cartografico na area de

cadastro territorial.
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2 OBJETIVOS

O curso de Engenharia Cartografica da UFRGS prap@@os seus discentes um 6timo
exemplo de educacgdo superior publica, gratuita euddidade, sendo justo que 0os mesmos
contribuam para o desenvolvimento social e ecomdrda sociedade brasileira, pois esta é a
patrocinadora deste tipo de ensino. A elaboracdmaePVG pode auxiliar em varias atividades
relacionadas ao planejamento municipal, sendo enaer destaque, a de tributacdo sobre a
propriedade imobiliaria.

Normalmente, a PVG € associada somente a esséddipatividade, que € sua principal
finalidade, mas, além disso, uma PVG bem elabopada dar suporte ao 6rgdo municipal em
diversas outras atividades, tais como a promocapustega social, através de uma tributacéo
justa, estudos de viabilidade econdmica para ing¢dio de equipamentos urbanos, obras de
cunho social etc.

Sendo assim, o0 objetivo deste trabalho € o defarad atividade de pesquisa cadastral na
sede municipal, realizar o levantamento planialtim@ cadastral dos dois distritos e aplicar os

passos necessarios a elaboracdo da Planta de3/@lenéricos de Presidente Lucena — RS.

2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do projeto sao os seaiinte
* Realizar o levantamento planialtimétrico cadastdal distrito de Picada
Schneider;

» Realizar o levantamento planialtimétrico do distde Linha Nova Baixa;

Concluir a pesquisa cadastral na sede municipal;

» Organizar os dados obtidos em ambiente SIG, adéngerar um SIT, que ira
possibilitar a comparacédo entre as bases de dadossie auxiliar na elaboracéo
da PVG;

» Planejar e aplicar uma metodologia de elaboracddd& para cidades de
pequeno porte;

» Elaborar uma proposta de PVG para as zonas urldanasinicipio de Presidente

Lucena,

» Atualizar o mapa digital da area urbana do muricipi
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Presidente Lucen@& um municipio rasileiro do estado do Rio Grande do - RS. Esta
localizado em torno da latitude 29°31' sul e dgitoie 51°10' oestna rnicrorregido colonial da
Encosta da Serra, distante 65 km de Porto A. Presidente Lucena possui como limitante n
a cidadede Picada Café, limitante slvoti e Lindolfo Collor, limitante leste Morro Reart e
oeste Sdo José do Hortén

A seguir encontra-se apresentadas duas figuras de localizacdo docipionide
Presidente Lucena/RS.

10°5

30°5

205

0°5

P il | — | | i PICADACAFE
- LINHA NOVA |

FELIZ

BOM PRINCIPIO!
29°30'S) i

MORRO REUTER
PRESIDENTE LUCENA

{SAO JOSE DO HORTENCID|

SAO SEBASTIA® DO CAl -
29734 | IVaTt | L |
. SAPIRANGA
DOIS IRMAOS

i . LINDOLFO COLLOR |

1 PORTAOD |/ .
51°20'W 1MW

Figural — Localiza¢&o do municipio de Presidente Lucen:
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51°16W 5114w 51"12W 51°10W 51"8'W 51%8'W 5174w

20%30°S 29°30'S

29%375 29°32's

DOLFO COLLOR
51"16W 5114w 51°12W 10w 51"8'W 51°6'W 514w

Figura 2 — localizacacda sede e distritos do municipio de Presidente la/&S

3.1 Caracteristicas gerai:

Segundo informacdes do Instituto Brasileiro de Gafigy e Estatistic— IBGE (2010), o
nimero de habitantésde 2547 habitantes e a drea do munic de49,426 km2. A densidade
demogréficaorrespondentede 51,53 hab/kmz2.

A economia do municipicé diversificada, destacando-es setores industrial e 1
servicos, conformelustra a figuri 3. A agricultura € bastante diversificada, destac-se o

cultivo de hortifrutigranjeiros em geral, milho,ne-de-acucar, aipim, feijao, bat-doce, arroz,
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entre outras. A acacia-negra € outra cultura inaptet sendo sua casca aproveitada nos curtumes
da regido e a lenha usada na producao de carvatal/é@MPL, 2013). Do setor industrial pode-
se destacar a industria de alimentos e a indid&rianalhas, destacando-se as malhas Ellis e
laraline, que representam cerca de 13% do faturanem ICMS da industria de Presidente
Lucena (PMPL, 2013).

Produto Interno Bruto dos Municipios - 2010

20.000
16.000
12.000
8.000
4.000
Valor adicionado bruto da Valor adicionado bruto da Valor adicionado bruto dos
agropecudria inddstria Senicos
Produto Interno Bruto dos Municipios - 2010

Valor adicionado bruto da agropecuaria  7.962 mil reais

Valor adicionado bruto da indistria 15.343 mil reais

Valor adicionado bruto dos servigos 17.090 mil reais

Figura 3 — PIB do municipio de Presidente Luceoaté: IBGE Cidades.

3.2 Historico da ocupacéo

A colonizagdo do municipio teve inicio no comegoséoulo XVIII, vinda de imigrantes
na intencdo de povoar as terras do Sul do Bradiemtao praticamente abandonadas e sujeitas a
invasdo dos castelhanos. Assim, muitos estrangeioadaram vindo para o sul do pais,
principalmente alemées, italianos e poloneses (IB@&Ades, 2013).
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Em 25 de julho de 1824, chegaram os primeiros enigs alemaes, provenientes da
regido do Hunsrick, na Real Feitoria do Linho Camhahoje Sao Leopoldo. A partir de 1826,
apos a chegada de mais mil imigrantes, se expamdliesa a regido ao norte de S&o Leopoldo,
incluindo toda a atual area de Presidente Lucd@KICidades, 2013). Tracos desta colonizacéo
sao encontrados ainda hoje na arquitetura, econemia forma de comunicacao entre 0S
habitantes da cidade.

As localidades de Linha Nova Baixa e Picada Sclenaido as mais antigas do municipio,
sendo a Sede Municipal, antes denominada de Avtesalo, povoada bem mais tarde.

Em 1885, o Governo Provincial do Rio Grande dor8ahdou proceder estudos para a
construcdo de uma estrada que ligasse a cidadéadee®poldo a Coldnia de Nova Petropolis.
Essa estrada, que mais tarde passou a chamarE=strdda Presidente Lucena, foi aberta a partir
da antiga rota deixada pelos tropeiros, utilizaala @ escoamento do gado e, em 1888, a picada
estava totalmente aberta (IBGE Cidades, 2013).

Durante a administracdo do Cel. Guilherme GaelztoNntendente de Sao Leopoldo de
1902 a 1916, a estrada recebeu importantes mesherean 1913 foi concluida a sua abertura,
deixando-a em condic¢des para o trafego de automé@mitoda sua extensdo de 57 quildmetros
(IBGE Cidades, 2013).

3.3 Aspectos fisicos

Pode-se dividir o relevo da regido em zonas altabaeas: As zonas altas sao
representadas por morros arredondados de altiquegariam de 200 a 500 metros, que Sao os
primeiros degraus da Serra Geral. As maiores dé@galpcalizam-se principalmente na parte
leste do municipio e a altitude maxima chega arfégos (PMPL, 2013). Em certos trechos, o
relevo acidentado dificulta a abertura e consevagdestradas. Ja as zonas baixas sao formadas
pelas planicies, situadas mais ao oeste do mumipipssibilitando a mecanizacdo da agricultura.

Quanto a geologia, € uma area de transicao, umacsaizando-se na aba da Serra Geral,
possui ora regides de rochas areniticas, prépaashdmada “Depressdo Central’, ora rochas

basalticas, tipicas do “Planalto Rio-grandenseViRE, 2013).
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3.4 Hidrologia

A hidrografia € formada pelos seguintes cursos udiadgrio Cadeia e Arroios Veado,
Serraria e dos Ratos e seus afluentes. Vale desjaea embora o Municipio de Presidente
Lucena faca parte da Regido do Vale do Rio Paranhaais pela identidade socio-cultueal

econbmica, no que se refere a hidrografia, pertarRacia do Rio Cai (PMPL, 2013).
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo sdo apresentados os principais candeiddcos que foram necessarios
durante a execucédo do projeto. Entre os conte(mlesentados estdo: Cadastro Técnico, Planta
de Valores Genéricos, avaliacdo de bens, estatigtierencial, regressao linear mdltipla,
Geodésia, Topografia, Cartografia, Cartografia Taa Ajustamento de Observacbes e
Sistemas de Informacfes Geograficas (SIG).

4.1 Geodésia

A Geodésia é definida como a ciéncia que estudarraaf e as dimensdes da Terra
buscando determinar, também, o seu campo extergoagi@lade e as suas variacdes temporais,
resultado do monitoramento terrestre constantee Ped dividida em trés grandes areas de
estudo: a Geodésia Geométrica, a Geodésia FisiGzeedésia Celeste (GEMAEL, 1999).

Conforme GEMAEL (1999), a Geodéesia Geométricayasale medi¢bes angulares e de
distancias, grandezas puramente geomeétricas, @@sccoordenadas elipsoidais que definem a
projecdo normal de um ponto da superficie fisidaeso modelo de referéncia. Com a ajuda dos
conceitos da Geodésia Geométrica pode-se fazeetartdras as outras reducdes necessarias ao
elipséide de referéncia.

A Geodésia Celeste proporciona o posicionamenfmodéos sobre a superficie terrestre a
partir de medidas efetuadas por satélites artigici@ermitindo o desenvolvimento de sistemas de
posicionamento terrestre. Atualmente, a utilizagécatélites artificiais vem tornando essa area

bastante conhecida, através de sistemas de p@sitéomo e navegacgao globais.
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Figura 4 — Coordenadas geodésicas de um pontgedfisie fisica da Terra. Fonte: UFRGS (2013).

4.1.1 Posicionamento GNSS

O termo GNSS, trata-se de uma forma genérica gareferir aos sistemas de navegacao
por satélite. Atualmente, integrando o GNSS, existi®is sistemas em operacédo, o0 GPS que é
um sistema de posicionamento por satélite amerjoarm GLONASS que pertence a Russia.
Também existem outros sistemas que possibilitarosicipnamento por satélites, € o caso do
sistema Galileo, desenvolvido pela Unido Européipela Agéncia Espacial Européia, e do
sistema Compass, que esta sendo desenvolvido pigla.C

O sistema de posicionamento global GPS é detido gaverno dos Estados Unidos e
operado através do Departamento de Defesa, senio atilizado por militares para estimar
suas posicoes e deslocamentos quando realizam raande combate e de treinamento.
Atualmente, devido a alta acuracia proporcionada gistema e do grande desenvolvimento da
tecnologia envolvida, hd uma grande quantidadeedeptores no mercado civil para as mais
diversas aplicacOes, existindo trés diferentegyosi@s de receptores, classificados em relacao a
suas aplicacdes: os receptores geodésicos, topogréf de navegacdo (MONICO, 2007). Uma

caracteristica muito importante da tecnologia GRSeadacdo aos métodos convencionais € a ndo
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necessidade de intervisibilidade entre as estag@eendo ainda ser utilizado sob quaisquer
condicdes climaticas.

O principio basico do posicionamento GNSS consistenedida de distancias entre o
usuario e os satélites num determinado instanta. $8adeterminar a coordenada do receptor sao
necessarios no minimo quatro satélites. Do ponteisia geométrico seriam suficientes apenas
trés medidas de distancias, porém uma quarta medidarna necessaria devido ao erro do
reldgio do receptor, que gera uma nova incognita.

Cada satélite transmite duas ondas portadorasnuahiado espectro, denominadas L1 e
L2, sendo geradas através da multiplicacédo elemdda frequéncia fundamental (fO) de 10,23
MHz que é produzida por osciladores altamente estawom reldgios atdmicos de césio e
rubidio. Os cddigos que formam o sinal sdo moddasln fase sobre as ondas portadoras e
permitem a realizacdo de medidas de distanciata gdartempo de propagacdo da modulacéo,
sendo transmitidos pelos satélites os codigos PAe @ cbédigo C/A é aberto ao uso civil, ndo
sendo criptografado, porém pode ter sua precis§@dada através da técnica SA, que manipula
as efemérides transmitidas e/ou a frequéncia dmiceldos satélites. O cdédigo P tem sido
criptografado através da técnica AS, que visa pé&te de imitacdo por usuarios néo
autorizados, tornando-0 menos preciso que o cdcigo

Cada tipo de receptor possui caracteristicas dsj@eci os receptores de navegacgao
utilizam o codigo C/A, os topograficos, o codigiA@ a fase da portadora L1, e os geodésicos, 0
codigo C/A, cadigo P e as fases da portadora L2.e L

O posicionamento relativo estatico € o método nbrmmate empregado para aplicacdes
em geodésia e topografia e necessita de no minisaeceptores. Conforme MONICO (2007),
a observavel normalmente adotada no posicionanretdtivo estatico € a dupla diferenca da
fase da onda portadora, muito embora possa tamlaEnutdizada a dupla diferenca da
pseudodistancia. Com este posicionamento os eomslacionados sédo eliminados, como por
exemplo: erro do relégio dos satélites, dos receptoparte dos erros da ionosfera e da
troposfera. Neste método pode-se utilizar como hasstacdes da RBMC do IBGE.

No posicionamento relativo estatico, as coordenadasantena do receptor sao
determinadas em relacdo a um referencial matextizcujas coordenadas sdo conhecidas.
Neste caso, sdo estimadas as componenie\y e Az) da linha base que liga a estacdo de

referencia a estacéo de interesse, sendo essessvatwescentados as coordenadas da estagdo de
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referencia para se obter os valores das coordemzdantena do receptor. O posicionamento &
realizado utilizando dois ou mais receptores siamgamente, sendo necessario efetuar o rastreio
por um periodo de no minimo 20 minutos, podendgahaté a algumas horas.

O posicionamento relativo cinematico em tempo reahbém conhecido como RTK
(Real Time Kinematic) consiste na determinacdo das coordenadas daaadtemeceptor em
tempo real. Para isso, os dados coletados na estag&feréncia séo transmitidos para a estagao
movel através de um link de radio.

Conforme MONICO (2007) um sistema RTK é compostoduis receptores (de dupla ou
de simples frequéncia) com as respectivas antknlasle comunicacéo (para transmitir e receber
correcdes e/ou observacdes da estacdo de refgréndaftware apropriado para realizar o

processamento e a validagao dos dados.

4.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

O Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), que possuisma composicdo as redes
planimétrica, altimétrica e gravimeétrica, se cagaza como um sistema de referéncia posicional
para adocao nacional, sendo desenvolvido em dses €istintas. Estas fases se diferem pelo uso
da tecnologia de observacao de satélites artdiciam fins de posicionamento, que foi integrado
ao sistema na segunda etapa. Este fato possikiliemanco do SGB para areas antes precarias
como a regido da Amazodnia e a realizacao de trababodésicos e topogréaficos de forma mais
rapida, precisa e econdmica.

Durante o seu desenvolvimento o sistema sofreuragualteracdes, sendo possivel citar
a resolucao criada pelo IBGE (2005) que realizaodificacdo do sistema geodésico até entdo
topocéntrico (datum situado sobre a superficieestre), para um sistema geocéntrico
(referenciado ao centro de massa terrestre) charmdad&IRGAS2000, compativel com a
tecnologia GNSS.

A RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continfaz) parte do SGB e tem um papel
muito importante, além de densificar no Brasil derelo IGS International GPS Service for
Geodynamics), garantindo uma melhor precisdo dos produtosz#dobre o territorio brasileiro,
ela fornece aos usuarios do sistema GNSS corr@pdgsgonais, fazendo para isso levantamentos
de informagfes em suas estacdes 24 horas porabteredo assim elevadas precisdes em seus

dados.
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A materializacdo do Sistema Geodésico Brasileir@fetiva através dos conjuntos de
estacdes das redes altimétricas (referéncias db, rplanimétricas (estacfes de satélite GPS e
DOPPLER, estacdes de poligonal e vértices de wiaggo) e estacdes gravimétricas.

A implantacdo de redes geodésicas estaduais impdicaelhoria de trabalhos geodésicos,
colaborando na elaboracéo dos seguintes produndsrmacoes:

» Confecgéo de mapas e cartas;

» Referéncia para obras de engenharia (construcstesdas, pontes, viadutos e
tuneis);

» Demarcacao de unidades estaduais, municipais, iatdgenas e areas de
protecdo ambiental;

* Regularizacao fundiaria;

* Transmissao de energia;

» Abastecimento de agua.

A rede altimétrica do SGB é referenciada a umarsiepe equipotencial marinha, isto €,
referenciada aos marégrafos, estando o datum aitmérasileiro localizado em Imbituba, no
litoral de Santa Catarina. A densificacdo desta rédealizada através da monumentagcédo de
Referéncias de Nivel (RN) que podem conter infodmac resultantes de nivelamentos
geomeétricos ou, também, de levantamentos gravicoétri

A rede gravimétrica s6 adquiriu um carater sistezo partir de 1990, e desde entédo esta
em constante evolugcdo. Com a tecnologia GNSS ftrale necessario cada vez mais um mapa
geoidal preciso, pois esta tecnologia possui utares tridimensional, sendo assim suas
altitudes séo fornecidas em um sistema altimétliberente daquele em que estdo as obtidas
pelos métodos classicos de nivelamento (geométrigonométrico e barométrico), necessitando
uma conversdo com as informagfes do gelide (cdiveesnitre altitude geométrica e
ortométrica). Atualmente o IBGE tem disponibilizadersbes cada vez mais precisas e
atualizadas do mapa geoidal, sendo a ultima deld&RGEO2010.

A resolugcdo do IBGE (2005) cita ainda as principaasacteristicas do SIRGAS2000,

mostradas logo abaixo:
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» Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Reieréarrestre Internacional -
ITRS (International Terrestrial Reference System)

» Figura geométrica para a Terra: Elipsoide do Siat@wodésico de Referéncia de
1980 (Geodetic Reference System 1980 — GRS80).

Semi-eixo maior a = 6.378.137 m
Achatamento f = 1/298,257222101
Origem: Centro de massa da Terra

» Orientagdo: Pd6los e meridiano de referéncia cargss em +0,005” com as
direcbes definidas pelo BIH (Bureau Internatioraal ¢Heure), em 1984,0.

» Estacdes de Referéncia: As 21 estacdes da redénangat SIRGAS2000,
estabelecidas no Brasil e identificadas nas Talle&&, constituem a estrutura de
referéncia a partir da qual o sistema SIRGAS2000aterializado em territorio
nacional. Esta incluida nestas tabelas a estacdARSNpertencente a Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GEBMC), cujas
coordenadas foram determinadas pelo IBGE postesimiena campanha GPS
SIRGAS2000.

« Epoca de Referéncia das coordenadas: 2000,4.

» Materializacéo:Estabelecida por intermédio de taaestacdes que compdem a

Rede Geodésica Brasileira, implantadas a partiesi@g0es de referéncia.

Para fins praticos como o mapeamento, o0 SIRGAS26@8,utiliza o elipsdide GRS80
(Geodetic Reference System, 1980), pode ser considerado idéntico ao WGS84, quéiZzadb nos
levantamentos por GNSS e é praticamente igual &oi@n Portanto, até o momento, ndo existe

parametros de transformacao entre estes sistensgaX =0, DY =0e DZ =0.

4.1.3 Rede Geodésica Municipal

Segundo a NBR14166 — Rede de Referéncia Cadastnaicidal — Procedimento, uma
rede geodésica municipal pode ser definida comdoserede de apoio basico para todos os

servicos que se destinem a projetos, cadastrosiplantacdo e gerenciamento de obras, sendo
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constituida por pontos de coordenadas planialticaétr materializados no terreno, referenciados
a uma unica origem (SGB) e a um mesmo sistemgptesentacdo cartografica.
Neste trabalho os termos Rede de Referéncia Cabd@dtmicipal (RRCM) e Rede

Geodésica Municipal (RGM) séo utilizados como sintrs.

4.2 Topografia

7

A Topografia é a ciéncia que trata da determinagd® dimensdes e contornos da
superficie fisica da Terra, por meio de medicbeslidincias, direcbes e altitudes, incluindo
também a locacdo de linhas e malhas necessariasapaonstrucdo de prédios, barragens,
estradas e outras estruturas. Além dessas mediedssnpo, a Topografia compreende o célculo
de areas, volumes e outras quantidades, assim eopreparacdo de mapas (McCORMAC,
2010).

Conforme a NBR 13.133, apresentada pela ABNT (2084¢antamento topogréafico é o
conjunto de métodos e procedimentos que, atraveselticoes de angulos horizontais e
verticais, bem como de distancias horizontais, iceg e inclinadas, com a utilizacdo de
instrumental adequado a exatidao pretendida, eealimplantacdo e materializagdo de pontos de
apoio no terreno, determinando suas coordenadagrttdfras.

A coleta de pontos do terreno que irdo representarmerficie terrestre se da atraves de
medi¢bes angulares horizontais e verticais, bemocdm distancias horizontais, verticais e
inclinadas. O conjunto de dados levantados repi@serplanimetria através do conjunto de
feicoes apresentados nos formatos de pontos, lmhpadigonos, e através do uso de curvas de
nivel e pontos cotados se apresenta a altimetria.

O levantamento topogréafico pode ser dividido ers tierentes tipos. O levantamento
planimétrico, que representa somente as coordenaldass, levantamento altimétrico, que

representa as altitudes, e levantamento planidlicogque representa os dois tipos de dados.

4.2.1 Levantamento planimétrico

O levantamento de dados planimétricos tem por igbjeepresentar de forma grafica e
posicional, os elementos naturais ou artificiaisstentes em um terreno urbano ou rural, tais

como: benfeitorias limitrofes (cercas, muros, etonstrucdes, equipamentos de infraestrutura
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urbana (rede elétrica, rede de drenagem, sisteére,vetc) e recursos naturais (vegetagcédo e
cursos d’agua). Este tipo de levantamento ndodevaonsideracdo o relevo, sendo variavel de
acordo com a exatidao e a finalidade necessaria.

Um levantamento topografico normalmente possuiteraiégnacdo de pontos de apoio ao
levantamento, que podem ser planimétricos, altioo&rou planialtimétricos, sendo a partir
destes, levantados os demais pontos que permif@gsestar a area de interesse a ser levantada.
Estes pontos de apoio sédo definidos pela NBR 13d&30 pontos convenientemente
distribuidos, que amarram ao terreno o0 levantamdofmgrafico, sendo necessaria a
materializacdo dos mesmos através de estacastququearcos de concreto, pinos de metal,
tinta, dependendo da sua importancia e permanéncia.

Conforme CASTRO JR. (1998), dentre os métodos @antamentos planimétricos
podem ser destacados, no contexto do presentéqrajanétodo da irradiacdo e caminhamento.
O método da irradiagdo é utilizado para levantaosede pequenas areas ou, principalmente
como auxiliar a poligonacdo, sendo necessériatalagéo do aparelho medidor em um ponto
conveniente e se tomando nota dos azimutes e cis$éentre este ponto e os a serem medidos.

O método por caminhamento, também conhecido caligomacédo, consiste na medi¢ao
dos lados sucessivos de uma poligonal e na detegondos angulos que esses lados formam
entre si, percorrendo a poligonal. Este método paileassociado aos métodos de irradiacdo e

interseccao.

4.2.2 Levantamento altimétrico

Conforme a NBR 13.133, apresentada pela ABNT (20@4)antamento topografico
altimétrico objetiva, exclusivamente, a determimadas alturas relativas a uma superficie de
referéncia, dos pontos de apoio e/ou dos pontaeti¢hes, pressupondo-se 0 conhecimento de
suas posic¢des planimétricas, visando a represenddtg@étrica da superficie levantada.

4.2.3 Poligonacao

A poligonacdo é um meétodo muito empregado paraizezala determinacdo de
coordenadas de pontos, principalmente para a dafirdle pontos de apoio planimétrico. Uma

poligonal é composta por uma série de segmentagmeretas finitos sucessivos para 0s quais
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sdo conhecidos os comprimentos e dire¢Oes, obtd@és de medicbes em campo. O

levantamento de uma poligonal é realizado atravasétodo de caminhamento, percorrendo-se
um itinerario definido por uma série de pontos, im#éalse todos os angulos, lados e uma
orientacdo inicial. A partir destes dados e de somdenada de partida, € possivel calcular as
coordenadas de todos os pontos que formam a pali§QdBIGA, 2012).

Conforme a NBR 13133, a poligonacdo € uma dasd#&emais utilizadas em servigos
topogréaficos e geodésicos para transporte de coadds e para 0 apoio ao cadastro e projetos de
engenharia. A implantagdo de poligonais dependiee eutros fatores, do relevo da area de
estudo, uma vez que exige a intervisibilidade epdrseus vértices.

Conforme VEIGA (2012), as poligonais levantadas eampo podem ser: fechadas,
enquadradas ou abertas.

A poligonal fechada é aquela que parte de doisggoodbm coordenadas conhecidas e
retona aos mesmos pontos, formando um poligonajotezomo principal vantagem a
possibilidade de verificacdo dos erros de fechaonangular e linear.

A poligonal enquadrada parte de dois pontos coondemadas conhecidas e termina em
outros dois pontos com coordenadas também conlseséia formar um poligono, permitindo a
verificacdo dos erros de fechamento angular erlinea

A poligonal aberta é aquela que parte de pontos @mwrmdenadas conhecidas e termina
em um ponto cujas coordenadas deseja-se determé@masendo possivel determinar os erros de
fechamento.

A verificacdo do erro de fechamento no método daqual fechada se torna possivel,
uma vez que as coordenadas onde inicia e termineosdiecidas. Ja na poligonal aberta somente
0S pontos iniciais tem coordenadas conhecidasemga possibilita um posterior controle sobre
os erros de fechamento.

A formacdo de poligonais pode-se dar de forma semgie sendo os pontos de uma
poligonal servindo de apoio para outra atividadeaeonacédo. Nesse quesito € levantada pela
ABNT (2004) a hierarquia de poligonais, sendo deéincomo poligonal principal aquela que
define os pontos topograficos de primeira ordenpofigonal secundaria, entretanto, define os
pontos topograficos de segunda ordem, tendo comm &3 vertices pertencentes a poligonal

principal. Por fim, a poligonal auxiliar € baseams pontos de apoio topografico planimétrico e
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tem seus vértices distribuidos de tal forma qua gessivel coletar os pontos de detalhes
julgados importantes.

o A pa
A1 \_\ _'__--'""-:""'*-.._\__ ...--"__.-'
T Pl ok

A2 P2

Figura 5 — Exemplo de poligonal enquadrada.

4.3 Estatistica

Conforme NAVIDI (2006), a ideia béasica por trastddos os meétodos estatisticos de
analise de dados é a de fazer inferéncias a respeitma populacdo estudando apenas uma
pequena amostra retirada daquela.

NAVIDI (2006) também define alguns métodos de anaggm de dados:

 Amostragem aleatéria simples: Esta técnica objetjamantir que todos os
membros de uma populacdo tenham a mesma probdeilitaserem amostrados;

* Amostragem com atribuicdo de peso: Neste tipo desaagem, atribui-se para
alguns itensima maior chance de serem selecionados em relagatwas, como
no caso de um sorteio de loteria em que algumadas$ém mais bilhetes do que
outras;

 Amostragem estratificada: Neste tipo de amostraggmpulacdo é dividida em
subpopulacfes e, em seguida, uma amostra aleabdnides é extraida de cada
subpopulacéo;

 Amostragem a base de conglomerados: Este tipo dsteagem é util quando a
populacdo € muito grande e muito espalhada paraagasostragem aleatoria
simples seja plausivel. Wallis e Robert (apud Maii2009, p.31) citam que uma
amostra de 100 familias escolhidas aleatoriamentd @ quadras pode nao ser

tdo representativa quanto se forem amostradasamisg por quadra.
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4.3.1 Estatistica inferencial

O objetivo da estatistica inferencial (ou indutiga) de tirar conclusdes a respeito de uma
dada populagdo com base nos resultados observadmsi@stras extraida dessa populacao.

O proprio termo “indutiva” decorre da existénciauta processo de inducéo, isto €, um
processo de raciocinio e que partindo-se do comleetd de uma parte, procura-se tirar
conclusdes sobre a realidade no todo.

No caso deste trabalho, a estatistica infereseiad usada para inferir como as variaveis
independentes (area, declividade, testada, pedgletf) influenciam no comportamento da
variavel dependente (valor do metro quadrado).

Conforme PMBH (2013), deve-se notar que, caso rdeatacesso a todos os elementos
gue se deseja estudar, ndo é necessario o usecdae®$ de inferéncia estatistica; entretanto, elas
séo indispenséaveis quando existe a impossibilidedacesso a todo o conjunto de dados, por

razdes de natureza econdmica, ética ou fisica

4.3.2 Populagéo e amostra

A populacédo é o conjunto de interesse final pgrasguisa. Em geral é o conjunto do qual
a amostra é retirada.

Chama-se de amostra qualquer subconjunto da pdépulde interesse, quer os dados
tenham sido coletados de um estudo observacionat,sgjam provenientes de um experimento
realizado sob certas condi¢cbes de controle.

4.4 Regressao Linear Multipla

O modelo de Regresséao Linear Mdltipla é usado quaneariavel dependente é inferida
a partir de mais de uma variavel independente. d3a(998) afirma que em engenharia de
avaliacoes geralmente trabalha-se com modelos dgeessfio mdltipla, tendo em vista a
multiplicidade de fatores que interferem no pregaoh bem.

A equacao geral do modelo é dada por:

Yi = Bo+ p1X1 + B2 Xo + -+ BrXi + &
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Em que:
* Yi= variadvel dependente;
« Xi = variavel independente;

e bi = parametros da populagéo;
* ei = erros aleatérios do modelo;
Mas deve ser levado em conta que, devido a inidabié pratica do levantamento de
todos os dados de mercado de uma populacdo, hsabal com um subconjunto com n

elementos, definido como a amostra da populacaueesse.
Yi = BO + Ble + BZX2 + ot Bka + €;

Em que:
e Yi= variavel dependente;
« Xi= variavel independente;
« bi = par@metros estimadores dg b

@ =residuos do modelo;

Conforme Dantas (1998) existem varios meéetodos patanacdo dos parametros da
regressdo, mas os mais aplicados usualmente s&aaldidos Minimos Quadrados e o Método
da Méxima Verossimilhanca. O Método dos Minimos dados consiste em calcular os
parametros estimadores da populacdo de tal forma qomatoério do quadrados das distancias,
medidas na vertical, entre cada ponto observagisstado pela curva de regresséo, seja minimo.

Os parametros inferidos pelo modelo de regress@niser ndo-tendenciosos, eficientes
e consistentes. Dantas (2003) cita os pressupqgsmslevem ser atendidos para que o modelo

apropriado seja encontrado:

Alguns pressupostos sobre as variaveis indepersjevgeresiduos e a especificacdo do
modelo devem ser atendidos: as variaveis indepéeglerdo devem conter nenhuma
perturbacéo aleatdria e ndo deve existir nenhutagée linear exata entre as mesmas;
0s erros aleatérios satisfazem as hipOteses deaneai constante (modelo
homocedastico), normalidade e auséncia de auttadice e ainda que o modelo esteja
corretamente especificado, ou seja, na sua confmwosistejam incluidas apenas
variaveis explicativas relevantes, e as escalas \dagiveis envolvidas sejam
adequadamente escolhidas, com o objetivo de gamarinearidade do modelo. Este
modelo é denominado de Modelo Classico de RegréMER).
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Conforme MATTA (2007) para detectar possiveis protas no modelo de regresséo, ha
um conjunto de técnicas de diagndstico que se draseissencialmente, em analises graficas dos
dados e em andlises de residuos. Em Modelos dee$égr Linear Mdltipla, a representacao
gréfica tomada dois a dois dos dados permite evidetendéncias e padrdes que podem passar

completamente despercebidos perante um tratamentérito.

4.5 Ajustamento de Observacoes

O Ajustamento de Observacfes esta associado acipwinde que um conjunto de
observacdes redundantes gera um sistema de equacoesistente, tendo o0 ajustamento a
funcdo de quebrar essa inconsisténcia matemagcandp uma unica solucéo para o problema,
bem como o seu desvio padrao associado. O ajusiaitnata, portanto, de sistemas de equacoes
que correlacionam observacbes e parametros, tentgad meio de operacdes algébricas,
encontrar resultados que determinem a melhor sologésivel para um sistema de equacdes.

Um conjunto de medidas realizadas, inevitavelmeptssui a presenca de erros que
devem ser corrigidos. Tais erros podem ser divalidoclassificados em trés tipos: erros
grosseiros, erros sistematicos e erros aleatdis®rros grosseiros sdo normalmente originados
por enganos ou descuidos e apresentam uma magmituttesuperior aos outros tipos de erros.
Para que o ajustamento seja realizado, os errgsajros devem ser eliminados das observacdes
utilizando técnicas que permitam sua deteccaoerelcao.

Os erros sistematicos podem ser provenientes decamsa permanente que obriga os
mesmos a serem cometidos segundo uma lei determmiraguando sdo conhecidos podem ser
modelados através de alguma funcdo matematica elisenados. Estes erros podem decorrer
das deficiéncias do observador, devido a alguml@nud de visdo, deficiéncia do instrumento,
guando ndo estdo calibrados devidamente, e defiai@o método usado, quando o modelo é
baseado em uma equacao que néo representa o fendPaea realizar o ajustamento este tipo de
erro deve ser eliminado ou corrigido.

Os erros aleatérios ocorrem devido a causas descioials e incontrolaveis, sendo sua
existéncia inerente ao processo fisico de medgg@aracterizando como uma propriedade das
observacdes. Os erros aleatérios sdo na realidaftigzacdes probabilisticas, sendo incluidos no
ajustamento a partir do modelo estocastico. Naajusnto, somente as observagbes que contém

erros aleatorios podem ser tratados.
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Segundo GEMAEL (1994), a partir de observacdes nedotes sujeitas aos erros
aleatérios, vinculadas a um sistema de equacfessistente, 0 método dos minimos quadrados
tem por objetivos:

» Proporcionar solugéo Unica para cada uma das iitedgio problema;
» Estimar a precisdo de tais incognitas;

* Realizar um controle de qualidade do ajustamento.

Toda operacdo matematica com numeros incertos dEditados incertos, e fica
necessario estimar o erro dos resultados a padiedos dos nimeros envolvidos na operacao.
Segundo WITTE & SHIMIDT (1995), se as grandezas féiem medidas diretamente, mas
derivadas de outras medidas com desvios casuasdies destas grandezas (p. ex. a area de um
retdngulo é produto dos seus lados), o interessatdeem como as variancias dos dados de saida
se “propagam” sobre os valores medidos (“lei dpagacao dos erros”).

No ajustamento de observacfes denominam-se pac&nfetr observacoes indiretas) as
grandezas que ndo sao obtidas diretamente, ouaspjalas que sao calculadas em funcao de
grandezas medidas diretamente (observacfes). @m@@os podem ser calculados através de
trés metodologias, o0 método paramétrico, corredaicombinado.

GEMAEL (1994) destaca que o método paramétrico lgewam conjunto de observagdes
cada qual gerando uma equacao, ou conjunto de @egjague correlaciona tais observacdes aos
parametros que se deseja obter. Nesse quesitcogumaidr o nimero de observagdes maior a
redundancia, ou seja, o numero de graus de liberdadistema.

O meétodo dos correlatos, também conhecido comoduoétas equacdes de condicéo,
envolve em seu modelo mateméatico apenas observastie®, os parametros associados néo
participam do ajustamento. Entretanto apds ajustaome método ndo fornece diretamente os
parametros do modelo (CAMARGO, 2000).

O terceiro método, o método combinado é um moda&pemalizado que envolve
principios do paramétrico e dos correlatos. Tabo@imatematico envolve parametros ajustados,
bem como valores observados ajustados, sendo estedacionados por uma funcdo nao
explicita.

Os métodos de ajustamento possuem diversas aplagd area da Geodésia, sendo

possivel citar o posicionamento GNSS, quando staadbases fixas e ajustam-se, a partir das
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componentes das linhas processadas, as coordete@asacdo de interesse. Outro exemplo de
aplicacao se refere ao nivelamento geométrico,dpar realiza o ajustamento de uma rede de
nivelamento, transportando as altitudes de refasnconhecidos, as RRNN, para bases de
interesse. Por fim, pode ser citada a poligonagéando se ajusta o resultado de fechamento
obtido em uma poligonal fechada ou enquadrada.

4.6 Sistema de Informacdes Territoriais (SIT)

Um sistema de informacdes € definido por Mclaugapad Carneiro (2003) como uma
combinacédo de recursos técnicos e humanos com njoméo de procedimentos organizacionais,
produzindo informacgdes de apoio a exigéncias dengeaamento.

Conforme CARNEIRO (2003) o SIT apoia o gerenciametdrritorial fornecendo
informagdes sobre a terra, seus recursos e 0 8eu us

O Sistema de Informacdo Territorial modifica a wvigfue se tem do Cadastro Técnico
normalmente focada na tributacdo imobiliaria. Oastw passa a ser ferramenta estratégica para
a gestdo territorial, na medida em que se torneepliar de dados e informacao para as diferentes
acOes da administracdo municipal. Assim sendo, denpressuposto a integracdo com outros
sistemas, como, tributacdo, atendimento ao cidagtigacdo, salude, entre outros, sem requerer

mudancas significativas que inviabilizem sua imfzlaéo.

4.7 Cadastro

Conforme a FIG (Federacédo Internacional dos Ge@s)ktem sua declaracdo sobre o
cadastro, apresenta a seguinte definicdo paratoadas

A Cadastre is normally a parcel based, and up-to-date landrinétion system
containing a record of interests in land (e.g. tSghestrictions and responsibilities). It
usually includes a geometric description of landcel linked to other records
describing the nature of the interests, the owngrsh control of those interests, and
often the value of the parcel and its improvemetitsnay be established for fiscal
purposes (e.g. valuation and equitable taxati@ggll purposes (conveyancing), to assist
in the management of land and land use (e.g. fanndhg and other administrative
purposes), and enables sustainable developmemraimdnmental protection.

LOCH e ERBA (2007) apresentam a seguinte tradugée g definicdo da FIG:
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o Cadastro é um sistema de informacgdo baseadoroelgyague contém um registro de
direitos, obrigagbes e interesses sobre a terram&lmente, inclui sua descricdo

geométrica, unida a outros arquivos que descrevematareza dos interesses de
propriedade ou dominio e, geralmente, o valor eastrucdes que existem sobre a
parcela. O cadastro pode ser estabelecido com gitopdfiscais (por exemplo a

avaliacdo e a imposigdo de contribui¢es justas), propdsitos legais, ou como apoio a
gestdo e uso da terra (para planejar o territofiagjlitando o desenvolvimento

sustentavel e a protecdo do meio ambiente.

Ainda conforme CARNEIRO (2003), o cadastro pode \@sto como um SIT, cuja

unidade territorial € a parcela.

4.7.1 Cadastro Técnico

No Brasil, normalmente a palavra cadastro é enendomo lista ou registro em que
bancos e outros estabelecimentos mantém com o derseus clientes e informacdes a respeito
dos mesmos. O termo cadastro € muito usado pasgimfais de Tecnologia da Informacéo.

A denominacdo Cadastro Técnico, usada no Brasih ¢ objetivo de diferenciar o
cadastro com o significado de registro publico éasbde raiz daquele registro de clientes.
Conforme CARNEIRO (2003) o termo também é usad@ plesignar cadastros de redes de

infra-estruturas de concessionarias de servicosp@gua, luz, telefone etc.

4.7.2 Cadastro Urbano

Pode ser definido como um sistema de registro ldosemtos espaciais que representam a
estrutura urbana, sendo constituido por uma conmpergeométrica e outra descritiva que lhe
conferem agilidade e diversidade no forneciments dados para atender diversas funcgdes,
inclusive a de planejamento urbano (BLACHUT etl8l74).

O suporte ao planejamento urbano faz com que osBadbirbano tenha um caréter
multifinalitario, uma vez que possibilita a integia com as mais diversas areas. Esta
caracteristica pode ser notada analisando os wliésrdipos de funcdes basicas que o Cadastro

Urbano possui, entre elas, as fungdes fiscal,ipariel de planejamento.
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Figura 6 — Armazenamento das informagdes no baacados.

Segundo CARNEIRO (2003), o Cadastro Urbano, aoréoatdo Cadastro Rural, ndo
possui diretrizes nacionais que orientem o seuidnamento, ficando a cada municipio a
responsabilidade por gerir e legislar sobre o wsealo urbano. Porém, atualmente, o IBGE e 0
Ministério das Cidades constituiram uma comissde @sta desenvolvendo estudos que
possibilitardo a criacdo de normas e especificagaeso Cadastro Urbano no Brasil.

Quanto as leis que regulam o uso do solo e o Gadaétnico, THEISEN, MATOS e
CAMARGO (2007) citam as principais como sendo:

» Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e AmbieatBPDUA
* Lei do Parcelamento do Solo

* Lei de Zoneamento

* Leido Sistema Viario

» Cadigo de Obras

Também devem ser incluidas nesta lista trés leesferam as que serviram de insumo ao
escopo deste trabalho, a saber:
» Cadigo Tributario Municipal — CTM
* Lei de Perimetro Urbano

» Leique estabelece a Planta de Valores Genéricos

4.7.3 Cadastro Imobiliario

O Cadastro Imobiliario é aguele que tem por unidad®dvel. O objetivo do Cadastro

Imobiliario é garantir o direito de propriedade enéntido pelos cartérios de registro. LOCH e
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ERBA (2007) afirmam que o registro publico sistarzato de dados relativos aos aspectos
fisicos, juridicos e econdmicos dos bens iméveiud@ jurisdicdo é denominado Cadastro

Imobiliario.

4.7.4 Cadastro Técnico Multifinalitario

Conforme Dale e McLaughliapud CARNEIRO (2003) o Cadastro Multifinalitario pode
ser definido como “um sistema de informacdes tevdais projetado para servir tanto a
organizacdes publicas como privadas, além de smwgicidadaos. Difere dos demais Sistemas de
Informacgfes Territoriais por ser baseado em pascelaerve de base para os demais tipos de
cadastro” (legal, fiscal etc).

Loch (2005) enumera os objetivos do Cadastro TécMalltifinalitario da seguinte
maneira:

» coletar e armazenar informacdes descritivas do ¢cespabano, mantendo-as
atualizadas;

* implementar e manter atualizado o sistema cartiograf

» fornecer informagbes aos processos de tomada desddscinerentes ao
planejamento e a gestao urbanos;

» tornar mais confiaveis as transac6es imobiliariesvas de uma definicdo precisa
da propriedade imobiliaria; e disponibilizar essa®rmacdes para os 6rgaos
publicos e para a sociedade em geral.

A partir disto, pode-se concluir que, para que uaddstro Técnico Urbano seja elevado
ao nivel de Cadastro Multifinalitario, seu uso dsgediversificado ao maximo.

O Boletim de Informacdes Cadastrais (BIC) € um fdéario onde sado inseridas as
caracteristicas de cada unidade imobiliaria, devexxthiter campos para registro de informacdes
relevantes para a municipalidade, atendendo sudikuyb@ridades especificas. A etapa de
preenchimento do BIC serve como complementacdo dpeamento cadastral, e é também
instrumento imprescindivel para execugdo do Camldstcnico Multifinalitario, devendo este ser
preenchido para cada unidade imobilidria, comcetes baldios, loja, residéncia, entre outros,

culminando em uma base de dados acerca das unidam@Barias existentes no municipio.
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As principais informacdes que devem constar no®i€as seguintes:
* Inscricdo cadastral: campo chave para a vinculagédbanco de dados, devendo
conter distrito, setor, quadra, lote e unidade s@dk
* Dados de localizacdo: dados que tratam da localivap imével (logradouro,
namero, bairro, CEP);
» Dados do proprietario: nome, endereco etc;
» Dados da construcéo: aspectos internos (pisox), foevestimento), externos da
edificacéo (cobertura, pintura, revestimento, éstay;
» Dados do terreno: dados sobre a topografia, ocoptipa de testada, patrimonio;
» Dados de servicos urbanos: agua, esgoto, energtaca) limpeza publica,
telefonia, etc;
* Informacgdes socioecondmicas: informagdes sobrees@aldicacdo, emprego, etc;
* Medidas: apresentadas em geral no verso da pagmanjente com o croqui,
contém as medidas da edificacéo e do terreno;
» Croqui: deve conter as medidas do terreno e doemé&em dos recuos para a
correta localizacdo da edificagdo no terreno.
A seguir sdo descritas as técnicas de levantanwatastral que foram usadas para a

realizacao das atividades de campo.

4.7.5 Método de alinhamento

No Método de Alinhamento usa-se uma rede de sistéimgares parciais, em relacdo aos
guais as medicdes sdo efetuadas. Um croqui de canysado para realizar as anotacdes dos
resultados obtidos, contendo todas as linhas epastados no levantamento.

Conforme Hasenack (2000), o Método de Alinhameeterthina a posi¢cao dos objetos
pela extensdo de seus elementos retos (paredefidagéd ou linha limite de propriedade), até
haver a intersecdo com as linhas de medidas. Ldeheedida € uma linha qualquer ou um
alinhamento, sobre o qual se efetuam medicdes. IEdta contém pontos e poderd conter
também segmentos de retas pertencentes a uma,paredairo, um limite de propriedade. Este

método tem aplicagéo eficiente em superficies gewas regulares.
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Figura 7 — Exemplo de croqui para 0 método de alimdnto. Fonte: adaptado de HASENACK (2000).

Os materiais necessarios para realizar este mé®devantamento cadastral sdo listados

a sequir:

» Balizas;

* Suportes para balizas;

* Trena;

* Nivel de cantoneira;

* Piquetes;

* Marreta,

* Pregos;

* Prancheta;

» Formularios de croqui e/ou caderneta de campo;

» Calculadora.

A elaboracdo do croqui contendo as informacgOes ntadas pode ser realizada
parcialmente antes do levantamento e complemediadate a sua execucdo, ou ainda realizada
completamente durante o levantamento. O uso dealarigp, apesar de néo ser definido como
obrigatorio, aumenta a qualidade do croqui, podeselo complementado empregando uma

caligrafia técnica e com o uso de sinais converaos.
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O procedimento para realizar este tipo de levannenicia-se primeiramente
graficando no croqui os pontos fixos com coordesammhecidas e os pontos dos limites da
residéncia (construgédo). Em seguida deve ser aglalio prolongamento do alinhamento das
paredes da propriedade através de linhas imagindiigaque estas cruzem a linha referéncia que
une os pontos com coordenadas conhecidas, confoosiea a figura abaixo.
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Figura 8 — Intersecao do alinhamento das paredecainhamento de referéncia. Fonte: adaptadoARRENACK
(2000).

4.7.6 Irradiagédo Simples

Conforme CASTRO JR. (1998), o método de Irradig®iigples consiste na determinacéo
de angulos (direcdes) e distancias de cada pontotdeesse a partir de uma estacdo de
coordenadas plano-retangulares conhecidas. Umaomdrecidas as coordenadas da estacdo e
tomando-se uma direcdo de referéncia, sdo medidogetmres a cada ponto de interesse
coletando a coordenada polar de cada ponto, egée& ponto base.

Para realizar este tipo de levantamento cadastxa@ssita-se de um aparelho capaz de
realizar medidas angulares (teodolito, por exem@la)n instrumento capaz de medir distancias
(trenas ou distancidmetros eletrénicos, podendousado também o préprio teodolito pelo
método tagueomeétrico para obter a distancia iratitehte), sendo uma estacdo total o mais
indicado por ter a capacidade de realizar os dpastde medidas. Além dos instrumentos
citados, podem ser usados piquetes, balizas, sspoata balizas, pregos, formularios de croqui,

nivel de cantoneira, mira, prisma, marreta, trigéleuladora.
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Figura 9 — Método polar. Fonte: adaptado de HASEKAZD00).

Figura 10 — Coleta de coordenadas polares. Foaptado de HASENACK (2000).

4.8 Cartografia

Conforme a Associagado Cartografica Internaciorf@A(11964), a Cartografia é definida
como o conjunto de estudos e operacdes cientifictisticas e técnicas baseado nos resultados
de observagbes diretas ou de analise de documentag@h o objetivo de obter uma
representacdo grafica da superficie terrestre édrale mapas. E considerada ciéncia, pois a
confeccdo de um mapa necessita de técnicas paeprasentacdo de aspectos naturais e
artificiais, aplicacdo de operacbes de campo e rdafdo, metodologia de trabalho e

conhecimentos especificos para a obtencdo de Wallimaeficaz. A arte na Cartografia esta
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presente em aspectos estéticos, pois 0 mapa é ecumeoto que precisa obedecer a um padrao
de organizacao, necessitando de distribuicdo argdaide seus elementos.

O mapeamento de uma determinada regiéo € realiaalodo-se em consideragéo alguns
guesitos como escala, sistema de projecdo e sistentaordenadas, que caracterizam fatores
essenciais para se representar geograficamenten dendomeno. Esta representacdo pode ser
realizada através da definicdo de um espaco triitoeal por meio de planos, definindo as
coordenadas num sistema cartesiano em trés dinge(s0¥ e Z).

Outra forma de se definir geograficamente um fem@ameé utilizando as coordenadas
geogréficas: latitude, longitude e altitude geoio@ir Nesta definicdo os referenciais sao
paralelos e meridianos, tendo como origem a ingérsdo meridiano de Greenwich com a Linha
do Equador. A latitude é definida como o angulonfado entre o plano equatorial e o plano do
ponto de interesse, variando de 0 a 90 graus, sgfdoda como positiva no hemisfério norte e
negativa no hemisfério sul. A longitude € carazteta como o angulo formado pelo plano do
meridiano de Greenwich e o plano do ponto de isserevariando de 0 a 180 graus, sendo
positiva a leste de Greenwich e negativa a oestéltilha coordenada geografica é a altitude
geométrica que se define como a distancia, condadéongo da normal, entre 0 ponto de
interesse e sua projecado na superficie de refaréedinida.

Uma etapa importante do mapeamento € definir qoggho cartogréfica sera usada para
representar o fendbmeno proposto, sendo necessaltieax as caracteristicas de cada projecao.
Segundo ROCHA (1998), deve-se levar em consideragiiescolha da projecdo cartogréfica a
ser usada, 0s seguintes fatores:

» Alocalizagéo da regido (Polos, equador, etc.);

» A forma da regido (Chile, Panama);

» As dimensdes da regido (Portugal, suica, Canadaj|Br
* Afinalidade do trabalho (Propriedade e graus éeipéo).

A seguir, uma definicdo de projecdes cartografecde Sistema de Projecdo UTM.

4.8.1 Projec0es cartograficas e Sistema de Projecdo UTM

Podem-se definir as projecdes cartograficas comodes matematicas que relacionam

pontos de uma superficie, dita de referéncia r@sfe elipséide), a uma superficie dita de
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projecdo (plana) (ROCHA, 1998). A elaboracédo denoapa/carta consiste em um método pelo
qgual se faz corresponder para cada ponto da stipetéirrestre, um ponto no mapa, sendo
impossivel transformar e representar grandezas egtéo numa superficie curva em uma
superficie plana sem que estas sejam distorcidadgdena forma. As projecdes cartograficas
podem ser definidas de acordo com a superficie rdgegiio usada e as propriedades que
conservam.

Uma das projecdes cartograficas mais usuais € gcBo Universal Transversa de
Mercator (UTM). Ela se caracteriza quanto ao tigosdperficie de proje¢cdo como cilindrica,
com dois meridianos de secéncia e fator de reddedescala do meridiano central igual a
0,9996. A projecdo UTM é conforme, ou seja, os Brgggdo mantidos idénticos e as areas

possuem deformacgéo.

a.c— LINHAS DE SECANCIA

b MERIDIAND CENTRAL

Figura 11 — Projecéo cilindrica transversa secante.

Este sistema de projecao tem as seguintes castictEsi

» A superficie de projecdo é um cilindro transversopgojecao € conforme (isto é,
0s angulos sdo mantidos);

» A Terra é dividida em 60 fusos ou zonas de 60 dgitode. O cilindro transverso
adotado como superficie de projecdo assume 30dessiiferentes, ja que seu
eixo mantém-se sempre perpendicular ao meridiamwatele cada fuso ou zona;

* Numeracao dos fusos de 1 a 60, comecando no arntiam® de Greenwich
crescendo no sentido Leste;

» Aplica-se ao meridiano central de cada fuso ou xondator de reducdo de escala

igual a 0,9996, para minimizar as variagfes del@stentro do fuso ou zona.
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Como consequéncia, existem dois meridianos de siecamm a leste e outro a
oeste, distantes cerca de 1o 37' do meridianoatergpresentados em verdadeira
grandeza;

» Paraindicacéo das coordenadas plano-retanguléiiea-se a letra N para aquelas
relativas ao eixo das abscissas, variando posiéméen na regido norte e
negativamente na regido com variagdo positiva [este e sul, e a letra E para
aquelas relativas ao eixo das abscissas, com &arpagsitiva para leste e negativa
para oeste;

» Cada um dos fusos UTM, tem origem na intersecasedameridiano central com
a linha do Equador. As coordenadas UTM destes pomd@o x=E
(Este)=500.000,00 m e y=N (Norte)=10.000.000,00m, Hemisfério Sul, e
y=N=0,0m, no Hemisfério Norte;

 Latitudes limites: 84 °© Norte e 80 ° Sul;

* Uma caracteristica importante, desse sistema decgm diz que cada fuso pode
ser prolongado em até 30’ sobre os fusos adjacesriaado assim, uma area de
superposicdo de fusos de 1° de largura (aproximaotenilO km). Esta area de
superposicao serve para facilitar o trabalho depcaem atividades cujas areas de
interesse estejam localizadas no limite entre fuSendo assim, o0s pontos
situados em até 30’ nas zonas de superposica@kidacios no proprio fuso e no
contiguo.

» De acordo com o IBGE € o sistema de projecdo ofiaiotado para o

mapeamento sistematico brasileiro.

4.8.2 Padréo de Exatiddo Cartogréfica

Os padrbes de qualidade cartografica sdo defirdidgando Decreto n° 89.817 de 20 de
Julho de 1984. Estes foram elaborados para estebalen padrdo de avaliagdo da exatidao
cartogréfica resultante de uma carta. Segundo ceRemoventa por cento dos pontos definidos
na carta, tanto em pontos planimétricos quanto lémédricos (qQue neste caso sdo obtidos por

interpolacéo de curvas de nivel), quando testaddsrreno ndo poderao apresentar erro superior
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ao PEC (Padrédo de Exatiddo Cartografica) estallelegi probabilidade de noventa por cento

corresponde a 1,6449 vezes o Erro-Padrédo - PEC.

A tabela a seguir mostra as informagOes sobrea#idéo requerida das trés classes

definidas pelo Decreto, que podem ser divididasCémse A, B e C.

Classe

PEC planimétrico

Erro padrao

PEC altimétrico

Erro padréo

A

0,5 mm x Escala

0,3 mm X Esca

lal/2 x equidistancia

1/3 x equidistang

B

0,8 mm x Escala

0,5 mm x Esca

8/5 x equidistancia

2/5 x equidistanc

C

1,0 mm x Escalg

0,6 mm X Esca

18/4 x equidistancia

1/2 x equidistang

Tabela 1 — Classes das cartas. Fonte: DecretdOL&1 B, 1984.

ia
ia

ia

Com a modernizacéo e a evolucdo dos sistemas cacnmais a Cartografia Digital vem

ganhando espaco, o que leva a necessidade datoagéei de um PEC que avalie a exatidao de

representacdes cartograficas digitais.

Tomando como base o estudo feito por ROCHA (20023 &a tese de doutorado, pode-

se avaliar a qualidade geométrica de uma carttabds seguinte maneira:

Na concepgdo de uma carta, a qualidade geométeiea skbr definida em funcéo da
necessidade posicional de representacdo das femgies referéncia as atividades
executadas pelos usuarios. Os usuarios devemrdgfial a tolerdncia méaxima a ser
aceita na representacdo cartogréfica que ndo comepsoa execucao do servico a ser
desenvolvido pelo usuério. Desta forma, cada usysrilera chegar a concluséo de sua
tolerancia, e, conseqiientemente, a exatiddo necegsda a elaboracdo de sua carta
digital. Uma vez definido estes valores, os exaestalas bases cartograficas poderéo
definir o processo de geracéo das cartas digiteasatendam aos quesitos especificados.

4.9 Cartografia Tematica

O IBGE classifica a Cartografia Tematica como seasicartas, mapas ou plantas em

gualquer escala, destinadas a um tema especificepresentacdo tematica, distintamente da

geral, exprime conhecimentos particulares espesifite um tema (geologia, solos, vegetacdao,

etc.) para uso geral. O IBGE também diz que o mbjetos mapas tematicos € o de fornecer,

com o auxilio de simbolos qualitativos e/ou quatitibs dispostos sobre uma base de referéncia,

geralmente extraida dos mapas e cartas topogradicasformacdes referentes a um determinado
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tema ou fendbmeno que esta presente ou age ndrierrthapeado. Ja a ICA (Associagao
Cartografica Internacional), diz que o mapa termdcum mapa projetado para apresentar
caracteristicas ou conceitos particulares, exctuoglmapas topograficos no uso convencional.
Outra area importante para ser definida é a segi@lgrafica, queé a forma mais clara,
correta e facil de representar os mais variadosgecontidos num mapa. Também pode-se
definir a linguagem cartografica em trés quest@esimhbologia:
» Dimenséao espacial: A dimensédo espacial é defimddumcdo das caracteristicas
espaciais a serem representadas no fenbmeno, podmmdsubdividida em
Pontuais, Lineares, Volumétricas e de Area.
* Nivel de medida: Representam o nivel de conhecongué se tem acerca das
feicbes que serdo representadas no mapa. Estaseodabdividida em Nominal,
Ordinal, Intervalar e de Razéo.
» Variacdes visuais das primitivas graficas: Sao asgra representar as feicoes e
suas classificagbes. Pode ser subdividida em Tamdntensidade, Granulagao,
Orientacdo, Forma e Cor. A variavel Cor pode seamente subdividida em Tom

(Matiz), Valor de cor (Brilho) e Saturacéao.

4.10 Avaliacdo de bens — Engenharia de Avaliactes

Engenharia de Avaliagbes € um ramo da engenhagaaguega conhecimentos de
engenharia e arquitetura, juntamente com outraxciei® exatas, como a estatistica, ciéncias
sociais e naturais e trata de identificar o valeruin bem com base em critérios técnicos e
objetivos.

No Brasil, a Associagcédo Brasileira de Normas Teasi(ABNT) é responsavel é pela
normalizacdo técnica no pais, sendo reconhecida dorito Foro Nacional de Normalizacdo
através da Resolucdo n.° 07 do CONMETRO, de 2408.1 Em relacdo a avaliacdo de bens
imoveis, existem quatro normas publicadas, sends espresentadas a seguir:

* NBR 14653-1: 2001 — Avaliacdo de bens — Parte dcdelimentos gerais;
* NBR 14653-2: 2004 — Avaliacdo de bens — Parte Bvéis urbanos;

« NBR 14653-3: 2004 — Avaliacdo de bens — Parte 8véis rurais;

« NBR 14653-4: 2002 — Avaliacdo de bens — Parte frEandimentos.
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A NBR 14653-1 (2001) apresenta os conceitos derguaétodos que podem ser usados
para a determinacéo do valor de mercado de um $Emdo que estes devem ser escolhidos de
acordo com a situacao a ser confrontada. Esteslogge encontram listados a seguir:

+ Método comparativo de dados de mercado:Este método baseia-se na
comparagdo do bem avaliado com outros bens detedsticas semelhantes e
valor conhecido. Este é considerado o melhor mémata avaliacdo de bens
imoveis, mas depende da existéncia de transacdesedmo tipo de imdvel, na
mesma época e localizacao.

« Método evolutivo: Segundo a NBR 14653-1 o “método evolutivo iderdifiz
valor do bem pelo somatorio dos valores de seupanantes”. Ou seja, identifica
o valor do bem pelo somatério das parcelas compes&o mesmo.

« Método involutivo: Este método procura estimar o valor do bem arpddi
provavel custo de, hipoteticamente, construir-se nowo bem com mesmas
caracteristicas, em local semelhante e para 0 mgsmde uso.

« Método de capitalizacdo de rendaO método de capitalizacdo de renda tem a
funcdo de identificar o valor do bem, com base aytalizacdo presente da sua
renda liquida prevista, considerando-se cenéarigeis, segundo a NBR 14653 -1
(2001).

4.10.1 Avaliacdo de imdveis em massa

A avaliacdo em massa consiste na determinacaolaey@ara todos os iméveis situados
dentro de um determinado perimetro, em uma datbedstida e com a utilizacdo de dados
comuns e procedimentos avaliatorios padronizados.

De acordo com Averbeck (2003), entende-se por agd@ em massa ou avaliacéo
coletiva, o processo de definicdo de modelos mdtensa obtidos a partir da realidade dos
valores locais, testados e validados estatisticeere@aplicados na avaliacdo de uma quantidade
de imodveis de uma populacgéo.

Conforme Dalaqua (2006), dois sdo os métodos qderp ser aplicados a avaliagdo em
massa de imoveis: método comparativo de dados deadee método comparativo de custo de
reproducédo de benfeitorias. O primeiro utiliza-ged&dos de imoOveis comercializados em um

determinado periodo que antecede a data do lantardas Plantas de Valores Genéricos. Ja o
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segundo método, faz uso de tabelas de custosiasiti reproducdo das edificacdes, de acordo
com o padrdo de construcao de cada uma. NesteoUtidtodo, ainda € levado em conta o fator
de depreciacao, tendo em vista de que o valor dpyela tabela é de edificacbes novas, o que
torna necessario aplicar um fator de depreciacédeye em conta a idade da edificacéo.

Quanto ao tamanho da amostragem necessaria pjeacap da avaliacdo em massa, a
NBR 14653-2 apresenta os graus de fundamentacdaparde modelos de regresséo. A tabela a
seguir, mostra a relacdo entre o tamanho da amestranumero de variaveis (k) usadas na

montagem dos modelos:

Grau Equacio
1] 6 (k+1)
1l 4 (k+1)
] 3 (k+1)

Tabela 2 — Calculo do tamanho da amostra. Font& MB53-2.

4.10.2 Depreciacao

Conforme DANTAS (2008) a depreciacdo € a perdaptiel@ de uma benfeitoria para
atender ao fim a que foi destinada. A depreciac@ore devido a caracteristicas intrinsecas do
bem imovel, como a idade e o desgaste fisico sofidlongo de sua existéncia.

Como as causas que interferem na depreciacdo deeumsao bastante subjetivas, é
necessario uso de um modelo matematico que poastifopa-la.

DANTAS (2008) cita que dos métodos técnicos ertste para o calculo da depreciagcéo
fisica, os mais usados séo o da linha reta, o ddbpla de Kuentzle e o de Ross, que se baseiam
na idade do imével e na previsao de vida util, c@rando que a benfeitoria ao longo de sua vida

tenha recebido uso normal com conservagao e madatameais.



Método o Depreciagéo (D)
Da linha reta (x/n) (x/n) - vd
Da pardbola de Kuentzle (x/n)? (x/n)? - Vd

De Ross

l[ﬂ;ﬂ}-\/d
2Nne. ne
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Tabela 3 -Sumarizagdo dos métodos de depreciacdo. Fonte TRAN1998).

Em que:
e X =idade real ou aparente do imével;
e n =vida util estimada;

* Vd = valor depreciavel.

Graficamente, a representacao € a seguinte:

Custo (R%)
A
CG T~—=xD / Kuentzle
T~ = Ross
-
~
/o Linha Reta
2 ~
~
~
AN
CR Valor Residual

-
n Idade

Figura 12 — Representacéo grafica dos trés métédose: DANTAS (1998).

Em que:
e CG = Custo Global;
e CR = Custo Residual.

» D = Depreciacao.

O custo atual da benfeitoria é estimado entéo ainbiv-se do valor global a parcela
relativa a depreciacgao.
Conforme a figura apresentada, pode-se notar quétodo da reta sempre resultara em

um maior valor de depreciacao.
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4.10.3 Valor de mercado

Conforme a NBR 14653-1 (2004) o valor de mercado “quantia mais provavel pela
gual se negociaria voluntariamente e conscientesnamt bem, numa data de referéncia, dentro
das condi¢Ges do mercado vigente”.

O valor de mercado € um dos principais insumoa pageracado da PVG, pois é a partir
destes valores e das respectivas variaveis indeptsldo terreno que sdo obtidos os parametros
estimadores para os valores do metro quadradotp@oa os demais terrenos situados na zona
urbana do municipio. Mas a obtencdo de valoresateado para municipios de pequeno porte &
dificultada devido a pequena movimentacao do meraadbiliario destes municipios.

Outra consideracdo que deve ser feita é a respeitstimacdo do valor da construcao,
pois, normalmente, no mercado sdo encontrados davemrenos com construcdes. Como a
Planta de Valores Genéricos representa o valoratmmuadrado de cada terreno dentro da zona
urbana do municipio, os valores de imdveis com tcog&o devem ter subtraido de seu valor

total o valor da construcdo que se encontra emnsgueficie.

4.10.4 Valor venal

Conforme HARADA (2008), o valor venal pode ser aatiado como sendo aquele preco
gue seria alcancado em uma operacao de comprada enista, em condi¢cdes normais do
mercado imobiliario, admitindo-se a diferenca deldi% para mais ou para menos.

Comparando a definicao de valor venal apresentadbl@arada (2008) com a de valor de
mercado apresentado pela NBR 14653-1 (2004) nogassembas sao praticamente as mesmas.
A diferenca que pode-se notar € que o valor deaderé determinado pelas regras do préprio
mercado, enquanto que o valor venal € utilizadoccarbase de célculo do IPTU, conforme cita
0 Artigo 34° do CTN.

No caso do municipio de Presidente Lucena o W&ol do metro quadrado tanto dos

terrenos quanto das construcdes é fixado pela ueidipal N°174, de 11 de dezembro de 1996.
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4.10.5 Custo unitario basico — CUB/m?

O CUB é um indicador publicado mensalmente peloslicitos dos construtores
(SINDUSCON) de cada estado da federagdo. A suarorfgi dada através da Lei Federal 4.591
de 16 de dezembro de 1964. De acordo com o itend@.®orma Brasileira ABNT NBR

12721:2006, o conceito de Custo Unitario Basiceséguinte:

“Custo por metro quadrado de construgdo do prgjathdo considerado, calculado de acordo com
a metodologia estabelecida em 8.3, pelos Sindicdtodndustria da Construcao Civil, em
atendimento ao disposto no artigo 54 da Lei n°¥&De que serve de base para a avaliagcdo de
parte dos custos de construcao das edificagdes.”

O objetivo basico do CUB/m? é disciplinar o mercat® incorporacdo imobiliaria,
servindo como parametro na determinacdo dos cukissiméveis (Custo Unitario Basico:
Principais aspectos, p.16). Nesta determinacaoc@dsiderados apenas 0s componentes basicos
de uma edificacdo. Itens como, fundacdes, elevaddasns de paisagismo nao fazem parte de
sua composicgao.

A partir de mar¢o/2007 o Sinduscon-RS passoualealos valores dos CUBs, conforme
disposto na NBR 12.721/2006 da ABNT.

4.11 Imposto Predial e Territorial Urbano - IPTU

O CODIGO TRIBUTARIO NACIONAL define o IPTU, pelo @r 7° do Ato
Complementar n° 36, de 13.3.1967, no capituloditiailo 111

Art 32° — O imposto, de competéncia dos Municipgmhre a propriedade predial e territorial
urbana tem como fato gerador a propriedade, o donafihou a posse de bem imével por natureza
ou por acessao fisica, como definido na lei ciogdalizado na zona urbana do Municipio.

A zona urbana é definida em lei municipal, obsgova requisito da existéncia de no
minimo dois dos seguintes melhoramentos presanoparagrafo 1° do CTN: | — meio-fio ou
calcamento, com canalizacdo de aguas pluviais; dbastecimento de agua; Ill — sistema de
esgotos sanitarios; IV — rede de iluminagcdo puldiman ou sem posteamento para distribuicdo
domiciliar; e V — escola primaria ou posto de saadana distancia minima de trés quildometros
do imovel considerado.

A base de célculo do IPTU é o valor venal do bentido através da Planta de Valores

Genéricos e em fungcdo do Cadastro Imobiliario doibipio. O Valor Venal é composto por
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duas partes, o Valor Venal do Terreno, obtido &irpda PVG, e o Valor Venal da Construcéo,
obtido em relacdo ao padrdo construtivo adotad@rem da construcdo e 0s materiais
empregados. ZANCAN (1996) comenta que 0s municiprasileiros convivem com a falta de
recursos para promover 0s servicos de sua comjeetéeado os tributos as principais fontes de
arrecadacao do municipio. Para aumentar essessosclas prefeituras se véem obrigadas a
utilizar o IPTU como fonte de auto-sustentacdo dguima administrativa.

A Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF, Lei n280de 10 de julho de 2001, apresenta
varias premissas que devem ser seguidas pelos iattedores publicos no que se refere as
financas publicas. MOLLER e HOCHHEIM (2006) explitas implicacbes da LRF:

“Por longos anos os prefeitos eleitos ddades brasileiras recebiam junto com o mandato
uma espécie de carta branca da populagao, istwd&rp gastar o dinheiro do caixa da prefeitura
da forma que melhor lhes aprouvessem. No entaptis a vigéncia da Lei de Responsabilidade
Fiscal - LRF (Lei n0 10.257 de 10 de julho de 20@lfargo de prefeito municipal passou a ser
uma atividade sujeita a rigoroso controle e paksiegenalidades. Os prefeitos passaram a seguir
a risca 0 orgamento municipal, tendo em vista estasujeitos as puni¢cdes de todas as ordens,
variando desde a indenizagdo monetaria e perdairditosl politicos, chegando até a priséo,
enquanto que, no passado, a pena maxima era apérasgibilidade. Por essa lei, 0s municipios
que ndo zelarem por sua receita propria, sofrerda pena durissima: ndo poderdo receber as
transferéncias voluntérias, isto é, as receitasmdds do governo federal e estadual sem 6nus para
a municipalidade, com as quais muitas obras séiaadas.”

4.12 Planta de Valores Genéricos

Segundo a NBR 14653-2, a definicdo para o termot®lde Valores € a seguinte:
“Representacao grafica ou listagem dos valoresrigaiséde metro quadrado de terreno ou do
imovel numa mesma data”.

Para Averbeck (2003), a PVG consiste em um docwneartografico que representa a
distribuicdo espacial dos valores médios dos insbeen cada regido da cidade, normalmente
apresentados por face de quadra. Este documentpaiefimalidade n&o s6 servir como base de
dados para a tributacdo, mas também para todo ecegso de planejamento urbano, como
conhecimento da riqueza da cidade e dos bairras g@afinicobes de Plano Diretor e de
prioridades de investimentos.

Uma Planta de Valores Genéricos bem elaboradagerdsuporte ao 6rgdo municipal em
diversas atividades, tais como a promoc¢ado da pustizial, através de uma tributacdo justa,
estudos de viabilidade econémica para implantagdeqdiipamentos urbanos, obras de cunho

social etc.
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Segundo DANTAS (1998), a elaboracédo das Plantadéalbees Genéricos tem evoluido
de uma fase na qual os profissionais da area dmbaga de avalia¢cdes usavam procedimentos
baseados em suas sensibilidades, empregados de dobjetiva e sem embasamento cientifico,
para uma nova situacdo em que o produto obtidaté fte técnicas de avaliagdo que utilizam
inferéncias estatisticas. Basicamente, podem dmidies dois métodos para a homogeneizagao
dos dados em relacdo ao bem avaliado, o métodonieistico e o0 método inferencial.

De acordo com DANTAS (1998) os métodos podem stnidos da seguinte maneira:

Método deterministico: o modelo matemético quacieha as variaveis formadoras dos
valores com os valores de mercado € obtido pelaopeneizacdo dos valores por estatistica
descritiva ou por fatores de ponderacéo aplicadosetacao a localizagéo, testada, profundidade,
esquina, topografia, superficie, forma, equipanmseatbanos.

Método probabilistico, ou inferencial: 0 modelotematico que relaciona as variaveis
formadoras dos valores com os valores de mercatitido por inferéncia estatistica, baseado em
técnicas que minimizam a subjetividade encontraglanodelo deterministico. Para obter o
modelo matematico sdo utilizados conceitos de is8tat inferencial através de regressoes
lineares multiplas.

A coleta e selecdo das variaveis tanto para aduoletgia deterministica quanto para a

metodologia inferencial ndo difere.
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5 MATERIAIS

Os recursos materiais e humanos utilizados pareeuedo do projeto serdo abordados
neste capitulo, sendo realizada uma descricdo giapamentos usados, bem como da equipe

necessaria para a realizagdo do mesmo.

5.1 Recursos Humanos

A composicao de uma equipe de trabalho qualifichnee ser realizada analisando todas
as etapas do projeto. A demanda de trabalho deveupeida, sendo realizada a escolha de
profissionais capazes de executar todas as aredmalmmho. Analisando estes aspectos, se
encontra listada a seguir a equipe de trabalhizadé para a realizagao do presente projeto:

* 2 Engenheiros Cartografos para planejamento etagéao;

» 3 graduandos em Engenharia Cartogréafica para ekedalsas atividades;

* 1 motorista;

* 1 colaborador para auxilio nas atividades;

» 2 funcionarios da Prefeitura Municipal de Presidehticena para auxilio nas
atividades.

A execucao das atividades ao longo do projeto dalizada pelos graduandos, sendo
necessario o auxilio de um colaborador em parteevBmtamento topogréfico. A utilizacdo de
um motorista se fez necessaria na etapa de redordrgo da area de estudo, sendo utilizado um
veiculo particular nas demais etapas que se seguiNa etapa de pesquisa cadastral, o
funcionario da Prefeitura Municipal de Presidentgcdna, Janier Laborit Silveira Camargo
auxiliou nos trabalhos, com o objetivo de facilitmrabordagem aos moradores. Na etapa de
pesquisa de valores, 0 Secretario Municipal daddgjitira Roque Adelmo Rambo, colaborou na

atividade de reconhecimento do mercado imobilikxdal.

5.2 Equipamentos e procedimentos de seguranca

Na execucao dos servicos técnicos a equipe ddhoatiaha a disposicdo EPI's contendo
suspensorio sinalizador para a utilizagdo em adsasntenso fluxo de veiculos, além de

equipamentos de identificacdo da UFRGS, como csaclém de equipamentos, o0s
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procedimentos de seguranca foram estudados nalpeaiderior as atividades de campo, sendo
verificados hospitais e postos de atendimento progida regido. Para situacdes de emergéncia,
verificou-se a presenca de um pronto socorro nadeidle Ivoti, localizado cerca de 15 km do

municipio de Presidente Lucena.

5.3 Estac¢Oes Totais

As atividades de levantamento planialtimétrico iirilo de Picada Schneider, em sua
maioria, foram realizadas utilizando a Estacao [TRtade RTS-862R. Este equipamento possui
precisdo linear de £ 2mm 2ppm e precisao angular de 2 segundos, posaitutt a medida de
distancias, sem o uso de prisma, de até 300 metomsn prisma, de até 3 quildbmetros.

Na etapa de levantamento planialtimétrico do distte Linha Nova Baixa, e em parte do
realizado em Picada Schneider, utilizou-se a Estdgdal Topcon GPT 7500, que possui uma
precisédo linear de £ 2mm + 2ppm e uma precisdolange 5 segundos. Esta estagdo tem a
capacidade de medir distancias sem o0 uso de pdsna&é 2 quildbmetros, sendo possivel medir

com o uso de prisma distancias de ate 6 quildmetros

5.4 Receptores GNSS

As atividades de posicionamento GNSS foram readizamm o auxilio de dois tipos de
receptores: o Topcon Hiper Lite + e o Topcon GR3.

O receptor Topcon Hiper Lite +, de acordo com amataristicas apresentadas pelo
manual (TOPCON, 2012), é um receptor de dupla éega (L1 e L2) e possui 40 canais
universais, sendo capaz de rastrear sinais détasat@PS e GLONASS, com taxa de atualizagédo
de 10 Hz. Apresenta tecnologia RTK, com alcancead® de até 4 km.

O receptor Topcon GR3, cujas especificacbes séonemadas no manual do operador
(TOPCON, 2006), também ¢é de dupla frequénciaglll?), possui 72 canais e é capaz de
rastrear os satélites GPS, GLONASS e GALILEO, caratde atualizagdo de 5 Hz. Apresenta
tecnologia RTK, com alcance de radio de até 4 km.

Os dois receptores, de acordo com respectivos nsanpassuem precisdo horizontal de

3mm + 0,5ppm e precisdo vertical de 5mm + 0,5ppma pe@sicionamentos estaticos. Para
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posicionamentos cinematicos e RTK a preciséo hotdg@ de 10mm + 1ppm e presiséo vertical
de 15mm + 1ppm.
Os receptores usados nas atividades de campo possueconjunto de softwares que

facilitam a importacéo e exportacdo de dados, iamxib também no processamento dos mesmos.

5.5 Equipamentos auxiliares

No decorrer das atividades executadas ao longor@et@, os seguintes equipamentos
auxiliares foram utilizados:
o 2 tripés;
* 1 bipé, com respectivo bastao;
* 1 prisma, com respectivo bastao;
» 1trena laser Kolida;
» 1 trena convencional (20 metros);
» 1 trena convencional (3 metros);
» 3 radios comunicadores;
* 1 camera digital;
» 3 computadores;
» 2 veiculos para deslocamento da equipe e materiais;
e 2 pranchetas.
Outros materiais também foram utilizados para &andis atividades de campo realizadas,

tais como: marreta, pregos, piquetes e papel A4.

5.6 Logistica

O deslocamento da equipe e dos materiais necesgfara a execucdo das atividades
ocorreu em um veiculo particular de um dos gradosnsendo os equipamentos solicitados ao
Departamento de Geodésia da UFRGS, normalmentearantérior a saida de campo. Algumas
idas a Presidente Lucena, referentes ao reconhetcirda regido e a reunides na prefeitura foram

realizadas com o auxilio de um veiculo de propdedia UFRGS.
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O itinerério era efetuado saindo de Porto alegravés da BR-116, sendo realizado o
acesso no municipio de Ivoti, e por fim, seguintboamunicipio de Presidente Lucena, distante
65 km da capital.

A hospedagem dos graduandos foi realizada em usidéneia pertencente a prefeita

Rejani Maria Wurzius Stoffel, localizada no digirge Linha Nova Baixa.

5.7 Programas

Os softwares utilizados no processamento dos dpdmgenientes das atividades de
campo, bem como na geragdo de relatérios estaoispaos a seguir:

Topcon Tools: programa desenvolvido pela Topcon, visando o psacesnto dos dados
provenientes de atividades de campo, obtidos poipamentos como estacbes totais ou
receptores GNSS. O programa possui a capacidadslizar o ajustamento de poligonais, bem
como de linhas base referentes ao posicionamen&SGatividades estas realizadas ao longo do
projeto. Também € possivel realizar a integrac@io @atras plataformas através da importacéo e
exportagcdo de arquivos (TOPCON, 2004).

ArgGis: € um pacote de softwares da ESRI (EnvionmentakBysResearch Institute)
de elaboracédo e manipulagéo de informacfes vet@iaiatriciais para o uso e gerenciamento de
bases tematicas. Possui, em um ambiente de Sistlieminformacdo Geogréfica (SIG),
ferramentas de mapeamento, andlise, edicdo e ggremto de dados, Cartografia avancada e
analises espaciais (ArcGIS, 2013).

AutoCAD: é um software de desenho auxiliado por computaderpgpssui ferramentas
basicas para o desenho em duas e trés dimens@esg@ma tem diversas aplicacbes nas areas
da arquitetura, design de interiores, engenharial, cengenharia mecanica, engenharia
cartografica, engenharia elétrica e em outros rataasdustria (PINA, 2004).

Infer 32: € uma ferramenta destinada aos profissionais déagda de imoveis,
possuindo a capacidade de testar modelos ndo alfieea®s, mas de diversas ordens. E capaz
ainda de aplicar os Graus de Fundamentacéo previst® normas da ABNT para avaliacdo de
imoveis urbanos (INFER32, 2004).
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6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta etapa sdo descritos os procedimentos des@loglno decorrer das atividades
deste trabalho, bem como as técnicas envolvidasadmfase do projeto.
Hochheim (2000) propbe as seguintes etapas palabaracédo de Plantas de Valores

Genéricos, apresentadas a seguir:
2 \
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Figura 13 — Metodologia para elaboragédo da PVGte=gxdaptado de Hochheim (2000).

Dado o carater académico deste trabalho, alguna®tdpas listadas acima ndo serédo
apresentadas no desenvolvimento deste traballsocdano as duas Ultimas. Tais etapas serdo
realizadas apos a defesa deste trabalho e em twmgom a municipalidade. Ja as etapas
referentes a organizacdo e planejamento, delinoitdgdzonas de avaliacdo, analises, testes e
validacao, serdo exploradas neste trabalho. A segm-se um fluxograma adaptado a partir das

etapas apresentadas por Hochheim (2000):
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Distrito de Le\?antament(; pelo ;nétodo polar
Picada Schneider € pesquisa cadastra
Levantamento de D.istrito de Levantamento pelo método polar
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Figura 14 — Etapa de organizagdo e planejamenfuaita
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Figura 15 — Etapa de pesquisa de valores adaptada.
6.1 Atividades preliminares

A primeira atividade realizada foi visitar a Préfiea Municipal de Presidente Lucena,
para apresentar o cronograma das atividades eaacgrestdes referentes a logistica, estadia,

alimentacdo e divulgacdo das atividades a comueidathmbém foi feito um breve

reconhecimento da sede municipal e dos distritasdiale.
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Figura 16 — Primeira visita & prefeitura.

6.2 Organizagao e planejamento

A seguir séo descritas as acdes executadas parscabtdo resultado final do trabalho.

6.2.1 Levantamento das informagfes cartogréaficas istentes

O trabalho realizado no final de 2012, pelos diszerJosé Egberto Geraldo Kranz,
Gustavo Diego Bledow e Gabriel Schreiner Ramogiaade de Presidente Lucena, consistia na
elaboracdo de base cartografica cadastral urbanenuwocipio, com implantacdo de Rede
Geodésica Municipal, elaboracdo do mapa cadastraha, estruturacdo de uma base de dados
cadastrais e montagem de um Sistema de Informa@iesoriais. Devido a grande quantidade
de atividades inerentes a geracdo de uma basegrédita cadastral, o periodo letivo foi
insuficiente para que esta fosse realizada ematabdade. As etapas de implantacdo de Rede
Geodésica Municipal, elaboracdo de mapa cadastt@Elna da sede municipal e pesquisa
cadastral em uma regido de expansao urbana doipioniem 197 lotes, foram concluidas. Para
possibilitar a elaboracdo da PVG, fez-se necessal@avantamento cadastral dos dois distritos

com perimetro urbano definido, a saber, distritoPdmda Schneider e distrito de Linha Nova
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Baixa e a complementacdo da pesquisa cadastradeansunicipal. A seguir, sdo descritas as

atividades de levantamento realizadas em cadddadal

6.2.1.1 Distrito de Picada Schneider

No levantamento realizado no distrito de Picadan8icdler usou-se, primeiramente, o
Irradiamento Simples desenvolvido a partir de polaj enquadrada pelos marcos pertencentes a
Rede Geodésica Municipal. A poligonal foi desenida\vao longo da via principal deste distrito,
possibilitando a medicdo de vérias edificacdegasepostes, drenagem e vias. Foram levantados
no total 455 pontos a partir da poligonal princigapoligonal foi enquadrada pelos marcos M13,
M14, P128, P129, com trés vértices internos e cimmotos auxiliares. As monografias dos
marcos usados encontram-se na sec¢ao dos anexasrdkatho.

Dada a existéncia de edificacdes mais afastadamgaincipal, com impossibilidade de
serem levantadas a partir da poligonal principak-de necessaria a materializacdo e o
posicionamento GNSS de cinco pares de piquetes, pgssibilitaram o levantamento por
irradiamento direto das edificacdes e demais feiglizinteresse. O método de posicionamento
GNSS usado para obter as coordenadas dos véntieesegviram para execuc¢ao do irradiamento
direto foi o posicionamento relativo estatico, cdaracdo de 30 minutos. Foram levantados um

total de 418 pontos a partir dos pares de piquelgie mentados.

-

Figura 17 — Atividades de posicionamento GNSS suith de Picada Schneider.



65

A pesquisa cadastral foi realizada em 25 residéngmossibilitando a coleta de
informacdes relacionadas as edificacdes, lotegmdouros existentes neste distrito. Na secao
dos anexos encontra-se o0 BIC usado para a pescpdsatral. As feicoes mapeadas foram as
seguintes: drenagem, boca de lobo, postes, ediisaparada de 6nibus, arruamentos, cercas e

muros.

6.2.1.2 Distrito de Linha Nova Baixa

No levantamento realizado no distrito de Linha NBaixa foram usadas trés poligonais
enquadradas pelos marcos pertencentes a Rede @®aoddsnicipal, a partir das quais
desenvolveu-se o levantamento pelo método polamb&e executou-se o irradiamento direto a
partir de dois marcos da rede geodésica munidijmatotal, foram levantados 618 pontos a partir
das poligonais executadas.

Fez-se necessario o0 uso de receptores GNSS, paeucdo dos metodos de
posicionamento relativo estatico e relativo cinecoaém tempo real. O posicionamento relativo
estatico foi usado para obter as coordenadas deddsi vértices que enquadravam uma das
poligonais. A primeira poligonal foi enquadradagsemarcos da rede geodésica M11 e M12 e
pelos marcos P125 e P126, com dois vértices irgeenquatro veértices auxiliares. A segunda
poligonal foi enquadrada pelo marco M11 e um véntiosicionado pelo método relativo estéatico
e pelo marco P124 e outro vértice posicionado pelsmo método, com cinco vértices internos e
guatro auxiliares. A terceira poligonal executagiauma poligonal aberta, com inicio no P124 e
um dos vértices posicionados anteriormente, cootenuvértice auxiliar. E, por fim, a partir dos
marcos de apoio imediato P125 e P126 foram usad@sduis vértices auxiliares para obtencéo
das feicdes de interesse.

Devido ao fato de o distrito de Linha Nova Baixasqor meio fio em sua avenida
principal, a materializacdo da maioria dos vérticeermediarios das poligonais se deu com o

uso de pregos, sendo fixados no meio fio, conforostra a figura a seguir:
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Figura 18 — Materializacdo de vértice de poligatedenvolvida no distrito de Linha Nova Baixa.

Também foi usado o posicionamento relativo cinetbatem tempo real para
posicionamento das bocas de lobo e meio-fio. Asdés mapeadas foram as seguintes:
edificacOes, meio-fio, paradas de 6nibus, bocdslite postes, cercas, muros e grades.

Devido a escassez de tempo, ndo foi realizada guisascadastral no distrito de Linha

Nova Baixa, e foi dada continuidade a pesquisastealana sede do municipio.

6.2.1.3 Estimativa da precisdo dos vértices e erde fechamento

A estimativa da precisdo dos vértices foi calculedando-se em consideracgao trés tipos
de levantamentos realizados durante as atividagelkgonal fechada, poligonal aberta e
irradiamento direto. Considerando-se que os emasledos em cada etapa de levantamento nao
possuem correlacdo, as estimativas podem ser detelas através da propagacéo de erros por
modelos independentes.

A estimativa para uma poligonal fechada pode deuleala considerando no somatorio as
variancias do marco geodésico, do vértice da padigalo irradiamento e da medida efetuada

com a trena, conforme mostra a figura a seguir:
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Figura 19 — Estimativa da precisdo para uma poéigfathada.

A formula para o calculo da estimativa da precigda uma poligonal fechada, obtida

pela propagacédo dos erros por modelos independénteseguinte:
N2 2 ) 32 _ 2 2
(O-estlm.) = (O-Marco RGM) + (GVert. pollg) + (Glrrad.) + (O-trenada) (1)

O célculo da estimativa da precisdo para uma pudigaberta leva em consideracdo as
mesmas etapas que envolvem o calculo para umaopalidechada, porém trata o vértice da

poligonal como um irradiamento, uma vez que a pokd ndo é enquadrada.
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POLIGONAL ABERTA

TRENADA

Figura 20 — Estimativa da precisdo para uma poéibaberta.

A seguir, apresenta-se a férmula para o calculestanativa da precisdo para uma

poligonal aberta, obtida através da propagacaewos por modelos independentes:
N2 2 2 2 2
(GEstlm.) = (GMarco RGM) + (Glrrad) + (Glrrad) + (O_Trenada) (2)

Por fim, para o irradiamento direto a partir detigés materializados na forma de
piquetes, o célculo da estimativa da precisdo pedesfetuado considerando-se a variancia do
posicionamento dos vértices, variancia do marcaagara efetuar o posicionamento relativo
estatico dos veértices do levantamento, a variadoidrradiamento simples e a variancia da

medida efetuada com a trena, conforme mostra eaf@seguir:
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IRRADIAMENTO DIRETO

TRENADA
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Figura 21 — Estimativa da precisao para um irradigmdireto

A férmula para o calculo da estimativa da precisd@ um irradiamento simples, obtida

pela propagacédo dos erros por modelos independestédisposta na sequéncia:

(GEstim)z = (GPosic)2 + (GMarco RGM)2 + (Glrrad)z + (GTrenada)Z 3

Calculando-se os valores das variancias encontiaaas cada tipo de ponto analisado
anteriormente, e aplicando os mesmos nas formiijag2) e (3), os valores das estimativas das
precisdes dos vértices para cada tipo de levantaneégtuado se encontram na tabela 4 presente
na sequéncia.

Os valores das variancias dos marcos da Rede Gemddsnicipal, dos vértices da
poligonal, assim como os dos piquetes, foram obtatravés dos ajustamentos realizados nos
mesmos. Ja os valores das variancias dos irradtamerdas trenadas, foram obtidos adotando o

valor de referéncia de 2 cm para as suas precisoes.
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ESTIMATIVA DA PRECISAO DOS VERTICES
Levantamento Precisdo (cm)
Poligonal Fechada de Picada Schneider 4,84
Poligonal Aberta de Picada Schneider 5,71
Irradiamento Direto de Picada Schneider 5,35
12 Poligonal Fechada de Linha Nova Baixa 5,24
22 Poligonal Fechada de Linha Nova Baixa 4,31

Tabela 4 — Estimativa da precisao dos vértices.

Os calculos dos erros de fechamento das poligdoi@is) efetuados com o objetivo de se
obter o erro de fechamento horizontal, atravesiigsetica de coordenadas e azimute do ultimo
ponto de cada poligonal, bem como o erro de fechwmeertical, com a diferenca de altitude
geomeétrica e angulo vertical do mesmo ponto. Aréiifea entre coordenadas determinou o erro
de fechamento linear horizontal, sendo a diferemigine azimutes caracterizando o erro de
fechamento angular horizontal. A diferenca enttéudes geométricas determinou o erro de
fechamento linear vertical, e por fim, a difereegére os angulos verticais resultaram no erro de

fechamento angular vertical. A tabela 5 apresesitaatores calculados.

Tipo de erro Poligonal 1 - L. Nova Poligonal 2 - L. Nova Poligonal Picada
calculado Baixa Baixa Schneider
H Linear a priori 1:48690 1:98922,2 1:58545
H Linear a posteriori 1:2667,9 1:17664,6 1:1059,6
H Angular a priori 0,003 0,004 0,001
H Angular a posteriori -0,055 0,003 0,033
V Linear a priori 1:2884,3 1:4494,4 1:2344,5
V Linear a posteriori 1:176,6 1:936,3 1:360,7
V Angular a priori 0,003 0,004 0,001
V Angular a posteriori -0,01 -0,195 -0,089

Tabela 5 — Erro de fechamento das poligonais emgdas.

Analisando os valores de erros de fechamento abtima, pode-se verificar que 0s
mesmos foram satisfatorios, apesar das dificuldetesntradas referentes aos equipamentos

utilizados. Na etapa de levantamento planialtimétrilo distrito de Picada Schneider foram
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utilizadas trés estacoes totais Ruide diferentesidd aos defeitos encontrados nas mesmas.
Dentre as dificuldades encontradas nas estacoesdesf anteriormente estdo: travamento do
movimento horizontal da luneta da estacdo defesu@guste fino horizontal e vertical
inexistente, dificuldade na medicéo de pontos semxdlio de prisma. Verificados os problemas
listados anteriormente, se tornou necessario egadizroca do tipo de estagao total, passando a

utilizar uma estacéao da Topcon, que nao apres@nbdlemas.

6.2.1.4 Classificacdo dos produtos gerados

A classificacdo dos produtos gerados deve seragidicom base no Decreto n° 89.817 de
20 de Julho de 1984, que define o Padrdo de ExaGdditografica (PEC). Segundo o Decreto,
deve ser escolhida uma amostra de pontos existerdesarta e os mesmos devem ser
posicionados no terreno para verificar a discreparentre as coordenadas da carta e as
coordenadas do posicionamento. Neste trabalho ssiftt@cdo dos produtos cartogréaficos
gerados foi realizada através da propagacao de goranodelos independentes.

O levantamento planialtimétrico do distrito de BEeSchneider foi representado numa
escala de 1:1500, o levantamento do distrito deéd.idova Baixa numa escala de 1:2500 e, por
fim, o levantamento planialtimétrico da Sede do wipio foi representado numa escala de
1:2000. Analisando os resultados obtidos pela gag#o de erros por modelos independentes,
assim como os valores obtidos através do Decre®®.847, foi possivel verificar que todos os
levantamentos apresentaram valores de erros irdsriao Padrdo de Exatiddo Cartografica

estabelecido, sendo os mesmos classificados coasseCA.

6.2.1.5 Pesquisa Cadastral na Sede municipal

Para a complementacdo da base cadastral da sedeipalrforam preenchidos 667
boletins de informacdo cadastral. Desse total, fufiopossivel efetuar a medicdo em 60
residéncias, por motivos variados, tais como &ratia do proprietario no momento da visita e a
ndo autorizacdo do proprietario para adentrar v@n® método de medi¢do usado foi o método

do alinhamento.
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Nesta etapa, um Boletim de Informacdes Cadaswaigréenchido para cada residéncia,
contendo dados referentes ao proprietario, propdied padrdo construtivo da construcdo e
informacdes do terreno, além do desenho do cromuodstrucdo. As medidas das construcdes
foram realizadas utilizando o método do alinhamemtmm o auxilio de uma trena laser
KOLIDA. As medicdes dos lados das construcdes fastatuadas posicionando a trena laser em
uma das extremidades, sendo necessario o auxilutde pessoa portando uma prancheta, ou
algum material que possibilitasse a interceptagisimhl do laser da trena na outra extremidade

do lado medido, conforme mostra a figura a seguir:

-

Figura 22 — Realizacédo da atividade de pesquisastati na sede municipal, com o auxilio de treserla
6.2.1.6 Geragédo do SIT

A graficacdo do mapeamento realizado nos distdtesLinha Nova Baixa e Picada
Schneider e de todos os Boletins de Informacteasiails usados na sede foi feita usando o
software AutoCAD. Apés o término do processo defiggado e edicdo, o arquivo final foi

exportado para o formato shapefile, formato dealtadbbdo software ArcGis, para fins de geracéo
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do SIT. No SIT, cada lote teve sua inscricdo cadlasiformada para posterior vinculagdo com
as bases de dados obtidas do levantamento cad&stiraportante notar que no sistema para
calculos de tributos municipais usado pela prefeisomente lotes pertencendesede municipal

estdo lancados, mesmo com a existéncia de periomgimoo definido por lei para os distritos de

Picada Schneider e Linha Nova Baixa.

6.2.2 Bases de dados cadastrais

Duas bases de dados cadastrais foram usadas ceumoirpara geracdo da PVG: uma,
contendo os dados obtidos pela pesquisa cadastigtada, e, a outra, contendo os dados do

cadastro municipal, usada pela prefeitura para@fet calculo do IPTU.

6.2.2.1 Base de dados levantados pela UFRGS

Os dados obtidos com o preenchimento dos Bolegntnfbrmagdes Cadastrais foram
lancados em uma tabela do Excel. Para posteriouldgdo da planilha com os dados levantados
pela pesquisa cadastral com a planilha cedidagpefaitura foi digitado o nimero da inscrigdo
cadastral referente a cada lote no SIT, sendo pe&wem o niumero cadastral usado como chave

para vinculagao das duas tabelas.

6.2.2.2 Base de dados cedida pela Prefeitura Murpeil

A base de dados cedida pela Prefeitura Municipasistu numa planilha contendo todas
as informacdes referentes aos lotes lancados memsisusado para o calculo dos tributos
municipais. Este sistema de dados informatizaddsM(S- Sistema de Administracdo de
Tributos), foi adquirido pela prefeitura ha aproasamente 20 anos da empresa TecnoSistemas
— Garibaldi/RS. A planilha contém varias colunafenentes aos campos do BIC usado pela
prefeitura, e, também, o valor venal (do terreda edificagdo, no caso de néo ser terreno baldio)
calculado conforme o Cadigo Tributario Municipah é’lanta de Valores vigente no municipio,
associados a inscricdo cadastral de cada lote.otdy 80 807 lotes lancados no sistema de

administracéo de tributos do municipio de Pres&léntena.
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6.2.2.3 Comparativo das bases de dados cadastrais

Apés a digitacdo dos BICs e a vinculacdo de todaeszricbes cadastrais constantes no
sistema da prefeitura aos respectivos poligonagsmondentes no SIT, foi possivel vincular as

duas planilhas para efetuar as analises.

Um dos problemas encontrados foi a ndo correspaiéios dados referentes a
pavimentacdo para os lotes da rua Lobo da Costde @n maioria constava como nao

pavimentado apesar de toda a rua ser pavimentada.

No total, foram cadastrados 123 terrenos a maisdostantes no cadastro da prefeitura,
sendo que desse 123, 24 tinham construcdes. Nadbakados da prefeitura constavam, das 807
inscricbes cadastrais existentes, 400 tinham agy@s vinculadas. Na base de dados levantada

pela UFRGS, foram medidas e cadastradas um to&8@&leonstrucdes.

6.2.3 Analise da Legislacao Tributaria Municipal

Nesta secdo sera analisada a legislacéo tributariacipal, sendo esta etapa essencial
para compreensao de como funciona o célculo do IRY unicipio.

ApOGs consulta as leis municipais no sitio eletrdnilo municipio e contato com os
servidores da Prefeitura Municipal, pode-se conhase&luas leis vigentes referentes a tributacéo
predial e territorial. S&o as seguintes:

 LEI MUNICIPAL N°169, DE 07 DE NOVEMBRO DE 1996.
 LEI MUNICIPAL N°174, DE 11 DE DEZEMBRO DE 1996.
 LEI MUNICIPAL N°434, DE 31 DE MARCO DE 2004.

* LEI MUNICIPAL N°382, DE 30 DE JANEIRO DE 2003.

A primeira € o Cddigo Tributario do Municipio, gse divide em sete titulos e um anexo.
Destes, 0 que esta diretamente relacionado ao@sesge trabalho é o seguinte:
o Titulo Il — Do Imposto Sobre a Propriedade Predidlerritorial Urbana, mais
especificamente em seu capitulo I;
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Também cabe citar que o CTM passou por alteragéesanos de 2003, 2006, 2010 e

2013.

A segunda lei citada € a que "estabelece o zoneardarcidade de Presidente Lucena e

fixa os valores venais dos iméveis situados na mobana do municipio para fins de pagamento

do IPTU". Basicamente, esta lei define zonas fss@an que o valor do imposto predial e

territorial é fixo para cada zona estabelecida.

As leis numero 434 e 382 sao, respectivamenteyadixpm o perimetro urbano de Linha

Nova Baixa e de Picada Schneider.

6.2.3.1 Analise da PVG vigente

No 1° artigo da lei n° 174 é estabelecido o zonedmda cidade de Presidente Lucena

para fins de lancamento do IPTU, da seguinte forma:

12 Zona - Rua Presidente Lucena;

22 Zona - Ruas pavimentadas;

32 Zona - Todas as ruas abertas, ndo pavimentaasiuminacéo publica;
42 Zona - Ruas abertas, ndo pavimentadas, semmadgéo publica;

52 Zona - Ruas néo abertas (projetadas).

No artigo seguinte sdo estabelecidos os valoresndpgstos territoriais com base nas

zonas definidas, da seguinte forma:

ZONA N2 de URM
12 49
22 42
3a 30
42 23
52 14

Tabela 6 — Valores de URM por zona.
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URM é a Unidade de Referéncia Municipal, unidada e@sie é atualizada anualmente
conforme o IPCA/IBGE (indice de Preco ao Consumiimpliado). Para o ano de 2013, o valor
da URM equivale a R$ 2,40.

Uma das inadequacbes da planta de valores gendtedsrrenos por zona fiscal é
considerar um valor Unico por zona fiscal (que radmente contém um grande nimero de
guadras). Os valores de terrenos sdo altamentelamionados com pélos de valorizacédo e,
frequentemente, numa mesma quadra tem-se que tas taces apresentam valores de mercado
diferentesMoller e Hochheim (2006), afirmam que, em gerahvaliacdo de terrenos por zona
fiscal provoca grandes iniqlidades fiscais. Tamigéwalido citar que esta lei que serve como
base para o célculo do IPTU é de 1996 e nuncdtésada. Ou seja, a Unica atualizagéo efetuada
€ na URM, e ndo na base de calculo, o que acabaubestimar o valor venal dos terrenos,

conforme se pode analisar no seguinte extrato skad@dados cedida pela prefeitura:

ol (Cr e area_terreno Valor metro
= (m?) quadrado
R$ 2.473,90 311,74 R$ 7,94
R$ 2.549,14 480 R$ 5,31
R$ 2.549,14 480 R$ 5,31
R$ 2.549,14 480 R$ 5,31
R$ 2.620,02 468 R$ 5,60
R$ 2.620,02 468 R$ 5,60
R$ 2.620,02 468 R$ 5,60
R$ 2.661,67 501,2 R$ 5,31
R$ 2.661,67 501,2 R$ 5,31
R$ 2.729,18 379,27 R$ 7,20
R$ 2.867,91 540 R$ 5,31
R$ 2.867,91 540 R$ 5,31
R$ 2.867,91 540 R$ 5,31
R$ 2.867,91 540 R$ 5,31
R$ 2.920,98 550 R$ 5,31
R$ 2.920,98 550 R$ 5,31
R$ 2.920,98 550 R$ 5,31
R$ 2.920,98 550 R$ 5,31

Tabela 7 — Extrato de valores venais da base desd=atlida pela prefeitura.

Na etapa da pesquisa de valores realizada nebthna em que se buscou valores de

mercado para servir como insumo para geracdo dpogt® da PVG e que serd descrita
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detalhadamente mais a frente, ndo se encontrowmenhlor de venda de terreno inferior a
R$50.000,00, o que d& uma idéia da disparidaddeexés entre o valor venal e o valor de
mercado.

No que se refere ao valor do metro quadrado ddficagiies, a lei da o seguinte
tratamento:

Art.3° - O valor do metro quadrado de construcdo dosgséte alvenaria, de madeira e

mistos, nas respectivas categorias, fica assirddixa

ALVENARIA N2 de URM's
Superior 157

12 Categoria 114

22 Categoria 98

32 Categoria 75

Tabela 8 — Numero de URM's para constru¢des denahee

MADEIRA N2 de URM's
Superior 87

12 Categoria 70

22 Categoria 57

32 Categoria 49

Tabela 9 — Namero de URM'’s para construcdes de ineade

MISTA N2 de URM's
Superior 111

12 Categoria 82

22 Categoria 75

32 Categoria 50

Tabela 10 — Numero de URM'’s para constru¢des mistas

Por exemplo, uma construcdo de alvenaria, padtép&ka de 175,00 m? avaliada pelo

sistema em R$70.326,37 pode ser comparada conegodat R1 — A (Residéncia Unifamiliar —
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Alto Padréo Construtivo) do CUB. Enquanto o valor@JB/m? para esta categoria para 0 més
de setembro de 2013 equivale a R$1.625,82, o ealaiado pelo sistema usado pela prefeitura

foi de R$401, 865 - o0 equivalente a aproximadamemtguarto do valor do CUB/m2.

6.2.3.2 Andlise do CTM

Nesta secdo serdo analisados os critérios paraladao IPTU descritos no CTM do

municipio de Presidente Lucena.

6.2.3.2.1 Calculo do Valor Venal do Imovel

Nos artigos de nimero 6 a 15, o CTM de Presidenternha determina os procedimentos
para céalculo do valor venal dos imoveis predideretoriais.
No artigo 7° sdo determinados os elementos em ¢unigd quais o valor venal é
determinado:
Art. 7° - O valor venal do imével sera determinado emdongdos seguintes elementos:
| - na avaliagdo do PREDIO: o preco do metro quémecada tipo de construcao,
a area e o estado de conservacgdo do imovel owsalgmentos julgados uteis;
Il - na avaliacdo do TERRENO: o preco do metro gado, a forma e a area real
ou corrigida relativa a cada zona fiscal;

[ll - na avaliagdo da gleba: o valor do hectareaeea real.

No artigo 8° séao definidos os parametros levados@mideracédo para fixar o valor venal
da construcgao:
Art. 8° - O preco do metro quadrado de cada tipo de agy@&irsera fixado levando-se
em consideracao:
| - a estrutura da construcao;
Il - seu acabamento interno e externo;
[l - os valores estabelecidos em contratos detoagéo;
IV - natureza, qualidade e estado de conservaciimdteriais utilizados;

V - 0s precos relativos as ultimas transacoes iliaoiais;
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VI - quaisquer outros dados informativos.

E no artigo 9° séo definidos os parametros parangBb do valor venal do terreno:
Art. 9° - O preco do metro quadrado do terreno-padrdo patla zona fiscal e o do
hectare para gleba serédo fixados levando-se endeoasio:
| - indice médio de valorizacéo;
Il - os precos relativos as ultimas transacoes iliaoias;
Il - os acidentes rurais e outras caracteristigae possam influir em sua
valorizacao ou preco;
IV - os melhoramentos existentes no logradouro.
8 1° - Terreno-padrdo € aquele que possui, no minirBo(dbze) metros de
testada, totalizando 360 m?2 (trezentos e sessattasguadrados) de area superficial.
§ 2°- Gleba € uma éarea de terras igual ou com matsheetares.
8 3°- No caso de gleba, com loteamento aprovado erege§so de execucao,
considera-se terreno ou lote individualizado agséleado em logradouro ou parte deste cujas

obras estejam concluidas.

Aqui tem-se a primeira mencdo a base de calculdayspuando € usado o termo zona
fiscal, no inicio do artigo.

Por fim, no artigo 14° encontra-se a segunda meraggaonas fiscais definidas e
analisadas anteriormente:

Art. 14 - Para efeito de base de calculo e de incidénziangosto serdo criadas, pelo

Executivo, ZONAS FISCAIS, considerando as melhogidstentes nos respectivos imoveis.

6.2.3.2.2 Aliquotas praticadas no municipio

Aliquota €é o percentual a ser aplicado sobre orwapal do imdvel a fim de se calcular o
imposto devido. Normalmente a aliquota € diferatipara cada situacdo existente, como
condi¢cBes de infraestrutura disponibilizada, o fi#co imovel ser territorial (sem construgéo ou
benfeitoria) ou predial, etc.

No municipio de Presidente Lucena séo aplicadastipmis de aliquotas:
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Art. 16 - O Imposto sobre Propriedade Predial e Territodébana serd cobrado
anualmente e calculado sobre o valor venal do iméve
8§ 1° - Quando se tratar de prédio, a aliquota para o loattu Imposto sera de
0,15% (zero virgula quinze por cento) sobre o vedoral.
§ 2° -Quando se tratar de terreno, a aliquota para aloao Imposto sera de 1%

(um por cento) sobre o valor venal.

O CTM também prevé uma aliquota progressiva pasg@sintes casos:

Art.17 - O tributo a ser cobrado sobre os terrenos sofuen acréscimo progressivo,
estabelecido por Lei, sempre que estes forem lsatdicndo possuirem muros construidos dentro
dos padrdes exigidos pela legislacéo vigente, jEsea estes forem mal conservados ou, ainda,
nao existirem, até um maximo de 2,5% (dois e meiapnto) de incidéncia sobre o valor venal.

O que se pode notar € que o municipio penalizaoes Ique ndo tem nenhum uso

(terrenos baldios) ou ndo sédo devidamente cuid@@os muro, passeio).

6.2.4 Setorizacdo do municipio

Apés a analise da documentacéo existente, procaeufase de identificacdo de zonas

homogéneas e zonas de avaliacao.

6.2.4.1 Zonas Homogéneas

Confome Hochhein apud Matiuzzi (2002, p.42) Zonasndgéneas sao areas que
“apresentam a mesma evolugdo no decorrer do tepgoiendo ser caracterizada pelo padréo e
porte das edificacbes construidas, bem como peler@muisitivo de seus habitantes”.

A seguir sdo apresentadas as zonas homogéneadakefin

« Zona homogénea 1Area de vocacdo comercial, industrial e servigmsle se
encontram duas agéncias bancarias, uma farmastaurantes, supermercados,

posto de gasolina e uma empresa de cal¢cados ebolsa
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e Zona homogénea 2Duas areas de expansao urbana, para onde apoetiar ale
crescimento urbano, uma, ao longo da rua Ipirangde existem poucos lotes
demarcados e ocupados e alguns lotes a vendaraaérath de expanséo urbana
fica ao longo da rua Lobo da Costa, onde, apesarndaioria dos lotes estarem ja
ocupados, pode-se notar um grande espaco exigtaraeposterior realizacdo de
novos loteamentos.

* Zona homogénea 3fFormada pelas demais areas da cidade, onde musaalé

principalmente residencial.

A representacao da divisdo da area urbana em hona@géneas encontra-se apresentada

Nnos anexos.

6.3 Pesquisa de valores

A pesquisa de valores é uma das etapas mais impEstam trabalhos de geracédo de
PVG, sendo as principais fontes de informagfesnasaos de ofertas encontradas no mercado
imobiliario local, através de placas colocadas emté dos imoveis, jornais e classificados, sitios
de internet e agéncias imobiliarias da regiéo.

O método comparativo de dados de mercado € o nditsato para avaliacdo de valores
de terrenos conforme a norma namero 14653-2 da ABMNIE, muitas vezes, como no caso deste
trabalho, o uso deste procedimento € quase implissib devido a pouca movimentacdo do
mercado imobiliario local e, consequentemente, ssezade amostragem significativa. Outros
requisitos para o sucesso da aplicacdo do métodparativo de dados de mercado séo
enumerados por DALAQUA (2010): existéncia de trgbsa de imdveis que representem toda a
variabilidade de valores da regido a se gerar Uardg) dados referenciados a mesma época; e
gue sejam bem distribuidos espacialmente sobread# trabalho e em quantidade suficiente
para possibilitar a anélise dos valores.

Para poder contornar o fato da escassez de anmstiagnificativa, € possivel recorrer a
uma outra fonte de informacdo, a saber, as guiasaighimento de ITBI. Porém, estas devem

ser avaliadas com cautela, dado que a base ddocéleste imposto € o valor da transacgéo
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declarado pelo contribuinte, que tem o intuito dggr um valor de imposto menor, e, por isso,
costuma declarar um valor bastante abaixo do real.
Nas subsecdes a seguir, serdo apresentadas euastabellados referentes as amostras

encontradas no desenvolvimento desta atividade.

6.3.1 Guias de arrecadacéo de ITBI

Inicialmente, foi efetuada uma visita a Prefeititanicipal, especificamente ao setor
responsavel pelo armazenamento das guias de I'EBetretaria Municipal da Fazenda. Foi
possivel obter um consideravel namero de guiasrBé referentes ao ano de 2013, compondo
um total de doze amostras de imoveis na sede rpahidiambém foram obtidas guias referentes
a imoéveis transacionados nos distritos municipaisrtados, sendo quatro guias referentes ao
distrito de Picada Schneider, e uma guia referaatdistrito de Linha Nova Baixa. Das quatro
guias referentes ao distrito de Picada Schneidpesguisa cadastral havia sido realizada em
apenas um dos imoveis, 0 que significa que apestasse localiza dentro do perimetro urbano
definido por lei para este distrito. Quanto aordcstde Linha Nova Baixa, a guia de ITBI

coletada néo se refere a nenhum imovel localizadmenimetro urbano deste distrito.

Origem |Zona de avaliagdo |Enderego N® Area do lote (m?) |valor

ITEI 2[Rua ¥ 5N 480| RS 50.000,00
ITEI Rua Machado de Assis s/N 560( RS 34.000,00
ITBI 3|Rua José do Patrocinio  [5/M 415,6| RS 35.000,00
ITEI 3|Rua José do Patrocinio  [5/N 438,6| RS40.000,00
ITEI 3|Rua Erico Verissimo 5/N 560| RS 49.000,00
ITEI 3|Rua Machado de Assis  [5/N 575,1| RSA45.000,00
ITBI 2(Rua B s/N 468 RS45.000,00
ITEI 2|Rua Borges de Medeiros |S/N 576,38 RS 45.000,00
ITEI 2[Rua X s/N 487,5| RS545.000,00
ITEI 2|Rua lpiranga 5N 480| RS 50.000,00
ITEI 2|Rua X 5N 480| RS 45.000,00
ITEI 2|Rua X 5N 4875 RS 45.000,00

Tabela 11 — Guias de ITBI coletadas referentesia seinicipal.
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Rua Mimero |Valor do imovel |Area (m?)|Pesquisa cadastral |Fonte
Rua Erny Oswino Prass 2010 50.000,00) 5.042,20|15im ITBI
Rua Erny Oswino Prass s/N 75.000,00| 37.769,70|Ndo ITBI
MNéo informado 5/N 80.000,00| 87.120,00{Néo ITEI
MNéo informado 5/N 80.000,00| 40.000,00{Néo ITEI

Tabela 12 — Guias de ITBI coletadas referentedsiotd de Picada Schneider.

Fonte Rua M° Area (m?)|Perimetro urbano |Valor do metro quadrado
ITE Estrada geral L Nova Baixa |5/N 49,082,15|Nao RS 98.000,00

Tabela 13 — Guia de ITBI coletada referente agittisie Linha Nova Baixa.

6.3.2 Oferta de imdveis a venda e transacoes efatias

Para esta etapa, realizou-se a pesquisa de maxgadibios de internet e através de placas
de vende-se existentes nos imoveis da cidadealmente, ndo foram encontradas muitas ofertas
de imoOveis a venda no municipio. Fez-se necessémi@io, uma segunda visita a Prefeitura
Municipal, para fazer uma reunido com um funcianda prefeitura que conhecesse bem a
realidade do mercado imobiliario local, valoredrd@sacdes efetuadas e localizagdo dos imodveis
vendidos. O Sr. Roque Adelmo Rambo, Secretario gléicdltura do municipio, acompanhou a
equipe da UFRGS nesta visita, que deu resultadsiariia proveitosos. Inicialmente, a amostra
com valores de mercado continha apenas quatroegatistidos das fontes tradicionais usadas
para a pesquisa de valores, mas, apos a visitqyosivel obter o valor de mais dezesseis
imoveis vendidos.

A amostragem obtida da pesquisa de mercado supsrexpectativas iniciais. Foram
obtidas 20 amostras de valores, sendo que, des$el® amostras eram de terrenos baldios, e
duas, de terrenos com é&rea ja edificada. Para giimieso valor de terreno destas duas amostras
foi necessario subtrair o valor da constru¢doyéasao uso do CUB e do método de depreciagéo
de Ross.
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Origem |Zona de avaliagio |Enderego N°® Area do lote (m?)|Valor Terreno |Observacio
Oferta 3|Rua José do Patrocinio |S/N 471 RS 45.000,00
Construgdo de padréo médio, alvenaria,com dois
. banheiros, dois quartos, area coberta nos fundos.
Venda 1|Rua Avelino Seewald 323 372| RS 195.000,00
Venda 1|Avn Presidente Lucena |S/N 686 RS 130.000,00
Venda 1|Avn Presidente Lucena |S/N 750( RS 130.000,00
Terrenos em declive, com propensdo a
inundagio, pela existéncia de um corrego nas
Venda 1|Avn Presidente Lucena |S/N 630| RS 130.000,00|proximidades.
Terrenos em declive, com propensio a
inundagio, pela existéncia de um corrego nas
Venda 1|Avn Presidente Lucena |S/N 630| RS 130.000,00|proximidades.
Terreno em aclive com duas resid&ncias, uma
com dois pavimentos, e outra residéncia nos
fundos, com um pavimento. Area total
Venda 2|Rua Lobo da Costa S/N 406| RS 250.000,00|construida: 166,5 m*
Terrenos na zona de expansdo urbana, proximos
Venda 2|Rua Ipiranga S/N 420 RS 70.000,00|a prefeitura
Terrenos na zona de expansdo urbana, proximos
Venda 2|Rua Ipiranga s/N 525 RS 70.000,00|a prefeitura
Oferta 2|Rua Armando Seewald |S/N 394,05 RS 70.000,00
Oferta 3|Rua Euclides da Cunha |S/N 440 RS 55.000,00
Venda 3|Rua Euclides da Cunha |S/N 480 RS 60.000,00
Venda 2|Rua Ipiranga s/N 570 RS 70.000,00
Venda 2|Avenida Emancipacdo |S/N 480 RS 60.000,00
Venda 2|Avenida Emancipacio |S/N 430 RS 60.000,00
Venda 1|Rua Avelino Seewald 345 867,1| RS 120.006,64
Venda 1|Rua Avelino Seewald  |S/N 378,12| RS 60.000,08
Venda 3|Rua Euclides da Cunha 596 480 RS 60.000,00
Venda 2|Rua Ipiranga S/N 570| RS 70.000,00
Oferta 2|Rua Ipiranga S/N 360 RS 65.000,00

Tabela 14 — Oferta de im6veis e imdveis vendidoamte o ano.
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7 APLICACAO DA ESTATISTICA INFERENCIAL

Nesta secdo serdo descritos os procedimentos @édstua as variaveis usadas para
obtenc&o do modelo escolhido. As variaveis foratidab de duas fontes de dados, a saber:
» Abase de dados cadastrais levantada;
» A base cartografica, em formato shapefile, paraipdigar o uso de ferramentas
de analise espacial;

* \Variaveis derivadas do uso destas duas fontesdissda

7.1 Escolha das variaveis

A seguir, sdo apresentadas as variaveis escolpatagormacdo do modelo.

7.1.1 Variaveis referentes aos logradouros

Estas variaveis referem-se as caracteristicas eat@st no logradouro, tais como
pavimentacado, rede elétrica, rede telefonica, oEl@gua, coleta de lixo. Grande parte destas
variaveis possuia o0 mesmo valor registrado pam@stod lotes da base de dados, a saber:

* lluminag&o Publica, Rede Telefénica, Coleta de L iRede de Energia Elétrica,
Rede de Esgoto Pluvial;

As seguintes variaveis referentes ao logradouasniarsadas:
» Pavimentacao e existéncia de meio-fio.
7.1.2 Variaveis referentes aos lotes

Foram incluidas as variaveis constantes no BIC aissitlacdo do terreno, pedologia,
topografia, existéncia de delimitacdo, area atsto lote.
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7.1.3 Variaveis referentes a zonas de valorizagao

Estas variaveis foram identificadas na etapa dguies de valores e durante as varias

visitas feitas ao municipio, as quais serviram gamailiarizacdo com a realidade do local e

identificacdo das possiveis zonas de valorizagdiank definidas trés zonas de valorizagao:

Zona de valorizacdo 1: Foi delimitado o centro canaé da cidade, caracterizado
por conter a farmacia, restaurantes e lancheriagpme gasolina, escola, banco e
mercado. Apés a delimitacdo, usou-se a ferramaritarttlo software Arcgis, que,
basicamente, cria poligonos a partir de uma digtagefinida em relacdo a um
elemento espacial de interesse. A distancia usada @ buffer foi de 500 m. A
variavel incluida entdo no software infer 32 foiaumariavel dicotdmica, do tipo
sim ou néo, indicando se o lote esta ou ndo comeda zona de influéncia do
centro comercial;

Zona de valorizacéo 2: Os procedimentos usadomfeemelhantes aos descritos
no paragrafo anterior. A area delimitada conténa tadjuadra da prefeitura, onde
também esta a Unidade Basica de Saude do munieipima praca contendo
diversos servicos e equipamentos urbanos, comadgfitratamento paisagistico e
incluindo ainda um chafariz. O buffer usado foi2f® m. Esta quadra é formada
pelas ruas Ipiranga, Euclides da Cunha, Borges dmlelbs e Avenida
Emancipacéao.

Zona de valorizagcdo 3: Durante a realizacdo ddavara reconhecimento do
mercado imobiliario, foi possivel identificar ques dotes com frente para a
Avenida Presidente Lucena eram 0s mais caros, rapesdguns nao serem planos
e estarem sujeitos a inundacdo. Com base nissocrifadla uma variavel
dicotdmica para representar se o lote tem ou réidefrpara a Avenida Presidente

Lucena.

No total, foram inseridas inicialmente 11 variaveisdependentes no modelo.

Considerando a férmula para calculo do tamanhondastia para atingir os graus I, 1l e lll,

seriam necessarias, respectivamente, 36, 48 e @&trax. Como o total de amostras obtidas foi

de 31, a possibilidade de usar tamanho numeroriferes independentes foi descartada.
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7.2 Uso do software Infer 32

Para que se possam gerar 0os modelos, as amostras eespectivas variaveis devem ser

tabuladas na planilha do software.

b INFER 32 - Licenciado p/ /f. - b L - ! '!
Arquivos  Planilha  Avaliacio  Sistema  Configuragies Relatorio
EEIEEEEEE
Modificado ._ 33 linhas | 20 colunas. | 2| Inscrigéo cadasiral | Estatistica Inferencial (Andlise por Regresséo)
Origem Emn de avaliagdo “E Endereco ‘J Ne Pedologia Polo_vaiorit_2|||ﬂre&do lote| Ii centro comercial 300 i ao|| Valorm T situagio terreno
] Texio Texto Texto ERETE | ST S SR (J E AlB E_aie_0|E  i1zus  CE el RE zlbleld
| 1 ITBI 2 RuaY SN Normal Eszim 480,00 Onzo Ondo 104,167 plano uma frente
N ZIITEII 2 Rua Ipiranga SN Normal Esim 570,00 Ondo Ondo 122,807 plano esquinalc mais de uma frente
3 ITBI 2 Rua Machado de Assis SN MNormal Ondo 560,00 Esim Ondo 71,428 plano uma frente
A_ITEII 3 .RuaJnse do Patrocinio | SN Normal | Ondo 415 B0 Ondo Ondo 96,246 plano uma frente
57ITEII 3 RuaJosé do Patrocinio | SiN Normal Ondo 438,60 Onzo Ondo 91,200 plano esquina/c mais de uma frente|
21_Oferta 3 Rua José do Patrocinio SN Normal Onéo 471,00 On&a Onda 95,541 aclive uma frente
TITEI 3 Rua Erico Verissima SN MNormal Ondo 560,00 Onzo Ondo 87,500 plano uma frente
T_ITEII 2 .A\vemda Emancipagio SIN Normal | Esim 430,00 Ondo On#o 125,000 plano uma frente
silTEII 2 Avenida Emancipacio SIN Normal Eszim 430,00 Onzo Ondo 125,000 plano uma frente
HITEII 1 Rua Avelino Seewald 345 Normal On#o 867,10 Esim Esim 138,400 plano esquinalc mais de uma frente
TITEI 1 Rua Avelino Seewald SiN Normal Ondo 378,12 Esim Esim 158,680 plano esquinaic mais de uma frente
’I?'_Venda 1 .Rua Avelino Seewald 322 Normal | Ondo 372,00 Esim Hsim 177,000 plano uma frente
TVenca 1 Awn Presidents Lucena  SiN Normal Ondo 686,00 Esim HEsim 189,500 plana uma frente
JIif\-’enda £ Awn Presidente Lucena (SN Normal Ondo 750,00 Esim Esim 173333 plano uma frente
TVenda 1 Avn Presidente Lucena  SiN Inundavel Ondo 630,00 Esim Esim 206,349 declive uma frente
M_Venda 1 .A\un Presidente Lucena  SiN Inundavel | Ondo 630,00 Esim Hsim 206,349 declive uma frente

Figura 23 — Interface do software.

Apés a insercdo de todos os dados no software,-sievproceder as seguintes
configuracoes:

Configuracdo das variaveis:é necessario informar ao software quais variaserfo
usadas na obtencdo dos modelos e qual serd aeladi&vendente do modelo, no caso deste
trabalho, o valor do m? dos terrenos.

Configuracdo dos critérios para escolha do modelmesta aba é necessario selecionar
gual norma serd tomada como critério de avaliag&opadrametros estatisticos e qual o grau de
fundamentacéo do trabalho. Devido ao baixo niUmerardostras obtidas, optou-se por escolher

o grau de fundamentacéo Il.
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7.3 Modelo selecionado

Para efetuar a escolha do modelo, foi realizada amdlise da representacdo dos
fenbmenos estudados, avaliando também os testatéstisbs apresentados pelo software na
geracao do mesmo. Todas as variaveis independeraes testadas, realizando diversos tipos de
combinacfes entre as mesmas com 0 objetivo desanalipresenca de correlacdo, que néo é
desejavel.

De acordo com os resultados encontrados na etapadiiee dos modelos foi possivel
realizar a eliminagdo de varidveis e observacOetharando assim o valor de R2. Dentre os
fatores que podem determinar a eliminagdo de umiaved, um dos mais importantes € o
desempenho desta nos testes estatisticos de F&ubaecor (F) e de Student (T).

Nos casos onde existe forte correlagédo entre \@sandependentes a solugdo pode ser:
eliminar ou substituir as variaveis probleméti@asnentar o numero de observagfes presentes na
amostra, ou por fim, alterar os niveis de tolef@peira os testes estatisticos.

Outra importante analise a ser efetuada € a vagéim da presenca ou naooddiers, que
se caracterizam como os valores de observactesiéotan intervalo pré-definido, sendo este
valor para o Infer 32 compreendido entre +/- 2 aespadroes da média. A eliminacdo de um
outlier pode significar a melhoria do modelo, aumentarsdimao valor de R2 do mesmo.

Apés a realizacdo da etapa de andlises, foramhédaslas seguintes variaveis para
incorporar o modelo:

Pavimentacao:Variavel dicotbmica que indica a existéncia ou dégpavimentagdo no
logradouro.

Localizado na Avenida Presidente LucenaVariavel dicotbmica que indica se o lote
esta localizado ou ndo na Avenida Presidente Lucena

Localizado no polo de valorizagdo 2Variavel dicotdmica que indica se o lote esta
localizado ou ndo na é&rea definida como polo deriz@cdo 2, proxima a quadra da Prefeitura
Municipal de Presidente Lucena.

Area do lote: Variavel numérica caracterizada pela area do teyrsendo modelada por
uma funcéo inversa.

O modelo de regressdo escolhido, representado air,sqmpssui Coeficiente de

Determinacdo Ajustado (R?) de 91,07%, que se ereal@ntro da faixa de valores prevista por
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Gonzélez (2003). A correlacdo do modelo (R) fossificada como fortissima, com um valor

equivalente a 96,18%. Nenhuma observacéao foi @lzesda comaoutlier.

21924
[ m2] = 43,177 + 25,931 * [Polo2] + Threa] + 66,829 * [Pav] + 51,179 * [AVN Preluc]
rea

Em que:
* [m?] = Valor do metro quadrado
» [Polo2] = Localizado no polo de valorizacéo 2
+ [Area] = Area do lote
» [Pav] = Pavimentacgéo

* [AVN Preluc] = Localizado na Avenida Presidente éna

Na andlise da variancia do modelo, o Grau de Fuadtagao para a regressao enquadrou
o resultado na NBR 14653-2 como Grau Il, podendsaléar os seguintes itens:

* A hipdtese da existéncia da regressao foi aceita oivel de significancia do
modelo igual a 1,7x1We;

* No teste do coeficiente t-Student, foi aceita @teipe de que todos os coeficientes
sao diferentes de zero e, portanto importantesgpmanacado do modelo;

» Segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov, aceita-Bgétese alternativa de que
h& normalidade no modelo;

* Apoés a eliminacdo das observacdes a ndo sereradts no modelo, a relagédo
estabelecida na Tabela 2 foi atendida.

Um relatério completo da geracdo do modelo de ssdee produzido pelo software é

apresentado no capitulo anexos.

7.4 Refinamento dos resultados obtidos

Dada a impossibilidade de incluir mais variaveiplieativas no modelo, devido a

restricdo importa pelo tamanho da amostra obtmani efetuados alguns procedimentos com o
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intuito de refinar os resultados obtidos, com baseonhecimento aprioristico da realidade local,

descritos na sequéncia.

7.4.1 Depreciacao dos valores de m? dos terrenosicrente para a Rua Lobo da Costa

Os valores obtidos pelo modelo gerado foram uniésriam longo de toda a Rua Lobo da
Costa. Conforme Richarson apud MOLLER (1995), urs pidncipios de economia urbana é o
de que o valor de um terreno € uma funcdo expomleioiersa da distancia até um polo
valorizador.

GONZALEZ (2003) apresenta o seguinte fator de poanghio em funcao da distancia:

P = 1/((1+D)"n)

Considerando a Avenida Presidente Lucena comopedte foi aplicado um fator de
ponderacdo ao valor dos lotes em relacdo, sendte anlais distante da avenida depreciado por

um fator de 25% (Valor final igual a 75% do valdtido pelo modelo).

7.4.2 Depreciacao dos valores de m? dos terrenosimafastados do centro comercial

Neste caso, os terrenos localizados na regido dar#na urbana, apds a ponte sobre o
arroio Veado, foram depreciados conforme a distham relacdo ao centro comercial definido,
sendo que, sobre o terreno mais distante, foiagdiaim fator de depreciacado de 20% (80% do

valor obtido pelo modelo).

7.5 Classificacdo dos dados e representacdo da Plant&\dalores Genéricos

A partir da equacgdo obtida, foi possivel aplicanesma aos lotes presentes na base de
dados cadastrais e calcular o valor do m? de @adand lotado no cadastro municipal.

O Software usado para elaboracdo da PVG foi o Ayagiais especificamente suas
ferramentas de classificacdo de dados. Vale lengoiuma tabela contendo os valores unitarios
dos terrenos da cidade ja se configura em uma RB¥@Jo que seu uso é potencializado com a

aplicacdo de ferramentas de representacao caitagraf
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As técnicas de classificacdo usadas neste trab@bom as seguintes:
e Quantis;
* Quebras Naturais;
* Intervalos Constantes;

» Desvio Padrao da Média.

Na representacdo cartogréfica da PVG foi utilizad&cnica coroplética, que pode ser
aplicada a areas estatisticas ou administrativagjue a dimenséo do fendémeno € dada pela area,
o nivel de medida é numérico e as variaveis deaigssdo luminosidade, saturacdo e textura

ordinal ou espacamento. As Etapas do Mapeamentip(&tico sdo listadas a seguir:

Coleta de dados por areas administrativas;
» Classificagédo dos dados;
» Criacao da simbologia;

* Aplicacédo dos simbolos as areas.

No caso deste trabalho, o fendmeno a ser repreeéta valor do metro quadrado de
cada lote, e a divisdo em areas administrativasla gelos lotes, apresentados como unidades da
area de interesse.

A decisdo da escolha do método de classificacdeobhase na tabela apresentada a
seguir, em que podem ser vistos os métodos defidas8o e a porcentagem de dados contidos
por cada classe. Optou-se por usar cinco clagsgsgjo objetivo é usar as variacdes do valor de

cor e, também, para que o produto se torne factkriaterpretavel pelo usuario.

Classes Quebrgs Inesiles Quantis Desvio padréo
naturais Constantes
1 93 262 241 18
2 339 373 240 465
3 225 111 241 233
4 346 389 238 419
5 195 63 238 63

Tabela 15 — Quantidade de dados por classe.
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Dado que a classificacdo pelo método quantis mswdtn agrupamentos com valores
praticamente iguais de parcelas da populacdo (pufgreferentes aos lotes) este foi 0 método

escolhido para a classificagcdo dos dados.
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8 CRONOGRAMAS FISICO E FINANCEIRO

Neste capitulo serdo apresentadas as etapas @éhdrakalizadas na execucdo deste

projeto, assim como os cronogramas financeiros.

8.1 Cronograma Fisico

O cronograma fisico executado encontra-se nos anesando listadas as etapas de
trabalho realizadas pelos discentes e divididasipoperiodo de tempo quinzenal.

Foram realizadas no total 31 jornadas de campaldiglas em um periodo de 5 meses,
iniciando pelas atividades de reconhecimento ddeegm 17 de abril, até a ultima atividade de

pesquisa cadastral, realizada em 20 de setembro.

8.2 Cronograma Financeiro

Para a realizacdo deste projeto a equipe de déscémiestiu um total de R$4.183,25,
conforme mostra 0 Quadro 1. Os itens incluidosenedliculo s&o as despesas com alimentacao,
deslocamentos entre Porto Alegre e Presidente Bidepressdes e encadernacdes, além da
aquisicdo do programa Infer 32 que serviu comoafeenta geradora da Planta de Valores

Genéricos.

ITEM QUANTIDADE UNI'\I'IAAFI!-:Z)R(RS) VALO(I:!;')OTAL
Alimentac&o (almogo) 102 15 RS$ 1.530,00
Transporte (km) 2895 0,35 RS$ 1.013,25
Software Infer 32 1 840 RS 840,00
Material de Escritdrio - - RS 800,00
Total RS 4.183,25
Valor total por discente RS 1.394,42

Quadro 1: Cronograma financeiro do investimentodissentes.
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Além dos investimentos realizados pelos discerdssrecursos disponibilizados pela
UFRGS foram de grande importancia para a concldegwojeto, tanto pelos recursos humanos,
como professores e motoristas, quanto pelos egeip@s disponiveis para o uso nas atividades
de campo.

O Quadro 2 ilustra os investimentos realizados peiaersidade, mostrando os custos por
equipamento utilizado, bem como valores de diarias.

ITENS N2 DE VALPR DEPRECIACAO N2 DE VALOR
ITENS UNITARIO MENSAL MESES TOTAL
Computadores 3 RS 3.000,00 RS 125,00 7 RS 2.625,00
Softwares # RS 30.360,00 RS 506,00 7 RS 3.542,00
GNSS (Par) 1 RS 102.000,00 RS 1.700,00 1 RS 1.700,00
Estacdo total 1 RS 25.000,00 RS 416,67 3,5 RS 1.458,33
Prismas 1 RS 300,00 # # RS 300,00
Tripé 2 RS 200,00 # # RS 400,00
Bipé 1 RS 200,00 # # RS 200,00
Trena a Laser 1 RS 600,00 # # RS 600,00
Radio
Comunicador 3 RS 226,00 # # RS 678,00
Diaria Professores 2 RS 175,00 # # RS 350,00
Didria Mororista 2 RS 120,00 # # RS 240,00
Auxilio Discentes 3 RS 500,00 # # RS 1.500,00
Total RS 11.853,33

Quadro 2: Cronograma financeiro do investimentBRGS.
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9 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apés o téermino do trabalho, foi possivel concluiregprojetos cadastrais englobam
importantes areas de atuacdo no campo da Engeldlati@grafica, se caracterizando como uma
atividade integradora, uma vez que necessita dbeoimento acerca de varios conteudos, tais
como Topografia, Cartografia, Cadastro, SIG, erdumtros. Aliado a este aspecto esta a
importancia de se realizar um projeto que benefigeciedade, proporcionando a sua evolucéo e
deixando para a mesma produtos a serem herdadstesNiesitos os resultados atingidos foram
satisfatérios, uma vez que o municipio de Pres@dnicena ir4 usufruir dos produtos
cartogréaficos gerados a partir deste trabalhoaguédiardo as atividades de planejamento urbano
e justica fiscal.

Outro aspecto a ser analisado € a experiénciaratiuia execucdo de um projeto de tal
grandeza, possibilitando a tomada de decisdesef@rdvolucdo das etapas e as dificuldades
encontradas no percorrer do caminho. A disponguilé&ddos recursos humanos e materiais requer
gue os discentes realizem adequacfes de acorda c@manda de trabalho, o que faz parte da
vida profissional de um engenheiro.

A boa relacdo com a comunidade também €& outro @mspesitivo, sendo indispenséavel
gue a universidade, representada pelos professneegadores e pelos discentes, e as liderancas
do municipio mantenham um bom relacionamento, podsuos mesmos objetivos. Neste
aspecto ndo foram encontradas dificuldades, sesalzadas reunibes e uma divulgacdo das
atividades nos meios de comunicacgéao locais.

Sobre os produtos cartograficos gerados para o cipimi é possivel afirmar que
Presidente Lucena contara com uma base de dadastressi da zona urbana atualizada e
vinculada a um Sistema de Informacdes Territorgi®e auxiliara no planejamento urbano e na
tributagéo de impostos.

No que se refere aos distritos, cabe a municipddidadecisdo de efetuar a cobranca do
IPTU, sendo que a existéncia de perimetro urbafioidie para os dois distritos levantados
possibilita tal opcdo. Entretanto, € necessariar egento ao fato de que o niumero de amostras
coletadas ainda ndo possibilita 0 enquadramen®stdistica inferencial conforme os graus de
fundamentacdo da NBR 14653-2 — Avaliacdo de Imdvdisanos — Procedimento.
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Quanto as informagbes obtidas na pesquisa de salooasidera-se que a amostragem
usada possibilitou a correta aplicacdo da estaistinferencial e obteve resultados
matematicamente aceitos pela norma em vigor.

Algo que deve ser avaliado pela administracao npalié a possibilidade de atualizacao
dos valores de m? das construgcdes constantes rast@adAunicipal. Os valores praticados pela
administracdo municipal estdo muito abaixo doscems pelo SINDUSCON RS na tabela do
CUB/m2. Um dos grandes temores da maioria das npatitades é o de sobretaxar os
contribuintes com altos valores de tributos. Comehaisso, uma atualizacdo do CTM é um dos
caminhos possiveis, visando a diminuicdo das algupraticadas, uma medida politicamente
popular e perfeitamente possivel devido a baséldelo estar atualizada e mais condizente com
a realidade. Outras medidas que devem ser aval@glasmunicipalidade sao a aplicacdo de
descontos no imposto dos contribuintes que manté&euopasseio pavimentado e o terreno
murado. Assim, em vez de penalizar os contribuigtesndo tomam conta de suas propriedades,
conforme visto na analise do CTM, beneficia-seusauidam das mesmas.

Para a efetiva aplicabilidade dos produtos geradas este trabalho, pessoas do quadro
de funcionarios da prefeitura devem absorver certodecimentos e procurar implementar os
produtos gerados as atividades do setor de Cadasptaliario. Para que isso aconteca, estdo
previstas a realizacdo de treinamento e oficinbsesas ferramentas geradas e sua aplicabilidade
nas diversas atividades relacionadas ao dia aogifudicionarios.

A UFRGS deve continuar como parceira neste proc@esaneio de outros trabalhos de
conclusdo ou até mesmo através de algum projetextiensdo universitaria, mas cabe
principalmente a municipalidade a absor¢ao e impigatao dos conhecimentos 14 gerados.

Por fim, para que a PVG aqui apresentada sejiwafetnte adotada pelo municipio,
devem ser realizadas audiéncias publicas juntoraucimlade para que a mesma possa avaliar 0s
resultados encontrados e sugerir possiveis cose@ms a ampla divulgacdo dos resultados
obtidos para a comunidade, a PVG devera ser aposaiho lei, com seu devido texto, pela

Camara de Vereadores Municipal.
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ANEXOS

ANEXO 1 — Modelo do Boletim de Informacgdes Cadastia (BIC) utilizado
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ANEXO 2 — Representacéo da divisdo da area urbanarezonas homogéneas



N Presidente Lucena
A Zonas homogéneas 1:15.000

Legenda




ANEXO 3 — Cronograma fisico



CRONOGRAMA FiSICO (Quinzenal)

Atividade

Reconhecimento da drea de estudo

Levantamento Planialtimétrico do
distrito Picada Schneider

Pesquisa Cadastral do distrito Picada
Schneider

2/2 abr

1/2 mai

2/2 mai

1/2 jun

2/2 jun

1/2 jul

2/2 jul

1/2 ago

2/2 ago

1/2 set

2/2 set

1/2 out

2/2 out

1/2 nov

2/2 nov

1/2 dez

2/2 dez

Levantamento Planialtimétrico do
distrito Linha Nova Baixa

Pesquisa Cadastral da Sede do
municipio

Atualizagdo do mapa cadastral

Atualizagdo do mapa geral municipal e
SIT

Elaboragdo da planta de valores
genéricos

Elaboragdo do relatério das atividades

Revisdo e formatagdo final

Apresentacdo




ANEXO 4 — Relatoérios de ajustamento dos levantameos planialtimétricos

dos distritos de Picada Schneider e Linha Nova Baax



&

Project Summary

Project name: Linha Nova 1.ttp

Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 226

Number of plane control points: 4

Number of SD conditions: 254

Number of HA conditions: 253

A posteriori plane UWE: 4,6754 , Bounds: ( 0,8256054 , 1,174012 )
Number of height control points: 4

Number of VA conditions: 267

A posteriori height UWE: 1,955212 , Bounds: ( 0,7938157 , 1,205668 )

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

M11 6732692,609 478853,881 87,951 POL
M12 6733285,288 478939,085 91,576

P125 6733472,146 478982,951 100,276 POL
P126 6733653,039 479011,973 97,721 POL
Adjustment

Control Tie Analysis: success

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 226

Number of plane control points: 4

Number of SD conditions: 254

Number of HA conditions: 253



A posteriori plane or 3D UWE: 4,6754 , Bounds: ( 0,8256054 , 1,174012 )
Number of height control points: 4

Number of VA conditions: 267
A posteriori height UWE: 1,955212 , Bounds: ( 0,7938157 , 1,205668 )



&

Project Summary

Project name: In2.ttp

Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 280

Number of plane control points: 4

Number of SD conditions: 344

Number of HA conditions: 344

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane UWE: 0,5230606 , Bounds: ( 0,8807541 , 1,119058 )
Number of height control points: 4

Number of VA conditions: 359

A posteriori height UWE: 27,67466 , Bounds: ( 0,8479952 , 1,151707 )

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

P01 6732615,740 478838,661 88,572

P7  6733125,849 478957,098 85,242 POL
P124 6733175,953 478934,149 86,649 POL
mll 6732692,609 478853,881 87,951

Adjustment

Control Tie Analysis: success

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 280

Number of plane control points: 4

Number of SD conditions: 344



Number of HA conditions: 344

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane or 3D UWE: 0,5230606 , Bounds: ( 0,8807541 , 1,119058 )
Number of height control points: 4

Number of VA conditions: 359

A posteriori height UWE: 27,67466 , Bounds: ( 0,8479952 , 1,151707 )



&

Project Summary

Project name: pol3.ttp

Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 371

Number of plane control points: 4

Number of SD conditions: 370

Number of HA conditions: 370

Number of rejected SD conditions: 1

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane UWE: 1,3449 , Bounds: ( 0,3478505 , 1,668832 )
Number of height control points: 4

Number of VA conditions: 385

Number of rejected VA conditions: 8

A posteriori height UWE: 1,50204 , Bounds: ( 0,5700877 , 1,431083)

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

P01 6732615,740 478838,661 88,572

P7  6733125,849 478957,098 85,242 POL
P124 6733175,953 478934,149 86,649 POL
mll 6732692,609 478853,881 87,951

Adjustment

Control Tie Analysis: success

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 371



Number of plane control points: 4

Number of SD conditions: 370

Number of HA conditions: 370

Number of rejected SD conditions: 1

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane or 3D UWE: 1,3449 , Bounds: ( 0,3478505 , 1,668832 )
Number of height control points: 4

Number of VA conditions: 385

Number of rejected VA conditions: 8

A posteriori height UWE: 1,50204 , Bounds: ( 0,5700877 , 1,431083)
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Project Summary

Project name: In_irrl.ttp

Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 36

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 35

Number of HA conditions: 34

A posteriori plane UWE: 2,121007E-03 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )
Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 39

Number of rejected VA conditions: 4

A posteriori height UWE: 0,2150837 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

P125 6733472,146 478982,951 105,566
P126 6733653,039 479011,973 102,982
Adjustment

Control Tie Analysis: success

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 36

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 35

Number of HA conditions: 34

A posteriori plane or 3D UWE: 2,121007E-03 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )



Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 39

Number of rejected VA conditions: 4

A posteriori height UWE: 0,2150837 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )



Empresa: Projeto:

Enderecgo: Picada_Schneider.geoproj
Fone:

E-mail:

Home Page:

CROQUI SEM ESCALA

CARACTERISTICAS

Poligonal apoiada com controle total.

Poligonal Topografica (Com Georreferenciamento), Fuso: 22, Hemis: Sul, Datum: SIRGAS 2000
Ajustada pelo método dos minimos quadrados.

Angulos compensados.

Cotas compensadas.

N° de vértices: 5

Erro angular:  -0°00'37" (Tolerancia Angular = 0°00'40")
Erro linear: 0,1674 m (Tolerancia Linear = 0,3310)

Delta E(X): -0,1096 m

Delta N(Y): 0,1265 m

Erro altimétrico: -0,0210 m

Preciséo relativa linear: 1:1399

Area sem ajuste: 0,0000 m2

Perimetro sem ajuste: 234,0647 m



Empresa: Projeto:

Enderecgo: Picada_Schneider.geoproj
Fone:

E-mail:

Home Page:

e Area com ajuste: 0,0000 m2
e Perimetro com ajuste: 234,0647 m



Empresa:
Enderecgo:
Fone:
E-mail:
Home Page:

DADOS DAS OBSERVAGOES

Equipamento utilizado: NAO DEFINIDO
Desvio-padrao dos angulos horizontais: 2.0"
Desvio-padréo dos angulos verticais: 2.0"
Desvio-padréo das distancias: 2mm + 2ppm

DADOS DO AJUSTAMENTO HORIZONTAL

Numero de iteragdes: 6
Numero maximo de iteragoes: 6
Erro angular maximo: 1.0000"
Erro maximo (X): 1.0000mm
Erro maximo (Y): 1.0000mm
Graus de liberdade: 4

Nivel de Significancia: 1.00%

DADOS DO AJUSTAMENTO VERTICAL

Numero de iteragdes: 1
Numero maximo de iteragdes: 1
Erro maximo (Z): 1.0000mm
Graus de liberdade: 1

Nivel de Significancia: 1.00%

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj



EST
M14

M14
P1
P2
P3

P128

PV
M13

P1

P2

P3
P128

P129

Empresa:
Enderecgo:
Fone:
E-mail:

Home Page:

AZ

204°41'10"
13°33'48"
14°20'44"
24°38'24"

341°05'20"
23°50'19"

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj

POLIGONAL RESULTANTE

DH

53,0440
87,0731
52,7348
41,2128

144,1120

DN

-0,7920
-3,3550
-3,4060
-1,8200

-5,2180

X

150012,4399
150034,0140
150056,0000
150042,6430

150100,8770

S(X)

0,0004
0,0006
0,0003
0,0004

0,0040

Y

250051,5647
250135,9227
250183,8558
250222,8440

250354,6380

S(Y)

0,0012
0,0014
0,0011
0,0011

0,0050

z

145,7560
142,4117
139,0096
137,1920

131,7500

S(2)

0,0160
0,0160
0,0160
0,0160

0,0160



Empresa:

AJUSTAMENTO HORIZONTAL

Enderecgo:
Fone:
E-mail:
Home Page:
ITERAQAO (1)
POLIGONAL.:
M14 M13 204°41'10" DH
M14 P1 13°32'39" 53,0428
P1 P2 14°19'02" 87,0717
P2 P3 24°37'04" 52,7314
P3 P128 341°04'57" 41,2183

P128

P129 23°48'32"  0,0000

Dados do Ajustamento:

[ ]
e Qui-Quadrado Calculado: 5056,7895
e Qui-Quadrado Tabelado ( 0,5 % ): 0,21
¢ Qui-Quadrado Tabelado (99,5 % ): 14,86
[ ]
*OPCIONAL:

Variancia da unidade peso a priori: 1,0000

DN

X
150012,4392
150034,0130
150055,9990
150042,6430
150000,0000

Variancia da unidade peso a posterioirl:1264,1974

S(X)
0,0000
0,0190
0,0285
0,0178
0,0185

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj

Y
250051,5636
250135,9203
250183,8496
250222,8440
250000,0000

Hipotese basica (Ho) aceita (ou rejeitada) ao nivel de significaAncia de "1,0 %"

GRAFICO DA DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE QUI-QUADRADO PARA "1,0 %" GRAUS DE LIBERDADE:

Distribuicdo Qui-Quadrado (Ajustamento dos erros Horizontais)

0.2 T T T T
'S :
015 = c e et i e i PP -
o B E -
el - .
3 : :
T oo AR R R R B -
c - .
j) - .
= : : -
0.05 ..o bttt ittt it et e reeeeraeaa Pereeinaaeaaas -
0 1 i 1 1
0 10 15 20

Qui-Quadrado

S(Y)
0,0000
0,0624
0,0706
0,0555
0,0542



Empresa:

Enderecgo:

Fone:
E-mail:

Home Page:

Resultados pés-ajustamento:
e Erro angular: -0,0000
e Errolinear: 0
e Delta E(X): 0,0000
e Delta N(Y): 0,0000

MATRIZES RESULTANTES:

a) Matriz dos Pesos (9x9)

0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.250000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.250000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
225441.4533
13

0.000000

0.000000

0.000000

b) Matriz Variancia Covariancia dos Valores Ajustados (9x9)

0.961724
-0.707107
-0.300491
-0.061516
0.107390
-0.000066
-0.000086
-0.000270
0.000507

¢) Matriz Varidncia-Covariancia dos Valores Observados Ajustados (8 x 8)

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000

d) Matriz Variancia-Covariancia dos Residuos (9x9)

0.955045
0.707107
0.300491
0.061516
-0.107390
0.000066
0.000086
0.000270
-0.000507

-0.707107
1.350071

-0.336427
-0.201077
-0.105460
-0.000037
-0.000048
-0.000153
0.000287

0.000000
0.000001
0.000000
0.000001
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000

0.707107
0.566698
0.336427
0.201077
0.105460
0.000037
0.000048
0.000153
-0.000287

-0.300491
-0.336427
1.521397
-0.430096
-0.454384
0.000008
0.000010
0.000037
-0.000075

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000

0.300491
0.336427
0.395371
0.430096
0.454384
-0.000008
-0.000010
-0.000037
0.000075

-0.061516
-0.201077
-0.430096
1.350965
-0.658277
0.000010
0.000020
0.000126
-0.000307

0.000000
0.000001
0.000000
0.000002

-0.000000

0.000001

-0.000000

0.000001

0.061516
0.201077
0.430096
0.565803
0.658277
-0.000010
-0.000020
-0.000126
0.000307

0.107390
-0.105460
-0.454384
-0.658277
1.110732
0.000085
0.000104
0.000260
-0.000412

0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000

-0.107390
0.105460
0.454384
0.658277
0.806037
-0.000085
-0.000104
-0.000260
0.000412

-0.000066
-0.000037
0.000008
0.000010
0.000085
0.000002
-0.000001
-0.000001
-0.000000

0.000066
0.000037
-0.000008
-0.000010
-0.000085
0.000001
0.000001
0.000001
0.000000

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

211548.8190 0.000000

14
0.000000

0.000000

-0.000086
-0.000048
0.000010
0.000020
0.000104
-0.000001
0.000002
-0.000001
-0.000000

-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001

0.000086
0.000048
-0.000010
-0.000020
-0.000104
0.000001
0.000001
0.000001
0.000000

225586.2426
19
0.000000

-0.000270
-0.000153
0.000037
0.000126
0.000260
-0.000001
-0.000001
0.000001
-0.000000

0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000

0.000270
0.000153
-0.000037
-0.000126
-0.000260
0.000001
0.000001
0.000001
0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

230560.5159
51

0.000507
0.000287
-0.000075
-0.000307
-0.000412
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000001

-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001

-0.000507
-0.000287
0.000075
0.000307
0.000412
0.000000
0.000000
0.000000
0.000001



Empresa:

Enderecgo:
Fone:
E-mail:
Home Page:
ITERAQAO (2)
POLIGONAL:
M14 M13 204°41'10" DH
M14 P1 13°33'46" 53,0445
P1 P2 14°20'44" 87,0737
P2 P3 24°38'30" 52,7365
P3 P128 341°05'35" 41,2101
P128 P129 23°48'02"  0,0000

Dados do Ajustamento:

Variancia da unidade peso a priori: 1,0000

DN

X
150012,4402
150034,0145
150056,0005
150042,6430
150000,0000

S(X)
0,0000
0,0033
0,0049
0,0031
0,0032

Projeto:

Picada_Schneider.geoproj

Y
250051,5652
250135,9238
250183,8587
250222,8440
250000,0000

Hipdtese basica (Ho) aceita (ou rejeitada) ao nivel de significancia de "1,0 %"

e Variancia da unidade peso a posterioirl:37,7838
e Qui-Quadrado Calculado: 151,1353
¢ Qui-Quadrado Tabelado ( 0,5 % ): 0,21
e Qui-Quadrado Tabelado ( 99,5 % ): 14,86
[ )
*OPCIONAL:

GRAFICO DA DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE QUI-QUADRADO PARA "1,0 %" GRAUS DE LIBERDADE:

Distribuigdo Qui-Quadrado (Ajustamento dos erros Horizontais)
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Resultados pés-ajustamento:

Erro angular: -0,0000
Erro linear: 0

Delta E(X): 0,0000
Delta N(Y): 0,0000

MATRIZES RESULTANTES:

Qui-Quadrado

S(Y)
0,0000
0,0108
0,0122
0,0096
0,0094



Empresa:
Enderecgo:

Fone:
E-mail:

Home Page:

a) Matriz dos Pesos (9 x9)

0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.250000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.250000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
225441.4533
13

0.000000

0.000000

0.000000

b) Matriz Variancia Covariancia dos Valores Ajustados (9 x9)

0.961724
-0.707107
-0.300491
-0.061516
0.107390
-0.000066
-0.000086
-0.000270
0.000507

-0.707107
1.350071

-0.336427
-0.201077
-0.105460
-0.000037
-0.000048
-0.000153
0.000287

-0.300491
-0.336427
1.521397
-0.430096
-0.454384
0.000008
0.000010
0.000037
-0.000075

-0.061516
-0.201077
-0.430096
1.350965
-0.658277
0.000010
0.000020
0.000126
-0.000307

0.107390
-0.105460
-0.454384
-0.658277
1.110732
0.000085
0.000104
0.000260
-0.000412

-0.000066
-0.000037
0.000008
0.000010
0.000085
0.000002
-0.000001
-0.000001
-0.000000

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

211548.8190 0.000000

14
0.000000

0.000000

-0.000086
-0.000048
0.000010
0.000020
0.000104
-0.000001
0.000002
-0.000001
-0.000000

¢) Matriz Varidncia-Covariancia dos Valores Observados Ajustados (8 x 8)

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000001 -0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000002 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
d) Matriz Variancia-Covariancia dos Residuos (9x9)
0.955045 0.707107 0.300491 0.061516 -0.107390  0.000066 0.000086
0.707107 0.566698 0.336427 0.201077 0.105460 0.000037 0.000048
0.300491 0.336427 0.395371 0.430096 0.454384 -0.000008  -0.000010
0.061516 0.201077 0.430096 0.565803 0.658277 -0.000010  -0.000020
-0.107390  0.105460 0.454384 0.658277 0.806037 -0.000085  -0.000104
0.000066 0.000037 -0.000008  -0.000010  -0.000085  0.000001 0.000001
0.000086 0.000048 -0.000010  -0.000020  -0.000104  0.000001 0.000001
0.000270 0.000153 -0.000037  -0.000126  -0.000260  0.000001 0.000001
-0.000507  -0.000287  0.000075 0.000307 0.000412 0.000000 0.000000
ITERACAO (3)
POLIGONAL:

M14 M13 204°41'10" DH DN X S(X)

M14 P1 13°33'49" 53,0436 150012,4396 0,0000

P1 P2 14°20'44" 87,0726 150034,0137 0,0019

225586.2426
19
0.000000

-0.000270
-0.000153
0.000037
0.000126
0.000260
-0.000001
-0.000001
0.000001
-0.000000

0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000

0.000270
0.000153
-0.000037
-0.000126
-0.000260
0.000001
0.000001
0.000001
0.000000

Y
250051,5643
250135,9218

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.000000

230560.5159
51

0.000507
0.000287
-0.000075
-0.000307
-0.000412
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000001

-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001

-0.000507
-0.000287
0.000075
0.000307
0.000412
0.000000
0.000000
0.000000
0.000001

S(Y)
0,0000
0,0062



P2
P3
P128

P3
P128
P129

Empresa:
Enderecgo:

Fone:

E-mail:
Home Page:

24°38'21"
341°05'13"
23°47'24"

Dados do Ajustamento:
Variancia da unidade peso a priori: 1,0000

Variancia da unidade peso a posterioirl:12,6556
Qui-Quadrado Calculado: 50,6225

Qui-Quadrado Tabelado ( 0,5 % ): 0,21

52,7335
41,2148
0,0000

150055,9996
150042,6430
150000,0000

Qui-Quadrado Tabelado ( 99,5 % ): 14,86
Hipdtese basica (Ho) aceita (ou rejeitada) ao nivel de significancia de "1,0 %"

*OPCIONAL:
GRAFICO DA DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE QUI-QUADRADO PARA "1,0 %" GRAUS DE LIBERDADE:

Densidade

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj

0,0029
0,0018
0,0019

250183,8534
250222,8440
250000,0000

Distribuigdo Qui-Quadrado (Ajustamento dos erros Horizontais)

Resultados pés-ajustamento:
Erro angular: -0,0000

Erro linear: 0

Delta E(X): 0,0000
Delta N(Y): 0,0000

MATRIZES RESULTANTES:

a) Matriz dos Pesos (9x9)

0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

L] l L] L] l L]
®

] l. 'l ] i ]

0 5 15 20
Qui-Quadrado

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.250000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.250000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.250000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 225441.4533 0.000000 0.000000

13

0,0071
0,0056
0,0054

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000



0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

Empresa:

Enderecgo:

Fone:

E-mail:

Home Page:
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

b) Matriz Variancia Covariancia dos Valores Ajustados (9 x9)

0.961724
-0.707107
-0.300491
-0.061516
0.107390
-0.000066
-0.000086
-0.000270
0.000507

¢) Matriz Varidncia-Covariancia dos Valores Observados Ajustados (8 x 8)

-0.707107
1.350071

-0.336427
-0.201077
-0.105460
-0.000037
-0.000048
-0.000153
0.000287

-0.300491
-0.336427
1.521397
-0.430096
-0.454384
0.000008
0.000010
0.000037
-0.000075

-0.061516
-0.201077
-0.430096
1.350965
-0.658277
0.000010
0.000020
0.000126
-0.000307

0.107390
-0.105460
-0.454384
-0.658277
1.110732
0.000085
0.000104
0.000260
-0.000412

-0.000066
-0.000037
0.000008
0.000010
0.000085
0.000002
-0.000001
-0.000001
-0.000000

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj

211548.8190 0.000000

14
0.000000

0.000000

-0.000086
-0.000048
0.000010
0.000020
0.000104
-0.000001
0.000002
-0.000001
-0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000001 -0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000002 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
d) Matriz Variancia-Covariancia dos Residuos (9x9)
0.955045 0.707107 0.300491 0.061516 -0.107390 0.000066 0.000086
0.707107 0.566698 0.336427 0.201077 0.105460 0.000037 0.000048
0.300491 0.336427 0.395371 0.430096 0.454384 -0.000008 -0.000010
0.061516 0.201077 0.430096 0.565803 0.658277 -0.000010 -0.000020
-0.107390  0.105460 0.454384 0.658277 0.806037 -0.000085 -0.000104
0.000066 0.000037 -0.000008 -0.000010 -0.000085 0.000001 0.000001
0.000086 0.000048 -0.000010 -0.000020 -0.000104 0.000001 0.000001
0.000270 0.000153 -0.000037 -0.000126 -0.000260 0.000001 0.000001
-0.000507  -0.000287 0.000075 0.000307 0.000412 0.000000 0.000000
ITERACAO (4)
POLIGONAL:
M14 M13 204°41'10" DH DN X S(X)
M14 P1 13°33'47" 53,0441 150012,4399 0,0000
P1 P2 14°20'44" 87,0732 150034,0141 0,0011
P2 P3 24°38'26" 52,7353 150056,0001 0,0017
P3 P128 341°05'26" 41,2121 150042,6430 0,0010
P128 P129 23°47'46"  0,0000 150000,0000 0,0011

Dados do Ajustamento:
e Variancia da unidade peso a priori: 1,0000
e Variancia da unidade peso a posterioirl:4,2495

225586.2426
19
0.000000

-0.000270
-0.000153
0.000037
0.000126
0.000260
-0.000001
-0.000001
0.000001
-0.000000

0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000

0.000270
0.000153
-0.000037
-0.000126
-0.000260
0.000001
0.000001
0.000001
0.000000

Y
250051,5648
250135,9230
250183,8565
250222,8440
250000,0000

0.000000

0.000000

230560.5159

51

0.000507
0.000287
-0.000075
-0.000307
-0.000412
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000001

-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001

-0.000507
-0.000287
0.000075
0.000307
0.000412
0.000000
0.000000
0.000000
0.000001

S(Y)
0,0000
0,0036
0,0041
0,0032
0,0031

10



Empresa:

Enderecgo:

Fone:
E-mail:

Home Page:

Qui-Quadrado Calculado: 16,9980

Qui-Quadrado Tabelado ( 0,5 % ): 0,21

Qui-Quadrado Tabelado ( 99,5 % ): 14,86
Hipodtese basica (Ho) aceita (ou rejeitada) ao nivel de significancia de "1,0 %"

*OPCIONAL:
GRAFICO DA DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE QUI-QUADRADO PARA "1,0 %" GRAUS DE LIBERDADE:

Densidade

Projeto:

Picada_Schneider.geoproj

Distribuigdo Qui-Quadrado (Ajustamento dos erros Horizontais)

Resultados pés-ajustamento:
Erro angular: -0,0000

Erro linear: 0

Delta E(X): 0,0000
Delta N(Y): 0,0000

MATRIZES RESULTANTES:

a) Matriz dos Pesos (9x9)

0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.250000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

10

Qui-Quadrado

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.250000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
225441.4533
13

0.000000

0.000000

0.000000

b) Matriz Variancia Covariancia dos Valores Ajustados (9x9)

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

211548.8190
14
0.000000

0.000000

20

0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

0.000000 0.000000

225586.2426 0.000000
19

0.000000 230560.5159

51

11



0.961724
-0.707107
-0.300491
-0.061516
0.107390
-0.000066
-0.000086
-0.000270
0.000507

¢) Matriz Varidncia-Covariancia dos Valores Observados Ajustados (8 x 8)

-0.707107
1.350071

-0.336427
-0.201077
-0.105460
-0.000037
-0.000048
-0.000153
0.000287

Empresa:

Enderecgo:

Fone:

E-mail:

Home Page:
-0.300491 -0.061516
-0.336427 -0.201077
1.521397 -0.430096
-0.430096 1.350965
-0.454384 -0.658277
0.000008 0.000010
0.000010 0.000020
0.000037 0.000126
-0.000075 -0.000307

0.107390
-0.105460
-0.454384
-0.658277
1.110732
0.000085
0.000104
0.000260
-0.000412

-0.000066
-0.000037
0.000008
0.000010
0.000085
0.000002
-0.000001
-0.000001
-0.000000

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj

-0.000086
-0.000048
0.000010
0.000020
0.000104
-0.000001
0.000002
-0.000001
-0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000001 -0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000002 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
d) Matriz Variancia-Covariancia dos Residuos (9x9)
0.955045 0.707107 0.300491 0.061516 -0.107390 0.000066 0.000086
0.707107 0.566698 0.336427 0.201077 0.105460 0.000037 0.000048
0.300491 0.336427 0.395371 0.430096 0.454384 -0.000008 -0.000010
0.061516 0.201077 0.430096 0.565803 0.658277 -0.000010 -0.000020
-0.107390  0.105460 0.454384 0.658277 0.806037 -0.000085 -0.000104
0.000066 0.000037 -0.000008 -0.000010 -0.000085 0.000001 0.000001
0.000086 0.000048 -0.000010 -0.000020 -0.000104 0.000001 0.000001
0.000270 0.000153 -0.000037 -0.000126 -0.000260 0.000001 0.000001
-0.000507  -0.000287 0.000075 0.000307 0.000412 0.000000 0.000000
ITERACAO (5)
POLIGONAL:
M14 M13 204°41'10" DH DN X S(X)
M14 P1 13°33'48" 53,0438 150012,4397 0,0000
P1 P2 14°20'44" 87,0728 150034,0139 0,0006
P2 P3 24°38'23" 52,7343 150055,9998 0,0010
P3 P128 341°05'19" 41,2137 150042,6430 0,0006
P128 P129 23°47'34"  0,0000 150000,0000 0,0006

Dados do Ajustamento:
e Variancia da unidade peso a priori: 1,0000

*OPCIONAL:

Varidncia da unidade peso a posterioirl:1,4270
Qui-Quadrado Calculado: 5,7082
Qui-Quadrado Tabelado ( 0,5 % ): 0,21
Qui-Quadrado Tabelado ( 99,5 % ): 14,86
Hipdtese basica (Ho) aceita (ou rejeitada) ao nivel de significancia de "1,0 %"

-0.000270
-0.000153
0.000037
0.000126
0.000260
-0.000001
-0.000001
0.000001
-0.000000

0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000

0.000270
0.000153
-0.000037
-0.000126
-0.000260
0.000001
0.000001
0.000001
0.000000

Y
250051,5645
250135,9223
250183,8547
250222,8440
250000,0000

0.000507
0.000287
-0.000075
-0.000307
-0.000412
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000001

-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001

-0.000507
-0.000287
0.000075
0.000307
0.000412
0.000000
0.000000
0.000000
0.000001

S(Y)
0,0000
0,0021
0,0024
0,0019
0,0018

GRAFICO DA DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE QUI-QUADRADO PARA "1,0 %" GRAUS DE LIBERDADE:

12



Densidade

Empresa:
Enderecgo:

Fone:

E-mail:

Home

Page:

Projeto:

Picada_Schneider.geoproj

Distribuigdo Qui-Quadrado (Ajustamento dos erros Horizontais)

Resultados pés-ajustamento:
e Erro angular: -0,0000

Erro linear: 0

[ ]
e Delta E(X): 0,0000
e Delta N(Y): 0,0000

MATRIZES RESULTANTES:

a) Matriz dos Pesos (9x9)

0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.961724

-0.707107
-0.300491
-0.061516
0.107390

-0.000066
-0.000086
-0.000270

0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

-0.707107
1.350071

-0.336427
-0.201077
-0.105460
-0.000037
-0.000048
-0.000153

L] l ] l L] l L]
° : : :
'] l. '] i '] i ']
0 5 10 15 20
Qui-Quadrado
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.250000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.250000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.250000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 225441.4533 0.000000 0.000000
13
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 211548.8190 0.000000
14
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 225586.2426
19
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
b) Matriz Variancia Covariancia dos Valores Ajustados (9 x9)

-0.300491  -0.061516  0.107390 -0.000066  -0.000086  -0.000270
-0.336427  -0.201077  -0.105460  -0.000037  -0.000048  -0.000153
1.521397 -0.430096  -0.454384  0.000008 0.000010 0.000037
-0.430096  1.350965 -0.658277  0.000010 0.000020 0.000126
-0.454384  -0.658277  1.110732 0.000085 0.000104 0.000260
0.000008 0.000010 0.000085 0.000002 -0.000001  -0.000001
0.000010 0.000020 0.000104 -0.000001  0.000002 -0.000001
0.000037 0.000126 0.000260 -0.000001  -0.000001  0.000001
-0.000075  -0.000307  -0.000412  -0.000000  -0.000000  -0.000000

0.000507

0.000287

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

230560.5159

51

0.000507
0.000287
-0.000075
-0.000307
-0.000412
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000001

13



¢) Matriz Varidncia-Covariancia dos Valores Observados Ajustados (8 x 8)

Empresa:

Enderecgo:

Fone:
E-mail:

Home Page:

Projeto:
Picada_Schneider.geoproj

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000001 -0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000002 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
d) Matriz Variancia-Covariancia dos Residuos (9x9)
0.955045 0.707107 0.300491 0.061516 -0.107390  0.000066 0.000086
0.707107 0.566698 0.336427 0.201077 0.105460 0.000037 0.000048
0.300491 0.336427 0.395371 0.430096 0.454384 -0.000008  -0.000010
0.061516 0.201077 0.430096 0.565803 0.658277 -0.000010  -0.000020
-0.107390  0.105460 0.454384 0.658277 0.806037 -0.000085  -0.000104
0.000066 0.000037 -0.000008  -0.000010  -0.000085  0.000001 0.000001
0.000086 0.000048 -0.000010  -0.000020  -0.000104  0.000001 0.000001
0.000270 0.000153 -0.000037  -0.000126  -0.000260  0.000001 0.000001
-0.000507  -0.000287  0.000075 0.000307 0.000412 0.000000 0.000000
ITERACAO (6)
POLIGONAL:
M14 M13 204°41'10" DH DN X S(X)
M14 P1 13°33'48" 53,0440 150012,4399 0,0000
P1 P2 14°20'44" 87,0731 150034,0140 0,0004
P2 P3 24°38'25" 52,7348 150056,0000 0,0006
P3 P128 341°05'23" 41,2128 150042,6430 0,0003
P128 P129 23°47'41"  0,0000 150000,0000 0,0004

Dados do Ajustamento:
Variancia da unidade peso a priori: 1,0000

Variancia da unidade peso a posterioirl:0,4792
Qui-Quadrado Calculado: 1,9168
Qui-Quadrado Tabelado ( 0,5 % ): 0,21
Qui-Quadrado Tabelado ( 99,5 % ): 14,86
Hipdtese basica (Ho) aceita (ou rejeitada) ao nivel de significancia de "1,0 %"

*OPCIONAL:
GRAFICO DA DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE QUI-QUADRADO PARA "1,0 %" GRAUS DE LIBERDADE:

0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000000
-0.000000

0.000270
0.000153
-0.000037
-0.000126
-0.000260
0.000001
0.000001
0.000001
0.000000

Y
250051,5647
250135,9227
250183,8558
250222,8440
250000,0000

-0.000000
0.000000
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001
-0.000000
0.000001

-0.000507
-0.000287
0.000075
0.000307
0.000412
0.000000
0.000000
0.000000
0.000001

S(Y)
0,0000
0,0012
0,0014
0,0011
0,0011
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Densidade

Empresa:
Enderecgo:

Fone:

E-mail:

Home

Page:

Projeto:

Picada_Schneider.geoproj

Distribuicdo Qui-Quadrado (Ajustamento dos erros Horizontais)

Resultados pés-ajustamento:
e Erro angular: -0,0000

Erro linear: 0

[ ]
e Delta E(X): 0,0000
e Delta N(Y): 0,0000

MATRIZES RESULTANTES:

a) Matriz dos Pesos (9 x9)

0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.961724

-0.707107
-0.300491
-0.061516
0.107390

-0.000066
-0.000086
-0.000270

0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

-0.707107
1.350071

-0.336427
-0.201077
-0.105460
-0.000037
-0.000048
-0.000153

| | l | | ' | | l | |
T : : :
'] l- '] i ] i ]
0 5 10 15 20
Qui-Quadrado
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.250000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.250000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.250000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 225441.4533 0.000000 0.000000
13
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 211548.8190 0.000000
14
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 225586.2426
19
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
b) Matriz Variancia Covariancia dos Valores Ajustados (9 x9)

-0.300491  -0.061516  0.107390 -0.000066  -0.000086  -0.000270
-0.336427  -0.201077  -0.105460  -0.000037  -0.000048  -0.000153
1.521397 -0.430096  -0.454384  0.000008 0.000010 0.000037
-0.430096  1.350965 -0.658277  0.000010 0.000020 0.000126
-0.454384  -0.658277  1.110732 0.000085 0.000104 0.000260
0.000008 0.000010 0.000085 0.000002 -0.000001  -0.000001
0.000010 0.000020 0.000104 -0.000001  0.000002 -0.000001
0.000037 0.000126 0.000260 -0.000001  -0.000001  0.000001
-0.000075  -0.000307  -0.000412  -0.000000  -0.000000  -0.000000

0.000507

0.000287

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

230560.5159

51

0.000507
0.000287
-0.000075
-0.000307
-0.000412
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000001
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Empresa: Projeto:

Enderecgo: Picada_Schneider.geoproj
Fone:

E-mail:

Home Page:

¢) Matriz Varidncia-Covariancia dos Valores Observados Ajustados (8 x 8)

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000001 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000001 0.000000 0.000002 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001
0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
-0.000000 0.000000 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001 -0.000000 0.000001

d) Matriz Variancia-Covariancia dos Residuos (9x9)

0.955045 0.707107 0.300491 0.061516 -0.107390 0.000066 0.000086 0.000270 -0.000507
0.707107 0.566698 0.336427 0.201077 0.105460 0.000037 0.000048 0.000153 -0.000287
0.300491 0.336427 0.395371 0.430096 0.454384 -0.000008 -0.000010 -0.000037 0.000075
0.061516 0.201077 0.430096 0.565803 0.658277 -0.000010 -0.000020 -0.000126 0.000307
-0.107390 0.105460 0.454384 0.658277 0.806037 -0.000085 -0.000104 -0.000260 0.000412
0.000066 0.000037 -0.000008 -0.000010 -0.000085 0.000001 0.000001 0.000001 0.000000
0.000086 0.000048 -0.000010 -0.000020 -0.000104 0.000001 0.000001 0.000001 0.000000
0.000270 0.000153 -0.000037 -0.000126 -0.000260 0.000001 0.000001 0.000001 0.000000
-0.000507 -0.000287 0.000075 0.000307 0.000412 0.000000 0.000000 0.000000 0.000001



Empresa: Projeto:

POLIGONAL:

Enderecgo: Picada_Schneider.geoproj
Fone:
E-mail:
Home Page:
AJUSTAMENTO VERTICAL
ITERAQAO (1)
EST PV DH DN z S(2)
M14 P1 53,0440 -0,7880 145,7560 0,0082
P1 P2 87,0731 -3,3443 142,417 0,0096
P2 P3 52,7348 -3,4021 139,0096 0,0067
P3 P128 41,2128 -1,8176 137,1920 0,0000
P128 P129 0,0000 0,0000

Dados do Ajustamento:

Variancia da unidade peso a priori: 1,0000

Variancia da unidade peso a posterioirl:0,0000

Qui-Quadrado Calculado: 0,0000

Qui-Quadrado Tabelado ( 0,5 % ): 0,00

Qui-Quadrado Tabelado (99,5 % ): 7,88

Hipdtese basica (Ho) aceita (ou rejeitada) ao nivel de significancia de "1,0 %"

*OPCIONAL:

GRAFICO DA DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE QUI-QUADRADO PARA "1,0 %" GRAUS DE LIBERDADE:
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6000

4000

Densidade

2000

Empresa: Projeto:

Enderecgo: Picada_Schneider.geoproj
Fone:

E-mail:

Home Page:

Distribuicdo Qui-Quadrado (Ajustamento dos erros Horizontais)

T T T T T T T 1 T
L 1 1 i L 1 1 i L
2 4 6 8 10

Qui-Quadrado

Resultados pés-ajustamento:

e Erro altimétrico: 0,0000

MATRIZES RESULTANTES

a) Matriz dos Pesos (8 x 8)

0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.250000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.250000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.250000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 225448.308952 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 211554.626850 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 225580.743393 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 230600.918774

b) Matriz Variancia-Covaridncia dos Valores Ajustados (8 x 8)

0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

-0.000000

0.000000

-0.000000
-0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

-0.000000 -0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
-0.000000 -0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 -0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
-0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 -0.000000 -0.000000
0.000000 0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000 -0.000000
0.000000 0.000000 -0.000000 -0.000000 0.000000 -0.000000
0.000000 0.000000 -0.000000 -0.000000 -0.000000 0.000000

¢) Matriz Varidncia-Covariancia dos Valores Observados Ajustados (3 x 3)

0.000067
0.000025
0.000009

0.000025 0.000009
0.000093 0.000035
0.000035 0.000045

d) Matriz Variancia-Covariancia dos Residuos (8 x 8)
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0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000

Empresa:

Enderecgo:

Fone:

E-mail:

Home Page:
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
-0.000000 -0.000000
-0.000000 -0.000000
-0.000000 -0.000000
-0.000000 -0.000000

-0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

[V_ITERATION]|&[V_ITERATION]|&[V_ITERATION]|&[V_ITERATION]

-0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Projeto:

Picada_Schneider.geoproj

-0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

-0.000000
-0.000000
-0.000000
-0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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UFRGS

Relatério - DataGeosis

Projeto: Picada Schneider

TIP
DEF
DEF
DEF
DEF
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS

VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS

VIS
VIS
VIS

Ponto Descricao
Mi3
Mi14
P128
P129
Pl
pstl
ac
acl
alvl
alv2
alv3
arvl
pst2
ac2
alv4
madl
mad2
mx1
mx2
mad3
mad4
estl
mad5
cerl
cer2
cer3
est2
edl

pst3
gd3
alv7
alv8
alv9
alvl0
alvll
gd5
gd6
pst4
alvl3
alvl4
alvl5s
alvl6
alvl7
alvl8
dpl
dp2
gd4
caml
cam2
cam3
gd5
murl
cam4
cam5
cer4
cam6
cam7
cam8
cam9
caml10
mad9
camll
caml2
caml3
caml4
alv20
alv25
alv26
alv27
est8
cer6
cer7
cer8
cer9
cerl0
cerll
cerl2
est9

X
149955,5910
150000,0000
150042,6430
150100,8770
150012,4397
149958,1460
149950,2637
149948,8794
149949,9810
149951,9125
149946,6330
149955,1425
149968,5937
149938,9127
149937,3415
149963,5938
149974,4097
149823,0060
149821,1405
149816,7000
149918,3090
149973,9881
149909,0532
149935,4155
149926,6773
149938,6520
149986,8732
149974,4946
149980,7359
149981,9890
149960,6482
149971,9813
149973,7606
149977,0734
149979,0383
149973,3199
149984,8108
149990,2214
149995,5018
150014,8703
150017,4405
150027,6791
150025,2570
150033,8383
150014,7885
149997,0908
150001,1509
149955,9915
149984,3876
149972,2602
149952,4710
149932,4021
149909,2873
149987,3894
149968,5948
149948,2068
149987,0781
149992,5029
149993,0004
149995,8955
149997,9428
150002,5815
149997,4817
150002,6447
149992,7621
149997,0060
149989,5359
150017,4436
150029,1715
150038,8267
149956,0180
149997,2382
150005,3810
150004,9666
150002,6585
150003,4768
150005,7808
150014,2625
150001,9020

Y
249903,3860
250000,0000
250222,8440
250354,6380
250051,5645
249907,7144
249904,4585
2498954653
249908,7351
249915,9154
249917,2717
249916,9058
249941,3449
249906,1999
2499064744
2499338677
249970,8473
249980,0661
249969,0065
249992,8604
249940,1114
2499474305
249908,2872
249904,3906
249906,1738
249909,7254
249968,8955
249971,0910
249992,1769
249984,1925
249995 4414
2499796331
249987,0049
250000,4977
250008,5993
250015,6137
249996,1401
250016,7055
250030,5880
250027,1972
250041,9663
250025,1581
250011,1732
250009,7175
249985,0621
2499853847
250000,0699
249996,1115
249992,5565
2499953553
250000,3053
249999,6057
249997,3997
249994,5446
2499984588
250001,1038
249991,5399
249990,4401
249987,3528
249984,2687
2499845211
249983,1779
249983,5537
249981,6627
249980,7690
249979,5884
250046,8394
250041,9440
250039,8552
250038,2141
249891,1677
250040,2887
250064,6693
250068,8034
250069,2784
250071,9993
250071,3162
250098,2619
250047,0885

z
154,8840
146,5440
137,1920
131,7500
145,7560
154,0260
154,8160
155,8670
154,4760
153,8870
153.9150
153,8120
150,8620
155,1420
155,0530
1512120
147,9910
157,6360
158,5120
155,7420
151,5900
149,5510
155,3260
155,3230
1552750
154,7140
147,4340
147.8780
146,2390
146,7110
146,1520
148,3300
146,9410
144.8870
1459030
145,3650
146,0470
1453720
1452520
1472110
146,5790
148,0950
148,0140
148,5820
1492710
146,8980
146,5660
146,0800
146,2590
145.,8800
145,4990
1452040
147,4640
146,0870
145,7870
145,6340
1462710
146,3880
146,6410
147.2520
146,9250
148,0030
147,4260
1482780
147,0630
147,5540
145,9600
146,6170
148,1360
147,7470
155,5660
145,1220
144,6070
144,3970
144,0990
144,0580
144.2000
142,9730
145,0980

S@) LAT LON
0,01505 29°31'15,6545"V 51°08'53,8534"
0,01605 29°31'12,5168"V 51°08'52,2044"
0,02505 29°31'05,2794'"V 51°08'50,6210"
0,04005 29°31'00,9991'V 51°08'48,4587"
0,01605 29°31'10,8421"V 51°08'51,7425"
0,01605 29°31'15,5140"V 51°08'53,7586"
0,01605 29°31'15,6197'"V 51°08'54,0513"
0,01605 29°31'15,9118'V 51°08'54,1027"
0,01605 29°31'15,4808"V 51°08'54,0618"
0,01605 29°31'15,2476"V 51°08'53,9900"
0,01605 29°31'15,2036'"V 51°08'54,1861"
0,01605 29°31'15,2155'V 51°08'53,8701"
0,01605 29°31'14,4218"V 51°08'53,3706"
0,01605 29°31'15,5632"V 51°08'54,4728"
0,01603 29°31'15,5542"V 51°08'54,5311"
0,01605 29°31'14,6646'"V 51°08'53,5563"
0,01605 29°31'13,4636"V 51°08'53,1546"
0,01605 29°31'13,1642"V 51°08'58,7767"
0,01605 29°31'13,5233"V 51°08'58,8460"
0,01605 29°31'12,7486'"V 51°08'59,0108"
0,01605 29°31'14,4618"V 51°08'55,2378"
0,01605 29°31'14,2241"V 51°08'53,1703"
0,01605 29°31'15,4954'"V 51°08'55,5815"
0,01605 29°31'15,6219'V 51°08'54,6026"
0,01605 29°31'15,5640"V 51°08'54,9271"
0,01605 29°31'15,4487"V 51°08'54,4824"
0,01605 29°31'13,5270'"V 51°08'52,6918"
0,01605 29°31'13,4557"V 51°08'53,1515"
0,01605 29°31'12,7709"V 51°08'52,9197"
0,01605 29°31'13,0302"V 51°08'52,8732"
0,01605 29°31'12,6648'"V 51°08'53,6656"
0,01605 29°31'13,1783"V 51°08'53,2448"
0,01605 29°31'12,9388"V 51°08'53,1787"
0,01605 29°31'12,5006"V 51°08'53,0557"
0,01605 29°31'12,2375'V 51°08'52,9828"
0,01605 29°31'12,0097'"V 51°08'53,1951"
0,01605 29°31'12,6422"V 51°08'52,7684"
0,01605 29°31'11,9743"V 51°08'52,5675"
0,01605 29°31'11,5234'V 51°08'52,3714"
0,01605 29°31'11,6335'V 51°08'51,6522"
0,01603 29°31'11,1539"V 51°08'51,5568"
0,01605 29°31'11,6997"V 51°08'51,1766"
0,01605 29°31'12,1539'V 51°08'51,2665"
0,01605 29°31'12,2012'V 51°08'50,9479"
0,01605 29°31'13,0019'"V 51°08'51,6553"
0,01605 29°31'12,9915"V 51°08'52,3124"
0,01605 29°31'12,5145'V 51°08'52,1616"
0,01605 29°31'12,6431'V 51°08'53,8386"
0,01605 29°31'12,7585"V 51°08'52,7841"
0,01605 29°31'12,6676"V 51°08'53,2345"
0,01605 29°31'12,5069'"V 51°08'53,9693"
0,01605 29°31'12,5296'"V 51°08'54,7145"
0,01605 29°31'12,6012"V 51°08'55,5728"
0,01605 29°31'12,6940"V 51°08'52,6727"
0,01605 29°31'12,5669'V 51°08'53,3706"
0,01605 29°31'12,4809'"V 51°08'54,1276"
0,01605 29°31'12,7916"V 51°08'52,6842"
0,01605 29°31'12,8273"V 51°08'52,4828"
0,01605 29°31'12,9275'V 51°08'52,4643"
0,01605 29°31'13,0277'V 51°08'52,3568"
0,01605 29°31'13,0195"V 51°08'52,2808"
0,01605 29°31'13,0631'"V 51°08'52,1085"
0,01605 29°31'13,0509'"V 51°08'52,2979"
0,01605 29°31'13,1123'V 51°08'52,1062"
0,01605 29°31'13,1414"V 51°08'52,4732"
0,01605 29°31'13,1797"V 51°08'52,3156"
0,01605 29°31'10,9956'V 51°08'52,5930"
0,01605 29°31'11,1546'V 51°08'51,5567"
0,01605 29°31'11,2224"/ 51°08'51,1212"
0,01603 29°31'11,2757"V 51°08'50,7627"
0,01605 29°31'16,0514'V 51°08'53,8376"
0,01605 29°31'11,2083"V 51°08'52,3070"
0,01605 29°31'10,4165"V 51°08'52,0046"
0,01605 29°31'10,2823"V 51°08'52,0200"
0,01605 29°31'10,2668'"V 51°08'52,1057"
0,01605 29°31'10,1785'V 51°08'52,0753"
0,01605 29°31'10,2006"V 51°08'51,9897"
0,01605 29°31'09,3255"V 51°08'51,6748"
0,01605 29°31'10,9875'V 51°08'52,1338"
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UFRGS

Relatério - DataGeosis

Projeto: Picada Schneider

TIP
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
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Ponto
estl0
P2
caml5
caml6
caml7
caml8
pst6
pst7
estll
est12
estl3
estl4
alv30
alv31
estls
estl6
alv32

est20
est21
pst9
cerl4
cerl5
cam20
cam21
cam22
cam23
mx5
mx6
mx7
mx9
ed10
gdl1
alv35s
edl4
est22
est23
cam25
cam26
cam27
cam28
cam29
ed15
alv37
alv38
pstll
pstl12
bll
gd16
gd19
2d20
gd21
pstl3
cam30
cam31
cam32
cam33
gd18
alv39
alv40
alv41l
cam35
cam36
est25
est26
2d30
gd31
gd32
gd33
pstl5
pstl7
alv45
alv46
alv47
dp5

dp7
est27
est28

Descricao

X
150007,6370
150034,0139
150007,3919
150009,8742
149973 4757
149979,2712
150009,4159
150013,3423
149970,6134
149966,2555
150018,1922
150024,0611
149991,8990
150046,1205
150009,5436
150017,9170
150046,9634
150055,9998
150030,4109
150036,2901
150023,4082
1500294242
150030,3006
150033,7464
150031,0547
1500354117
150032,3151
150017,9019
150015,3778
150012,1096
150026,5050
150046,5030
150042,0530
150027,4525
150051,7929
150044,6106
150038,4170
150045,9168
150048,3252
150053,2918
150060,7546
150060,7512
150062,8699
150061,5924
150056,6477
150083,5045
150059,5033
150085,2422
150088,7479
150124,4157
150126,0102
150126,7017
150116,4444
150115,0626
150124,2419
150127,1233
150131,0082
150091,3692
150150,4746
150112,5287
150103,4379
150048,9737
150046,9998
150048,6848
150042,8564
150055,5798
150058,8203
150062,4780
150065,4958
150046,4906
150034,2582
150031,8113
1500294364
150027,5342
150033,6886
150034,7165
150037,3899
150048 4485
150047,1540

SX) Y S(Y)
0,0006  250047,6058 0,0021
0,0010 2501359223 0,0024
0,0011  250063,9881 0,0029
0,0005  250067,9023 0,0029
0,0018  250074,6706 0,0026
0,0018  250070,3280 0,0026
0,0003 2500753914 0,0029
0,0007  250087,9333 0,0029
0,0011  249916,7718 0,0008
0,0012  249921,8660 0,0007
0,0011  250080,5889 0,0029
0,0014  250080,7003 0,0029
0,0019  250055,5823 0,0023
0,0017  250100,8904 0,0028
0,0007  250065,3863 0,0029
0,0013  250067,6770 0,0029
00017  250107,6295 0,0029
0,0006  250183,8547 0,0019
0,0005  250114,8805 0,0012
0,0012  250113,9579 0,0012
0,0009  250112,3426 0,0013
0,0012  250129,5292 0,0015
0,0018  250135,4360 0,0023
0,0009 2501284571 0,0013
0,0010  250130,0631 0,0014
0,0019  250134,4024 0,0016
00014 2501342326 0,0017
0,0017  250130,8152 0,0021
0,0017  250126,4019 0,0019
0,0018 2501322557 0,0022
0,0012  250145,8969 0,0030
00022  250132,9369 0,0022
0,0016  250114,9664 0,0013
0,0006  250155,8752 0,0031
0,0019 2501553230 0,0030
0,0019  250147,6568 0,0029
0,0015  250148,4670 0,0031
0,0018  250151,9473 0,0030
0,0019  250152,6469 0,0030
0,0020  250151,7641 0,0029
0,0022  250150,9396 0,0028
0,0022  250150,9375 0,0028
0,0021  250153,6107 0,0028
0,0020  250159,7051 0,0029
0,0022 2501283246 0,0021
0,0023 2501462559 0,0026
00022  250149,5230 0,0028
0,0023  250146,8938 0,0026
0,0023  250149,8286 0,0026
0,0024  250144,4054 0,0025
0,0024  250145,0399 0,0025
0,0024  250146,5310 0,0025
0,0024  250141,3953 0,0024
0,0024  250142,4975 0,0025
0,0024 2501413474 0,0024
0,0024  250141,6425 0,0024
0,0024  250142,6443 0,0024
0,0023  250149,3186 0,0026
0,0024  250154,4860 0,0025
0,0023  250148,8562 0,0025
0,0023  250150,1355 0,0026
0,0019  250155,8036 0,0030
0,0017  250158,2043 0,0030
0,0017 2501663779 0,0031
0,0014  250167,1578 0,0031
0,0018  250171,5857 0,0031
0,0017 2501881528 0,0031
0,0016  250205,1672 0,0031
0,0016  250218,7351 0,0032
0,0014  250195,5121 0,0032
0,0006  250155,1063 0,0019
0,0006  250175,5452 0,0019
0,0006  250164,5692 0,0019
0,0006  250155,8442 0,0019
0,0006  250158,4795 0,0019
0,0006  250163,0524 0,0019
0,0006 2501743010 0,0019
0,0006 2501963701 0,0019
0,0006  250201,1251 0,0019

z
145,0290
1424117
144,6090
144,5560
140,3080
141,0410
1443570
143.8710
152,4330
152,0270
1443710
1444400
1464220
1464990
144,7320
144,7580
145,1750
139,0096
143,2537
1433817
1432007
142,5077
142,3507
142,5597
142,5647
142,2807
1424517
140,9227
140,6057
140,7047
141,6897
142,8177
143,6587
1414267
141,5727
141,4437
1414147
141,1387
141,2387
142,7737
142,4747
142,4747
142,6657
143,0267
1438117
143,8837
143,1897
143,4927
143,6077
144,1107
143,9797
143,8577
1442527
144,0377
1442377
1442227
1442217
143,6137
144,5427
143,8647
143,7407
141,0987
140,9067
140,3737
140,3357
141,3937
138,7487
138,4097
136,7907
138,1737
1409516
139,3066
140,6526
140,5606
140,7676
140,5566
139,7306
138,1306
137,6456

S(Z) LAT
0,01605 29°31'10,9707"V
0,01605 29°31'08,1024"7
0,01605 29°31'10,4386'"V
0,01605 29°31'10,3115"V
0,01605 29°31'10,0917"V
0,01605 29°31'10,2327"V
0,01605 29°31'10,0683"V
0,01605 29°31'09,6610"V
0,01605 29°31'15,2198"7
0,01605 29°31'15,0544"7
0,01605 29°31'09,8995"V
0,01605 29°31'09,8959"V
0,01603 29°31'10,7116"7
0,01605 29°31'09,2402"V
0,01605 29°31'10,3932"V
0,01605 29°31'10,3188"V
0,01605 29°31'09,0213"7
0,01605 29°31'06,5457"
0,01605 29°31'08,7858"V
0,01605 29°31'08,8158'"V
0,01605 29°31'08,8682"V

LON
51°08'51,9208"
51°08'50,9414"
51°08'51,9299"
51°08'51,8377"
51°08'53,1893"
51°08'52,9741"
51°08'51,8548"
51°08'51,7090"
51°08'53,2956"
51°08'53,4574"
51°08'51,5289"
51°08'51,3109"
51°08'52,5052"
51°08'50,4918"
51°08'51,8500"
51°08'51,5391"
51°08'50,4605"
51°08'50,1250"
51°08'51,0752"
51°08'50,8569"
51°08'51,3352"

0,01605 29°31'08,3101'V 51°08'51,1118"

0,01605 29°31'08,1182"V
0,01605 29°31'08,3449"V
0,01605 29°31'08,2927"V
0,01605 29°31'08,1518'V
0,01605 29°31'08,1573"V
0,01605 29°31'08,2683"V
0,01608 29°31'08,4116'V
0,01605 29°31'08,2215'/
0,01605 29°31'07,7785"V
0,01605 29°31'08,1994"V
0,01605 29°31'08,7830'V
0,01605 29°31'07,4544'V
0,01605 29°31'07,4723"V
0,01605 29°31'07,7213"V
0,01605 29°31'07,6950'V
0,01605 29°31'07,5820'V
0,01605 29°31'07,5593"V
0,01605 29°31'07,5879"V
0,01605 29°31'07,6147"V
0,01605 29°31'07,6148'V
0,01605 29°31'07,5279"V
0,01605 29°31'07,3300"V
0,01605 29°31'08,3492'V
0,01605 29°31'07,7668'V
0,01605 29°31'07,6607"V
0,01605 29°31'07,7461'"V
0,01605 29°31'07,6508'V
0,01605 29°31'07,8269'V
0,01605 29°31'07,8063"V
0,01605 29°31'07,7579"V
0,01605 29°31'07,9247"V
0,01605 29°31'07,8889'V
0,01605 29°31'07,9262"V
0,01605 29°31'07,9166"V
0,01605 29°31'07,8841'V

51°08'51,0793"
51°08'50,9513"
51°08'51,0513"
51°08'50,8895"
51°08'51,0045"
51°08'51,5397"
51°08'51,6334"
51°08'51,7547"
51°08'51,2202"
51°08'50,4776"
51°08'50,6429"
51°08'51,1850"
51°08'50,2812"
51°08'50,5479"
51°08'50,7779"
51°08'50,4994"
51°08'50,4100"
51°08'50,2256"
51°08'49,9484"
51°08'49,9486"
51°08'49,8699"
51°08'49,9173"
51°08'50,1009"
51°08'49,1037"
51°08'49,9949"
51°08'49,0392"
51°08'48,9090"
51°08'47,5846"
51°08'47,5254"
51°08'47,4997"
51°08'47,8805"
51°08'47,9319"
51°08'47,5910"
51°08'47,4840"
51°08'47,3398"

0,01605 29°31'07,6673"V 51°08'48,8117"

0,01605 29°31'07,4995"V
0,01605 29°31'07,6823"V
0,01605 29°31'07,6408'
0,01605 29°31'07,4567"V
0,01605 29°31'07,3788"V
0,01605 29°31'07,1133"V
0,01605 29°31'07,0880'"V
0,01605 29°31'06,9442'V
0,01605 29°31'06,4061"V
0,01605 29°31'05,8535"V
0,01605 29°31'05,4129'V
0,01605 29°31'06,1671'V
0,01605 29°31'07,4794"V
0,01605 29°31'06,8156"V

51°08'46,6169"
51°08'48,0260"
51°08'48,3635"
51°08'50,3859"
51°08'50,4592"
51°08'50,3966"
51°08'50,6130"
51°08'50,1406"
51°08'50,0203"
51°08'49,8845"
51°08'49,7724"
51°08'50,4781"
51°08'50,9323"
51°08'51,0232"

0,01605 29°31'07,1721'V 51°08'51,1114"

0,01605 29°31'07,4554'V
0,01605 29°31'07,3698"V
0,01605 29°31'07,2213"V
0,01605 29°31'06,8560'"V
0,01605 29°31'06,1392'V
0,01605 29°31'05,9848"V

51°08'51,1820"
51°08'50,9535"
51°08'50,9153"
51°08'50,8160"
51°08'50,4054"
51°08'50,4535"
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Ponto Descricao
est29
est30
est31
est32
est33
parl
par2
par3
gd35
pstl8
alvs0
alvs1
alv52
alv53
alvs4
alvs5
est35
est36
est37
est38
pstl6
prel
pst20
cer30
mur20
est39
est40
cam40
cam41
pavl
pav2
pav3
dre3
dre2
alv60
alvol
alvo2
cer32
cer33
mx10
P128
escl
esc2
esc3
escd
pavo
mx15
mx16
alv70
alv71
P129
cer35
bl4
cam45
cam46
cam47
cam48
mx12
alve6
divl5
alve7
alvo8
dre6
pst25
cer37
cer36
pst26
cam49
cam50
cam51
cam52
cam53
est50
est51
est52
pst27
pst28
par4
gd40

X
150042,8237
150036,4333
150030,1878
1500453464
150037,5136
150035,4099
150036,2817
150030,1009
150040,3452
150020,2143
1499984536
150005,9574
150010,0218
150011,4490
150009,0224
150005,4056
150049,9923
150053,5006
150053,6447
150059,1713
150061,7065
150061,3232
150055,7084
150054,9788
150055,3231
150060,1838
150064,9396
150064,1846
150063,2562
150063,8148
150062,3985
150062,2244
150053,2591
150053,1726
150068,9204
150080,7047
150063,1881
150096,0022
150087,1521
150112,5741
150042,6430
150025,1318
150017,3443
150038,6043
150024,8727
150022,4791
150107,6174
150113,0248
1501048285
150113,9928
150100,8770
150006,8329
150064,9781
150074,9394
150070,8864
150079,0692
150083,8660
150073,4037
150074,1369
150068,6094
150042,5481
150082,6179
150080,0545
150107,3410
150106,5929
150100,2891
150091,7199
150085,6133
150087,6976
150093,8769
150092,8943
150085,0563
150074,9654
150068,3054
150061,5371
150076,2416
150094,0140
150029,2647
150006,8601

SX) Y S(Y)
0,0006  250206,1922 0,0019
0,0006  250209,9948 0,0019
0,0006  250220,7292 0,0019
0,0006  250222,6661 0,0019
0,0006  250219,1518 0,0019
0,0006  250221,3960 0,0019
0,0006  250223,5903 0,0019
0,0006  250226,0963 0,0019
0,0006  250222,0263 0,0019
0,0006  250207,5549 0,0019
0,0006  250192,6403 0,0019
0,0006  250197,6458 0,0019
0,0006  250199,3534 0,0019
0,0006  250202,7237 0,0019
0,0006  250204,9828 0,0019
0,0006  250209,3523 0,0019
0,0006  250230,1879 0,0019
0,0006  250190,0948 0,0019
0,0006  250206,8082 0,0019
0,0006  250239,4543 0,0019
0,0006  250240,1985 0,0019
0,0006 2502410154 0,0019
0,0006  250260,4322 0,0019
0,0006  250269,9897 0,0019
0,0006  250272,0861 0,0019
0,0006  250268,0298 0,0019
0,0006  250264,0671 0,0019
0,0006  250255,1021 0,0019
0,0006 2502482482 0,0019
0,0006  250301,0164 0,0019
0,0006  250296,0684 0,0019
0,0006  250296,1073 0,0019
0,0006  250253,7920 0,0019
0,0006  250253,7896 0,0019
0,0006  250192,0771 0,0019
0,0006  250189,5417 0,0019
0,0006  250166,5882 0,0019
0,0006  250183,0723 0,0019
0,0006  250184,2665 0,0019
0,0006  250164,1913 0,0019
0,0006  250222,8440 0,0018
0,0013  250250,0205 0,0028
00014  250252,1017 0,0027
0,0008  250258,0292 0,0028
0,0012  250257,6408 0,0028
0,0011  250286,0959 0,0029
0,0021  250165,8821 0,0014
00022  250177,6545 0,0017
0,0021  250159,9435 0,0012
0,0021 2501586811 0,0013
0,0040  250354,6380 0,0050
0,0040  250235,7476 0,0055
0,0048  250247,5765 0,0057
0,0048  250253,0315 0,0057
0,0048 2502491858 0,0057
0,0049 2502481556 0,0056
0,0049  250251,4340 0,0056
0,0049  250228,4926 0,0055
0,0049  250232,9938 0,0055
0,0049  250232,6010 0,0055
0,0043  250222,9910 0,0057
0,0048  250269,6905 0,0057
0,0047  250296,0988 0,0058
0,0047  250375,1870 0,0058
0,0047 2503733970 0,0058
0,0047  250351,0908 0,0058
0,0047  250327,9089 0,0058
0,0047  250320,7394 0,0058
0,0047 2503229471 0,0058
0,0047  250320,8627 0,0058
0,0047  250318,7652 0,0058
0,0047  250323,8537 0,0058
0,0047 2502982658 0,0058
0,0047 2502762016 0,0058
0,0047  250272,7405 0,0058
0,0047 2502833012 0,0058
0,0049  250254,7634 0,0056
0,0045  250223,6240 0,0054
0,0045  250235,7700 0,0054

z
137,1326
136,5776
1358176
136,1926
136,3406
136,2696
136,2686
1356126
1364416
1362616
135,6546
135,8386
135,8966
135,7636
135,7806
135,7256
135,5826
138,7246
137,5536
134,7866
134,6446
134,0996
132,9966
132,6006
131,7986
132.,4066
132,6246
133,5286
134,0076
1312616
131,5756
131,6286
1332246
133.2436
1412326
1412676
1432306
1406716
140.,4666
1442256
137,1920
132.8636
133.2846
131,9796
133.9476
137,0836
143,1516
143,1206
1442666
144,5576
131,7500
1339730
133,7970
134.2490
134,1850
134,5620
134,5120
136,1430
135,6020
135,7000
1354590
132.8370
131,2860
131,4700
131,5250
131,6330
131,4790
131,3860
131,4640
131,6860
131,7850
131,2900
131,3540
131,7350
132,0930
132,2450
133.9560
135,6780
134,4630

0,01605 29°31'05,8203"V 51°08'50,6143"
0,01605 29°31'05,6968'"V 51°08'50,8516"
0,01605 29°31'05,3481'"V 51°08'51,0835"
0,01605 29°31'05,2852"V 51°08'50,5206"
0,01605 29°31'05,3994'V 51°08'50,8114"
0,01605 29°31'05,3265'"V 51°08'50,8896"
0,01605 29°31'05,2552"V 51°08'50,8572"
0,01605 29°31'05,1738'V 51°08'51,0867"
0,01605 29°31'05,3060'"/ 51°08'50,7063"
0,01605 29°31'05,7760'"V 51°08'51,4538"
0,01605 29°31'06,2604'"V 51°08'52,2618"
0,01605 29°31'06,0978'"V 51°08'51,9832"
0,01605 29°31'06,0424'"V 51°08'51,8323"
0,01605 29°31'05,9329'V 51°08'51,7793"
0,01605 29°31'05,8595"V 51°08'51,8694"
0,01605 29°31'05,7176'V 51°08'52,0037"
0,01605 29°31'05,0409'V 51°08'50,3481"
0,01605 29°31'06,3430'"V 51°08'50,2178"
0,01605 29°31'05,8002"V 51°08'50,2125"
0,01605 29°31'04,7400'"7 51°08'50,0073"
0,01605 29°31'04,7158'"V 51°08'49,9131"
0,01605 29°31'04,6893"V 51°08'49,9273"
0,01605 29°31'04,0587'"V 51°08'50,1358"
0,01605 29°31'03,7483"V 51°08'50,1629"
0,01605 29°31'03,6802"V 51°08'50,1501"
0,01608 29°31'03,8119'V 51°08'49,9697"
0,01605 29°31'03,9406'"7 51°08'49,7931"
0,01605 29°31'04,2318'V 51°08'49,8211"
0,01605 29°31'04,4544'"V 51°08'49,8556"
0,01605 29°31'02,7406'"V 51°08'49,8348"
0,01605 29°31'02,9013"V 51°08'49,8874"
0,01605 29°31'02,9001'V 51°08'49,8939"
0,01605 29°31'04,2743"V 51°08'50,2268"
0,01605 29°31'04,2744'"V 51°08'50,2300"
0,01605 29°31'06,2787'V 51°08'49,6452"
0,01605 29°31'06,3610"V 51°08'49,2077"
0,01605 29°31'07,1065'"V 51°08'49,8581"
0,01608 29°31'06,5711'V 51°08'48,6396"
0,01605 29°31'06,5323"V 51°08'48,9683"
0,01605 29°31'07,1843"V 51°08'48,0243"
0,01605 29°31'05,2794'V 51°08'50,6210"
0,01605 29°31'04,3968'"V 51°08'51,2712"
0,01605 29°31'04,3292'"V 51°08'51,5604"
0,01605 29°31'04,1367'V 51°08'50,7709"
0,01605 29°31'04,1493"V 51°08'51,2808"
0,01605 29°31'03,2252"V 51°08'51,3697"
0,01605 29°31'07,1294'V 51°08'48,2083"
0,01605 29°31'06,7471'V 51°08'48,0075"
0,01605 29°31'07,3223"V 51°08'48,3119"
0,01605 29°31'07,3633"V 51°08'47,9716"
0,01605 29°31'00,9991'V 51°08'48,4587"
0,02505 29°31'04,8604'"V 51°08'51,9507"
0,02505 29°31'04,4762'"V 51°08'49,7916"
0,02505 29°31'04,2990'V 51°08'49,4218"
0,02505 29°31'04,4239'V 51°08'49,5722"
0,02505 29°31'04,4574'V 51°08'49,2684"
0,02505 29°31'04,3509'"V 51°08'49,0903"
0,02505 29°31'05,0960'"/ 51°08'49,4788"
0,02505 29°31'04,9498'V 51°08'49,4515"
0,02505 29°31'04,9626'"7 51°08'49,6568"
0,02425 29°31'05,2747'"V 51°08'50,6245"
0,02505 29°31'03,7580'"V 51°08'49,1366"
0,02505 29°31'02,9003"7 51°08'49,2318"
0,02505 29°31'00,3318'"V 51°08'48,2187"
0,02505 29°31'00,3899'V 51°08'48,2464"
0,02508 29°31'01,1143"V 51°08'48,4805"
0,02505 29°31'01,8672'"V 51°08'48,7987"
0,02505 29°31'02,1001'V 51°08'49,0254"
0,02505 29°31'02,0284"V 51°08'48,9480"
0,02505 29°31'02,0961'V 51°08'48,7186"
0,02505 29°31'02,1642'"V 51°08'48,7551"
0,02505 29°31'01,9989'V 51°08'49,0461"
0,02505 29°31'02,8300'"V 51°08'49,4208"
0,02505 29°31'03,5465'"V 51°08'49,6681"
0,02505 29°31'03,6589"V 51°08'49,9194"
0,02505 29°31'03,3160"V 51°08'49,3734"
0,02505 29°31'04,2428'V 51°08'48,7135"
0,02505 29°31'05,2541'V 51°08'51,1177"
0,02505 29°31'04,8597'V 51°08'51,9497"

S@) LAT LON
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TIP
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS

VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS

VIS
VIS
VIS

Ponto
aux3
aux1
aux2
alv70
alv71
alv72
alv73
alv74
alv75s
cam54
cam55
cam56
cam57
cam58
cam59
cam60
cam61
cam62
cam63
cam64
cam65
cam66
cam67
pst32
glp10
alv76
est60
est61
est62
est63
est64
est65
cer40
cerd41
alv75
alv76
alv77
alv78
alv79
alv80
alv81
est66
est67
est68
est69
est70
pst40
pst4l
pst42
pst43
pst44
alv82
alv83
alv84
alv85
alv86
alv87
alvo0
alvol
alvo2
alvo3
alvo4
alvos
alvo6
cer50
cer51
cer52
cer53
alvo7
alvos
alvo9
glp30
glp31
glp32
glp33
alvl01
alv103
alv102
alv104

Descricao

X
150009,2509
150083,4728
150096,8676
150083,7394
150083,4702
150083,2826
150075,2327
150089,4465
150093,5314
150061,7772
150065,5917
150069,4232
150063,4232
150066,3099
150070,7505
150108,0597
150107,1333
150123,1205
150120,9515
150130,2608
150131,0689
150141,7249
150141,0349
150134,0498
150130,9170
150091,9702
150002,0986
149980,3652
149979,6930
150002,8628
149953,2569
149956,3056
149996,3164
149924,5767
149994,8040
149997,5760
150001,8949
150017,3603
150014,9783
150022,2425
150034,9793
149937,4567
149939,8514
149907,5574
149928,8072
149890,2262
149980,4782
149938,1100
149902,8847
149871,5127
149894,5758
149904,3698
149896,7791
150143,5726
150141,6512
150157,6643
150130,0290
150111,5078
150111,5082
150112,6800
150124,0447
150073,0757
150075,2257
150061,7789
150126,5707
150137,3740
150134,9691
150150,1952
150143,1844
150155,5547
150167,4591
150156,7355
150153,6339
150151,9895
150158,0473
150177,0249
150174,9712
150167,1797
150094,3418

Y
250229,9938
250252,9026
250328,0286
250242,7501
250252,7177
250239,7950
250240,9971
250242,9567
2502424144
250247,3294
250249,1334
250249,3085
250257,6022
250254,6735
250253,5156
250248,1765
250244,9038
250246,0299
250242,2911
250240,8600
250245,5483
250246,8766
250239,7215
250249,0965
250248,9698
250267,5006
250230,8638
250239,1628
250233,2894
250223,9501
250243,5178
250248,5019
250223,6623
250251,0710
250201,5617
250200,3909
250210,8173
250178,6574
250167,6494
250271,0126
250258,8145
250249,1930
250254,9492
250260,3760
250258,9840
250266,7812
250225,9677
250243,6037
250258,5161
250269,8331
250265,5404
250247,3843
250249,6357
250282,9153
250268,0025
250264,9416
250234,0168
250357,7094
250357,7103
250364,6780
250355,5930
250363,2969
250370,9681
250366,4556
250347,8242
250346,3544
250333,5886
250331,5699
250350,7143
250350,1276
250349,3945
250343,2152
250332,1126
250341,5582
250333,0570
250304,4117
250210,7942
250212,5585
250307,8370

z
134,4170
134,3580
131,7420
134,8950
134,4090
1359130
135,3280
134,7400
134,7730
134,1060
134,0230
134,1680
133,2460
133,6310
134,0620
1352460
135,3090
136,1420
136,0840
136,7010
136,5490
136,9280
137.2950
136,4260
136,3920
1332730
133,8200
131,3280
131,5120
134,0260
129,0890
129,1850
133,6480
129,3090
135,8030
135,7930
135,3060
139,5830
141,4490
133,9820
133,0370
128,8560
128,9560
130,8390
129.2820
131,5660
133,9610
132,9630
137.2280
1353630
135,1100
131,8950
132,9790
139,6570
139,2390
140,1100
140,4080
134,8040
134,3060
135,1360
1350760
131,5490
131,8960
131,3920
132,4440
133,5610
132,7290
133,7810
133.9780
135,0820
135,1270
134,3620
134,1600
134,1490
134,3440
137.2450
141,6110
141,5520
131,8980

S@) LAT LON
0,02505 29°31'05,0472"V 51°08'51,8609"
0,02505 29°31'04,3032"V 51°08'49,1049"
0,02505 29°31'01,8633"V 51°08'48,6075"
0,02505 29°31'04,6329'V 51°08'49,0950"
0,02505 29°31'04,3092"V 51°08'49,1050"
0,02505 29°31'04,7289'V 51°08'49,1120"
0,02505 29°31'04,6899'"V 51°08'49,4109"
0,02505 29°31'04,6262'"V 51°08'48,8831"
0,02505 29°31'04,6438'"V 51°08'48,7314"
0,02505 29°31'04,4842"V 51°08'49,9105"
0,02505 29°31'04,4256'"V 51°08'49,7689"
0,02505 29°31'04,4200"V 51°08'49,6266"
0,02505 29°31'04,1506"V 51°08'49,8494"
0,02505 29°31'04,2457"V 51°08'49,7422"
0,02505 29°31'04,2833"V 51°08'49,5773"
0,02505 29°31'04,4567"V 51°08'48,1919"
0,02505 29°31'04,5630"V 51°08'48,2263"
0,02505 29°31'04,5264"V 51°08'47,6327"
0,02505 29°31'04,6478'"V 51°08'47,7132"
0,02505 29°31'04,6943"V 51°08'47,3676"
0,02505 29°31'04,5421"V 51°08'47,3376"
0,02505 29°31'04,4989"V 51°08'46,9419"
0,02505 29°31'04,7313'V 51°08'46,9675"
0,02505 29°31'04,4268'V 51°08'47,2269"
0,02505 29°31'04,4309"V 51°08'47,3432"
0,02505 29°31'03,8291"V 51°08'48,7894"
0,02505 29°31'05,0190"V 51°08'52,1265"
0,02505 29°31'04,7495'"V 51°08'52,9335"
0,02505 29°31'04,9402"V 51°08'52,9584"
0,02505 29°31'05,2435"V 51°08'52,0981"
0,02505 29°31'04,6080"V 51°08'53,9401"
0,02505 29°31'04,4462'V 51°08'53,8269"
0,02505 29°31'05,2529"V 51°08'52,3412"
0,02505 29°31'04,3627"V 51°08'55,0050"
0,02505 29°31'05,9706'V 51°08'52,3973"
0,02505 29°31'06,0087"V 51°08'52,2944"
0,02505 29°31'05,6700"V 51°08'52,1340"
0,02505 29°31'06,7145"/ 51°08'51,5598"
0,02505 29°31'07,0720'V 51°08'51,6482"
0,02505 29°31'03,7151'V 51°08'51,3785"
0,02505 29°31'04,1112"V 51°08'50,9055"
0,02505 29°31'04,4237"V 51°08'54,5268"
0,02505 29°31'04,2368'"V 51°08'54,4378"
0,02505 29°31'04,0605'"V 51°08'55,6370"
0,02505 29°31'04,1057"V 51°08'54,8479"
0,02505 29°31'03,8525"V 51°08'56,2805"
0,02505 29°31'05,1780"V 51°08'52,9293"
0,02505 29°31'04,6052'"V 51°08'54,5025"
0,02505 29°31'04,1209"V 51°08'55,8105"
0,02505 29°31'03,7534"V 51°08'56,9754"
0,02505 29°31'03,8928'"V 51°08'56,1190"
0,02505 29°31'04,4662'V 51°08'55,7553"
0,02505 29°31'04,4093"V 51°08'56,0372"
0,02505 29°31'03,3285"V 51°08'46,8733"
0,02505 29°31'03,8128'"V 51°08'46,9446"
0,02505 29°31'03,9122'V 51°08'46,3500"
0,02505 29°31'04,9166"V 51°08'47,3762"
0,02505 29°31'00,8994"V 51°08'48,0639"
0,02505 29°31'00,8994'V 51°08'48,0639"
0,02505 29°31'00,6731'V 51°08'48,0204"
0,02505 29°31'00,9681"V 51°08'47,5984"
0,02505 29°31'00,7179'"V 51°08'49,4910"
0,02503 29°31'00,4688"V 51°08'49,4112"
0,02505 29°31'00,6153"V 51°08'49,9105"
0,02505 29°31'01,2204"V 51°08'47,5046"
0,02505 29°31'01,2681"V 51°08'47,1035"
0,02505 29°31'01,6827'"V 51°08'47,1928"
0,02505 29°31'01,7483"V 51°08'46,6274"
0,02505 29°31'01,1266"V 51°08'46,8877"
0,02505 29°31'01,1456"V 51°08'46,4284"
0,02505 29°31'01,1694'V 51°08'45,9864"
0,02505 29°31'01,3701'V 51°08'46,3846"
0,02505 29°31'01,7307"V 51°08'46,4997"
0,02505 29°31'01,4239"V 51°08'46,5608"
0,02505 29°31'01,7000'"V 51°08'46,3358"
0,02505 29°31'02,6303"V 51°08'45,6312"
0,02505 29°31'05,6707"V 51°08'45,7074"
0,02505 29°31'05,6135"V 51°08'45,9967"
0,02505 29°31'02,5191'V 51°08'48,7013"
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TIP
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS

VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS

VIS
VIS
VIS

Ponto
alv105
pst50
cam70
cam71
cam72
cam73
cam74
cam75
cam76
cam77
cam78
cam79
cam80
cam§81
cam§82
cam§3
cam84
cam85
pst51
est75
est76
est77
est78
est79
est80
est81
est82
est83
cam87
cam88
cam89
cam90
est84
est85
est86
est87
est88
est89
est90
est9l
est92
est93
alvl10
pst52
pst53
dre20
dre21
dre22
igrl
igr2
igr3
igrd
igrs

igr7
igr8
igrl0
igrll
igrl2
igrl3
igrl4
igrls
igrl6
igrl7
igrl8
igrl9
igr20
igr21
igr22
aux4
aux5
mad20
cam100
cam101
cam102
cam103
cer58
cer59

Descricao

X
150105,6389
150140,7940
150136,4975
150134,2000
150141,3916
150141,1326
150125,5570
150125,7326
150117,0243
150114,5216
150102,1916
150099,0354
150086,1275
150082,6395
150080,8971
150086,7389
150084,3511
150083,1515
150176,3261
150084,6054
150080,0140
150082,3199
150088,6315
150088,1830
150094,5779
150093,1005
150095,0942
150098,5466
150100,0954
150102,6539
150100,4173
150102,9513
150094,9103
150100,7593
150104,7282
150104,3639
150078.9141
150073,2337
150068,8877
150074,9860
150068,4697
150061,6876
150086,3758
150091,3744
150115,1538
150094,7359
150104,8326
150117,4240
150015,4907
150015,9439
150015,9759
150016,6476
150015,1533
150015,2078
150015,6937
150014,5559
150014,6478
150015,1422
150014,9193
150014,8518
150014,9929
150029,5670
150030,1527
150026,7508
150026,1233
150023,3818
150022,7451
150020,0675
150019,4324
150019,4004
149968,1998
150007,2047
1498623813
149887,7397
149884,2879
149881,3020
149874,1396
149876,6647
149877,9258

SX) Y S(Y)
0,0045 2503063510 0,0054
0,0045  250315,5442 0,0054
0,0045  250309,5365 0,0054
0,0045  250307,9170 0,0054
0,0045  250306,9791 0,0054
0,0045  250308,9867 0,0054
0,0045 2503103974 0,0054
0,0045  250312,5908 0,0054
0,0045  250315,1978 0,0054
0,0045  250313,6683 0,0054
0,0045  250318,7391 0,0054
0,0045  250317,1771 0,0054
0,0045  250320,5454 0,0054
0,0045 2503202681 0,0054
0,0045  250319,0651 0,0054
0,0045  250323,4463 0,0054
0,0045  250324,5836 0,0054
0,0045  250326,1588 0,0054
0,0045 2503082092 0,0054
0,0045  250332,2084 0,0054
0,0045  250336,3478 0,0054
0,0045  250344,5041 0,0054
0,0045 2503452295 0,0054
0,0045  250366,6964 0,0054
0,0045 2503659145 0,0054
0,0045  250381,5362 0,0054
0,0045  250368,9202 0,0054
0,0045  250375,0687 0,0054
0,0045  250376,5855 0,0054
0,0045  250378,0380 0,0054
0,0045  250389,1837 0,0054
0,0045  250384,7574 0,0054
0,0045  250387,5635 0,0054
0,0045 2504059195 0,0054
0,0045  250402,9957 0,0054
0,0045  250414,6258 0,0054
0,0045  250312,1106 0,0054
0,0045  250313,0775 0,0054
0,0045  250299,3957 0,0054
0,0045  250298,0315 0,0054
0,0045  250277,0565 0,0054
0,0045  250272,7248 0,0054
0,0045 2502852330 0,0054
0,0045  250383,7576 0,0054
0,0045 2504537811 0,0054
0,0045  250338,8293 0,0054
0,0045  250337,5401 0,0054
0,0045  250335,8612 0,0054
0,0040  249994,5725 0,0050
0,0040  249994,5274 0,0050
0,0040 2499950507 0,0050
0,0040 2499949835 0,0050
0,0040  249991,1666 0,0050
0,0040  249991,7572 0,0050
0,0040  249991,7501 0,0050
0,0040 2499853328 0,0050
0,0040 2499859670 0,0050
0,0040 2499859301 0,0050
0,0040  249988,7392 0,0050
0,0040  249988,1916 0,0050
0,0040  249984.8732 0,0050
0,0040  249993,6273 0,0050
0,0040  249993,6213 0,0050
0,0040  249993,9611 0,0050
0,0040 2499939979 0,0050
0,0040 2499943108 0,0050
0,0040 2499943599 0,0050
0,0040 2499946515 0,0050
0,0040  249994,6931 0,0050
0,0040  249994,1923 0,0050
0,0040 2499393096 0,0050
0,0040  250000,3244 0,0050
0,0040  250098,9383 0,0050
0,0040 2500833702 0,0050
0,0040  250085,8050 0,0050
0,0040  250084,0408 0,0050
0,0040  250086,6315 0,0050
0,0040  250087,4852 0,0050
0,0040  250082,1345 0,0050

z
132,4830
133,6400
133,3960
133,3910
133,8350
133,7320
132,9040
132,8140
132,3430
132,2590
131,8890
131,8830
131,4190
131,1320
131,1710
131,3450
131,1620
131,0610
135,8190
130,9570
130,7450
130,7700
130,7610
130,4460
130,5530
1302510
130,5410
130,4870
130,5270
130,5260
129,9500
130,3460
130,0850
129,6120
129,5160
129.4830
131,1380
131,1070
131,3280
131,3400
131,7440
132,0780
133,0010
130,2460
134,4860
130,7140
130,9530
1314310
1489720
149,0060
148,9600
148,9890
149,0920
149,0930
149,1970
1492760
149.2650
149,3040
149.2300
149.2260
149.2960
149,6330
149,7140
149,5480
1494650
1493730
149.2960
149,1790
149,1190
149,1470
151,0880
147,3700
143,7310
143,1910
143.2690
143,3700
143,6430
1434110
143,6920

S(Z) LAT
0,02505 29°31'02,5674'V
0,02505 29°31'02,2688"7
0,02505 29°31'02,4639'"V
0,02505 29°31'02,5165"V
0,02505 29°31'02,5469'V
0,02505 29°31'02,4817"V
0,02505 29°31'02,4359"V
0,02505 29°31'02,3647"V
0,02505 29°31'02,2800"V
0,02505 29°31'02,3297"V
0,02505 29°31'02,1650"V
0,02505 29°31'02,2158'"V
0,02505 29°31'02,1064'7
0,02505 29°31'02,1154'"V
0,02505 29°31102,1544"V
0,02505 29°31'02,0122'V
0,02505 29°31'01,9752'V
0,02505 29°31'01,9241'V
0,02505 29°31'02,5070"V
0,02505 29°31'01,7276'V
0,02505 29°31'01,5932'V
0,02505 29°31'01,3283"V
0,02505 29°31'01,3047"V
0,02505 29°31'00,6075'"V
0,02505 29°31'00,6329'V
0,02505 29°31'00,1256'V
0,02505 29°31'00,5353'V
0,02505 29°31'00,3356'V
0,02505 29°31'00,2863"V
0,02505 29°31'00,2392"V
0,02505 29°30'59,8772'V
0,02505 29°31'00,0209'V
0,02505 29°30'59,9298'V
0,02505 29°30'59,3337"V
0,02505 29°30'59,4286'V
0,02505 29°30'59,0509'V
0,02505 29°31'02,3803"V
0,02505 29°31'02,3489"V
0,02505 29°31'02,7933"V
0,02505 29°31'02,8376'V
0,02505 29°31'03,5188"Y
0,02505 29°31'03,6595'"V
0,02505 29°31'03,2532"V

LON
51°08'48,2818"
51°08'46,9765"
51°08'47,1360"
51°08'47,2213"
51°08'46,9543"
51°08'46,9639"
51°08'47,5422"
51°08'47,5357"
51°08'47,8591"
51°08'47,9520"
51°08'48,4099"
51°08'48,5270"
51°08'49,0063"
51°08'49,1359"
51°08'49,2006"
51°08'48,9836"
51°08'49,0723"
51°08'49,1168"
51°08'45,6571"
51°08'49,0629"
51°08'49,2333"
51°08'49,1477"
51°08'48,9134"
51°08'48,9300"
51°08'48,6926"
51°08'48,7474"
51°08'48,6734"
51°08'48,5452"
51°08'48,4877"
51°08'48,3927"
51°08'48,4758"
51°08'48,3817"
51°08'48,6802"
51°08'48,4631"
51°08'48,3157"
51°08'48,3292"
51°08'49,2742"
51°08'49,4851"
51°08'49,6465"
51°08'49,4200"
51°08'49,6620"
51°08'49,9138"
51°08'48,9971"

0,02505 29°31'00,0534'V 51°08'48,8115"

0,02505 29°30'57,7792'V
0,02505 29°31'01,5126'V

51°08'47,9286"
51°08'48,6867"

0,02505 29°31'01,5544'V 51°08'48,3118"

0,02505 29°31'01,6089"V
0,01605 29°31'12,6931'V
0,01605 29°31'12,6945'/

51°08'47,8443"
51°08'51,6292"
51°08'51,6124"

0,01605 29°31'12,6775'V 51°08'51,6112"

0,01605 29°31'12,6797"V
0,01605 29°31'12,8037'V
0,01605 29°31'12,7845'/
0,01605 29°31'12,7847"V
0,01605 29°31'12,9931'V
0,01605 29°31'12,9726'V
0,01605 29°31'12,9738'V
0,01605 29°31'12,8825"V
0,01605 29°31'12,9003"V
0,01605 29°31'13,0081'V
0,01605 29°31'12,7238'V
0,01605 29°31'12,7240"V

51°08'51,5862"
51°08'51,6417"
51°08'51,6397"
51°08'51,6216"
51°08'51,6639"
51°08'51,6605"
51°08'51,6421"
51°08'51,6504"
51°08'51,6529"
51°08'51,6477"
51°08'51,1065"
51°08'51,0847"

0,01605 29°31'12,7129'V 51°08'51,2111"

0,01608 29°31'12,7117"V
0,01605 29°31'12,7016'V
0,01605 29°31'12,7000"V
0,01605 29°31'12,6905"V
0,01605 29°31'12,6892'V
0,01605 29°31'12,7054'V
0,01605 29°31'14,4879"V
0,01605 29°31'12,5063"V
0,01605 29°31'09,3035'V
0,01605 29°31'09,8092'V

51°08'51,2344"
51°08'51,3362"
51°08'51,3598"
51°08'51,4592"
51°08'51,4828"
51°08'51,4840"
51°08'53,3852"
51°08'51,9369"
51°08'57,3145"
51°08'56,3729"

0,01605 29°31'09,7301'V 51°08'56,5011"

0,01605 29°31'09,7874"V
0,01605 29°31'09,7032'V
0,01605 29°31'09,6755'V
0,01605 29°31'09,8493"V

51°08'56,6120"
51°08'56,8779"
51°08'56,7841"
51°08'56,7373"
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UFRGS

Relatério - DataGeosis

Projeto: Picada Schneider

TIP
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS
VIS

Ponto
cer60
mx30
mad30
glp50
glp51
mad32
mad33
mad34
mad35
mad36
mx35
mx36
cer6s
cer66
dre23
dre24
est100
est101
est102
est103
est104
est105
est106
est107
est108
est109
est110
pst60
pst6l

Descricao

X
150007,0482
149983,0748
150039,5169
150016,0381
150011,5490
149986,3497
149978,1687
149995,7245
150005,8839
150006,6674
149832,4494
149824,4792
149988,5803
149979,8644
149970,2954
149967,2125
149971,8677
149972,2713
149985,4546
149962,5247
149959,4465
149957,4258
149953,9383
149939,6642
149930,0417
149927,2358
149931,5179
149933,4117
149945,8102

Y
250000,4212
249940,1011
249941,0380
249934,0275
249933,5965
249864,4175
249865,1970
249861,3976
249863,6700
249862,0974
249858,6000
249860,5152
249949,6220
249926,6638
2499435712
2499337242
2499237357
249943,0562
249969,8273
2498953332
249896,8362
249880,6386
249881,4843
249828,3604
249817,1631
249806,6848
249820,2126
249828,8019
249868,3312

z
146,4160
151,9820
155,1790
154,8530
154,4090
159,9120
160,1020
161,0420
160,6280
160,8230
168,1460
167,9930
150,7030
152,1220
149,0990
150,3810
151,8980
149,3480
147,6360
154,9360
154,9410
156,9300
156,9510
163.4290
164,9370
166,1130
164,6430
163.4540
158,7430

S@) LAT LON
0,01605 29°31'12,5031"V 51°08'51,9427"
0,01605 29°31'14,4621'V 51°08'52,8329"
0,01605 29°31'14,4317'V 51°08'50,7370"
0,01605 29°31'14,6594'"V 51°08'51,6089"
0,01605 29°31'14,6734"V 51°08'51,7756"
0,01605 29°31'16,9201'V 51°08'52,7113"
0,01605 29°31'16,8948'"V 51°08'53,0151"
0,01605 29°31'17,0182'V 51°08'52,3632"
0,01605 29°31'16,9444"/ 51°08'51,9859"
0,01605 29°31'16,9955"V 51°08'51,9568"
0,01605 29°31'17,1090'"V 51°08'58,4261"
0,01605 29°31'17,0468'V 51°08'58,7221"
0,01605 29°31'14,1529"V 51°08'52,6284"
0,01605 29°31'14,8986"/ 51°08'52,9521"
0,01605 29°31'14,3494'V 51°08'53,3074"
0,01605 29°31'14,6693"V 51°08'53,4219"
0,01605 29°31'14,9937"V 51°08'53,2490"
0,01605 29°31'14,3662"V 51°08'53,2340"
0,01605 29°31'13,4967'"V 51°08'52,7445"
0,01605 29°31'15,9161'V 51°08'53,5960"
0,01605 29°31'15,8673"V 51°08'53,7103"
0,01605 29°31'16,3933"V 51°08'53,7853"
0,01605 29°31'16,3659'"V 51°08'53,9148"
0,01605 29°31'18,0912'V 51°08'54,4449"
0,01605 29°31'18,4548"V 51°08'54,8022"
0,01605 29°31'18,7951"V 51°08'54,9064"
0,01605 29°31'18,3558'"V 51°08'54,7474"
0,01605 29°31'18,0768'"V 51°08'54,6770"
0,01605 29°31'16,7930"V 51°08'54,2166"
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Project Summary

Project name: picadallel? 05.ttp

Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 36

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 35

Number of HA conditions: 34

A posteriori plane UWE: 3,300865E-02 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )
Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 44

Number of rejected VA conditions: 9

A posteriori height UWE: 0,2018121 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

M13 6734278,959 485629,327 149,438
M14 6734375,588 485673,594 141,149 MAB
Adjustment

Control Tie Analysis: success

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 36

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 35

Number of HA conditions: 34

A posteriori plane or 3D UWE: 3,300865E-02 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )



Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 44

Number of rejected VA conditions: 9

A posteriori height UWE: 0,2018121 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )
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Project Summary

Project name: picada2_11el12 05.ttp

Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 67

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 68

Number of HA conditions: 67

Number of rejected SD conditions: 1

Number of rejected HA conditions: 2

A posteriori plane UWE: 0,6380328 , Bounds: ( 0,1590597 , 1,920937 )
Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 68

Number of rejected VA conditions: 1

A posteriori height UWE: 0,5061371 , Bounds: ( 0,1590597 , 1,920937 )

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

PIQ1 6734827,659 485788,675 0,000 PIQ
PIQ2 6734872,682 485830,502 0,000 PIQ
Adjustment

Control Tie Analysis: success

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 67

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 68



Number of HA conditions: 67

Number of rejected SD conditions: 1

Number of rejected HA conditions: 2

A posteriori plane or 3D UWE: 0,6380328 , Bounds: ( 0,1590597 , 1,920937 )
Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 68

Number of rejected VA conditions: 1

A posteriori height UWE: 0,5061371 , Bounds: ( 0,1590597 , 1,920937 )
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Project Summary

Project name: picada3.ttp

Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 41

Number of plane control points: 2

Number of plane weighted points: 2

Number of SD conditions: 40

Number of HA conditions: 40

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane UWE: 4,069962 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )
Number of height control points: 2

Number of height weighted points: 2

Number of VA conditions: 43

Number of rejected VA conditions: 4

A posteriori height UWE: 1, Bounds: (1,1)

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

PIQ3 6734654,981 485560,168 0,000
PIQ4 6734665,285 485527,566 -0,630 PIQ
Adjustment

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 41

Number of plane control points: 2



Number of plane weighted points: 2

Number of SD conditions: 40

Number of HA conditions: 40

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane or 3D UWE: 4,069962 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )
Number of height control points: 2

Number of height weighted points: 2

Number of VA conditions: 43

Number of rejected VA conditions: 4

A posteriori height UWE: 1, Bounds: (1,1)
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Project Summary

Project name: picada4_processamento.ttp
Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 60

Number of plane control points: 2

Number of plane weighted points: 2

Number of SD conditions: 61

Number of HA conditions: 61

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane UWE: 5,252519 , Bounds: ( 0,4076763 , 1,601874 )
Number of height control points: 2

Number of height weighted points: 2

Number of VA conditions: 63

Number of rejected VA conditions: 1

A posteriori height UWE: 0,4993839 , Bounds: ( 0,3478505 , 1,668832 )

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

PIQ6 6734729,226 485935,963 101,842 PIQ
pigs 6734741,617 485862,926 100,000
Adjustment

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 60

Number of plane control points: 2

Number of plane weighted points: 2



Number of SD conditions: 61

Number of HA conditions: 61

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane or 3D UWE: 5,252519 , Bounds: ( 0,4076763 , 1,601874 )
Number of height control points: 2

Number of height weighted points: 2

Number of VA conditions: 63

Number of rejected VA conditions: 1

A posteriori height UWE: 0,4993839 , Bounds: ( 0,3478505 , 1,668832 )
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Project Summary

Project name: picada_5.ttp

Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 43

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 42

Number of HA conditions: 42

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane UWE: 0,9316888 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )
Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 44

Number of rejected VA conditions: 3

A posteriori height UWE: 1, Bounds: (1,1)

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

PIQ7 6734465,839 485695,313 300,000
PIQ8 6734462,735 485769,235 304,124 PIQ
Adjustment

Control Tie Analysis: success

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 43

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 42



Number of HA conditions: 42

Number of rejected HA conditions: 1

A posteriori plane or 3D UWE: 0,9316888 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )
Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 44

Number of rejected VA conditions: 3

A posteriori height UWE: 1, Bounds: (1,1)
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Project Summary

Project name: picada_6_processamento.ttp
Surveyor:

Comment:

Linear unit: Meters

Projection: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Geoid:

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 72

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 80

Number of HA conditions: 80

Number of rejected SD conditions: 3

Number of rejected HA conditions: 9

A posteriori plane UWE: 3,181189 , Bounds: ( 0,5220153 , 1,480287 )
Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 80

Number of rejected VA conditions: 10

A posteriori height UWE: 1, Bounds: (1,1)

Used GPS Observations
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
GPS Observation Residuals
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
no data met
Control Points
Name Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m) Code

PIQ9 6734886,364 485553,703 500,000
P1Q10 6734897,298 485530,866 501,406 PIQ
Adjustment

Control Tie Analysis: success

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 72

Number of plane control points: 2

Number of SD conditions: 80



Number of HA conditions: 80

Number of rejected SD conditions: 3

Number of rejected HA conditions: 9

A posteriori plane or 3D UWE: 3,181189 , Bounds: ( 0,5220153 , 1,480287 )
Number of height control points: 2

Number of VA conditions: 80

Number of rejected VA conditions: 10

A posteriori height UWE: 1, Bounds: (1,1)



ANEXO 5 — Relatério do modelo de regressao geradejo Infer 32



INFER 32 - Aria Sistemas de Informaética Ltda.

Infer 32 - Modo de Estatistica Inferencial.

Data : 02/Nov/2013
Nome do Arquivo : D:¥fernando¥modelo_selecionado¥modelo_sedel.IW3

Data de realizagéo :
Eng°® Responsavel

Amostra
N° Am. | «Origem» | «Zona de avaliagcao» «Endereco» «N°» | «Pedologia» | Polo_valoriz_2
1 ITBI 2 Rua Y SIN Normal [X]sim
2 ITBI 2 Rua Ipiranga SIN Normal [X]sim
3 ITBI 2 Rua Machado de Assis SIN Normal [ Indo
4 ITBI 3 Rua José do Patrocinio SIN Normal [Indo
5 ITBI 3 Rua José do Patrocinio SIN Normal [Indo
21 Oferta 3 Rua José do Patrocinio SIN Normal [Indo
6 ITBI 3 Rua Erico Verissimo SIN Normal [ Indo
7 ITBI 2 Avenida Emancipacéo SIN Normal [X]sim
8 ITBI 2 Avenida Emancipacéo SIN Normal [X]sim
9 ITBI 1 Rua Avelino Seewald 345 Normal [ Indo
26 ITBI 1 Rua Avelino Seewald SIN Normal [Indo
17 Venda 1 Rua Avelino Seewald 322 Normal [Indo
10 Venda 1 Avn Presidente Lucena SIN Normal [Indo
16 Venda 1 Avn Presidente Lucena SIN Normal [ Indo
13 Venda 1 Avn Presidente Lucena SIN Inundavel [Indo
14 Venda 1 Avn Presidente Lucena SIN Inundavel [ Indo
15 Venda 1 Rua Lobo da Costa SIN Normal [Indo
«18» Venda 2 Rua Ipiranga SIN Normal [X]sim
19 Venda 2 Rua Ipiranga SIN Normal [X]sim
20 ITBI 2 Rua Machado de Assis SIN Normal [Indo
«11» Oferta 1 Rua Armando Seewald SIN Normal [Indo
23 ITBI 2 Rua B SIN Normal [X]sim
»22« Oferta 2 Rua Euclides da Cunha SIN Normal [Indo
»12« Venda 1 Rua Euclides da Cunha SIN Normal [Indo
24 ITBI 3 Rua Euclides da Cunha 596 Normal [X]sim
25 ITBI 2 Rua Borges de Medeiros | S/N Normal [X]sim
27 ITBI 2 Rua X S/N Normal [ Indo
«28» | Oferta 2 Rua Ipiranga S/N Normal [X]sim
29 ITBI 2 Rua Ipiranga S/N Normal [X]sim
30 ITBI 2 Rua X S/N Normal [X]sim
31 ITBI 3 Rua José do Patrocinio SIN Normal [Indo
«32» [ Indo
«33» [ Indo
N° Am. | Dist centro comercial 200 m Area do lote | «Inscricdo cadastral» pavimentacdo

1 [ Indo 480,00 | 1020870007000 [ Indo

2 [ Indo 570,00 | 1020860008000 [ Indo

3 [x]sim 560,00 | 1010300161000 [ Indo

4 [ Indo 415,60 | 1010740005000 [ Indo

5 [ Indo 438,60 | 1010740003000 [ Indo

21 [ Indo 471,00 [ Indo

6 [ Indo 560,00 | 1010240161001 [ Indo
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INFER 32 - Aria Sistemas de Informaética Ltda.

7 [ Indo 480,00 [ 1020860003000 [ Indo

8 [ Indo 480,00 [ 1020860004000 [Indo

9 [ Indo 867,10 | 1010580026001 [X]sim

26 [x]sim 378,12 | 1020780118000 [X]sim

17 [ Indo 372,00 | 1020850106000 [X]sim

10 [x]sim 686,00 | 1010210110000 [X]sim

16 [x]sim 750,00 | 1010210096000 [X]sim

13 [X]sim 630,00 | 1010170141000 [X]sim

14 [X]sim 630,00 | 1010170125000 [X]sim

15 [ Indo 406,00 | 1010450141000 [X]sim

«18» [ Indo 420,00 | 1020860014000 [ Indo

19 [ Indo 525,00 | 1020860016000 [ Indo

20 [ Indo 575,10 [ Indo

«11» [x]sim 394,05 [ Indo

23 [x]sim 468,00 | 1020780212000 [ Indo

»22« [Indo 440,00 [ Indo

»12« [ Inédo 480,00 | 1020320024000 [ Indo

24 [ Indo 480,00 [ 1020350375000 [ Indo

25 [ Indo 576,80 | 1020770040000 [ Indo

27 [ Indo 487,50 | 1020860017000 [ Indo

«28» [ Indo 360,00 [ Indo

29 [ Indo 480,00 [Inédo

30 [ Indo 480,00 | 1020870016000 [ Indo

31 [ Indo 415,60 [Indo

«32» [ Indo 0,00 [ Indo

«33» [ Indo 0,00 [ Indo

N° Am. | Valor m quadrado «Topografia» «situacao terreno» «Delimitacdo» | «testada»

1 104,167 plano uma frente [In&o 12,00
2 122,807 plano esquinal/c mais de uma frente [In&o 12,00
3 71,428 plano uma frente [In&o 14,00
4 96,246 plano uma frente [ In&o 12,00
5 91,200 plano esquinal/c mais de uma frente [In&o 11,86
21 95,541 aclive uma frente [In&o 15,00
6 87,500 plano uma frente [ In&o 14,03
7 125,000 plano uma frente [In&o 12,00
8 125,000 plano uma frente [ In&o 12,00
9 138,400 plano esquinal/c mais de uma frente [X]sim 26,00
26 158,680 plano esquinal/c mais de uma frente [X]sim 12,00
17 177,000 plano uma frente [X]sim 12,00
10 189,500 plano uma frente [X]sim 14,00
16 173,333 plano uma frente [X]sim 15,00
13 206,349 aclive uma frente [X]sim 15,00
14 206,349 aclive uma frente [X]sim 15,00
15 162,146 aclive esquina/c mais de uma frente [X]sim 14,50
«18» 166,667 plano esquina/c mais de uma frente [ Indo 14,00
19 133,333 plano esquina/c mais de uma frente [ ]ndo 15,00
20 78,247 plano uma frente [ ]ndo 16,12
«11» 177,642 plano uma frente [X]sim 11,10
23 106,837 plano uma frente [ Jndo 13,00
»22« 125,000 plano uma frente [Indo 11,00
»12« 125,000 plano uma frente [ Jndo 12,00
24 125,000 plano uma frente [X]sim 12,00
25 90,152 plano esquinal/c mais de uma frente [In&o 14,43
27 92,307 plano uma frente [ In&o 12,50
«28» 180,556 plano uma frente [ Indo 12,00
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29 104,167 plano encravado [ Jndo 12,00

30 93,750 plano uma frente [ ]ndo 12,00

31 96,385 plano uma frente [ ]ndo 12,02

«32» 0,000 [Indo 0,00

«33» 0,000 e 0,00

N° Am. | Localizado AVN Preluc «Coord E aproximada» «Coord N aproximada» «» «»

1 [ In&o 481.908,092 6.734.083,774 | ndo | 0,00

2 [In&o 482.065,904 6.734.029,332 | nédo 0,00

3 [In&o 482.913,474 6.735.040,841 | ndo | 0,00

4 [In&o 482.730,563 6.733.167,183 | ndo | 0,00

5 [ Indo 482.717,623 6.733.175,608 | ndo | 0,00

21 [ Indo 0,000 0,000 | ndo | 0,00

6 [Indo 482.691,470 6.733.734,988 | ndo | 0,00

7 [Indo 0,000 0,000 | ndo | 0,00

8 [ Indo 0,000 0,000 | ndo | 0,00

9 [ Indo 0,000 0,000 0,00

26 [ Indo 482.488,880 6.734.803,390 0,00

17 [ Indo 0,000 0,000 0,00

10 [x]sim 0,000 0,000 0,00

16 [x]sim 0,000 0,000 0,00

13 [x]sim 482.699,953 6.734.392,307 0,00

14 [x]sim 482.698,530 6.734.377,464 0,00

15 [ Indo 0,000 0,000 0,00

«18» [Indo 481.916,956 6.734.049,352 0,00

19 [ In&o 481.945,925 6.734.047,607 0,00

20 [ In&o 0,000 0,000 0,00

«11» [ In&o 482.671,000 6.734.838,000 0,00

23 [ Jndo 0,000 0,000 0,00

»22« [ Indo 0,000 0,000 0,00

»12« [ Indo 0,000 0,000 0,00

24 [ Jndo 0,000 0,000 0,00

25 [In&o 482.148,270 6.733.578,810 0,00

27 [ Jndo 0,000 0,000 0,00

«28» [ Indo 0,000 0,000 0,00

29 S 0,000 0,000 0,00

30 [ Jndo 0,000 0,000 0,00

31 [ Jndo 0,000 0,000 0,00

«32» [ Indo 0,000 0,000 0,00

«33» [ Indo 0,000 0,000 0,00

Amostragens e variaveis marcadas com "«" e "»" nao serdo usadas nos célculos
Amostragens marcadas com "»" e "«" foram eliminadas pelo saneamento automatico.
Modelos Pesquisados
N° Modelo Correlagéo r2 ajustado F Calculado Regressores N° de "Outliers" Normalidade

1 0,9452 0,8692 36,8897 5em5 0 Sim
2 0,9443 0,8672 36,2489 5em5 0 Sim
3 0,9379 0,8587 42,0284 4em4 1 Sim
4 0,9372 0,8572 41,5323 4em4 1 Sim
5 0,9233 0,8267 33,2044 4em4 0 Sim
6 0,9181 0,8233 42,9251 3em3 0 Sim
7 0,9210 0,8219 32,1503 4em4 0 Sim
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8 0,9193 0,8181 31,3541 4em4 0 Sim
9 0,9030 0,7924 35,3564 3em3 0 Sim
10 0,8978 0,7905 51,9323 2em?2 0 Sim
11 0,8843 0,7645 44,8201 2em?2 1 Sim
12 0,8860 0,7581 29,2105 2em3 0 Sim
13 0,8851 0,7564 28,9391 2em3 0 Sim
14 0,8844 0,7550 28,7355 2em3 0 Sim
15 0,8875 0,7507 21,3296 2em4 0 Sim
16 0,8866 0,7488 21,1227 2em4 0 Sim
17 0,8631 0,7352 75,9680 leml 0 Sim
18 0,8649 0,7279 37,1225 lem?2 0 Sim
19 0,8656 0,7179 23,9006 lem3 0 Sim
20 0,8650 0,7167 23,7726 lem3 0 Sim
21 0,7930 0,5824 13,5534 2em3 1 Sim
22 0,7928 0,5821 13,5378 2em3 1 Sim
23 0,7940 0,5662 9,8103 2em4 1 Sim
24 0,7761 0,5527 12,1199 2em3 1 Sim
25 0,7755 0,5516 12,0691 2em3 1 Sim
26 0,7458 0,5391 32,5797 leml 1 Sim
27 0,7763 0,5335 8,7190 2em4 1 Sim
28 0,7459 0,5208 15,6717 lem?2 1 Sim
29 0,7458 0,5208 15,6710 lem?2 1 Sim
30 0,7459 0,5010 10,0355 lem3 1 Sim
31 0,5192 0,2415 9,5954 leml 1 Sim
32 0,5301 0,2235 4,8858 lem?2 1 Sim
33 0,5256 0,2184 4,7725 lem?2 2 Sim
34 0,5202 0,2123 4,6381 lem?2 1 Sim
35 0,5367 0,1990 3,2365 lem3 1 Sim
36 0,5317 0,1930 3,1526 lem3 1 Sim
37 0,3353 0,0414 1,5829 0Oem 2 0 Sim
38 0,3073 0,0220 1,3034 Oem2 0 Sim
39 0,2375 0,0201 1,5536 Oem1 0 Sim
N° Modelo Auto -Correlacéo Valor Avaliado Minimo Maximo

1 Nao ha 4,814 2,629 7,000

2 Nao ha 2,554 1,361 3,747

3 Nao ha 4,532 2,275 6,789

4 Nao ha 2,414 1,184 3,644

5 Nao ha 97,102 90,306 103,898

6 Nao ha 95,885 89,161 102,610

7 Nao ha 4,280 1,747 6,812

8 Nao ha 2,194 8,118 3,577

9 Nao ha 105,670 100,318 111,021

10 Nao ha 104,453 99,282 109,625

11 Nao ha 95,885 88,131 103,639

12 Nao ha 95,308 87,335 103,281

13 Nao ha 7,875 -1,757 3,332

14 Nao ha 1,840 -1,147 1,515

15 Nao ha 1,071 -1,564 3,707

16 Nao ha 3,498 -1,043 1,742

17 Nao ha 104,453 98,646 110,261

18 Nao ha 103,876 97,825 109,927

19 Nao ha 6,936 -2,095 3,482

20 Nao ha 1,152 -1,353 1,583

21 Positiva 3,370 1,319 5,421

22 Positiva 3,404 1,328 5,481
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23 Positiva 3,469 1,336 5,601
24 Positiva 5,062 1,062 9,062
25 Positiva 5,017 1,004 9,030
26 Positiva 113,554 106,559 120,549
27 Positiva 5,105 9,843 9,226
28 Positiva 113,731 106,098 121,363
29 Positiva 113,934 104,586 123,282
30 Positiva 114,150 104,092 124,208
31 Positiva 113,731 104,138 123,323
32 Positiva 117,466 105,013 129,919
33 Positiva -1,675 -6,248 2,896
34 Positiva -3,539 -2,795 2,087
35 Positiva -1,710 -6,344 2,924
36 Positiva -4,434 -2,924 2,037
37 Positiva -4,557 -9,332 2,187
38 Positiva -2,004 -4,579 5,702
39 Positiva 131,701 119,924 143,477
MODELOS

(2) : [Valor m quadrado] = b0 + bi*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*Ln([Area do lote]) +

b4*[pavimentacédo] + b5*[Localizado AVN Preluc]

(2) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*1/[Area do lote] + b4*[pavimentac&o]

+ b5*[Localizado AVN Preluc]

3) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*Ln([Area do lote]) + b3*[pavimentac&o] + b4*[Localizado AVN Preluc]

(4) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*1/[Area do lote] + b3*[pavimentag&o] + b4*[Localizado AVN Preluc]

(5) : [Valor m quadrado] = b0 + bl1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*[pavimentacéo] + b4*[Localizado

AVN Preluc]

(6) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[pavimentacéo] + b3*[Localizado AVN Preluc]

@) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*Ln([Area do lote]) + b3*[pavimentac&o] + b4*[Localizado

AVN Preluc]

(8) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*1/[Area do lote] + b3*[pavimentac&o] + b4*[Localizado AVN

Preluc]

9) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*[pavimentac¢do] + b3*[Localizado AVN Preluc]

(20) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[pavimentacéo] + b2*[Localizado AVN Preluc]

(12) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[pavimentacao]

(12) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*[pavimenta¢éo]

(13) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*Ln([Area do lote]) + b3*[pavimentac&o]

(14) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*1/[Area do lote] + b3*[pavimentaco]

(15) : [Valor m quadrado] = b0 + bil*Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*Ln([Area do lote]) +

b4*[pavimentacéo]

(16) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*1/[Area do lote] + b4*[pavimentag&o]

a7 : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[pavimentacao]

(18) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*[pavimentac¢o]

(29) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*Ln([Area do lote]) + b3*[pavimentag&o]

(20) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*1/[Area do lote] + b3*[pavimentaco]

(22) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*1/[Area do lote] + b3*[Localizado AVN Preluc]

(22) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*1/[Area do lote] + b3*[Localizado AVN Preluc]

(23) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*1/[Area do lote] + b4*[Localizado

AVN Preluc]

(24) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*Ln([Area do lote]) + b3*[Localizado AVN Preluc]

(25) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*Ln([Area do lote]) + b3*[Localizado AVN Preluc]

(26) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Localizado AVN Preluc]

(27) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*Ln([Area do lote]) + b4*[Localizado

AVN Preluc]

(28) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*[Localizado AVN Preluc]

(29) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Localizado AVN Preluc]

(30) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*[Localizado AVN Preluc]

(32) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m]

(32) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m]

(33) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*Ln([Area do lote])

(34) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Dist centro comercial 200 m] + b2*1/[Area do lote]

(35) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*Ln([Area do lote])

(36) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*[Dist centro comercial 200 m] + b3*1/[Area do lote]
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(37) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*Ln(’[Area do lote])
(38) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2] + b2*1/[Area do lote]
(39) : [Valor m quadrado] = b0 + b1*[Polo_valoriz_2]

Observagdes :

(a) Regressores testados a um nivel de significanci  a de 20,00%
(b) Critério de identificagdo de outlier :
Intervalo de +/- 2,00 desvios padrGes em tornoda  média.

(c) Teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov, au  m nivel de significancia de 5%

(d) Teste de auto-correlagdo de Durbin-Watson, a um nivel de significancia de 5,0%
(e) Intervalos de confianga de 80,0% para os valore s estimados.

Descricao das Variaveis

Variavel Dependente :

* Valor m quadrado

Variaveis Independentes :
. Origem (variavel ndo utilizada no modelo)

» Zona de avaliacao (variavel ndo utilizada no modelo)

. Enderego (variavel ndo utilizada no modelo)
¢ N° (variavel n&o utilizada no modelo)

« Pedologia (variavel nao utilizada no modelo)
Classificacao :
Inundavel = 0,95; Rochoso = 0,9; Normal = 1; A renoso = 0,9; Combinag&o dos demais = 0,95;

* Polo_valoriz 2
Opcdes : sim|néo

« Dist centro comercial 200 m

Opcdes : sim|n&o
« Area do lote

* Inscricdo cadastral (variavel ndo utilizada no modelo)

 pavimentacdo

Opgodes : sim|ndo

* Topografia (variavel n&o utilizada no modelo)
Classificacgao :
plano = 1; aclive = 0,95; declive = 0,95; irre gular =0,8;

* situacdo terreno (variavel ndo utilizada no modelo)
Classificacéo :
uma frente = 1; esquina/c mais de uma frente =  1,1; encravado = 0,6; gleba = 0,5;

« Delimitac&o (variavel ndo utilizada no modelo)
Opcgodes : sim|nédo

* testada (variavel néo utilizada no modelo)

» Localizado AVN Preluc
Opcdes : sim|n&o
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» Coord E aproximada (variavel ndo utilizada no modelo)

» Coord N aproximada (variavel néo utilizada no modelo)

(variavel ndo utilizada no modelo)

(variavel ndo utilizada no modelo)

N° de elementos da amostra
N° de variaveis independentes
N° de graus de liberdade
Desvio padréo da regresséo

INFER 32 - Aria Sistemas de Informaética Ltda.

Estatisticas Basicas

.26
14
121

: 11,9194
Variavel Média | Desvio Padrdo | Coef. Variagdo
Valor m quadrado 125 39,8894 31,90%
Polo valoriz_2 0 0,4961 129,00%
1/Area do lote 1,9815x10° 3,8354x10™ 19,36%
pavimentacdo 0 0,4706 152,97%
Localizado AVN Preluc 0 0,3679 239,17%

Ndmero minimo de amostragens para 4 variaveis indep  endentes : 20.

Distribuicdo das Variaveis

Coeficientes de Variacio

LocalEzado Sl Pre v

pame

18firea oo ok

Varifleiz
&E Edau

Aok Ekor_2

walor m qiadade

0 2 @ &0 3 10 123 140 160 130 20 230 24

“ariagdo (%0)

Estatisticas das Variaveis Nao Transformadas

Nome da | valor | Desvio | Valor | Valor | Amplitude | Coeficiente |
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Variavel médio Padrdo | Minimo | Maximo total de variacédo
Valor m quadrado 125,032 39,8894 71,428 206,349 134,921 31,9034
Polo valoriz_ 2 0,3846 0,4961 0,0000 1,0000 1,0000 128,9961
Area do lote 525,48 | 115,8546 372,00 867,10 495,10 22,0474
pavimentacgéo 0,3076 0,4706 0,0000 1,0000 1,0000 152,9705
Localizado AVN Preluc 0,1538 0,3679 0,0000 1,0000 1,0000 239,1652

Distribuicdo das Variaveis nao Transformadas

Varifleiz

Coeficientes de Variaciio

Localmada AN Preln:

peuime g

Pok 1kt _2

‘alor m qradade

“ariagio (%)

ZE Eaay

Dispersao dos elementos
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Variacao %
10,1917 %

Diferenca
10,616

21

15
114,783

Armostragem

12

Valor estima do

104,167

Tabela de valores estimados e observados
Valor observado

N° Am.

Valores para a variavel Valor m quadrado.
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2 122,807 107,572 -15,235 -12,4060 %
3 71,428 82,327 10,899 15,2594 %
4 96,246 95,930 -0,316 -0,3281 %
5 91,200 93,164 1,964 2,1534 %
21 95,541 89,725 -5,816 -6,0871 %
6 87,500 82,327 -5,173 -5,9115 %
Il 125,000 114,783 -10,217 -8,1733 %
8 125,000 114,783 -10,217 -8,1733 %
9 138,400 135,290 -3,110 -2,2469 %
26 158,680 167,988 9,308 5,8658 %
17 177,000 168,942 -8,058 -4,5527 %
10 189,500 193,144 3,644 1,9230 %
16 173,333 190,417 17,084 9,8561 %
13 206,349 195,985 -10,364 -5,0226 %
14 206,349 195,985 -10,364 -5,0226 %
15 162,146 164,006 1,860 1,1472 %
19 133,333 110,868 -22,465 -16,8485 %
20 78,247 81,300 3,053 3,9012 %
23 106,837 115,955 9,118 8,5341 %
24 125,000 114,783 -10,217 -8,1733 %
25 90,152 107,118 16,966 18,8194 %
27 92,307 88,150 -4,157 -4,5036 %
29 104,167 114,783 10,616 10,1917 %
30 93,750 114,783 21,033 22,4356 %
31 96,385 95,930 -0,455 -0,4718 %

A variacéo (%) é calculada como a diferenca entre 0 s valores observado e estimado, dividida pelo valor observado.

As variagdes percentuais séo normalmente menores em valores estimados e observados maiores, ndo devend o ser usadas como elemento
de comparagéo entre as amostragens.

Valores Estimados x Valores Observados

Valor m quadrado

S T S - -

oimmy- - -

1&=amy- - -

1z2omq---

13604~ - -

JESURE I IU NUIE |

LT 1.1 e )

12my- - - . -

o E4BL

IBOO]---a---a-aFr--—fr-a---re-opocommmq- - -

Walor Estimado

2m - -- T, -

sSom o 110om 140,0m 170,0m anom zamm

“Yalor Observado
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Uma melhor adequacgé&o dos pontos a reta significa um melhor ajuste do modelo.

Modelo da Regressao

[Valor m quadrado] = 43,177 + 25,931 x [Polo_valoriz_2] + 21924 /[Area do lote] + 66,829 x [pavimentacdo] +
51,179 x [Localizado AVN Preluc]

Modelo para a Variavel Dependente

[Valor m quadrado] = 43,177 + 25,931 x [Polo_valoriz_2] + 21924 /[Area do lote] + 66,829 x [pavimentagdo] +
51,179 x [Localizado AVN Preluc]

Regressores do Modelo

Intervalo de confianca de 80,00%.

Variaveis Coeficiente D. Padrao Minimo Maximo
Polo valoriz_2 bl = 25,9308 5,6790 18,4164 33,4452
Area do lote b2 =21924,1834 7718,1539 11711,6150 | 32136,7518
pavimentacao b3 = 66,8285 7,4096 57,0243 76,6328
Localizado AVN Preluc b4 =51,1789 10,2066 37,6735 64,6843
Correlacéo do Modelo
Coeficiente de correlacéo (r) .......... :0,9618
Valor t calculado ........ccccvvvvvveeeeeiinnns : 16,09
Valor t tabelado (t critico) ................. : 2,080 (para o nivel de significancia de 5,00 %)
Coeficiente de determinacéo (r?) ... :0,9250
Coeficiente r2 ajustado .................... :0,9107
Classificacao : Correlagdo Fortissima
Tabela de Somatérios
1 Valor m quadra do | Polo valoriz 2 Area do lote pavimentacao
Valor m quadrado 3250,8240 4,4623x105 1130,2130 6,3649 1411,7570
Polo valoriz_2 10,0000 1130,2130 10,0000 0,0200 0,0000
Area do lote 0,0515 6,3649 0,0200 1,0577x10’4 0,0149
pavimentacdo 8,0000 1411,7570 0,0000 0,0149 8,0000
Localizado AVN Preluc 4,0000 775,5310 0,0000 5,9656x10™ 4,0000

Localizado AVN Preluc
Valor m quadrado 775,5310
Polo_valoriz_2 0,0000
Area do lote 5,9656x107
pavimentacdo 4,0000
Localizado AVN Preluc 4,0000
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Analise da Variancia

Fonte de erro Soma dos quadrados Graus de liberdade | Quadrados médios F calculado
Regresséao 36795,7126 4 9198,9281 64,75
Residual 2983,5214 21 142,0724
Total 39779,2340 25 1591,1693
F Calculado 164,75
F Tabelado : 3,687 (para o nivel de significancia de 2,000 %)
SignificAncia do modelo igual a 1,7x10°%
Aceita-se a hipétese de existéncia da regresséo.
Nivel de significancia se enquadra em NBR 14653-2 R egresséo Grau |l
Correlacdes Parciais
Valor m quadrado Polo valoriz 2 | Areado lote | pavimentac&o
Valor m quadrado 1,0000 -0,2427 -0,2009 0,8767
Polo_valoriz_2 -0,2427 1,0000 0,0449 -0,5270
Area do lote -0,2009 0,0449 1,0000 -0,2078
pavimentacdo 0,8767 -0,5270 -0,2078 1,0000
Localizado AVN Preluc 0,7506 -0,3371 -0,5557 0,6396
Localizado AVN Preluc
Valor m quadrado 0,7506
Polo valoriz_2 -0,3371
Area do lote -0,5557
pavimentacao 0,6396
Localizado AVN Preluc 1,0000

Teste t das Correlacoes Parciais

Valores calculados para as estatisticas t :

Valor m quadrado Polo_valoriz 2 | Areadolote | pavimentacio
Valor m quadrado ) -1,147 -0,940 8,352
Polo_valoriz_2 -1,147 ) 0,2060 -2,842
Area do lote -0,940 0,2060 o -0,974
pavimentacdo 8,352 -2,842 -0,974 0
Localizado AVN Preluc 5,205 -1,641 -3,063 3,813

Localizado AVN Preluc
Valor m quadrado 5,205
Polo valoriz_2 -1,641
Area do lote -3,063
pavimentacao 3,813
Localizado AVN Preluc 0
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Valor t tabelado (t critico) : 2,080 (para o nivel  de significancia de 5,00 %)

As variaveis independentes pavimentacdo e Localizad o AVN Preluc sdo fortemente correlacionadas. O mode  lo pode apresentar
multicolinearidade.

Significancia dos Regressores (bicaudal)

(Teste bicaudal - significancia 20,00%)

Coeficiente t de Student : t(critico) = 1,3232

Variavel Coeficiente | t Calculado | Significancia | Aceito
Polo_valoriz_2 b1 5,397 2,4x10°% | Sim
Area do lote b2 3,527 0,20% | Sim
pavimentac&o b3 13,19 1,2x10°% | Sim
Localizado AVN Preluc b4 7,899 1,0x10°% | Sim

Os coeficientes séo importantes na formagéo do mode lo.
Aceita-se a hipétese de 3 diferente de zero.
Nivel de significancia se enquadra em NBR 14653-2 R egresséo Grau |l

Significancia dos Regressores (unicaudal)

(Teste unicaudal - significancia 20,00%)

Coeficiente t de Student : t(critico) = 0,8591

Variavel Coeficiente | t Calculado | SignificAncia
Polo_valoriz_2 b1 4,566 8,4x10°%
Area do lote b2 2,841 0,5%
pavimentac&o b3 9,019 5,7x10'%
Localizado AVN Preluc b4 5,014 2,9x107°%

Tabela de Residuos

Residuos da variavel dependente [Valor m quadrado].

N° Am. | Observado [ Estimado | Residuo | Normalizado | Studentizado | Quadratico
1 104,1670 114,7834 -10,6164 -0,8906 -0,9402 112,7082
2 122,8070 107,5715 15,2354 1,2782 1,3671 232,1201
3 71,4280 82,3274 -10,8994 -0,9144 -0,9973 118,7986
4 96,2460 95,9302 0,3157 0,0264 0,0291 0,0997
5 91,2000 93,1638 -1,9638 -0,1647 -0,1779 3,8568
21 95,5410 89,7253 5,8156 0,4879 0,5219 33,8222
6 87,5000 82,3274 5,1725 0,4339 0,4733 26,7549
7 125,0000 114,7834 10,2165 0,8571 0,9048 104,3786
8 125,0000 114,7834 10,2165 0,8571 0,9048 104,3786
9 138,4000 135,2902 3,1097 0,2608 0,5143 9,6705
26 158,6800 167,9878 -9,3078 -0,7808 -0,9466 86,6356
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17 177,0000 | 168,9417 8,0582 0,6760 0,8291 64,9357
10 189,5000 | 193,441 | -3,6441 -0,3057 -0,3531 13,2796
16 173,3330 | 190,4169 | -17,0839 -1,4332 -1,6666 291,8604
13 206,3490 | 1959849 | 10,3640 0,8695 1,0066 107,4130
14 206,3490 195,9849 10,3640 0,8695 1,0066 107,4130
15 162,1460 164,0062 -1,8602 -0,1560 -0,1828 3,4603
19 133,3330 110,8683 22,4646 1,8847 1,9911 504,6591
20 78,2470 81,2995 -3,0525 -0,2560 -0,2813 9,3179
23 106,8370 115,9545 -9,1175 -0,7649 -0,8096 83,1301
24 125,0000 114,7834 10,2165 0,8571 0,9048 104,3786
25 90,1520 107,1180 -16,9660 -1,4233 -1,5263 287,8471
27 92,3070 88,1498 4,1571 0,3487 0,3728 17,2820
29 104,1670 114,7834 -10,6164 -0,8906 -0,9402 112,7082
30 93,7500 114,7834 -21,0334 -1,7646 -1,8628 442,4044
31 96,3850 95,9302 0,4547 0,0381 0,0419 0,2068
Residuos x Valor Estimado
Residuos
e SR SRR Rt Sy bk R ik sk Bk i i ahi
L R RRRFEE TR SLE
. - .
L R e AR EE EERTEE
A T
L 1 R b iRbE R EEE SR R PEE SRR R
Vg2 A .
Iy SR A AR
S omm LN M =
o m e 1 1 ¢ 1'e w1 | u
I St bl S L S e S I
DU PRI O 0 O O L 8
T s RERT EET RN BRI PP
. .
B 1 1 1 O S e ) My

[Zufnni] e 1334 W0Oam Ieseees 1954303 zZamm

“alor m guadrado

Este gréafico deve ser usado para verificagdo de hom

Grafico de Residuos Quadraticos

ocedasticidade do modelo.
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ResHuo

Residuos Quadraticos
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“alor m guadrado

Tabela de Residuos Deletados

Residuos deletados da variavel dependente [Valor m quadrado].

N° Am. | Deletado | Variancia | Normalizado Studentizado
1 -11,8316 142,8956 -0,8881 -0,9375
2 17,4300 135,8982 1,3069 1,3978
3 -12,9662 142,1098 -0,9143 -0,9972
4 0,3812 149,1700 0,0258 0,0284
5 -2,2918 148,9510 -0,1609 -0,1738
21 6,6548 147,2409 0,4792 0,5126
6 6,1533 147,5846 0,4257 0,4643
7 11,3860 143,3597 0,8532 0,9007
8 11,3860 143,3597 0,8532 0,9007
9 12,0866 147,2967 0,2562 0,5051
26 -13,6795 142,8097 -0,7788 -0,9442
17 12,1220 144,2919 0,6708 0,8227
10 -4,8619 148,2901 -0,2992 -0,3456
16 -23,1013 129,4430 -1,5015 -1,7461
13 13,8901 141,9782 0,8697 1,0069
14 13,8901 141,9782 0,8697 1,0069
15 -2,5530 148,9386 -0,1524 -0,1785
19 25,0733 121,0129 2,0421 2,1574
20 -3,6847 148,6136 -0,2503 -0,2751
23 -10,2158 144,5188 -0,7584 -0,8028
24 11,3860 143,3597 0,8532 0,9007
25 -19,5101 132,6255 -1,4732 -1,5798
27 4,7520 148,1883 0,3414 0,3651
29 -11,8316 142,8956 -0,8881 -0,9375
30 -23,4410 124,5238 -1,8848 -1,9898
31 0,5490 149,1635 0,0372 0,0409
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Residuo x Residuo Deletado

Residuo X Residuo Deletado
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Residuo Deletado Mormalizado

ores estimados.

ta de referéncia influem significativamente nos val

As amostragens cujos residuos mais se desviam da re

Residuos Deletados Studentizados
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Residun deletadn "Studentizado”

As amostragens cujos residuos mais se desviam da re

ta de referéncia influem significativamente nos val

Estatistica dos Residuos

Numero de elementos .............. 126

Graus de liberdade ................... 125

Valor MEdio .o.voveeeeeeeeeeeen, : 3,8430x10
VarianCia .......ccoeeeeeeeevevvvieeeeiens :114,7508
Desvio padréo .........cccccvvveveennn. 10,7121
Desvio MEdio ......cceoeevvevveeeeenen. : 8,9355
Variancia (ndo tendenciosa) ......: 142,0724
Desvio padréo (néo tend.) .........: 11,9194
Valor minimo .......cceeeeeevveevnnnnnn. :-21,0334
Valor maximo ..........cceeeeeeeeennee. 1 22,4646
Amplitude ......oevveeeiiiiiiiiiee, : 43,4980
NUmero de classes .................. :5
Intervalo de classes ................. : 8,6996

Momentos Centrais

Momento central de 12 ordem : 3,8430x10™’

Momento central de 22 ordem : 114,7508

Momento central de 32 ordem :-125,3338

Momento central de 42 ordem : -4,8205
Coeficiente | Amostral | Normal | t de Student
Assimetria -0,1019 0 0
Curtose -3,0003 0 Indefinido

ores estimados.
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Distribuico assimétrica a esquerda e platicurtica.

Intervalos de Classes

Classe | Minimo | Méaximo | Freq. | Freq.(%) | Média
1 -21,0334 | -12,3338 3 11,54 | -18,3611
2 -12,3338 -3,6341 6 23,08 -9,0336
3 -3,6341 5,0654 7 26,92 0,1658
4 5,0654 13,7650 8 30,77 8,8030
5 13,7650 22,4646 2 7,69 18,8500
Histograma

Frequéncias Absolutas

Frequicia
o5 Edapu

Classe

Ogiva de Frequéncias
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Frequéncias Relativas Acumuladas

im

=
n 0
: .
T o T
= L
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Classe
Amostragens eliminadas
Amostragens néo utilizadas na avaliacao :
Erro/Desvio
[0}
N° Am. | Valor m quadrado Padrao(*)
18 166,6670 -10,1773
11 177,6420 -8,2902
28 180,5560 -10,9072
32 0,0000 -1,8393x10*%
33 0,0000 -1,8393x10*%

Amostragens eliminadas automaticamente ("outliers") :

Critério de identificacao de outlier :

Intervalo de +/- 2,00 desvios padrdes em torno da média.

Erro/Desvio
(o]
N° Am. | Valor m quadrado Padrao(*)
22 125,0000 -7,8028
12 125,0000 -7,4544

(*) Utilizando o desvio padréo para amostra final (
"outliers").

Critério de identificacdo de outlier :

Intervalo de +/- 2,00 desvios padrdes em torno da média.

que exclui as amostragens ndo usadas na avaliagéo e

Presenca de Outliers

as eliminadas automaticamente -



INFER 32 - Aria Sistemas de Informaética Ltda.

Nenhuma amostragem foi encontrada fora do intervalo. Nao existem outliers.

Grafico de Indicacdo de Outliers

" Outliers™
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Amaostragem

Efeitos de cada Observacao na Reqgressao

F tabelado : 6,318 (para o nivel de significancia de 0,10 %)

N° Am. | Distancia de Cook(*) Hii(**) | Aceito
1 0,0202 | 0,1027 [ Sim
2 0,0538 | 0,1259 [ Sim
3 0,0377 | 0,1593 [ Sim
4 3,5151x10° | 0,1717 | Sim
5 1,0582x10° | 0,1431 | Sim

21 7,8609x10° | 0,1260 | Sim
6 8,4959x10° | 0,1593 | Sim
7 0,0187 | 0,1027 [ Sim
8 0,0187 | 0,1027 [ Sim
9 0,1527 | 0,7427 | Sim

26 0,0841 | 0,3195 [ Sim

17 0,0693 | 0,3352 [ Sim

10 8,3349x10° | 0,2504 | Sim

16 0,1956 | 0,2604 | Sim

13 0,0689 | 0,2538 | Sim

14 0,0689 | 0,2538 | Sim

15 2,4899x10° | 0,2713 | Sim

19 0,0920 | 0,1040 | Sim

20 3,2794x10° | 0,1715 | Sim
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23 0,0157 | 0,1075 | Sim
24 0,0187 | 0,1027 | Sim
25 0,0698 | 0,1303 [ Sim
27 3,9794x10° | 0,1251 | Sim
29 0,0202 | 0,1027 [ Sim
30 0,0794 | 0,1027 [ Sim
31 7,2909x10° | 0,1717 | Sim

(*) A distancia de Cook corresponde a variagdo maxi  ma sofrida pelos coeficientes do modelo quando se r etira o elemento da amostra. Nao
deve ser maior que F tabelado.
Todos os elementos da amostragem passaram pelo test e de consisténcia.

(**) Hii séo os elementos da diagonal da matrizde  previsdo. Sdo equivalentes a distancia de Mahalanob  is e medem a distancia da
observacéo para o conjunto das demais observagdes.

Hii x Residuo Normalizado Quadratico

Hii x (Residuo normalizado)?

Hii
ZE Eaay

0im4-- -

+---f---

-0,im

0 03 05 10 13 15 20 23 25 3@ 33 35 o

(Residuo normalizado)?

Pontos no canto inferior direito podem ser "outlier s".
Pontos no canto superior esquerdo podem possuir alt a influéncia no resultado da regressao.

Distribuicdo dos Residuos Normalizados

Distribuicéo de % de Residuos no
Intervalo
Gauss Intervalo
-1 +1 68,3 % 80,77 %
-1,64; +1,64 89,9 % 92,31 %
-1,96; +1,96 95,0 % 100,00 %

Teste de Kolmogorov-Smirnov
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Amostr. | Residuo F(z) G(z) | Dif. esquerda Dif. Direita
30 | -21,0334 | 0,0388 | 0,0385 0,0388 3,5100x10™
16 | -17,0839 | 0,0759 | 0,0769 0,0374 1,0349x10°
25| -16,9660 | 0,0773 | 0,1154 3,8754x10™ 0,0380

3| -10,8994 | 0,1802 | 0,1538 0,0648 0,0263
1| -10,6164 | 0,1865 | 0,1923 0,0327 5,7579x10°
29 -10,6164 [ 0,1865 [ 0,2308 5,7579x10 0,0442
26 -9,3078 | 0,2174 | 0,2692 0,0133 0,0517
23 -9,1175 | 0,2222 | 0,3077 0,0470 0,0855
10 -3,6441 0,380 [ 0,3462 0,0722 0,0337
20 -3,0525 0,399 [ 0,3846 0,0527 0,0143
5 -1,9638 0,435 [ 0,4231 0,0499 0,0114
15 -1,8602 0,438 [ 0,4615 0,0149 0,0235
4 0,3157 0,511 [ 0,5000 0,0490 0,0105
31 0,4547 0,515 [ 0,5385 0,0152 0,0232
9 3,1097 0,603 [ 0,5769 0,0644 0,0259
27 4,1571 0,636 | 0,6154 0,0594 0,0209
6 5,1725 0,668 | 0,6538 0,0524 0,0139
21 5,8156 0,687 | 0,6923 0,0333 5,1118x10°
17 8,0582 0,750 | 0,7308 0,0581 0,0197
24 10,2165 0,804 | 0,7692 0,0735 0,0350
7 10,2165 0,804 | 0,8077 0,0350 3,3764x10°
8 10,2165 0,804 | 0,8462 3,3764x10° 0,0418
13 10,3640 0,808 | 0,8846 0,0384 0,0768
14 10,3640 0,808 | 0,9231 0,0768 0,1153
2 15,2354 0,899 | 0,9615 0,0236 0,0621
19 22,4646 0,970 | 1,0000 8,7269x10° 0,0297

Maior diferenca obtida : 0,1153
Valor critico

Segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov, a um nivel d
Nivel de significancia se enquadra em NBR 14653-2 R

Observagao:

O teste de Kolmogorov-Smirnov tem valor aproximado
caso das avaliagdes pelo método comparativo.

Grafico de Kolmogorov-Smirnov

e significancia de 5 %, aceita-se a hipdtese altern

egressao Grau .

quando é realizado sobre uma populagéo cuja distrib

: 0,2684 (para o nivel de significancia de 5 %)

ativa de que ha normalidade.

uicdo é desconhecida, como é o
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Kolmogorov-Smirnov

(elementos da amostra)
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Teste de Sequéncias/Sinais

NUmero de elementos positivos .. 114
Ndmero de elementos negativos . 112
NUmero de sequéncias ................. 18
Média da distribuicdo de sinais .... 013
Desvio padréo ........ccccvvveeveeeeeeeiennns : 2,550

Teste de Sequéncias
(desvios em torno da média) :

Limite inferior .... 11,8436
Limite superior .: 1,4408
Intervalo para a normalidade : [-1,6452 , 1,6452] (para o nivel de significancia de 5%)

Pelo teste de sequéncias, aceita-se a hipdtese daa leatoriedade dos sinais dos residuos.

Teste de Sinais
(desvios em torno da média)

Valor z (calculado) ........... :0,3922
Valor z (critico) ......ccceeennee. : 1,6452 (para o nivel de significancia de 5%)

Pelo teste de sinais, aceita-se a hip6tese nula, po dendo ser afirmado que a distribuicdo dos desvios e m torno da média segue a curva
normal (curva de Gauss).

Reta de Normalidade
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Normalidade
(elementos da amostra)
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z
Autocorrelacao
Estatistica de Durbin-Watson (DW) 12,3202
(nivel de significancia de 5,0%)
Autocorrelacdo positiva (DW < DL) :DL =1,14

Autocorrelacao negativa (DW > 4-DL) :4-DL =2,86

Intervalo para auséncia de autocorrelagdo (DU < DW < 4-DU)
DU=1,74 4-DU=2,26

Teste de Durbin-Watson inconclusivo.

A autocorrelag&o (ou auto-regress@o) so6 pode serv  erificada se as amostragens estiverem ordenadas seg  undo um critério conhecido. Se
os dados estiverem aleatoriamente dispostos, o resu Itado (positivo ou negativo) n&o pode ser consider ado.

Grafico de Auto-Correlacao
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(elementos da amostra)

Anto-Correlacio
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Se os pontos estiverem alinhados e a amostra estive

Verificacdo de multicolinearidade :
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r

Residuos x 1/Area do lote

(elementos da amostra)
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Uma das caracteristicas do objeto sob avaliagdo enc  ontra-se fora do intervalo da amostra.

Formacao dos Valores

Variaveis independentes :

Na&o foi possivel processar os dados deste item. Err o durante calculos. Provavelmente os dados estdo in  consistentes.

Avaliacdo da Extrapolacao

Nao foi possivel processar os dados deste item. Err o durante célculos. Provavelmente os dados estéo in consistentes.

Intervalos de Confianca

Na&o foi possivel processar os dados deste item. Err o durante célculos. Provavelmente os dados estdo in  consistentes.

Variacao da Funcdo Estimativa

Variacao da variavel dependente (Valor m quadrado) em fungéo das variaveis independentes, tomada no ponto de
estimativa.

0,
Variavel dy/dx (*) dy(*f;
Polo valoriz_2 25,9308 0,0000%
Area do lote -2,1924x10"%* 0,0000%
pavimentacdo 66,8285 0,0000%
Localizado AVN Preluc 51,1789 0,0000%

(*) derivada parcial da varidvel dependente em fun  ¢&o das independentes.
(**) variacéo percentual da variavel dependente cor  respondente a uma variagéo de 1% na variavel indepe  ndente.

Graficos da Regresséao (2D)

Calculados no ponto médio da amostra, para :

« Polo_valoriz_2 =0,3846

« Area do lote =504,6446
* pavimentacao =0,3076

* Localizado AVN Preluc =0,1538
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N&o existem informacdes neste item do relatério.

Graficos da Regresséao (3D)

N&o existem informacdes neste item do relatorio.
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ANEXO 6 — Mapa do distrito de Picada Schneider



ANEXO 7 — Mapa do distrito de Linha Nova Baixa



ANEXO 8 — Mapas da sede do municipio de Presidenteicena/RS



ANEXO 9 — Planta de Valores Genéricos do municipide Presidente
Lucena/RS



