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Resumo: O presente artigo visa apresentar uma pesquisa realizada a partir de uma experiéncia
didatica sobre a identificacdo de poligonos em mosaicos, usando tecnologias como a fotografia,
0 video e o software de geometria dindmica, Geogebra, tendo como objetivos propor uma
alternativa didatica para o ensino de poligonos através de um fato do cotidiano dos alunos e
observar o comportamento deles frente ao uso dessas tecnologias. Essa pesquisa foi realizada
com uma turma de 6° ano de uma escola municipal do municipio de Portao, na qual foi proposto
aos alunos que tirassem fotografias, usando tablets, de mosaicos que fossem encontrando pela
escola e em uma caminhada pela vizinhanca. Partindo desses registros foi possivel identificar
poligonos, que foram salientados nos videos apresentados a turma e depois utilizados na
construcdo de mosaicos no software Geogebra. Verificou-se que a utilizacdo da tecnologia
proporcionou aos alunos a discussdo de conhecimentos matematicos sobre os poligonos,
salientando o que ja sabiam e promovendo a informacdo de termos geométricos referentes ao
assunto.

Palavras-chave: fotografia; mosaicos; software Geogebra.

1. Introducéo

As tecnologias digitais trazem muitas alternativas de acesso a informacdo e de

comunicacdo entre as pessoas, percebe-se isso, pois

Com a Internet e tecnologias mdéveis desenvolvemos formas abrangentes de
comunicagdo, de escrita, de fala e de narrativa audiovisual. Fundamentalmente o que
fazemos hoje na Internet é escrever para fazer registros (de idéias, noticias,
sentimentos); para publicar (divulgar paginas pessoais, Servicos...) e para comunicar-
nos (instantaneamente ou ndo) (MORAN, 2013, p. 40).

Por esses motivos 0 uso dessas tecnologias na educacgao pode contribuir para que ocorra

uma participagcdo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem de forma que possam

manifestar suas ideias, sentimentos, opinides, no momento que

Ha um campo enorme de possibilidades de comunicacdo entre pessoas, grupos
pequenos e grandes na educacdo e na vida. Ha tecnologias de comunicagdo
instantanea, em tempo real e tecnologias de comunicacdo flexivel, livre, em que cada
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um se expressa quando o acha mais conveniente e que podem ser muito Uteis na
comunicacdo escolar (MORAN, 2013, p. 40).

Com o intuito de utilizar as tecnologias digitais, como a fotografia, o video e software,
este artigo apresenta uma pesquisa, que teve por objetivos proporcionar uma alternativa didatica
para o ensino de poligonos utilizando mosaicos, como também, analisar o comportamento dos
alunos frente ao uso das tecnologias durante esse processo.

A pesquisa aconteceu na Escola Municipal de Ensino Fundamental Vila Sdo Jorge, no
municipio de Portdo, com uma turma de 6° ano com 30 alunos. Esta escola possui 0 projeto
UCA (Um computador por aluno), no qual cada aluno trabalha com um laptop educacional.
Possui 40 tablets, adquiridos pelo governo municipal, e um laboratério de informatica com 15
computadores.

O trabalho realizado com essa turma consistiu em utilizar os tablets para registrar
fotografias de mosaicos em locais do bairro, como calgadas, prédios, igrejas; para uma posterior
identificacdo de poligonos apresentados nesses registros. Para motivar este estudo foram
apresentados dois videos sobre a construcdo de mosaicos. E ap6s, foi utilizado o software de
geometria dindmica Geogebra!, que foi instalado em 15 tablets, para que construissem
mosaicos, usando poligonos.

Durante a realizacdo do trabalho foi observado o comportamento dos alunos durante as
atividades, o que levaram em consideracdo para que decidissem tirar a fotografia, os
conhecimentos prévios sobre poligonos e o uso do tablet. Para isso, foi importante o tipo de
argumentacdo utilizada pelo professor, de forma que pudesse trazer dados significativos para a

conclusdo da pesquisa. Nesse sentido, Moran (1995), comenta o papel do professor:

O professor se transforma agora no estimulador da curiosidade do aluno por querer
conhecer, por pesquisar, por buscar a informacdo mais relevante. Num segundo
momento, coordena o processo de apresentacdo dos resultados pelos alunos. Depois,
questiona alguns dos dados apresentados, contextualiza os resultados, os adapta a
realidade dos alunos, questiona os dados apresentados. Transforma informacdo em
conhecimento e conhecimento em saber, em vida, em sabedoria -0 conhecimento com
ética (MORAN, 1995, p. 26).

2. Alguns pressupostos da pesquisa

1 O Geogebra é um software de geometria dindmica que relaciona elementos geométricos com as respectivas
representacdes algébricas.
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A escolha do tema baseou-se no fato de que o ensino de poligonos pode ser feito de

forma contextualizada, nesse caso, dando énfase aos mosaicos, que podem ser encontrados em
calcadas, vitrais, ladrilhamento de pisos e paredes.

Pensando no seu carater matematico, os mosaicos utilizam padrées geométricos em que
é possivel identificar poligonos, angulos e maneiras a se combinar poligonos regulares para
realizar a pavimentacdo do plano, sem que haja sobreposi¢cdes e espagos entre as figuras.
Algumas pesquisas mostram o ensino de Geometria atraves de mosaicos, destacam-se 0S
estudos de Salin e Camargo (2013), cuja proposta foi construir mosaicos utilizando o software
Geogebra. Os autores ressaltam a importancia de se trabalhar a geometria de forma
contextualizada, pois o aluno estara fazendo associa¢Ges com o cotidiano, percebendo onde a
geometria pode estar inserida, nas obras de artes, no artesanato. As figuras 1 e 2 exemplificam

tipos de mosaicos produzidos em utensilios como mesas e pecas de azulejo.

Figura 1- Mosaicos do Domus Tiberina? Figura 2 - Tampo de mesa®

A utilizagdo de recursos tecnoldgicos pode contribuir para o aprendizado da
Matematica, principalmente pelo seu carater dindmico, quanto a isso Gravina e Santarosa
(1998) colocam que “As novas tecnologias oferecem instancias fisicas em que a representacdo
passa a ter carater dindmico, e isto tem reflexos nos processos cognitivos, particularmente no
que diz respeito as concretizagdes mentais” (p. 10).

Segundo Moran (1995), o video utiliza maltiplas linguagens, a escrita, a fala, os sons,

os efeitos sonoros. Além disso,

Desenvolve um ver entrecortado -com multiplos recortes da realidade -através dos
planos- e muitos ritmos visuais: imagens estaticas e dinamicas, cdmera fixa ou em

2 Acervo virtual: Imagens da Antiguidade Classica: IAC — USP. Disponivel em: http://www.usp.br/iac/ai8/31.JPG.
3 Disponivel em: http://alemdaruaatelier.com.br/2012/04/tampo-de-mesa-em-mosaico-e-mais-um-artigo-sobre-o-bloguito/
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movimento, uma ou Varias cameras, personagens quietos ou movendo-se, imagens ao
vivo, gravadas ou criadas no computador (MORAN, 1995, p. 2).

O professor pode utilizar o video de diversas maneiras, para introduzir um novo assunto,
para despertar a curiosidade, para exemplificar uma situacdo, para explicar um tema especifico
(MORAN, 1995).

A informatica proporciona alternativas para o ensino da Matematica, segundo Gravina
e Santarosa (1998, p.8): “Os ambientes informatizados apresentam-se como ferramentas de
grande potencial frente aos obstaculos inerentes ao processo de aprendizagem”.

Dentre os ambientes informatizados, os softwares de geometria dindmica destacam-se
por possibilitar a interacdo do aluno com objetos manipulaveis e suas propriedades em que “O
dinamismo € obtido através de manipulacdo direta sobre as representaces que se apresentam
na tela do computador” (GRAVINA; SANTAROSA, 1998, p. 10).

Atividades de investigagdo e experimentos que exploram a construcdo de
conhecimentos geomeétricos através da analise dos elementos e das formas podem contribuir
para o0 aprendizado da Matematica. Nesse sentido, Gravina (2001) traz a utilizacdo de softwares
de geometria dindmica como uma estratégia que proporciona dinamismo ao aprendizado, no
momento em que ha o levantamento de hipdteses e a construcdo de objetos que mantém suas

propriedades:

Os ambientes de geometria dindmica proporcionam situacdes de aprendizagem que
podem incorporar vivéncias de atitudes similares aos dos matematicos nos seus
processos de criacdo, valorizando a construgdo do conhecimento enquanto processo,
valorizando as atitudes investigativas e — por que ndao? — 0 gosto e o prazer da
descoberta (GRAVINA, 2001, p. 195).
A identificacdo de poligonos e suas propriedades através da analise de mosaicos pode
ser o inicio do desenvolvimento no aluno, de um olhar matematico frente a fatos comuns do
dia-a-dia, fazendo-o perceber que a matematica esta presente em muitas situagdes conhecidas

por eles.
3. A Experiéncia Didatica
A experiéncia didatica constituiu-se de trés aulas de 2 periodos cada uma, totalizando 6

periodos de aula. Na primeira aula os alunos foram questionados sobre terem ouvido falar dos

mosaicos, as respostas foram:
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- “No jogo do Inter formaram um mosaico para o jogador ‘Fernanddo’.” (referindo-se a
homenagem feita ao ex-jogador do Internacional de Porto Alegre.)

- “Sao pecas que se juntam para formar um desenho.”

- “Sao quadrados, triangulos, retangulos, de todas as formas.”

Quando foram indagados sobre a possibilidade de existir algum mosaico na sala de aula,
responderam:

- “As folhas do alfabeto”. (Que estdo dispostas uma ao lado da outra.)

- “O calendario”. (Que sdo folhas coladas em um cartaz.)

Foi comentado que os mosaicos séo utilizados para cobrir, pavimentar um plano, e ao
serem questionados novamente sobre o que poderia ser um mosaico, entdo, um aluno respondeu
que o chdo era um mosaico, e outro, o quadriculado do quadro negro.

Apds essa conversacao inicial cada dupla de alunos recebeu um tablet, sendo explicado
para os eles, que iriam fotografar mosaicos pela escola e também durante uma caminhada pela
vizinhanca. Nessa atividade, foi observado o comportamento dos alunos quanto a concepcao de
mosaico e do cuidado que tiveram no momento de tirarem as fotos, se ficaram boas, nitidas,
enquadradas. Alguns alunos perguntavam se determinado local era um mosaico, talvez, por
estarem preocupados em fazer a atividade proposta corretamente.

Na escola, encontraram varios mosaicos, como os azulejos das paredes, as lajotas do
piso, o tabuleiro de xadrez na mesa do péatio. Na vizinhanca da escola, os alunos tiraram fotos
de calcadas, pisos, paredes com azulejos, janelas, procurando identificar o que vinha a ser um
mosaico. Os alunos respeitaram as regras colocadas inicialmente, quanto a andar na calgcada ou
proximo ao meio-fio da rua, como também o cuidado em atravessar de um lado para o outro. A
medida que iam descobrindo 0s mosaicos, 0s préprios alunos comecaram a sugerir locais da
comunidade onde se encontrariam mais mosaicos, no mercado, na madeireira, na calcada

proxima de casa, figura 3.

Figura 3 — Alunos fotografando mosaicos
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Retornando a escola, as duplas enviaram para a professora algumas fotos por e-mail e

para a aula seguinte foi feita uma selegdo para mostrar no data-show.
Na segunda aula, foram mostradas as fotos e pedido que fossem identificando as figuras
geométricas que estavam aparecendo no mosaico. As figuras mais conhecidas foram o quadrado

e o retangulo, figuras 4,5,6¢e 7.

Figura 4 - Calgada Figura 5 — Tampo de mesa Figura 6 — Azulejos Figura 7 - Azulejo

Em outros mosaicos apareceram poligonos que os alunos ndo sabiam nomear entdo
foram nomeados pela professora, foi o caso do hexagono e do heptagono néo regulares (figura
8).

Figura 8 — Calgada

Na fotografia, da figura 9, o quadrado que aparece na faixa central ocasionou uma
polémica se seria mesmo um quadrado, a maioria dos alunos afirmou que ndo era um quadrado
e um deles tentou lembrar o nome da figura, foi questionado se estava referindo-se ao losango
e a professora desenhou um no quadro, e ele afirmou que era, e 0s colegas concordaram. Foram
indagados sobre como deveria ser a figura para ser considerada um quadrado e uma aluna disse
que precisaria ter os “quatro lados retos”, provavelmente estava referindo-se ao fato de que os
lados da figura deveriam ser paralelos as margens de uma folha, por exemplo. Para tentar
esclarecer melhor, a professora recortou um quadrado e mostrou para os alunos, e fazendo um
giro de 45° foi perguntado se era um quadrado, a maioria disse que ndo, mas questionados se a
figura havia mudado de forma por causa do giro, pareceu que alguns alunos entenderam que
continuava sendo um quadrado, mas também poderia ser um losango, porém outros alunos ndo

se convenceram completamente.
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Figura 9 — Mosaico na parede do mercado

Foi explicado que todas as figuras vistas se chamam poligonos, pois possuem lados e
um aluno falou que eram segmentos de retas, ja que havia sido trabalhado sobre reta, semirreta
e segmento de reta em algumas aulas anteriores.

Apos a anélise das fotos foram mostrados dois videos a turma:

1°) “Mosaicos™: mostra onde podem-se encontrar mosaicos: colmeia das abelhas,
artesanato, com poligonos regulares ou ndo, em obras de Arte como de Maurits Cornelis Escher.

2°) “Matematica em toda parte — Construgcdo/Pavimentacdo com poligonos™: mostra
como os poligonos regulares pavimentam o plano e a relacdo dos seus angulos internos.

A reacdo dos alunos foi positiva, ao serem questionados sobre onde 0s mosaicos podem
ser encontrados, souberam responder com detalhes e dando exemplos. Ao serem questionados
sobre o que seriam os poligonos regulares que haviam sido citados no segundo video nédo
souberam explicar muito bem, no entanto, sendo dado o exemplo do hexagono, que na
fotografia (figura 8) ndo era um poligono regular, mas no video, sim, um aluno entéo concluiu
que os poligonos regulares tinham os “lados iguais”. Algumas explica¢des do segundo video
podem ndo ter ficado bem claras para os alunos, talvez pelo fato de alguns conceitos serem
ainda desconhecidos para a maioria da turma.

Coletivamente foi elaborada uma defini¢cdo para poligono e feito um desenho para
representar os elementos que foram comentados no segundo video, lados, vértices e angulos
internos.

Cada dupla de alunos recebeu o tablet e abriram o aplicativo GeoGebra, foi pedido que
inserissem uma foto no aplicativo e marcasse um poligono do mosaico, porém muitos nao
conseguiram fazer, pois o aplicativo ficava muito lento. Por este motivo a atividade foi realizada

no laptop educacional, no qual acessaram o Geogebra online® e nele fizeram 3 poligonos

4 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=WO0cYg7myba8
5 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=y 0a7TDbfs
6 Disponivel em : https://web.geogebra.org/app/
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regulares; usando a ferramenta correspondente, foi pedido que fizessem um quadrado, um

tridngulo e um hex&gono, apds procurassem a ferramenta para encontrar a medida dos angulos
internos e dos lados. Questionados sobre como haviam conseguido os trés poligonos, pois a
ferramenta usada consiste em colocar dois pontos no plano e quando o segundo aparece abre
uma janela que solicita o nimero de vértices do poligono, a maioria dos alunos falou que
colocaram o numero de lados da figura desejada.

Foi solicitado que observassem os trés poligonos e os elementos encontrados e
verificassem o0 que aconteceu em cada um deles quanto a medida dos lados e dos angulos
internos, muitos alunos responderam que a medida dos lados e dos angulos eram iguais no
poligono considerado.

Na terceira aula os alunos foram desafiados a construirem um mosaico usando a
ferramenta poligono regular do software Geogebra, de modo que os poligonos ndo se
sobrepusessem e que ndo sobrasse espaco entre eles, uma aluna logo perguntou como iriam
fazer para que as figuras ficassem “grudadas”, foi sugerido que fizessem um poligono usando

0s Vvértices de outro ja existente, como mostra a figura 10:

Figura 10 — Construcéo de aluno

Construindo dessa forma, ao movimentar os pontos iniciais, todo 0 mosaico amplia ou
reduz sem deformacgdo dos poligonos, assim é mantida a propor¢do em que foi construido.
Quando mostrado isso aos alunos que ndo haviam feito assim, procuravam corrigir a
construcéo.

Alguns alunos, talvez, ndo lembraram do video que explicava que, usando o pentagono
regular no mosaico, sobrava espaco entre as figuras ou elas se sobrepunham, pois utilizaram-
no na construgdo e apenas percebiam que nao iriam conseguir fazer o mosaico quando sobrava

espaco entre as figuras e ndo conseguiam encaixar outras.
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Outros alunos fizeram com os poligonos regulares separados. Muitos alunos fizeram

tentativas até encontrar quais poligonos regulares poderiam encaixar para formar o mosaico.
Outros alunos optaram por fazerem mosaicos usando apenas um tipo de poligono.

A maioria dos alunos demonstrou destreza durante a manipulacdo do software, uma
dupla mostrou-se animada com a construcdo, pois quis até tirar uma foto com o mosaico, que

foi intitulado como “6culos brasileiro”, conforme a figura 11.

Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda

3 LA OO 4 N el [ 4]
Entrada:

M A

Figura 11 — Construgéo de aluno

4. Andlise da experiéncia didatica

Ao serem questionados se conheciam mosaicos, a maioria dos alunos demonstrou ter
uma ideia empirica dessa maneira de cobrir o plano, mas para muitos, 0 nome era desconhecido,
mesmo assim, varios souberam exemplificar um mosaico corretamente, ap6s o primeiro aluno

ter comentado a situacdo do mosaico no jogo do Internacional,

Por isso € fundamental ndo subestimar o potencial matemético dos alunos,
reconhecendo que resolvem problemas, mesmo que razoavelmente complexos, ao
langar m&o de seus conhecimentos sobre 0 assunto e buscar estabelecer rela¢fes entre
0 ja conhecido e 0 novo (PCN Matematica, BRASIL, p. 37).
Nesse caso, 0s alunos procuraram responder & questdo estabelecendo relagbes com a
resposta do colega e o que ja conheciam sobre mosaico.
Depois que foi explicado que o mosaico era uma forma de cobrir/pavimentar o plano
conseguiram exemplificar melhor, falando do ch&o e do quadriculado no quadro negro.
Durante a caminhada foi possivel ver o empenho dos alunos em registrarem todos os
mosaicos que encontravam pela frente. Mostraram grande familiaridade com o uso do tablet,
souberam encontrar, facilmente, a cadmera e tirar as fotos, em nenhum momento foi preciso

interceder nesse sentido. Muitos vinham mostrar como estavam seus registros, preocupados em
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estarem realizando a tarefa proposta corretamente. Chamou a atencédo o fato de um aluno, que

demonstra pouco interesse durante as aulas, estar realizando a atividade, perguntando se era ou

ndo mosaico antes de fotografar.

A utilizag8o de dispositivos mdveis de comunicagdo como celulares e tablets, além de
fonte ao acesso de informagdes, entretenimento como jogos, filmes, musicas e as mais
diversas redes sociais e de relacionamentos pessoais, estes dispositivos destacam-se
como ferramentas de interesse do universo educacional auxiliando no processo ensino
aprendizagem (BORGES; ARAUJO, 2013, p. 132).

A facilidade de se obter informac6es nos dispositivos moveis faz com que o aluno possa
pesquisar e adquirir conhecimento onde quiser, cabe ao professor promover atividades e tarefas
gue instiguem a curiosidade do aluno, de modo que ele sinta a necessidade de obter informacdes
para resolver o que lhe é proposto (MORAN, 1995).

O tablet, por ser um dispositivo moével portétil, leve e de facil manuseio, foi escolhido
como ferramenta para fotografar, pois mostrou-se bem pratico durante a caminhada, onde os
alunos, de forma bem esponténea, iam registrando tudo que consideravam ser mosaicos. Alguns
alunos tiraram muitas fotos, uma vantagem desse mundo digital em que vivemos, no qual ndo
ha limites na quantidade de fotos a serem tiradas, diferente de quando eram utilizadas maquinas
com filmes, em que nédo era possivel verificar como havia ficado o registro e precisava ter
certeza do que realmente era importante registrar, se ndo quisesse gastar muitos filmes.

A maioria da turma conseguiu realizar de forma satisfatoria os registros fotograficos, de
modo que o olhar sobre os mosaicos mostrou-se evidenciado nesses alunos. Muitas duplas
registraram mosaicos de um mesmo local, mesmo assim foi possivel perceber diferengas entre
as fotografias, nesse sentido Passos (2012, p.25) coloca que “[...] quando fotografamos com
propo6sito um objeto, colocamos na acdo de fotografar nossa individualidade, nosso olhar.
Sendo assim, produzimos imagens distintas de um Unico objeto, o resultado de nossa criagdo”.

A fotografia da figura 12a foi tirada dando a percepcdo que os retangulos ndo séo
congruentes, aparenta ter retdngulos maiores e menores e na fotografia da figura 12b os
retangulos aparentam ser congruentes:

Figura 12a — Fotografia de aluno Figura 12b — Fotografia de aluno
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A figura 13a mostra uma fotografia em que € possivel perceber quase um movimento

dos poligonos, como se estivessem tentando se separar, 0 que ja ndo acontece na fotografia da

figura 13b, pois pode aparentar degraus.

Figura 13a - Fotografia de aluno Figura 13b — Fotografia de aluno

Durante a exposicdo das fotografias os alunos souberam identificar os quadrados e
retdngulos, porém, outros poligonos ndo sabiam nomear. Talvez, pelo fato do ensino de
quadrados e retangulos ser mais evidenciado nas séries iniciais. Questionados se sabiam o0 nome
das figuras que possuem quatro lados, a maioria falou novamente que eram quadrados e
retdngulos, pensando, talvez, serem estas as Unicas figuras que tém quatro lados. Foi
perguntado, também, o nome da figura com seis lados, com sete lados e com oito lados, porém
precisei informar estes nomes e comentei sobre poligonos.

Sobre a polémica que ocorreu na foto da figura 8, de ser ou ndo um quadrado, pode-se
atribuir ao fato de que normalmente o quadrado € apresentado aos alunos na posi¢do em que 0s
lados sdo paralelos a margem do papel, quanto a isso, Passos (2000, p. 17), em sua Tese de
Doutorado comenta um episodio ocorrido com professores de séries iniciais em um curso de

aperfeicoamento:

Os participantes, a0 manipularem varios objetos com formas geométricas, tiveram
dificuldades em diferencia-las; por exemplo, chamavam de losango os paralelogramos
que tinham lados diferentes. Além disso, apenas com movimentos rigidos no espaco,
como o de rotagdo, consideravam que as figuras mudavam de classificacdo; por
exemplo, um quadrado deixava de ser quadrado quando sua posi¢do era modificada,
isto é, quando um de seus lados situava-se horizontalmente em relagdo a mesa era um
quadrado, quando sua posi¢do era mudada, colocando-se um dos vértices na linha
horizontal, era um losango; 0 mesmo acontecendo com paralelogramos e retdngulos.

Essa situacdo mostra que os alunos, provavelmente, ainda ndo possuem construidos os
conceitos matematicos quadrado, losango, retangulo. Sobre esse fato pode-se destacar estudos
quanto aos conceitos e as imagens que os definem, para Vinner (1983) a distin¢do entre conceito
e imagem conceitual constitui-se: “[...] conceito — o conceito como decorre de sua definicdo
matematica — e imagem conceitual — o conceito como esta refletido na mente individual”
(VINNER, 1983 apud HERSHKOWITZ, 1993).
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Ainda sobre conceito pode-se destacar:

O conceito é derivado de sua definicdo matematica e desta forma, possui atributos
relevantes (criticos) — aqueles atributos que devem ser satisfeitos para termos um
exemplo positivo do conceito — e atributos ndo criticos — aqueles atributos que apenas
alguns dos exemplos positivos possuem (HERSHOKOWITZ, 1994, p. 16).

Os alunos, por serem do 6° ano do Ensino Fundamental, ainda n&o tiveram um estudo
mais aprofundado de quadriléateros, por isso 0s conceitos que possuem das figuras geométricas

estdo relacionados com situacgdes que vivem no cotidiano, quanto a esse fato convém destacar

que:

A imagem conceitual de um sujeito a respeito dos objetos geométricos inicia-se
caracterizada, apenas, como uma compreensdo do mundo fisico ao seu redor. O ensino
da geometria permite, entdo, um processo evolutivo para que a imagem conceitual se
aproxime do respectivo conceito (BERND, 2011, p.12).

Por causa disso € importante, no ensino da geometria, criar um ambiente que mostre
situacBes em que os alunos possam desenvolver seus conhecimentos acerca das figuras
geomeétricas, de modo que consigam compreender a imagem conceitual a ponto de explica-la
usando termos matematicos como lados paralelos, lados congruentes, &ngulos congruentes.

O primeiro video mostrou a turma onde podemos encontrar mosaicos, usando imagens
e explicando os aspectos matematicos de cada uma delas. Os alunos, ap0s a atividade, souberam
exemplificar onde os mosaicos podem ser encontrados ou utilizados.

O segundo video era mais especifico, mostrando a questdo dos poligonos regulares que
podem ser usados na construcdo dos mosaicos, alguns termos os alunos ainda nao tinham
ouvido falar, o que talvez, tenha dificultado o entendimento do assunto tratado, porque apos a
exibicdo ndo souberam explicar o que seriam os poligonos regulares falados no video. Assim,
comentei e exemplifiquei procurando ressaltar a diferenca entre 0 hexagono que apareceu na
foto da figura 8 e o hexagono regular comentado no filme. Dessa forma, conseguiram
diferencid-los pelo fato do hexagono regular possuir os “lados iguais”. Acredito que essa

intervencdo foi importante, pois:

A visualizagdo exige a descri¢do e a comparacdo das formas geométricas, resgatando
as suas semelhancas e diferengas; isso possibilita a constru¢do da imagem mental,
levando o individuo a pensar no objeto geométrico na sua auséncia (GARCIA, 2007,
p. 48).
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O uso do GeoGebra online mostrou-se muito Util quando os alunos fizeram os trés
poligonos regulares propostos, verificaram que, para construir o poligono desejado, tiveram que
informar o nimero de vértices do mesmo, dessa forma fizeram um triangulo equilatero, um
quadrado e um hexagono regular. Ao colocar, em cada um deles, os angulos internos e a
medidas dos lados conseguiram identificar que os angulos internos congruentes e lados

congruentes, conforme figura 14.

o GeoGebra
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Figura 14 — Poligonos regulares

Ao pedir que movessem 0s Vvértices dos poligonos verificaram que os angulos se
mantiveram iguais, no entanto a medida dos lados alteraram-se sendo que permaneceram
congruentes. Além disso, também foi possivel visualizar a questdo do quadrado em outras
posicOes sem ser aquela em que os lados sdo paralelos as margens do papel. Nessa situacao a
geometria dinamica, através do uso do software, proporcionou, aos alunos, um ambiente onde
puderam visualizar, de forma investigativa, caracteristicas importantes de poligonos regulares.

Entdo, vé-se que

Dessa forma, este ambiente torna-se um importante recurso para ser utilizado como
um espaco de exploracéo e manipulagéo pelos alunos, pois valoriza a a¢éo do aluno,
tanto no processo de construgdo, quanto no processo de exploracdo (NOTARE e
BASSO, 2012, p. 6).

Durante a atividade da construcéo de mosaicos, usando 0 GeoGebra online precisei dar
muita assisténcia aos alunos, principalmente quanto ao uso do software, referente a ferramentas
para apagar, colorir, mover, aumentar e diminuir a tela, no entanto, como estavam fazendo em
duplas, muitos foram descobrindo e ajudando uns aos outros. Alguns alunos fizeram muitas
tentativas até descobrirem os poligonos com o0s quais conseguiriam montar o mosaico de acordo
com a proposta. Outros acabaram utilizando apenas um tipo de poligono na construcao, apos
terem realizado muitas tentativas.

A maior dificuldade encontrada pelos alunos foi a questdo de manter os poligonos

unidos, de modo que ao mover 0s pontos iniciais, todo 0 mosaico aumentasse e diminuisse na
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mesma proporcao. Alguns acabaram fazendo os poligonos separados e depois tentavam uni-
los, nesses casos fiz uma intervengdo mostrando que, a0 movimentar os pontos azuis, as figuras
do mosaico ndo mantinham a proporc¢do. Os mosaicos das figuras 15, 16 e 17 foram construidos

de acordo com a proposta.

Figura 15 — Construgéo de aluno Figura 16 — Construgdo de aluno ~ Figura 17 — Construcéo de aluno

Percebe-se que na figura 15 ndo houve preocupacdo dos alunos em continuar a
pavimentacao, pois ndo teria como encaixar um poligono regular no espaco que ficou, proximo
aos quadrados marrons, porém, poderiam ter utilizado outro poligono para a continuacdo desse
ladrilhamento. Na figura 16, também ndo houve continuacdo, no entanto a distribuicdo das cores
ficou mais harmonica. Na figura 17, o modo como o mosaico foi colorido acabou n&o
evidenciando os triangulos equilateros que foram utilizados, pois estdo com um lado em
comum.

Essa atividade ndo teve por intencao que os alunos fizessem um mosaico de acordo com

as regras atribuidas aos mosaicos regulares e semirregulares:

a) se dois poligonos regulares intersectam-se, entdo esta interse¢do é um lado ou
um vértice comum;

b) a distribuicdo dos poligonos regulares ao redor de cada vértice é sempre a
mesma (ALVES; DALCIN, 1999, p. 3).

Através da exploracdo e das tentativas tiveram que descobrir por si mesmos como
construiriam 0 mosaico, porém, muitos alunos ndo lembraram o que haviam visto no segundo
video, que comentava os tipos de poligonos regulares utilizados em mosaicos. Talvez pelo fato
do video ter muitos termos desconhecidos para os alunos, e dessa forma, acabaram ndo
entendendo algumas explicacbes. Foi possivel verificar isso quando alguns alunos utilizaram
0 pentagono e pediram a minha ajuda pois ndo estavam conseguindo construir 0 mosaico, porém

ndo investigaram o motivo disso. O primeiro video foi como sensibilizagdo, para despertar a
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curiosidade sobre o tema e 0 segundo video foi como conteido de ensino, o qual informou sobre

a interpretacdo do tema, segundo Moran (1995).

5. Considerac0es finais

Este trabalho mostrou como as tecnologias podem ser aliadas ao ensino de Matematica.
O uso da fotografia, do tablet, do video e de softwares podem ser fatores que auxiliam no
processo de aprendizagem, no momento que proporcionam formas de se investigar o
conhecimento matematico, trazendo a visdo do aluno e o que ele conhece de Matematica.

O manuseio do tablet foi muito tranquilo para eles, souberam manipular de forma
satisfatoria as ferramentas de fotografia e envio de e-mail. Quanto ao uso do software, mesmo
ndo sendo a primeira vez que manipulavam o Geogebra, encontraram muitas dificuldades,
principalmente no uso das ferramentas disponiveis, talvez pelo fato de alguns termos
matematicos ainda serem desconhecidos para eles.

A construcdo dos mosaicos mostrou que os alunos podem empenhar-se em uma
determinada tarefa quando encontram nela um desafio. Pois alguns fizeram muitas tentativas
até encontrarem os poligonos para construir 0 mosaico proposto, e mesmo aqueles que nao
encontraram, acabaram realizando a tarefa usando apenas um poligono.

A proposta didatica proporcionou aos alunos o conhecimento de poligonos através da
fotografia de mosaicos, aprenderam caracteristicas e elementos dos poligonos e mostraram isso
durante a participacdo nas aulas, respondendo as questdes que eram colocadas coletivamente a
cada passo das tarefas.

Esse tema proporciona muitas possibilidades de se continuar estudando Matematica,
dando prosseguimento aos mosaicos poder-se-ia construir 0s mosaicos regulares e
semirregulares evidenciando a soma de 360° ao redor de um veértice; construir mosaicos com
poligonos ndo regulares; construir os poligonos pelas caracteristicas e elemento que os definem,
usando retas paralelas, perpendiculares e circunferéncias. Também, estudar as transformacdes
geométricas no plano, dando énfase na rotacéo, translacéo e reflexdao de figuras na construcao
de mosaicos, podendo trabalhar com as obras de Maurits Cornelis Escher. Além disso, estudar
a classificacdo dos poligonos em paralelogramos, trapézios, triangulos.

Enfim, esta pesquisa mostrou uma experiéncia didatica para o ensino de poligonos,

através do uso de fotografias de mosaicos, que foi valida para o aprendizado dos alunos
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principalmente pelo fato de iniciar por algo que eles vivenciam no dia-a-dia, ao caminhar pela

escola e pela vizinhanga, somando a isso a possibilidade de utilizarem recursos tecnolégicos
que proporcionaram a investigacao de conhecimentos tanto de geometria quanto de informatica,
principalmente por estarem trabalhando com um software de geometria dindmica que abre um

leque para outras alternativas didaticas de ensino da Matematica.

Referéncias:

ALVES, Sérgio; DALCIN, Mario. Mosaicos do Plano. Revista do Professor de Matematica,
Séao Paulo, v. 40, p. 3, 1999. Disponivel em: http://geogebra.im-uff.mat.br/biblioteca/rpm-40-
mosaicos-do-plano.pdf. Acesso em 15 de junho de 2015.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia, DF: Ministério da
Educacao e do Desporto, 1998.

BERND, Arthur Barcellos. As imagens conceituais e a geometria dinamica. Trabalho de
Conclusdo de Graduacdo, Porto Alegre: UFRGS, 2011. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/10183/37100. Acesso em 1 de julho de 2015.

BORGES, Marta De Cassia Nascimento Kulcsar; ARAUJO JR, Carlos Fernando. A
contribuicdo dos tablets como ferramentas mediadoras no processo de ensino
aprendizagem para alunos da educacdo basica na disciplina de fisica. In:Proceedings of
World Congress on Systems Engineering and Information Technology. 2013. p. 132-136.
Disponivel em: http://proceedings.copec.org.br/index.php/wcseit/article/view/1086/1028.
Acesso em 1 de julho de 2015.

GRAVINA, Maria Alice. Os ambientes de geometria dinamica e o0 pensamento hipotético-
dedutivo. Tese de Doutorado, Porto Alegre: UFRGS, 2001. Disponivel em:
http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/2545. Acesso em 13 de junho de 2014.

GRAVINA, Maria Alice; SANTAROSA, Lucila. A aprendizagem da matematica em
ambientes informatizados. IV Congresso Ibero-americano de Informética na Educagéo,
Brasilia, 1998. Disponivel em: http://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/geotri2014/pdf/malice-
Isantarosa_aprend-mat-amb-inform_1998-iv_ribie.pdf. Acesso em 13 de junho de 2014.

HERSHKOWITZ, Rina. Aspectos Psicoldgicos da Aprendizagem da Geometria. Boletim
GEPEM, n. 32, Rio de Janeiro, 1994, Disponivel em:
http://www.ufrrj.br/SEER/index.php?journal=gepem&page=article&op=view&path%5B%5D
=1257&path%5B%5D=818. Acesso em 1 de julho de 2015.



http://geogebra.im-uff.mat.br/biblioteca/rpm-40-mosaicos-do-plano.pdf
http://geogebra.im-uff.mat.br/biblioteca/rpm-40-mosaicos-do-plano.pdf
http://hdl.handle.net/10183/37100
http://proceedings.copec.org.br/index.php/wcseit/article/view/1086/1028
http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/2545
http://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/geotri2014/pdf/malice-lsantarosa_aprend-mat-amb-inform_1998-iv_ribie.pdf
http://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/geotri2014/pdf/malice-lsantarosa_aprend-mat-amb-inform_1998-iv_ribie.pdf
http://www.ufrrj.br/SEER/index.php?journal=gepem&page=article&op=view&path%5B%5D=1257&path%5B%5D=818
http://www.ufrrj.br/SEER/index.php?journal=gepem&page=article&op=view&path%5B%5D=1257&path%5B%5D=818

Curso de Especializacao em

MATEMATICA, MIDIAS DIGITAIS E DIDATICA

PARA EDUCACAO BASICA

Instituto de Matematica

MORAN, José Manuel. O Video na Sala de Aula. Comunicacdo & Educacao, Sao Paulo, n°
2, ECA — Editora Moderna, p. 27 a 35, 1995.

MORAN, José. Integrar as tecnologias de forma inovadora. In: MORAN, José. Novas
Tecnologias e Mediacéo Pedagogica. Campinas: Papirus, 212 ed, 2013, p. 36-46. Disponivel
em: http://www.eca.usp.br/prof/moran/site/textos/tecnologias_eduacacao/utilizar.pdf. Acesso
em 27 de julho de 2015.

MORAN, José. Novas tecnologias e o reencantamento do mundo. Tecnologia Educacional,
Rio de Janeiro, vol. 23, n.126, p. 24-26, setembro-outubro 1995. Disponivel em:
http://www.eca.usp.br/prof/moran/site/textos/tecnologias_eduacacao/novtec.pdf. Acesso em
27 de julho de 2015.

NOTARE, Marcia Rodrigues; BASSO, Marcus Vinicius de Azevedo. Tecnologia na
Educacdo Matematica: Trilhando o Caminho do Fazer ao Compreender. RENOTE, Porto
Alegre, v. 10, n. 3, 2012. Disponivel em: http://www.seer.ufrgs.br/renote/article/view/36459/0.
Acesso em 28 de junho de 2015.

PASSOS, Carmen Lucia Brancaglion. Representacdes, Interpretacdes e Praticas
Pedagodgicas: A Geometria na Sala de Aula. Tese de Doutorado, Campinas: Universidade
Estadual de Campinas, 2000. Disponivel em:
http://www.bib.unesc.net/biblioteca/sumario/00002C/00002C6B.pdf. Acesso em 4 de julho de
2015.

PASSOS, Willi Gongalves dos. Experiéncia e producao fotogréafica gerando espacos para
a criacdo de imagens a partir de nocdes geométricas em uma turma de 82 série do Ensino
Fundamental de uma escola publica. Tese de mestrado, Porto Alegre: UFRGS, 2012.
Disponivel em: http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/54892. Acesso em 1 de julho de 2015.

SALIN, E. B. e CAMARGO, J. D. O uso do software GeoGebra na construcdo de mosaicos.
VI Congresso de Internacional de Educacdo Matematica, Canoas, RS, 2013. Disponivel em:
http://www.conferencias.ulbra.br/index.php/ciem/vi/paper/viewFile/1108/645. Acesso em 30
de maio de 2015.



http://www.eca.usp.br/prof/moran/site/textos/tecnologias_eduacacao/utilizar.pdf
http://www.eca.usp.br/prof/moran/site/textos/tecnologias_eduacacao/novtec.pdf
http://www.seer.ufrgs.br/renote/article/view/36459/0
http://www.bib.unesc.net/biblioteca/sumario/00002C/00002C6B.pdf
http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/54892
http://www.conferencias.ulbra.br/index.php/ciem/vi/paper/viewFile/1108/645

