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Resumo: O estudo aborda o ensino de Distancia entre dois Pontos e Estudo da Reta,
realizado com um grupo de alunos do 3° Ano do Ensino Médio de uma escola da rede
publica estadual. A elaboracdo de um projeto de pesquisa estruturado em preceitos de
engenharia didatica motivou o planejamento da prética pedagdgica aferida em 2014. O
software GeoGebra foi o recurso digital adotado para auxiliar os alunos a criar estratégias
e solucionar os desafios propostos. Videos motivacionais ao tema e o livro didatico da
escola foram utilizados. Os resultados do trabalho consistiram em apresentacdo de registro
escrito no caderno de aula, construgdo de situagdes-problema em arquivo “*.ggb” e
autoavaliagdo. Nesta experiéncia de aprendizagem os alunos conheceram e aprenderam a
executar algumas ferramentas do software, exploraram e modificaram propriedades dos
objetos geométricos criados, articulando as ideias aritméticas envolvidas. Também
puderam ampliar o vocabulario e o conhecimento matematico e tecnoldgico.

Palavras-chave: Distancia entre dois Pontos; Estudo da Reta; GeoGebra.

Introducéo

Este estudo trata do ensino de Geometria Analitica, especificamente sobre a
Distancia entre dois Pontos e Estudo da Reta, abordada com um grupo de alunos
matriculados no 3° Ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica estadual situada
no municipio de Guaiba.

A elaboracdo de um projeto de pesquisa estruturado em preceitos de engenharia
didatica desenvolvidos durante esta especializacdo motivou o planejamento da préatica
pedagogica realizada entre 01 e 08 de outubro de 2014.

A escolha do tema trata a justificativa deste trabalho como forma distinta de

contextualizar a necessidade desses alunos em compreender as caracteristicas e as relacdes



inerentes aos elementos primitivos da geometria analitica (ponto, reta e plano) num recorte
particular que aborda a Distancia entre dois Pontos e o Estudo da Reta. Atendendo assim o
Plano de Trabalho desenvolvido pelos professores de matemética para o 3° Ano do Ensino
Meédio dessa escola.

A disponibilizacdo do software de geometria dindmica GeoGebra, recurso digital
nunca antes visto nessa escola, atraiu a aten¢do dos alunos por sua relevancia em oferecer
aulas diferenciadas das habitualmente ministradas. Também, engajou os alunos a criar
estratégias para solucionar os desafios propostos experimentando o software GeoGebra.
Além de trabalhar em equipe para desenvolver o processo de aprendizagem com diélogo
entre iguais.

Averiguou-se o potencial criativo dos alunos, provocando-os a elaborar estratégias
para solucionar os desafios propostos, explorando e empregando o GeoGebra. Assim,
posicionaram pontos no plano cartesiano mediante suas coordenadas ou suas caracteristicas
analiticas modeladas em situacfes-problema, reconheceram e distinguiram uma reta, uma
semirreta e um segmento de reta e apresentaram de mais de uma forma a distancia entre
dois pontos e as medidas de perimetro e &rea.

As atividades propostas possibilitaram aos alunos a materializacdo digital dos
elementos matematicos primitivos da geometria: ponto, reta e plano. A agdo de ensino
produziu ideias geométricas abstratas em significados concretos para a consolidacdo de
uma aprendizagem significativa.

A mobilidade da sala de aula para o auditério audiovisual e para o laboratério de
informética (Labin) favoreceu o estimulo dos canais de aprendizagem auditivo, visual e
cinestésicos, potencializando a compreensdo das atividades propostas e suas relagdes
matematicas.

De importante denota-se a destreza dos alunos com o trabalho em midia digital
experimentado como agdo pratica de um estudo matemético que favoreceu a analise dos
fendbmenos algébricos e geométricos discutidos, numa perspectiva autbnoma aos horizontes

além da educacéo basica.

Referencial tedrico
Uma aula eficiente pode ser uma aula fécil, ou répida para o professor. Uma aula
em que ele consiga abordar em pouco tempo um determinado conteildo a fim de cumprir

todo o plano de trabalho. Ou ainda, eficiente porque de fato os alunos, em sua maioria,



compreenderam tal conceito, tal contetido através de meios que ndo sejam livros didéticos,
quadro e giz.

Pondero a segunda ideia de eficiéncia como ideal, uma vez que é a partir desse
conceito que realizei o planejamento dessas aulas utilizando meios diferentes dos
tradicionais. Esses meios podem ser tecnoldgicos, videos, animagdo em slides, softwares,
sala de informética, internet, entre outros.

O importante é tornar o momento da aula diferente, desde que planejado, e
principalmente, com o foco na aprendizagem do aluno, considerando as diversas
possibilidades de dar certo ou ndo, buscando inimeras maneiras de atrair o aluno e
despertar o seu interesse pela aprendizagem.

Segundo Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida (2010), o uso das Tecnologias da

Informacdo e Comunicacédo (TICs) facilita o interesse dos alunos pelos conteddos.

[...] pois estamos falando de diferentes tecnologias digitais, portanto de novas
linguagens, que fazem parte do cotidiano dos alunos e das escolas. Esses
estudantes ja chegam com o pensamento estruturado pela forma de representacéo
propiciada pelas novas tecnologias. Portanto, utiliza-las é se aproximar das
geracBes que hoje estdo nos bancos das escolas. (Gestdo Escolar: disponivel em
http://gestaoescolar.abril.com.br/)

Assim, ndo vejo uma sequéncia didatica como eficiente ou ndo, mais importante ou
menos importante. Mas sim como um conjunto de ag0es, interligados com um mesmo
objetivo, o de conseguir que o aluno supere suas necessidades de aprendizagem
matematica e possa inter-relacionar-se na comunidade.

Nesse sentido que a obra de Gravina et al afirma:

[...] consideramos que as midias digitais se tornam realmente interessantes
quando elas nos ajudam a mudar a dindmica da sala de aula na direcdo de
valorizar o desenvolvimento de habilidades cognitivas com a concomitante
aprendizagem da Matematica. (GRAVINA et al, 2012, p.34).

Entendo que o desafio do educador é conseguir prender a atencdo do seu aluno,
seduzi-lo a construir o conhecimento. Porém, antes disso € necessario que o aluno esteja
atento, que esteja disposto a aprender.

E neste contexto que as metodologias trazidas pelo Geogebra, entre outros
softwares, podem ser desenvolvidas apropriando-se das alternativas tecnoldgicas, com o
intuito de chamar a atengéo dos alunos, despertando neles a curiosidade pelo novo.

Assim, podemos ter um caminho de possibilidades que oferecem ao aluno um
momento de manipular as informagdes matematicas através do computador a fim de

espacializar com precisdo suas ideias geométricas nele estimuladas.



Corroborando este pensamento Gravina et al (2012, p.14) afirma: “Sdo concretos
porque existem na tela do computador e podem ser manipulados e séo abstratos porque

respondem &s nossas elaboracdes e construgdes metais”.

Descricdo do conteldo matemético abordado

A Geometria Plana contribui para o aluno perceber, experimentar e compreender o
meio em que interage. Neste vies, seu estudo observa notdria relevancia no
desenvolvimento de habilidades para resolucéo de situagdes-problemas no cotidiano, tais
como medi¢des de perimetro e area.

Uma fonte de contextualizacdo foi o livro didatico adotado pela escola, que é
utilizado pelos alunos. A Geometria Analitica é abordada no Capitulo 5 da Unidade II1. De
maneira organizada, o autor Jackson Ribeiro apresenta os entes matematicos que balizam a
estrutura do plano cartesiano fundamentando elementos, conceitos e referéncias de
localizagdo de um ponto no espago.

A obra de Ribeiro (2010, p.169) descreve um breve relato sobre a viséo conceptiva
da Geometria Analitica que temos até os dias de hoje. E uma dimens&o epistemoldgica que
relaciona a &lgebra com a geometria, dando sentido aos principios matematicos capazes de
analisar as propriedades do Ponto e da Reta, determinando distancias entre eles,
localizagdo e pontos de coordenadas.

Ribeiro (2010, p.170) relembra as caracteristicas geométricas o sistema cartesiano
ortogonal, inerente aos conhecimentos préevios dos alunos desde o nono ano do ensino
fundamental. O fundamento do par ordenado é bem notado pelo autor quando observa os
quatro quadrantes e exibe uma charge sobre o jogo Batalha Naval.

Exemplificando de maneira objetiva, Ribeiro (2010, p.172) em uma sé pagina
apresenta a Distancia entre Dois Pontos como consequéncia do Teorema de Pitagoras;
ressalvados os casos particulares. O Ponto Médio de um segmento (2010, p.175), o
Baricentro de um Tridngulo (2010, p.177) e a condicdo de Alinhamento de Trés Pontos
(2010, p.180) séo comentados na mesma obra de Ribeiro.

Na obra de Ribeiro (2010, p.182) vislumbra-se a demonstragdo algébrica do célculo
de Area de um Triangulo. Convém, antecedente a discussio deste item, um didlogo entre o
professor e os alunos sobre o Perimetro de uma forma geométrica.

Contemplando o Estudo da Reta, Ribeiro (2010, p.184-185) contextualiza o cultivo

da cana-de-aglcar com a producdo de acucar industrializado. Analisa as informagdes de



uma tabela, compde um grafico e generaliza o célculo da Equagdo da Reta a partir de
Determinantes (contetdo ja estudado no ano anterior).

A obra de Ribeiro (2010, p.187-188) aborda a inclinagéo e o Coeficiente Angular
de uma reta com riqueza de elementos graficos. Neste ensejo, 0 mesmo autor mostra
(2010, p.190-192) como definir a Equagdo da Reta que passa por um ponto, a Equagéo
Reduzida e a Funcdo Afim. Contanto, Ribeiro expde com variedade gréafica (p.195-197) as
PosicOes Relativas entre duas Retas.

Ainda, apresenta no topico Saiba Mais situa¢des do cotidiano em que o estudo
analitico de representacdes gréficas se faz necessério, como no exemplo da relagdo de
consumo de energia elétrica mediante a capacidade de desempenho, poténcia de um
aparelho eletrodoméstico observado em certo tempo. Por Gltimo, ndo menos importante,
propGe o item Finalizando a Conversa, referenciando o Sistema de Posicionamento Global
(GPS) e relacgdes cartesianas e formas gréficas como modelagem matematica.

Com exercicios propostos, a obra provoca o aluno a praticar suas habilidades.
Atividades das Olimpiadas Brasileiras de Matemaética das Escolas Publicas (OBMEP) e
vestibulares para universidades sdo oferecidas ao desafio da compreensdo. Além de
questdes pertinentes ao raciocinio cognitivo que promovem a interpretacdo de situacfes-
problema a fim de estimular o aluno a ser protagonista de decisdes, analisando e

solucionando cada caso.

A escolha do recurso digital

Primeiramente, os alunos assistiram alguns videos motivacionais ao tema abordado
como introducédo ao processo de ensino e aprendizagem. O video de Costa (2014) e o video
de Pitanga (2014) elucidando algumas caracteristicas elementares deste estudo, como
organizagdo do plano cartesiano e os elementos ponto, reta, plano e objeto resultante das
inferéncias algébricas.

E, para refutar a condicdo de mera producdo e reproducdo de procedimentos
sistematizados de calculo e de representacdo gréfica, pude inovar com uma proposta mais
dindmica. Com a oferta da tecnologia para as escolas, tornou-se possivel trabalhar
Geometria Analitica com a inser¢do do recurso digital GeoGebra.

Segundo os conhecimentos discutidos nas aulas presenciais desta especializagéo,

Geogebra € a palavra que representa a unido das expressdes Geometria e Algebra e teve



origem na intencdo de caracterizar o software que alia conceitos dessas duas expressdes
que sdo ramos de estudos da Matematica.

A escolha deste software se deve ao fato do mesmo ser livre e de facil manuseio e
producdo cognitiva. Durante o cumprimento desta especializacdo o GeoGebra foi 0
software matemético de meu engenho. Com ele pode-se oferecer mobilidade aos elementos
matematicos criados para construir, interpretar e solucionar situacdes-problema que
abordam o conteudo proposto.

Entendo que o uso de novas tecnologias em sala de aula pode ser produtivo.
Softwares, smartphones, tablets e outros facilitam na aprendizagem desde que sejam
trabalhados de maneira racional, com foco na didatica. Além de oferecer ao aluno uma
experiéncia dindmica de construgdo de seu conhecimento, ultrajando os limites das
abstracdes e formulas.

Como o Labin ndo apresentava o software GeoGebra instalado nos computadores,
foi necessario realizar o procedimento da instalacdo previamente ao inicio deste estudo.
Alguns alunos, que frequentam curso técnico em Informatica, realizaram esse expediente
tanto em computadores com sistema operacional Linux como naqueles com sistema
operacional Windows.

Foi valido utilizar as ferramentas do software GeoGebra para desencadear um
momento de criacdo e explosdo de ideias, dando sentido & experiéncia de aprender,
agregando valor & superacdo dos desafios propostos. Foi gratificante observar os alunos
com olhos fitos na tela do computador debatendo conceitos matematicos e trocando ideias,

atribuindo novos conhecimentos aos j4 existentes.

Implementacéo do plano de estudo

A investigacdo proposta realizou estudos com um grupo de alunos previamente
selecionado no 3° Ano do Ensino Médio do Instituto Estadual Doutor Carlos Augusto de
Moura e Cunha.

O objetivo mais amplo da experiéncia consistiu em ofertar uma nova maneira de
desenvolver habilidades geométricas; propondo-se uma metodologia dindmica aliada a
uma modelagem matematica como recursos de compreenséo do conteudo escolhido.

Como objetivos especificos procurei mediar meios que facilitaram o aluno a:

- relembrar conceitos basicos sobre ponto, reta e plano;

- conhecer e aprender a executar algumas ferramentas do software GeoGebra;



- explorar e modificar propriedades dos objetos geométricos criados no software
GeoGebra;

- ampliar o vocabulério e o conhecimento matematico e tecnoldgico;

- posicionar o ponto no plano cartesiano mediante suas coordenadas ou suas caracteristicas
analiticas modeladas em situacdes-problema;

- reconhecer uma reta, uma semirreta, um segmento de reta e os diferentes tipos de reta;

- definir a distancia entre dois pontos no plano cartesiano;

- determinar o perimetro de uma figura plana;

- apresentar de mais de uma forma as medidas de perimetro a partir do software
GeoGebra;

- identificar a area de uma figura plana;

- interpretar situagdes-problema;

- articular as ideias aritméticas e geométricas envolvidas;

- trabalhar em equipe para desenvolver o processo de aprendizagem com dialogo entre
iguais;

- criar estratégias para solucionar os desafios propostos investigando e empregando o
software GeoGebra.

Este trabalho estruturado em engenharia didatica tratou da sequéncia didatica que
abordou a Distancia entre dois Pontos e o Estudo da Reta em 4 horas/aula. Foi possivel
discutir os conhecimentos prévios sobre ponto, reta e plano, determinar o perimetro e
calcular a area de quadrilateros e também interpretar situagdes-problema.

A sequéncia foi organizada em quatro momentos:
1° Momento: Os alunos foram convidados a assistir no auditorio audiovisual da escola 0s
videos motivacionais ao tema. Neste momento, os alunos obtiveram um breve apanhado
dos conceitos norteadores do estudo de Geometria Analitica.
2° Momento: No Labin, os alunos obtiveram o contato inicial com o software GeoGebra,
apresentacdo dos elementos da barra de ferramentas e funcionamento bésico do mesmo
software .
3° Momento: Os alunos criaram arquivos no software GeoGebra para solucionar as
atividades propostas. Instantes de perguntas, questionamentos e conjecturas.
4° Momento: Em sala de aula ocorreu o registro no caderno de aula das propostas e
representadas no software GeoGebra e realizaram um relato autoavaliativo sobre as

atividades desenvolvidas.



E um diferencial a favor do trabalho do professor quando ele reconhece em seus

alunos as potencialidades, as altas habilidades, as dificuldades de aprendizagem, a destreza

com os recursos oferecidos, os conhecimentos prévios; ou seja, apropriar-se de uma

avaliacdo de diagndstico inicial.

Planejamento de Acdes

MOMENTO

OBJETIVO

ACAO

RECURSO
DIDATICO

Tempo:

2 horas/aula

Que 0 aluno
determine a distancia
dois

entre pontos

dados no plano

cartesiano.

Calcular a distancia entre dois
pontos algebricamente a partir da
adaptacdo do Teorema de Pitagoras
e construir no software GeoGebra a
representacao geométrica

comparando resultados.

Videos
motivacionais,
Caderno, lapis,
borracha,
calculadora,
software
GeoGebra.

Tempo:
1 hora/aula

Que o aluno interprete
as informagbes e
calcule corretamente
as medidas de

perimetro e area.

Calcular o perimetro e a é&rea
algebricamente e construir no
software GeoGebra a representacao

geométrica comparando resultados.

Caderno, lapis,
borracha,
calculadora,
software
GeoGebra.

Tempo:

1 horas/aula

Que o aluno construa
a equacdo da reta e
suas relagdes quanto a

posicao.

da

construir no

Calcular a equagéo reta
algebricamente e
software GeoGebra a representacao

geométrica comparando resultados.

Caderno, lapis,
borracha,
calculadora,
software
GeoGebra.

Das Hipdteses

Tabela 1: Planejamento de A¢des (4 horas/aula)

* Hipdtese 1: pressupds que, durante a aplicagdo das atividades, os discentes aceitem de

maneira satisfatoria o desenvolvimento dos trabalhos, demonstrando entusiasmo e

interesse;

* Hipotese 2: pressup0s que o software GeoGebra néo seja usual entre os alunos;

* Hipotese 3: pressup0ds que os alunos dominem as operacdes entre nimeros Reais;




* Hipotese 4: pressupds que os alunos saibam fazer uso da calculadora.

* Hipotese 5: pressup0s que o tempo destinado & experiéncia seja suficiente;

* Hipotese 6: pressup0s que os alunos sejam capazes de tracar o plano cartesiano em papel;
* Hipdtese 7: pressupds que os alunos consigam representar as informagdes do plano
cartesiano no software GeoGebra;

* Hipotese 8: pressupds que os alunos determinem corretamente a distancia entre dois
pontos no plano cartesiano;

* Hipdtese 9: pressupds que as atividades propiciem a correta apropriacdo dos conceitos de
perimetro e area;

* Hipotese 10: pressup6s que consigam compreender as relacdes do estudo da Reta;

Algumas das dificuldades dos alunos

No momento inicial de abordagem do conteudo, percebi que grande parte dos
alunos apresentou desordem em reconhecer eixo X e eixo Y na leitura e no posicionamento
de pontos num plano cartesiano.

Também, havia dificuldades em distinguir reta, semirreta e segmento de reta no
software GeoGebra. Ainda, quando apresentada uma situagéo-problema que versa sobre
esta competéncia de ensino surgem dificuldades de interpretacéo e representagédo espacial
do evento proposto.

Ainda, surgiram dificuldades de interpretacdo das situagdes-problema propostas.
Esta é uma dificuldade recorrente, mas o espirito colaborativo entre iguais foi
preponderante & superacdo dos desafios.

Sob esse cenario, foram propostas atividades que estimularam a descoberta, a
associacdo de ideias e a construcéo de relacGes algébricas e geométricas numa perspectiva
de consolidagdo de aprendizagem do estudo desenvolvido.

Os resultados do trabalho proposto consistiram em apresentagdo de registro escrito
no caderno de aula e construcéo das situages-problema em arquivo “*.ggh” submetido ao

envio de e-mail ao professor e autoavaliag&o.

Descricdo e analise da préatica pedagdgica
Por acreditar que o trabalho em grupo agrega crescimento e beneficios ao estudante
pela discussdo de ideias e socializagdo de experiéncias, a investigagdo proposta parte desse

pressuposto. Lecionei matematica no ano de 2013 aos alunos participantes desta proposta.



Como conhecedor de algumas habilidades e das dificuldades cognitivas dos alunos pautei
esta proposta considerando as ac¢des factuais do cotidiano.

Na primeira hora/aula deste estudo, em 01 de outubro de 2014, foi desenvolvida a
abordagem inicial sobre os elementos ponto, reta e plano. As transformagdes dinamicas
apresentadas em projetor multimidia tornam viavel a interferéncia do aluno no ato de

apresentacdo, sendo possivel a realizacdo instantanea de suas ideias.

Imagem 1: Videos motivacionais ao tema assistidos no auditério audiovisual

Em suas reacOes evidencia-se a maneira (a)tipica em que os alunos aprendem 0s
contetidos de Geometria de forma separada em relacdo a Algebra, ou seja, como se 0s
contetdos ndo estivessem ligados e precisassem ser ensinados por partes.

Inclusive, € comum os alunos chegarem as séries finais do ensino fundamental com
caréncias de estudo de Geometria. Ja participei de planejamentos integrados entre séries
iniciais e finais a fim de estabelecer melhor conex&o de ideias de Geometria.

No entanto, existem preocupantes dificuldades em Geometria apresentadas pelos
alunos. Pauta que merece uma profunda analise em prol de mudancas que beneficiem a
qualidade do processo de ensino e aprendizagem em matematica.

E em alguns casos, as repercussdes durante o ensino médio sdo prejudiciais a
consolidagio de saberes, pois apesar de Geometria e Algebra serem percebidos como
diferentes ramos da matematica, seus fundamentos sao complementares.

As percepcdes dos alunos a respeito dos videos e a leitura do livro didatico sobre o
posicionamento de pontos cartesianos elucidaram as duvidas pertinentes. Assim, 0S
objetivos propostos em relacdo aos conceitos basicos sobre ponto, reta e plano,
caracteristicas e coordenadas cartesianas, articulacdo de ideias algébricas e geométricas e
interpretacdo de situagdes-problema foram conquistados.

Também foi possivel constatar o éxito dos alunos sobre as hipGteses em
investigacdo diante da capacidade de tragcar um plano cartesiano em papel e posicionar

corretamente as coordenadas cartesianas.



Na segunda hora/aula deste estudo, ainda em 01 de outubro de 2014, as atencdes
foram todas direcionadas a apresentacdo do software GeoGebra aos alunos. O nimero de
computadores disponibilizados com GeoGebra no Labin da escola para a realizagdo das
atividades propostas é baixo.

Visando maior interacdo e colaboragdo entre os alunos, as aulas foram
desenvolvidas através de atividades em duplas, privilegiando sempre o discente como

centro do processo de ensino e aprendizagem.

Imagem 3: Discutindo as atividades propostas e explorando os recursos do GeoGebra

Um momento rico de aprendizagem, que seduz a todos para tentar, arriscar, criar
uma ideia nova sobre tudo o que sabe a respeito de ponto, reta e plano. Eis 0 momento de o
professor estimular seus alunos a mexer, fazer e refazer elementos geométricos a partir da
barra de menu e da barra de ferramentas do GeoGebra, conhecendo seu funcionamento
basico.

As atividades propostas através do uso do livro didatico do aluno sobre Distancia
entre dois Pontos provocaram 0s alunos a estabelecer representagdes escritas e
digitalizadas. Assim, houve troca de ideias e grande exploracdo de recursos. A mediagédo é
uma boa postura para o professor durante esse momento.

Contanto, os objetivos propostos em relacdo ao manuseio de algumas ferramentas

do GeoGebra, tais como mover, tipos de ponto, tipos de reta, segmentos de reta, poligonos,



circulos, distdncia, comprimento ou perimetro e area; bem como alteracdo das

propriedades dos objetos geométricos e gravar foram brilhantemente adquiridas.
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Figura 2: studo de ponto e reta no plano cartesiano Print screen 2: Construcéo da Figuré 2 no GeoGebra
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Capitulo 5 - Geometria analitica: ponto e reta (LA 1

Figura 3: Estudo de ponto e reta no plano cartesiano  Print screen 3: Construcdo da Figuré 3 no GeoGebra

Além disso, verificou-se o éxito dos alunos sobre as hipéteses em investigacdo de
que o GeoGebra ndo é usual entre os alunos e estes apresentaram boa aceitacdo das
atividades propostas que envolviam a necessidade de posicionar corretamente as
informacdes algébricas para que resultassem nas devidas concepgdes no plano cartesiano.

O que valoriza o interesse dos mesmos em conhecer um novo saber.



Na terceira hora/aula deste estudo, em 02 de outubro de 2014, foram debatidas as
possibilidades de se obter a Distancia entre dois Pontos como consequéncia do Teorema de
Pitagoras, ressalvados os casos particulares. Um momento de questionamentos, ideias,
ddvidas e criacdo em que o GeoGebra foi uma ferramenta esclarecedora a partir da
representacdo geométrica aliada ao calculo algébrico para a definicdo da solucéo de cada

situacdo-problema interpretada.

Imagem 4: Interpretando situacdes-problema e construindo a representagdo geométrica

-
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Imagem 5: A surpresa revelada na tela ao finalizar a interpretacdo da atividade

e R N ey Ty B "_‘.

Imagem 6: O dialogo entre iguais que enriquece a aprendizagem
O dialogo motivado pelo desafio das atividades propostas através de modelagem
matematica para contextualizar o tema, promoveu debates que ampliaram o vocabulario e
0 conhecimento matematico e tecnoldgico dos alunos. Algumas falas que denunciam essa

aquisicao:



“Cada ponto pertence a um quadrante diferente um do outro no plano cartesiano.”
(Bruna)

“Séo trés pontos, mas nédo fecha um triangulo!” (Bruna)

“A distancia entre A e C ndo pode ser negativa porque € modular.” (Thaynara)

“Tantos nimeros! No GeoGebra é tudo mais simples. Santo GeoGebra! Eu amo
tecnologial!” (Thaynara)

“O calculo que fizemos (no caderno) deu resposta diferente dessa que o GeoGebra
mostra. Ah, mas com a calculadora da certo. Era s6 uma raiz quadrada ndo exata que
deixou o resultado aproximado.” (Bruna)

“Terminei! Vou colorir, mexer nas propriedades do desenho.” (Thaynara)

Nesse ensejo, condigdo para pontos colineares e ndo colineares, ponto medio e
baricentro de um tridngulo também foram discutidos. Mas, a abordagem sobre Perimetro e

Area de Triangulos e Quadrilateros ganhou a simpatia dos discentes.

144 Observe o quadrilatero ABCD no plano cartesiano.
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Figura 4: Estudo de ponto e reta no plano cartesiano  Print screen 4: Construcéo da Figura 4 no GeoGebra
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Xy 1
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Calculando a distancia entre ess

Portanto, a altura do AABC em relagio

a0 lado AC ¢, aproximadamente, 9,41 unidades.

Figura 5: Estudo de ponto e reta no plano cartesiano  Print screen 5: Construgéo dé Figura 5 no GeoGebra

O célculo algébrico manualmente praticado sempre coincidiu com a soma dos
segmentos de reta das figuras criadas em GeoGebra e com a totalidade do poligono
gerado. Formas diferentes de se obter o mesmo resultado. A informagio da Area oferecida

pelo software encantou o0s alunos pela capacidade da tecnologia facilitar os estudos.



Ocuparmo-nos com a aplicacdo das informacdes de Perimetro e Area estimulou os
alunos a superarem as expectativas iniciais, de somente 4 horas/aula, e enriquecerem-se de
um maior aporte matematico através da dinamica proporcionada pelo GeoGebra.

Assim, 0s objetivos propostos em relacdo a definicdo da distancia entre dois pontos,
o calculo do perimetro e a identificacdo da area de figuras triangulares e quadrilateras
apoiados nos recursos tecnoldgicos da calculadora e do GeoGebra foram satisfatoriamente
contemplados com a leitura e interpretacdo de situagfes-problema.

Ao mesmo tempo, percebeu-se que as hipdteses em analise sobre o dominio das
operacdes com numeros reais € 0 uso eficiente da calculadora na correta definicdo da
distancia entre dois pontos, do perimetro e da area apresentadas aos alunos foram
plenamente comprovadas.

Na quarta hora/aula deste estudo, em 08 de outubro de 2014, foram discutidos 0s
estudos sobre a Reta: os tipos de reta Paralela e Perpendicular, a definicdo do coeficiente
angular, o calculo algébrico e a representacdo geométrica da equacdo da reta em
GeoGebra.

Imagem 7: do livro didatico para o GeoGebra

Imagem 8: a pratica do calculo algébrico



Utilizando o livro didatico do aluno, algumas atividades selecionadas
contextualizaram a analise de tabelas, gréaficos e situagdes-problema que provocaram os
alunos a pensar, investigar e apresentar estimativas para os resultados.
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Figura 6: estudo de ponto e reta no plano cartesiano  Print screen 6: construcdo da Figura 6 no GeoGebra

162 (UEMG - MG) Na figura abaixo, tem-se repre-
sentada, em um sistema de coordenadas carte-
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Figura 7: estudo de ponto e reta no plano cartesiano  Print screen 7: construcdo da Figura 7 no GeoGebra

Uma leitura sobre a possivel relacdo entre as informacdes cartesianas e 0s servigos
oferecidos pelos aparelhos de GPS. Atividades direcionadas aos estudos das olimpiadas de
matematica e de preparacdo aos vestibulares ficaram sugeridas para continuidade apos este
estudo, durante as futuras aulas.

Como proposta de fechamento das atividades com os alunos para este estudo foi
proposta a realizacdo de um relato individual autoavaliativo. Nele, os alunos puderam
descrever 0s aspectos positivos da pratica pedagodgica investida nas Gltimas aulas com a
insercdo das midias digitais no processo de ensino e aprendizagem. Também, apontaram 0s
aspectos a melhorar para que praticas futuras possam suplantar as expectativas de quem
aprende.
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Registro autoavaliativo 4
Desse modo, os objetivos propostos em relacdo ao estudo da Reta e a aplicagdo do
GeoGebra nesse contexto foram praticados de forma suficiente. Alias, o tempo destinado a

experiéncia foi suficiente, porém, nds, professor e alunos, ficamos motivados a continuar



0s estudos do tema abordado utilizando os mesmos recursos nas aulas futuras do ano
letivo.

Também, percebeu-se que as hipdteses relacionadas ao estudo da Reta, como
reconhecer uma reta, uma semirreta, um segmento de reta e os diferentes tipos de reta
proporcionados aos alunos foram evidenciadas nos resultados por eles apresentados.

Nesta experiéncia de aprendizagem, os alunos conheceram e aprenderam a executar
algumas ferramentas do software GeoGebra, exploraram e modificaram propriedades dos
objetos geométricos criados, articulando as ideias aritméticas envolvidas. Além disso, o
aluno pode ampliar o vocabulario e o conhecimento matematico e tecnoldgico, criando
estratégias e discutindo possibilidades de solucionar as atividades. Ficou cativado entre

eles um inovador jeito de aprender.

Consideracoes finais

Com a realizacdo deste trabalho finalizada, analiso que a experiéncia vivenciada foi
produtiva ao meu desenvolvimento profissional, contribuindo para a diversificagcdo de
minha didatica a partir de novos olhares sobre as informacBes matematicas que me
transformam a cada dia em um docente polivalente.

A utilizacdo do software de geometria dindmica GeoGebra promoveu uma forma
atrativa aos alunos de discutir, observar, interagir, ponderar, assimilar fendmenos
algébricos e geométricos e construir saberes. Pluralizar a aprendizagem dos alunos a partir
de estimulos auditivos, visuais e de movimentacdo, beneficiando a compreensdo das
atividades e suas relacGes matematicas.

A insercdo de midias digitais e o aporte de recursos tecnoldgicos como parte
integrante da estrutura pedagdgica do professor de matematica podem expandir sua acdo
pedagdgica e dirimir as dificuldades do aluno quanto ao conhecimento amplo dos estudos
matematicos.

Os objetivos deste estudo foram percebidos com éxito. Apesar dos esforgos
medidos e efetivados em meio a desatengcdo governamental e momento de desvalorizacéo
politica da sociedade a relevancia que a educagdo repercute na constituicdo de nossa
coletividade.

O trabalho me fez refletir de maneira positiva sobre as possibilidades que as midias

digitais podem e devem ser adotadas em sala de aula. Atualizar-se, sempre! A formacéo



continuada é essencial para acompanhar as transformacfes da educacdo e as ideias
inovadoras que podem qualificar o trabalho docente.

A utilizacdo de midias digitais como recurso pedagdgico a aprendizagem da
matematica traz uma sensacdo de estar junto ao passo do aluno no desenvolvimento
tecnoldgico. A adogdo de préaticas pedagdgicas que inovaram as aulas de matematica
favoreceu um papel ativo do aluno no processo de aprendizagem.

As atividades propostas remetem a reflexdo sobre o qudo melhorado pode ser o
processo de ensino e aprendizagem do aluno em contato com a tecnologia aplicada a
informagdo matemaética. Contanto, tornei-me um multiplicador das ideias e versatilidades
que podem ser praticadas com uma postura diferente daquelas costumeiramente

observadas.
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