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REsSuUmMO

Historicamente a relacdo entre a psicologia do rdedemento e a didatica das
ciéncias é marcada pela irregularidade da harmeniee essas areas. Se por um lado a
psicologia genética nos mostra que o sujeito “itevaonhecimentos” quando em contato
com uma situacdo nova, através dos seus mecani@aesenvolvimento, por outro, quando
a questdo € aplicar a psicologia genética a edocéaglfam estudos sobre a construgcéo de
conhecimentos escolares especificos. Assim, paadoeal para Parrat-Dayan (2003) que seja
necessario conhecer os procedimentos pelos qusigedo em situacdo de aprendizagem
constréi esses conteudos, até mesmo para interviratheira eficaz nesse processo. O estudo
da microgénese cognitiva, empreendido por Barbbakeltter e sua equipe (Inhelder e
Cellérier, 1996) focaram a formacdo e a atualizag@oconhecimentos, permitindo uma
melhor compreensdo dos mecanismos de mudanca. foessg 0os estudos microgenéticos

precisaram 0s processos pelos quais a crianca¥as mescobertas.

Este trabalho de investigacdo visa a andlise ideogénese da identificacdo e da
classificagdo de um conjunto de minerais de dosmosaexemplares e da viabilidade da
utilizacdo de paisagens em atividades didaticam essquisa estd inserida em um projeto
mais amplo intituladéDa mineralogia a quimica: a microgénese e a cong#io cooperativa
da classificacdo dos elementos quimico§® objetivo deste projeto € buscar meios de
proporcionar um efetivo entendimento das noc¢Oesldomentais a quimica, tais como o
modelo corpuscular da matéria, densidade, ligagddassificagdo por propriedades, a partir
da utilizacdo de aspectos proprios a mineralogiamoco reconhecimento e a classificacdo de
minerais. Dois momentos podem ser destacados pgegséo: no primeiro uma investigacao
voltada a construgdo cooperativa; e no segundoco fle andlise estd na microgénese da
construcdo individual dessas nog¢bes. Do primeifmedde-se o trabalho de mestrado de
Samrsla (2007). O segundo constitui-se no focoedésibalho, que tem dois objetivos
paralelos: analisar a viabilidade da utilizacagdisagens como recurso didatico e estudar a
microgénese cognitiva da resolucao da tarefa deifb@r e classificar um grupo de minerais
desconhecidos.

Para acompanhar a elaboracdo conceitual e aségsim utilizadas pelos sujeitos
diante da tarefa de identificar e classificar umjaonto de minerais através da determinacao

de algumas das suas propriedades foi necessapargreuma atividade onde 0s sujeitos



tivessem a disposicdo todos os recursos necesgaiasa conclusdo da tarefa. Desde a
preparacdo dos materiais utilizados na determindedqoropriedades fisicas e quimicas das
amostras e que vao possibilitar a identificacassaado pela criacdo de materiais de apoio
até a disponibilizacdo de um sistema de consult@faséncias bibliograficas. Definidas as
propriedades e as amostras que seriam utilizadastomse uma tabela eletrbnica, com
recursos de classificacdo interativos, onde todaesxplicagbes necessérias para a conclusao
da tarefa estavam disponiveis. Essa tabela contimzavariedade de minerais, listados com
suas respectivas propriedades e organizados piloacde classificacdo que seria definido e
modificado pelo usuério ao longo da atividade. Rditzacdo da tabela disponibilizou-se um
computador, que, juntamente com o kit de amost&asahhecidas, papéis para anotacdes e 0s
materiais para verificacdo das propriedades figidmicas dessas amostras, compunham o
ambiente da atividade. As propriedades utilizadaspesquisa foram: densidade relativa,
reatividade em via Umida, dureza, cor, traco ehbrilToda a atividade foi filmada e
posteriormente as acdes e os didlogos foram titoesarom seus respectivos tempos,
originando os protocolos da pesquisa. Dois sujeftram considerados prototipicos:
enguanto Anna trabalhou de forma sistematizadaedesdicio, Vitor seguiu um caminho de
tentativas. A diferenciacdo na forma de execucadad=a sera utilizada na andlise deste

trabalho, que tem a sua estrutura definida em qjaatigos.

O primeiro, Algumas paisagens sob um olhar quimi@presentara algumas
discussbes acerca da montagem e da organizacémndo te paisagens naturais. O segundo
dos artigosAlgumas reflexdes em torno na utilizacdo de paisagen atividades escolares:
descricdo e andlise de um caso praticai trazer a descri¢do, a analise, a avaliagiguenas
discussdes acerca de uma atividade realizada emeseoéa de ensino fundamental e médio
da rede publica Estadual de Porto Alegre, em quebanto de paisagens naturais fora

utilizado com os alunos do primeiro ano do ensigadlimnoturno em uma atividade didatica.

O terceiro dos artigos que compdem a dissertagio,actituloAnalise de um caso
exemplar da microgénese da identificacdo e da iflessdo de mineraisp caso Anna é
descrito e analisado detalhadamente. O ultlnimicrogénese da identificacdo e classificacao
de minerais, 0os casos Anna e Vjtbara uma analise comparativa entre 0os casos Anna
Vitor, de carater descritivo em um primeiro momerdgade o objetivo foi evidenciar e
analisar a elaboracdo conceitual e as estratégiassdlucdo de problemas dos dois casos, 0
artigo conta com a analise e as conclusdes depdesnal partir das caracteristicas individuais

e dos contrastes evidenciados, principalmente maafale procurar entender a atividade e



executar os testes, nesses dois casos exemplarastatamos que para a conclusdo da
atividade foi necessario que 0s sujeitos modifmassseus esquemas previamente
estabelecidos, que Boder (1996) classificaedguemas familiaresA determinacédo das
propriedades cor e brilho é exemplo dessa necessatlamodificacédo, pois para classificar as
amostras de minerais em determinados tipos deobphg-estabelecidos, 0os sujeitos nao
utilizam exatamente o mesmo esquema que utilizapana determinar se um objeto é
brilhoso ou ndo. Portanto, o conceito de brilho,coesquema relacionado ao conceito de
brilho deve ser ampliado para a compreensao da fareposta.

Faz parte dos objetivos do projeto fornecer subsigara a criacdo de uma Exposi¢ao
Virtual de Mineralogia (Eichler e Del Pino, 200f¢ qual, entre outros recursos, sera
utilizada uma colecdo de imagens de paisagens a-ataporacdo foi estudada durante a
realizacdo desta pesquisa — e amostras descormetitleis que deverdo ser identificadas

em uma tarefa semelhante a apresentada nessadrabal
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INTRODUCAO

Quimica, substantivo capaz de possuir diferentasepmgdes em diferentes contextos.
Por alguma razdo, no senso comum, a idéia é fegitudo que a contenha. Nao é dificil
encontrar anuncios de produtos de beleza e, pailmegnte, de alimentos, que tragam no seu
idealismo a mensagem “nosso produto ndo contemicplinTanto que no livro didatico mais
recente de Tito e Canto (2007), um dos livros digpbzados pelo Ministério da Educacéao
para analise e escolha dos professores das eslwlassino médio do Brasil, traz no seu
capitulo de abertura uma discussado acerca dagididie quimica e dos diversos motivos que
fazem uma afirmacao daquele tipo ser conceituakreiivocada.

Os estudantes do ensino médio, ou parte deles, aégmimica como uma disciplina
com muitas peculiaridades. A maioria delas negstidegga-se de passagem. Suas formulas,
suas tabelas, modelos, nomes de cientistas famBstes Gltimos quase sempre sao vistos
como seres ndo-humanos, bitolados e chatos, oumsajto diferentes de uma pessoa dita
“normal”, e essa idéia é reforcada pela midia, pklwos e pelo senso comum. Além disso, a
quimica, bem como as ciéncias em geral, € enxeqglda estudantes como desinteressante,
sem histéria, dogmatica, sem vinculo com a reatidadocialmente neutra (Loguercio e Del
Pino, 2006).

Estudantes de quimica das instituicbes de emssiperior devem a enxergar de outra
forma. A diferenca fica no plano da motivacdo pekiudo: essas pessoas gostam (ou
deveriam gostar), e querem (ou deveriam querergnder, adquirir, construir aquele
conhecimento. Esses futuros quimicos, provavelmeetem ter percebido alguma utilidade,
quer seja académica, quer seja tecnoldgica, indugtinda que ndo conhecam as origens e a
filosofia do conhecimento que estudam, pois issdelizmente, ndo € prioridade nos
curriculos dos cursos de bacharelado, técnico, stndl e mesmo nas licenciaturas.
Disciplinas de didatica, historia e filosofia démtia/quimica séo insuficientes ou ndo estédo
presentes nos curriculos dos Cursos de Graduacduémica no Rio Grande do Sul (Del
Pino e Calvete, 1997). Talvez por isso, mesmo @a@mico, ndo é facil estabelecer relacbes
entre aquelas substancias rotuladas disponiveiastos nas prateleiras dos laboratérios e
aquelas que compdem a natureza a sua volta e g@@dhcores, formatos e propriedades que

sao estudadas pelas ciéncias chamadas naturais.
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No nosso entendimento, uma estratégia possivel giarauir a distancia entre a
guimica e as ciéncias ditas naturais seria resgatarpouco do contexto historico do
desenvolvimento dessa ciéncia quimica. Para issengemos que um estudo sistematico dos
minerais poderia fornecer o subsidio necessaria pana abordagem mais efetiva dos
aspectos relacionados a quimica. Mas como interdigahecimentos distintos pertencentes a
duas areas diferentes do conhecimento e com issnwdaver estratégias significativas de

aprendizagem?

A especificidade do assunto e as peculiaridadesohddas nos processos de
ensino/aprendizagem na &rea caracterizam o camjovegtigacdo proprio da didatica das
ciéncias (Barker, 2000; Schnetzler, 2002; Cachapuaia, Gil-Pérez, Carrasco, Martinez-
Terrades, 2001). Fundamentada inicialmente nasriboitbes da Psicologia Cognitiva,
concebendo a aprendizagem como uma construcaayvaisse que a Didatica das Ciéncias
passa a utilizar teorias, ou modelos, propriosse eampo de investigacdo. Em Educacgéo
Quimica, area desenvolvida dentro da Didatica d@saias, nota-se também o surgimento de
mecanismos de publicacdo e divulgacdo particuldeegp no exterior quanto no Brasil
(Schnetzler, 2002).

Quanto aos processos de ensino/aprendizagem nadarepimica, € necessario
considerar que os modelos explicativos prépriosale@ncia ndo pertencem a uma realidade
cujos objetos possam ser percebidos pelos sentidomnos. Os conceitos de atomos,
moléculas, ions, elétrons, protons, entre outrds, desta forma, abstratos (Samrsla, 2007).
Para a compreensdo destes conceitos, muitas veliemmise analogias com objetos que

possam ser facilmente assimilados aos nossos eagumreentais.

E nesse contexto que se desenvolve o prof@do mineralogia & quimica: a
microgénese e a construcao cooperativa da clasgidic dos elementos quimic@ objetivo
deste projeto € buscar meios de proporcionar untivefeentendimento das nocoes
fundamentais a quimica, tais como o modelo corpascla matéria, densidade, ligacdes e
classificagdo por propriedades, a partir da utjiwzade aspectos préprios a mineralogia, como
0 reconhecimento e a classificacdo de mineraiss Ba@mentos podem ser destacados desse
projeto: no primeiro uma investigacéo voltada astgdo cooperativa e no segundo o foco
de andlise esta na microgénese da construcdo dodlvidessas nocdes. Do primeiro
depreende-se o trabalho de Samrsla (2007), irdiiudaconstrucdo cooperativa de nogoes

fundamentais a quimicaesenvolvido neste mesmo programa de pés-graduagéaual se
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investigou a construcdo dessas nog¢des em atividatits/as, desenvolvidas e registradas em
sala de aula. O segundo diz respeito a analis@gengética de individuos diante da tarefa de
identificar e classificar um grupo de minerais @stiui-se no foco desta dissertacdo, aqui

apresentada.

Assim, este trabalho de investigacdo visa a andligeelaboragdo conceitual
progressiva de no¢des que sdo fundamentais aodentto dos aspectos relacionados a
quimica a partir de uma analise microgenética @mtificacdo e da classificacdo de um
conjunto de minerais e da percepcéo de paisagémsisaE necessario ressaltar também que
faz parte dos objetivos deste projeto criar re@ies@erem utilizados na elaboracdo de uma
Exposicao Virtual de Mineralogia, no qual, entréros recursos, sera utilizada a colegéo de
imagens de paisagens naturais montada paralelamesddizacido desta pesquisa e que, como

visto, sera abordada nesta dissertacao.
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A ORGANIZACAO DA ACAO INVESTIGATIVA

Para acompanhar a elaboracdo conceitual e aségsm utilizadas pelos sujeitos
diante da tarefa de identificar e classificar umjaonto de minerais através da determinacao
de algumas das suas propriedades foi necessapargrea atividade e os recursos a serem
disponibilizados. Esta preparagdo comecou no segsemhestre do ano de 2004 e passou por

algumas etapas a seguir descritas:

i) escolher e providenciar amostras dos mineragsppderdo ser identificados através

da diferenciagéo de suas propriedades;

ii) selecionar as propriedades fisicas e quimiaas dpverdo ser aferidas durante a

atividade e definir o kit de minerais desconhecidos

iii) preparacdo de um meio de disponibilizar asormfacdes necesséarias para a

conclusado da tarefa;

iv) organizar o ambiente de modo que seja posfarer o registro em audio e video

da atividade.

A montagem da atividade comeca com a escolha dosram que seriam utilizados.
O critério adotado foi a composicdo quimica. Petdsaem constituir uma atividade que
partisse da identificacdo de minerais e chegasdasaificacdo periddica dos elementos que
os constituem, foram selecionados cations e angues contemplassem uma variedade
suficiente de elementos quimicos de diferenteslikag@io na tabela periddica. Apos a
definicho das espécies quimicas de interesse,efea-busca de minerais que fossem

constituidos por esses elementos.

De posse da lista de minerais de interesse, congpoocura por amostras destes em
lojas especializadas em minerais, museus de maggaalprofessores colecionadores, etc.
Assim, foi montado um conjunto com aproximadamesitgienta amostras de minerais.
Foram feitos os testes de determinacdo das prapesdisicas e quimicas em todos e destes
foram destacados 0s minerais cujas amostras estavanmelhores condicbes para a
atividade. Este trabalho foi descrito em outra jmalgbio referente a esse projeto (Samedla,
al, 2007).
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Quanto as propriedades, estas foram estudadas emainade determinagdo de
minerais de reconhecida qualidade na literatur@aeslizada (Leinz, 1982; Neves, 2003).
Foram destacadas as seguintes propriedades: big, densidade relativa, dureza,
reatividade em via imida e traco. Nao foram seleas para a atividade propriedades como
cristalografia, habito, diafaneidade, tenacidadigagem, teste de chama, entre outras, pela
inviabilidade da determinacdo por sujeitos ndoiadics nas geociéncias e também pela

periculosidade envolvida na execucao de algunedésstes.

A escolha dos minerais integrantes do kit de amssiiesconhecidas dependia da
determinacdo das suas propriedades. Os sujeitcsia®v ser capazes de diferenciar as

amostras através dessas determinacgoes.

A determinacéo do tipo de brilho se faz atravéslervacdo de uma superficie ndo
oxidada ou modificada. A primeira grande classgii@aé a distingdo entre brilho metélico e
ndo-metalico. Os minerais de brilho ndo-metalicdgoo ser classificados em: vitreo (brilho
semelhante ao brilho do vidro), resinoso (brilhikir ao de um liquido como resina ou mel),
nacarado ou perlaceo (lembra o brilho de uma pgérgtaxo (brilho com o aspecto de uma
camada de azeite), sedoso (reflexdo da luz saae fibras paralelas, semelhante ao brilho
de um tecido de seda) e adamantino (mineral colexcesf fortes e brilhantes, tais como um
diamante). Maiores explicacdes sobre a determindgaurilho estdo disponiveis nos anexos

2 e 3 desta dissertagao.

A determinacdo da cor do mineral segue o mesmoeegimento de observacdo da
determinacdo do brilho. Os anexos 4 e 5 trazenag@es das principais cores encontradas

Nnos minerais.

A densidade relativa é uma propriedade que dueantentagem da atividade recebeu
atencdo especial. O conceito de densidade é umnaegitos que consideramos fazer parte
daquilo que estamos chamando de noc¢des fundameaatastendimento da quimica, pois
traz na sua concepcéo a idéia de que os mategjars sonstituidos por particulas diferentes,
separadas por espacos diferentes e dotadas desndissantes. A densidade do material é
consequéncia dessas relacdes. A determinacédo daladm envolve a pesagem da amostra e
a estimativa de seu volume em mililitros. Para sagem foi providenciada uma balanca
digital com precisdo de 0,19, o suficiente paréivadade. A medida do volume foi possivel

através do Principio de Arquimedes, que usa aetifer de volume percebido na agua ao
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mergulhar uma amostra do mineral. Essa densidatiaréada relativa porque se trata de um
valor que expressa quantas vezes o mineral é rmagdjue a agua. Para um teste de maior
precisdo, a recomendacao seria de utilizar aguaneantemperatura abaixo de 4°C, pois nessa
faixa, sua densidade é praticamente 1,0g/mL. Poparg a precisdo exigida em nossa
atividade, ndo foi necessaria essa considerac@m Alo mais, todos os valores utilizados
como referéncia pelos sujeitos foram obtidos atildo-se agua em temperatura ambiente e
com as proprias amostras que eles estavam utibzddsl sujeitos tinham a sua disposicao,
além da balanca referida anteriormente, duas msw vidro: uma de 100mL e outra de
250mL de capacidade. A proveta de 100mL era maisiga, pois sua escala é menor: 1mL,
enquanto a escala da proveta maior era de 2,5manmstras maiores deveriam ser medidas
na proveta maior, aumentando a dificuldade do gsmeuma vez que 0s sujeitos deveriam
perceber a diferenca de escala. Conseqlientemsséep@&ssou a ser um dos Nossos interesses
durante a pesquisa: averiguar como 0S sSujeitosirigag diante dessa situacdo. O
procedimento da determinacdo da densidade estétdesetalhadamente nos anexos 6 e 7

dessa dissertacao.

Outra propriedade importante no nosso contextaéeza do mineral. O conceito de
dureza, em mineralogia, diz respeito a resistémgiasco oferecida pelo mineral. Riscar é a
capacidade de um mineral produzir um sulco na figgeide outro quando ambos forem
atritados. Diz-se, entdo, que o que foi capazstaritem dureza mais elevada do que aquele
que foi riscado. Deve-se ter cuidado com essed@uteste, pois muitas vezes o mineral de
dureza inferior “esfarela-se” sobre a superficie ddo dureza mais elevada deixando um
TRACO, ndo um RISCO. Portanto, entender a diferemgee traco e risco é fundamental
para a determinacdo da propriedade dureza. Comosyia dureza € determinada pela
comparacao entre dois minerais, pois um deve rsoartro. Essa comparacao precisa de um
padrdo, e o padrdo utilizado em mineralogia ¢ anedda Escala de Mohs. Essa escala
consiste na utilizagdo de um conjunto de dez miserde facil reconhecimento pelos
profissionais da area, cuja dureza esta fixadd'de10’.

Dureza Mineral
1 Talco
2 Gipso

3 Calcita
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Fluorita
Apatita
Feldspato
Quartzo

Topazio

© 0 N oo b~

Corindon
10 Diamante

Tabela 01: a escala de Mohs (Neves, 2003)

Para a determinacdo da dureza das amostras,sfwordbilizado um kit de
minerais para referéncia contendo: talco (1), gif®o calcita (3), fluorita (4), apatita (5),
feldspato (6) e quartzo rosa (7). Aléem disso, geitas contavam ainda com referéncias

alternativas:

Dureza Objeto
2,5 Unha
3,0 Moeda de cobre
55 Lamina do canivete
55a6 Vidro
7 Porcelana

Tabela 02: parametros alternativos (Neves, 2003)

A partir desses parametros, os sujeitos deveriamparar, conforme fora descrito
anteriormente, suas amostras com as referéncesme astimar o valor (ou a faixa) de dureza

da amostra desconhecida. Esse procedimento estit@ess anexos 8 e 9.

O traco, citado anteriormente, € o contrario doa; utilizado na determinacédo da
dureza. A determinacao do traco consiste em variiccor do pé deixado pelo mineral ao ser
atritado contra uma superficie de dureza mais déevque a do mineral estudado.
Convencionalmente utiliza-se uma superficie de gdana (dureza 7) e diz-se, para 0s

minerais de dureza mais elevada, que estes naagmodsaco. A diferenciacdo entre trago
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incolor, branco ou sem-tragco n&o foi considerad# Mez que os valores de referéncia foram
retirados de livros diferentes e pode haver diteseentendimentos entre os autores. Maiores

explicacbes para o procedimento sdo encontradasexm 10.

Por fim, reatividade de minerais ndo chega a sexr propriedade muito utilizada em
mineralogia, haja vista que a maioria dos minesdisfaz algum tipo de reagdo quimica
mediante situacdes extremas de temperatura e teagds concentracdes elevadas. Mas, no
nosso entendimento, essa € uma propriedade eds@aca a elucidacdo das nocdes
fundamentais a quimica sob diversos aspectos. [g@naa pela construcdo da idéia de
atomos, mas principalmente pela visualizacdo defamimeno de transformacdo de uma
substancia em outra(s) através de uma reacdo @uifdéza ndo expor 0s sujeitos a correr
riscos desnecessarios, resolveu-se limitar o tdstereatividade em via Umida para a
reatividade com uma solucédo molar de acido clarddfum mol, ou 37,59 de acido cloridrico
[HCI] para cada litro de solugéo). Essa é sufieigudra provocar efervescéncia nas amostras
de minerais pertencentes a classe dos carbonatos, malaquita e calcita, também é capaz
de reagir com as impurezas de outros minerais, aeabre, e provocar a exalacdo de mau
cheiro nas amostras de sulfetos, como a galenan Algéso, esse tipo de solucdo de acido
cloridrico € facilmente encontrada em laboratémssolares, facilitando a tarefa de um
professor que queira realizar a experiéncia com akinos. O teste consiste em pingar uma
gota da solugdo de acido cloridrico na amostraserghr se ocorrem mudancas na superficie

do mineral. O processo esta descrito nos anexesl?1

Para a definicho do kit de minerais desconhecidgwoposta era de que estes
pudessem ser identificados pela diferenciagcdo das propriedades. Dessa forma, o kit
contava com minerais que poderiam ser rapidamel@etificados pela exclusividade de
algumas de suas propriedades e outros deveriarmabaihados mais profundamente para

uma diferenciacdo mais elaborada.

O kit utilizado pelos sujeitos estudados nesta ygeacgra constituido pelos seguintes
minerais:
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Mineral: Cobre
Classe:Metal

Brilho: Metalico

Cor: Vermelho-alaranjado
Densidade Relativa:8,2 a 9,7
Dureza:2,5a 3,0

Trago: Vermelho-alaranjado

Via Umida: Nao

Composicao:Cu

Mineral: Malaquita
Classe:Carbonato

Brilho: Perlaceo a Vitreo
Cor: Verde

Densidade Relativa:3,2 a 4,7
Dureza: 3,5 a 4,0

Trago: Verde-pélido

Via umida: Reage com
efervescéncia.

Composicdo:Cu(CGs)(OH),

Mineral: Magnesita
Classe:Carbonato

Brilho: Vitreo

Cor: Incolor, branco, cinza,
amarelo, vermelho e roxo

Densidade Relativa:2,3 a 3,7
Dureza:3,2a4,5

Tracgo: Nao tem

Via Umida: Dissolve com
efervescéncia em acido quente

Composicao:MgCOs
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Mineral: Pirita
Classe:Sulfeto

Brilho: Metalico

Cor: Amarelo-latdo
Densidade Relativai4,4 a 5,9

Dureza: 6,0 a 6,5

Trago: Preto-esverdeado a
acastanhado

Via Umida: N&o, porém muitas
vezes as impurezas reagem

Composicdo:FeS

Mineral: Quartzo
Classe:Silicato

Brilho: Vitreo

Cor: Incolor, branco, violeta,
rosa, cinza, amarelo, vermelho,
azul

Densidade Relativa:2,0 a 3,5
Dureza: 7,0

Tracgo: Nao tem

Via Umida: Nao

Composicdo:Sio,

Mineral: Mica Fuchsita
Classe:Silicato

Brilho: Perlaceo a Vitreo

Cor: Verde, branco e castanho
Densidade Relativa:2,5 a 3,0

Dureza: 2,0 a 3,0

Traco: Fragmentos verdes e
brancos

Via Umida: N&ao.

Composicao:KAI,

AlSi;014(OH),
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Mineral: Hematita
Classe:Oxido

Brilho: Metalico

Cor: Preto, cinza, castanho-
avermelhado

Densidade Relativa4,7 a 6,2
Dureza:5,5a6,5

Trago: Castanho-avermelhado

Via Umida: N&o. Soluvel quando
o0 acido for concentrado

Composicao:Fe0,

Mineral: Gipso
Classe:Sulfato

Brilho: Perlaceo a Vitreo
Cor: Incolor, branco e cinza
Densidade Relativa:1,8 a 3,2
Dureza: 2,0

Trago: Incolor, branco

Via umida: N&o. Solavel quando
o acido for concentrado

Composicdo:CasQ

Mineral: Cinabrio
Classe:Sulfeto

Brilho: Metalico-terroso

Cor: Vermelho, vermelho-
acastanhado

Densidade Relativa:7,5 a 9,0
Dureza: 2,0 a 3,0
Trago: Vermelho

Via Umida: N&o.

Composicdo:HgS

Figura 1 —kit dos minerais desconhecidos com suas respeqiopsiedades.
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Definidas as propriedades e as amostras que satibmadas, montou-se uma tabela
eletronica (anexo 13), com recursos de classifacagérativos, onde todas as explicacdes
necessarias para a execucdo da tarefa estavamnigispo Essa tabela continha uma
quantidade aproximada de cingiienta minerais, bstasbm suas respectivas propriedades,
organizados pelo critério de classificagcdo queaseefinido e modificado pelo usuério ao
longo da atividade. Ao clicar sobre 0 nome da pedlade, o sujeito tinha acesso as
informacdes referentes a execucdo do teste pasdaagropriedade (anexos 2, 4, 6, 8, 10 e
11). Algumas dessas informacfes também estavanondigs, de forma reduzida, em

cartazes (anexos 3,5, 7,9 e 12).

Para utilizagdo da tabela disponibilizou-se um aataghor, e assim, o espaco da
atividade era determinado por trés regides distid@sala: uma onde ficava o computador,
outra onde ficavam as amostras e as anotacdesjelto 1 uma terceira onde ficavam as
ferramentas para determinacdo das propriedades-tisimicas das amostras. Neste ultimo
espaco, diante dos materiais de cada teste ficavaartaz com algumas explicacdes a
respeito da execucdo daquela pratica. Os matdi@sam em carteiras escolares que,

naquele momento, faziam as vezes de bancadasatatt@io.

Para a realizacdo da pesquisa, 0s sujeitos (aldooensino fundamental) eram
convidados a participar e, aceitando, o responséecebia um termo de consentimento que
deveria retornar assinado no primeiro dia de aded(anexo 1). Durante a pesquisa, cinco
sujeitos concluiram a atividade e dois desistirBms sujeitos que concluiram a atividade,
dois foram considerados exemplares para a andaliseoganética devido aos contrastes
percebidos na forma de execucéo da tarefa e séli@ados para analise a qual se propde
este trabalho. Os demais seréo utilizados em trabgdosteriores. Como o método de analise
dos resultados é baseado no estudo de caso, idadade foi filmada e posteriormente as
acOes e os dialogos foram transcritos com seuggisps tempos originando os protocolos
da pesquisa, anexos 14 e 15 dessa dissertacdontBiodienento de Saada-Robert, esse
método de trabalho € indispensavel para a recoigéiit da microgénese em pesquisas
envolvendo a resolucdo de tarefas por, pelo manés,razbes: 1) somente uma analise
detalhada das condutas permite reconstituir os epsos qualitativos que apdiam o
funcionamento dos conhecimentos; 2) o processoddeehrolar” da resolucado forma uma
totalidade indivisivel ao buscar a coeréncia irdegr8) o desenrolar da resolucdo supde uma

analise temporal dos dados.
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Paralelamente & montagem e execucédo da atividaitkeutificacdo e classificacdo de
minerais, iniciou-se uma série de estudos refeseatetilizacdo de imagens de paisagens
naturais em atividades para a aprendizagem deiasend idéia inicial era utilizar um
conjunto de imagens para impressionar e motivavithgos em situacdo de aprendizagem,
numa tentativa de tornar a aula de ciéncias measivat e interessante. Nesse sentido, uma
das disciplinas cursadas durante o periodo de dalsenento desse curso de pds-graduacao
foi a de Paisagens, ministrada pelo Prof. Dr. Rob&ferdum, do Programa de POs-
Graduacdo em Geografia. O objetivo era ampliar gaaddade de analise e,
consequentemente, de utilizacdo dessas paisagepsrtih de entdo, foi elaborada uma
colecdo de imagens retiradas da internet, sepapemiasixos tematicos, e que transcendeu o
objetivo inicial de cunho meramente motivacional, sentido de constituir, por si s0, uma
estratégia didatica para a elucidacédo de conceiémsificos. Neste trabalho serdo enfocados
dois momentos dessa questdo: no primeiro uma &eflagerca da montagem e validade de
uma atividade dessa natureza e no segundo umaeadéluma atividade piloto, desenvolvida
durante o andamento desse curso de poés-graduagde, foi utilizado um conjunto de
imagens de paisagens naturais em uma discussaalooiws do primeiro ano do ensino

médio de uma Escola da rede publica estadual de Riegre.
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A ESTRUTURA DO TRABALHO

O corpo dessa dissertacdo € composto por quatgmsarOutros serdo publicados
posteriormente, principalmente a partir da andfaesversal de todos os sujeitos envolvidos
na atividade. Para os artigos que compdem a digdertserdo utilizados primeiramente dois
textos onde serdo abordadas algumas questdesntefer@e montagem e a utilizagdo em
contexto escolar de uma colecdo de paisagens. @ssodois abordardo a analise
microgenética dos dois casos considerados exemplachamados de Anna e Vitor (nomes
ficticios). A caracteristica contraste propostapralise foi a diferenca de organizagéo e de
estratégias de acdo na resolugdo do problema adptacestes dois casos apontados. Esses
trabalhos fornecerdo subsidios para a elaboracaondeExposicao Virtual de Mineralogia
(Eichler e Del Pino, 2007).

O primeiro artigo,Algumas paisagens sob um olhar quimiapresentara algumas
discussdes acerca do conceito de paisagem, a a@npmtda reflexdo sobre o tema, a
montagem e a organizacdo do banco de paisageres.aBgg foi submetido ao periodico
Caminhos da Geografia@d segundo dos artigo&lgumas reflexdes em torno da utilizacao de
paisagens em atividades escolares: descricdo eissn@le um caso pratio@i trazer a
descri¢do, a andlise, a avaliagdo e algumas d@esisEerca de uma atividade realizada em
uma escola de ensino fundamental e médio da rddea&stadual de Porto Alegre em que o
banco de paisagens fora utilizado com os alungwidteiro ano do ensino médio noturno, e
as possibilidades de outras abordagens, ou enewliés contextos de ensino, utilizando a
mesma concepc¢ao da atividade descrita. Esse adigsubmetido ao peridédiExperiéncias

em Ensino de Ciéncias

O terceiro dos artigos que compdem a dissertagdpufdicado na secéo de artigos
completos do ultimo ENPEC (Encontro Nacional degBsst em Ensino de Ciéncias)
ocorrido em novembro de 2007 na Universidade Federé&santa Catarina (UFSC) com o
titulo Analise de um caso exemplar da microgénese daifidagéio e da classificacdo de
minerais, e foi divulgado na forma de poster e publicado @darabalho completo nos anais
do evento. Neste artigo o caso “Anna” é descriamaisado detalhadamente. O ultimo texto,
A microgénese da identificacdo e classificacdo deerais, os casos Anna e Vitgropde
estabelecer uma comparacdo entre os casos “Annfditer”, onde, em um primeiro

momento, o andamento e as estratégias dos sugeitds descritos, e, ap0s o levantamento
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dos dados, a analise e as conclusfes depreendpmiatiradas caracteristicas individuais, as
semelhancas e as diferencas. Este ultimo artigh s@vmetido &Revista Electronica de

Ensefanza de las Ciencias
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ALGUMAS PAISAGENS SOB UM OLHAR QU[MICO.
(artigo submetido ao periddic@aminhos da Geografja

“Uma apresentacdo ordenada das paisagens termestres
uma tarefa formidavel”
(Sauer, 1925/1998).

REsumMO

O presente artigo apresenta uma breve revisdoogilifica sobre os debates acerca da
apreensado das paisagens. A seguir, ressalta dijdade de um olhar sobre as paisagens que
evidencie alguns processos biogeoquimicos a eldgacamtes. Por fim, apresenta
sucintamente seis sequéncias de fotografias gé@e faarte de uma Exposicdo Virtual de
Mineralogia.

Palavras-chave:paisagem; interdisciplinaridade; processos bioginigos.

INTRODUCAO

No texto classico de Sauer (1925/1998) sobre aagans, ele expde que a geografia é

distintamente antropocéntrica, no sentido do valodo uso da terra para o homem:

“Nds estamos interessados naquela parte da paisggenmos diz respeito

como seres humanos porque nds somos parte detanasvcom ela, somos
limitados por ela e a modificamos. Desse matzs selecionamos aquelas
gualidades da paisagem em particular que séo oggusser Uteis para nos

Abandonamos aqueles aspectos da area que possampsetantes para o

geologo na historia da terra, mas que nao tém gerlmportancia na relacao
do homem com a area. As qualidades fisicas dagesisado aquelas que tém
valor de habitat, presente ou potencial” (grifoumep. 28 — 29).

Nesse sentido, Brunet (1995) aponta que uma mearsagem pode ser analisada em
funcdo de diferentes ciéncias (geomorfologia, hotgreconomia e sociologia, por exemplo)
e mesmo em funcdo de pontos de vista diferentesnteoior de uma mesma ciéncia.
Concordando com essa idéia, Luchiari (2001) diz, gnebora a materialidade possa ser a
mesma, sao diferentes as representacdes da reabdad paisagens de artistas, gedgrafos,
arquitetos, turistas, ecologistas, planejadoresssqgas comuns. Por sua vez, Bertrand (1995)

indica que ha uma descoberta da paisagem por urarnloada vez maior de disciplinas.
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Conforme Luchiari (2001), em nenhum outro perioddigtoria, as transformagfes da
superficie da Terra, induzidas pela acdo do honaeonteceram de forma tdo rapida, nem
foram objeto de conhecimento generalizado peladade:

“O lado mais visivel destas transformacdes ocoreeapreensdo das paisagens (...) [Pois]
saltam aos olhos as paisagens destituidas de beleaa paisagens-simbolo de um risco
socioambiental iminente: florestas devastadas petasleireiras ou pelo uso agricola e
pecuario; paisagens ‘lunares’ abandonadas pela masg&o; desertos que 0 manejo
inadequado do solo provocou; rios que se transfoamaem canais de esgoto industrial e
domeéstico; favelas; ocupacdes; grandes lixdes gaese transformarem em ultimo recurso da

sobrevivéncia humana dos catadores, escarram suagens na sociedade da abundancia”
(pp. 17-18).

De um ponto de vista linguistico, encontra-se dismée Donadieu (1995). Segundo
esse autor, existem diferentes atitudes antecipatque traduzem as diferentes formas de uso
da nocao de paisagem, que estdo mais ou menasmeldas com “fazer acontecer o espaco”.
Essa dimenséo praxeoldgica pode ser detectadam@agiia do termo paisagem derivado do
flamengo e do alemaddnd-schaft : schaffen criar, produzir). De maneira convergente, em
francés, o sufixo —age gmysageexprime a idéia dpayser neologismo criado pelo gedgrafo
Augustin Berque, e que significa a reproducédo npa@s de figuras topoldgicas singulares.
Nesse sentidqaysagepoderia ser entendido como a criacdo, a produgdeglao, do pais
(pays em francés). Em portugués, o sufixo ‘—age’ owgéra’ tem uma funcdo semelhante,
como se pode inferir dos termos ‘montagem’ ou ‘dgggn’. Entdo, por extensao, pode-se

entender a paisagem, também, como o ato ou efeitoar o pais, a regido ou o lugar..

Por uma vertente de analise histérica, Cueco (190§gre que a paisagem € uma
velha nocéo militar, que codifica o espagco da cmtgudo campo de batalha e da zona de
combate. O relevo e os esbo¢os de campanhas eslitlbedecem as convengdes que séo
obras de técnicos e de artistas. A paisagem égtamima invencdo do gedgrafo, que utiliza
outros métodos de representacao: cartas, curvaivelee cortes de terreno, por exemplo. Ele
inventa a paisagem tipica de uma regido, de um phs a paisagem €, além disso, um
assunto do artista, o terreno de uma confrontagdnatizada entre a experiéncia do real e a
experiéncia interior ou mental, constritas no esgactural, envolvendo superficie, materiais,
invencao e histéria das formas e organizacao. iStafaz dessa confrontacdo sua atividade
permanente, produzindo a cada etapa historica neigtamas de representacdo. Um breve
histérico da representacdo paisagistica do artista, a analise de gravuras e pinturas, pode
ser encontrado em Hufty (2001), que entende quenista pode ser considerado um ator
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geografico, pois transforma em uma tela o terotérefletindo as concepcdes espaciais de

uma época.

Nessa mesma vertente, Luginblihl (1995) faz um bhest®rico da socializacdo da
paisagem. Segundo esse autor, as primeiras refaedes da paisagem sao pictéricas e
literarias. Uma elite artistica ou cientifica metéfa a visao do pais, da regido, formando um
objeto de contemplagédo ou de identificacdo. Essmdode socializacdo da paisagem
permanece até o Século XVIII, através de variosta&st de pintores, de escritores e de
vigjantes. As suas praticas Ihes permitem difeeenus tipos de paisagem. A partir do fim
desse século, a paisagem comecga a se espalhaalitadg de pratica social e representacao
dominante da natureza e do espaco nas classesbasgeuropéias e mesmo nas colonias. A
transicdo com as obras de geografia sera feitesequaturalmente, com a introducéo da
fotografia, que substitui pouco a pouco, a paeirl@70, a litografia. A fotografia mostra os
locais mais caracteristicos e pitorescos, apresgoias segundo uma classificacdo
geografica, revigorando as grandes categoriasrdef@io geomorfoldgicas.

Em relacdo as caracteristicas psicologicas, Lucf#801) entende que “a apreensao
da paisagem como fendmeno visivel se colocou commerdro de um conflito entre
objetividade (descricdo de elementos concretogsitzidgia da paisagem que poderiam ser
analisados por qualquer geografo) e subjetividatbscficdo seletiva dos elementos da
paisagem, conforme o interesse explicativo)” (p. 15

Entdo, conforme Bertrand (1995) apreender uma g@aisa € acumular
conscientemente os obstaculos conceituais e mémidos e criticar 0 que parece ser um
tecido de contradicbes. Basta enumerar as priscigpialidades que se encontram
habitualmente nas paisagens para constatar quecgklam categorias que sédo consideradas
como estranhas ou contraditérias. Nesse sentidwead alguns desses postulados para a

analise das paisagens:

1. A paisagem se imp0e sobre a trivialidade glabdh: deve-se partir do banal e do
global, desembaragcando-se, na medida do possigetpdbs os pressupostos

disciplinares, metodologicos e finalistas.

2. A paisagem é um objeto socializado, uma imagpra, existe apenas através do

fendbmeno fisiolégico da percepcdo e de uma int&pée socio-psicologica.
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Guardas florestais e pecuaristas possuem duas nsiadderentes, senao

contraditérias, de uma mesma floresta.

3. A paisagem nao € menos que uma estrutura nataratreta e objetiva, isto é
independente do observador. A floresta € um espagoreto e uma biomassa que

funciona sobre ela mesma.

4. A imagem social da paisagem € o produto de udatac@ econémica e cultural. Os
engenheiros florestais possuem um olhar sobreestlbem que a enxergam como
um aparelho que produz madeira em harmonia contuseza. Sob o olhar dos

pecuaristas, esse lugar é aquele que exclui ageargala potencial pastagem.

5. A especificidade da paisagem se deve menos w@emat mais complexa e
heterogénea do que os objetos cientificos habjtdaisque a sobreposicdo das
grandes categorias metafisicas: o natural e oraylto espaco e o social, 0

objetivo e o subjetivo.

Assim, como sugere esse autor, entendida como stenms&, a mais simples e banal
das paisagens €, ao mesmo tempo, social e naubgdtiva e objetiva, espacial e temporal,
producao material e cultural e real e simbdlicam@dodo processo, a paisagem nao tem
existéncia fora do sistema no qual ele funcionatapto, sugere que “a producao de uma
paisagem € geralmente considerada como um prodegstar no qual intervém um

observador, um mecanismo de percepc¢ao e um olfpetd06).

Na base da paisagem, uma porcado de espaco ma&basts como uma estrutura e
sistema geoldgico e ecoldgico, entdo independeatpedcepcao. O observador individual
participa de um sistema histérico-cultural e s@gondmico que canaliza suas interpretacdes
paisagisticas. Entdo, a percepcdo direta do espaeqermite a representacdo da paisagem,
deve ser ressituada em um processo mais completipaddialético, que liga o observador ao
espaco e vice-versa. Aléem do mais, também, deVevae em conta que o desenvolvimento
dos meios de difusdo audio-visual tem aceleraderfente esse processo. O contato com o
terreno €, sem duvida, indispensavel ao desencat¢aumio processo, mas ndo é essencial na
producao final da imagem. Veja-se as fotografiasfdmes, os documentarios, os programas
televisivos de exploracdo planetaria, por exemplé, inclusive, canais especializados na

televisédo por assinatura, com®scovery Channet National Geographic
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Dessa forma, Cueco (1995) indica que “a paisagem éonto de vista intelectual,
uma abstracdo, uma ficgdo. Para produzir uma paisageve-se imobilizar, bloquear a visao,
enquadrar uma regido. A paisagem € desenhada,rdti#dg, descrita” (p. 169). Sera o
aparelho fotogréfico, de fato, que ird materializaonceito de paisagem. Como uma analise
de difusdo imagética, Donadieu (1995) mostra quitagrafias de paisagem s6 possuem
menos interesse do que as fotografias familiares. Tidbela 1, por exemplo, consta a
quantidade de imagens encontradas, conforme a ss&§wede busca, em um famoso

repositério de fotografias na Internet, o Flicknco

Tabela 1- Imagens disponiveis em flickr.com, conforme bysmapalavras-
chave realizada em 30/01/08.

Palavra chave Numero de imagens encontradas

Paisagem 39.109
Paysage 62.102

Landscape 1.577.352
Natural landscape 19.100
Volcanic landscape 3.013

Geology 52.132
Geology and landscape 4.187

Nesse sentido, a imobilizacado das paisagens podmsandida, inclusive, como uma
angustia com o desaparecimento real ou anunciagarties do meio ambiente natural. Esse
autor, sugere que o registro das emocoes de fmmspetaculo da natureza selvagem se
refere aos parques americanos, ao romantismo eumpilvez, a cultura protestante. Um
espirito de contemplagéo inspirado por filosof@scendentalistas americanos, como por

exemplo, Ralph Emersbe Henry Thoredu

Por isso, pode-se perguntar: e quanto as qualmisidecas da paisagem? Quais entre
essas qualidades quimicas sao Uteis para nés,saremos? Como 0s seres humanos, no
curso de suas historias, fizeram usos diferenteglothinantes e de dominados, da area e do
territorio da exploracdo dos recursos minerais,g@mplo. Como as fotografias e os meio

tecnoldgicos atuais podem auxiliar na apreensapaittagem? Em especial, em relacdo a

! Ralph Waldo Emerson (25 de maio de 1803, Bost®h de abril de 1882, Concord, Nova
Hampshire) foi um famoso escritor, filosofo e poettado-unidense.
2 Henry David Thoreau (12 de julho de 1817, Concbtdssachusetts - Concord, 6 de maio
de 1862) foi um ensaista, poeta, naturalista sdfbestado-unidense



29

interpretacdo dos processos biogeoquimicos sulgcedn formacdo e a alteracdo das
paisagens?

Os processos biogeoquimicos na formacéo das paisage

Novamente, conforme o texto classico de Sauer (192B), um enfoque sobre a
morfologia fisiologica das paisagens naturais padeentificar os materiais e o clima como
0s principais fatores causais das paisagens:

“As formas da paisagem natural envolvem primeiratears materiais da crosta terrestre que
determinam, em alguma medida importante, as fora@assuperficie. O gedgrafo pede
emprestado o conhecimento do geélogo sobre asdifas substanciais da litosfera exterior
no que diz respeito a composicdo, estrutura e massp O geodgrafo esta interessado em
saber se a base de uma paisagem é calcério ou taresé as rochas sdo macicas ou
intercaladas, se elas sao fraturadas ou sdo afetgquba outras condi¢des estruturais expressas
na superficie. Essas questdes podem ser signfasapara compreensao da topografia, do
solo, da drenagem e da distribuicdo mineral. Q.3egundo e maior elo que liga as formas da
paisagem natural em um sistema € o clima. Podeffitosaa com confianga que a semelhanca

ou contraste entre as paisagens naturais em gepalnéeiramente uma questéo de clima” (p.
44-46).

Porém, esse autor ja advertia que a paisagem hasta sendo submetida a
transformacdes antropogénicas, que € “o Ultimo & pes o fator morfolégico mais
importante” (Sauer, 1925/1998, p. 56). O ser humano meio de suas culturas faz uso das
formas naturais, em muitos casos alterando-as, lgonsa destruindo-as. Por exemplo, a
seguir isso sera evidenciado em relacdo a mineragdadois momentos historicos: Potosi
(Bolivia), durante o periodo colonial espanhol, eawiéh Iljen (Indonésia),

contemporaneamente.

Sauer (1925/1998) propdem, também, um estudo ddologia das paisagens
relacionada as condicdes e caracteristicas fisigagmicas das rochas. Em relacao a quimica,
gue é o foco de interesse deste artigo, por exemjpoum estudo que buscou identificar a
solubilidade e resisténcia quimica das rochas. éNessso, as rochas poderiam ser
classificadas como: a) facilmente solaveis; b) madi@mente sujeitas a alteracdes quimicas;

e b) resistentes.
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A percepcédo das paisagens e as propostas de ensino.

Uma experiéncia realizada por Ohta (2001), com aimardagem fenomenoldgica
para evidenciar a cognicdo das paisagens, revalmrsds categorias manifestas pelos
sujeitos na percepcgao das paisagens naturaigot@s uma montanha, um riacho com folhas
vermelhas no outono, uma floresta, um p6ér-do-suh tagoa no meio da mata e uma praia de

mar.

Uma dessas categorias esta relacionada a memd@isujeitos. As imagens das
paisagens levaram os sujeitos a se lembrarem deegpariéncias de vida, tanto em relacao a
eventos concretos quanto a idéias abstratas esgdtaire as experiéncias concretas e
pessoais, na infancia e na idade adulta, forandasta&aminhadas, pescarias, turismo e o
consumo de certas comidas, por exemplo. Outras nesygtadas sdo midiatizadas, em que
0S sujeitos relembram, por exemplo, programas beviséo ou filmes de cinema com

paisagens naturais similares.

Entre os sujeitos entrevistados, aqueles que ceescem areas urbanas e, portanto,
tem um contato relativamente limitado com a natrezostraram uma grande admiracao
pelas paisagens naturais e uma clara distincaalitlrencas entre as paisagens naturais e
urbanas e dos estilos de vida das pessoas. Porladdr, aqueles que cresceram no campo ou
nos suburbios cercados por um ambiente naturalfeséaiam um sentimento de grande

aproximacao com as paisagens naturais.

Os sentimentos evocados na visualizacdo das imademsn variados. Os
participantes concordaram em sensacodes de “fresatinal’ quando olhando a floresta, e
“solidao” e “tristeza” quando mirando o poér-do-sBhtretanto, a paisagem maritima evoca
sensacOes de “suavidade” ou “tranquilidade” em wsuparticipantes, mas “solidao” e
“tristeza” em outros. Para muitos a lagoa caustrsentos de “calma” e “zelo”. Além disso,

a cena montanhosa leva muitos participantes a maagima variedade de aromas naturais
agradaveis, e a foto do riacho os leva a descrawer sensacao agradavel de caminhar sem
sapatos sob as folhas secas ou a impressao callmada pelo murmurio da correnteza.
Nesse sentido, essas sensacoes especificas estéwefde ligadas com a experiéncia pessoal
de cada participante.
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Um outro elemento de andlise foi o julgamento estétas imagens. Muitos
participantes avaliaram as paisagens esteticamebservando a presenca ou auséncia de
elementos particulares no cenario. A cor, tambémyrh elemento importante no julgamento

estético das imagens.

As imagens naturais levaram os participantes aeegpr opinides sobre os problemas
de conservacao e destruicdo da natureza. Nas istdsg\muitos participantes, expressaram o
desejo de fugir de suas vidas cotidianas e retoénaratureza. As imagens causaram
impressdes de liberdade, de cura, de paz, de “pausstresse diario”, de “jogar fora todos os

tipos de obrigacéo”.

Nesse sentido, ficou claro a partir das entrevigtas a natureza exerce um grande
charme sobre a maioria dos participantes da pesgMigitas vezes, eles expressaram que
“nos ndo podemos comparar o ser humano com a matusmbora existam diferencas sutis

sob esse ponto de vista.

Entendemos que essa experiéncia de Ohta (2001) puwliear caminhos na
abordagem do tema paisagens nas propostas de emsamolo a educacdo basica escolar.
Dessa forma, Bonfim (2006) sugere que 0 ensino elegfafia se inscreva num paradigma
interacionista e sOcio-contrutivista, que valorizs aprendizagens significativas e

contextualizadas, assim como 0s raciocinios coactanisticas explicativas e interpretativas.

Em perspectiva educacional, segundo Rose (199@&xemplo mais elaborado de
como um tipo particular de conhecimento geograffecobre um tipo especifico de
visualizagcdo do mundo €, provavelmente, o camptra@lho criticamente explorado pela
nocdo de paisagem. Particularmente, os geograios fé€alizado diversas formas de
visualizar os espacos, as regides e as paisageanyolvem recursos de fotografias, de
materiais publicitarios e promocionais e de vid®omno programas realizados para a televisao

Ou para o cinema.

Conforme Matias (2005), ao analisar a inclusdontass tecnologias na realidade da
geografia escolar, como auxilio para a percepcideepretacdo das paisagens: “a imagem
para a geografia € essencial’. Se por um lado, esnrecursos visuais mais importantes da
Geografia sdo 0os mapas, pois através deles ndg#mas, nos orientamos e constatamos a
distribuicdo espacial dos elementos geogréaficos.dbtro lado, os sitios de repositorio de
imagens podem ser bastante Uteis para abordageessd® relacionadas a percepcao e
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interpretacdo das imagens. Nesse sentido, citaigamas das ferramentas que podem ser
utilizadas: photosearch.com, gettyimage.com, tmtkemm e flickr.com.

Em outro momento, Matias (2006) indica que as imagmdem funcionar como uma
chave para o pensamento critico sobre o espacseNestido, sugere que mapas, graficos e
fotografias aéreas, entre outros, sao ferramemtias qs profissionais da Geografia e para os
educandos. E através delas que constatamos fa#odménos, eventos geogréaficos,
transmitimos informacdes e representamos a sugetéicestre. Assim, compreende que “as
novas tecnologias sdo recursos do nosso tempo qdemp ser empregados de forma
inovadora na mediacdo entre ensino e aprendizaddas'.ele adverte que “o grande desafio
da Internet, para quem a utiliza como ferramentec@tlonal, é saber lidar com a informagéo
on-line. Para superar esse fato, € necessario or&ranismos para saber pesquisar,
selecionar, tratar e processar a informacéo”. Nessgdo, neste artigo, queremos apresentar
algumas ferramentas encontradas na Internet quenpedr Uteis para a sele¢cdo de imagens

relacionadas as paisagens, bem como os critéreobagearam a busca pelas imagens.

Por fim, € oportuno lembrar uma proposicdo de Ma@#05), “entre as contribuicdes
da informética frequentemente enfatizadas por algspecialistas na area de informatica
educativa, estd a de favorecer o trabalho do mofegnriquecendo e diversificando a sua

forma de encaminhar o processo de ensino-apremiizag

Uma proposta multidisciplinar para a percepcdo dapaisagens, com énfase em um olhar
quimico.

Desde 2004 vimos trabalhando em um projeto de msaqa area de didatica das
ciéncias que busca relacionar as geociéncias aiqguilesse sentido, desenvolvemos, por
exemplo, uma proposta curricular inovadora paransine médio que esta descrita em
Samsrla, Guterres, Eichler e Del Pino (2007). Dieranaplicacdo dessa proposta curricular,
nas primeiras aulas buscou-se apresentar imagepsisiggens de regides montanhosas e
vulcénicas que permitiram ilustrar um conjunto mferimacgdes sobre as rochas, 0s minérios e
0s minerais. As imagens utilizadas foram bastaoligridas e procurou-se indicar aos alunos
a relacdo que existe entre as cores e os difergptssde aguas, minerais e solos. Naquela

ocasiao, utilizamos imagens de um livro de fotagsatobre vulcGes (Burseiller e Durieux,
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2001). As imagens selecionadas do livro foram aligidas, tratadas com softwares de
edicdo de imagens e impressas em laminas trangparéwo total foram utilizadas cerca de

vinte figuras. Além de possibilitar mostrar umaagéio entre as paisagens e alguns
conhecimentos em quimica, essas imagens permitieanhém, abordar algumas questbes
sociais envolvidas no processo de exploracéo derms) pois, por exemplo, muitas vezes os
trabalhadores estdo expostos a condi¢cdes bastsalebres. Nesse sentido, entendemos que
essas imagens podem ser utilizadas como um aspestivacional para a conducdo da

proposta curricular, chamando a atencéo dos ajugrasa relevancia do assunto.

Neste artigo, nas préximas sec¢Oes pretendemosedescsucintamente algumas
sequUéncias de fotografias que podem ser utilizadesrelacionar a abordagem das paisagens
com os aspectos biogeoquimicos de sua formacansfdrmacéo, bem como alguns aspectos
sociais subjacentes. As sequéncias de imagenseafadas guardam relacdo com outra
atividade do projeto de pesquisa que abordamoshicm ide sec¢do. Prosseguindo nossa
tradicdo na producdo de materiais didaticos coroprtais (Eichler e Del Pino, 2006),
estamos desenvolvendo uma Exposicao Virtual de nisliogia (Eichler e Del Pino, 2007),
que apresentara uma mostra como titdllgjumas paisagens sob um olhar quimiEssa
mostra consistira em seis animacdes de sequéneiasmagens de paisagens coletadas,
principalmente, no Flickr.com. Os temas que orientada uma dessas seis sequéncias foram
adaptados, em geral, da iconografia apresentadévnas de Bourseiller e Durieux (2001),
Kraft (1991) e Pradal e Decobecq (2004) e compe@sdseguintes assuntos: 1) paisagens
vulcanicas: diversidade e beleza; 2) lagos acidiogsecos: alguns lagos vulcanicos ao redor
do mundo e o Lago Natron; 3) paisagens salinasaissdo mar e da terra; 4) as montanhas
coloridas: a paleta dos artistas; 5) a mineracé&oirapacto ambiental; e 6) a produgéo de

enxofre: as sulfataras da llha de Vulcano e doawl€awah ljen.

As imagens foram obtidas, principalmente, em sitiespecificos, como o
trekearth.com, que € um sitio voltado a aprendimage mundo através de fotografias, e
como o flickr.com, que é um sitio voltado a aprésgio e organizagdo de fotos,
principalmente, de amadores da fotografia. A vamtagiesse segundo sitio € que ele
incentiva que os usuarios disponibilizem suas fatit@s sob o critéricopyleft, ou seja, que

as imagens possam ser utilizadas, copiadas ebdistais, citando o autor da meéma

3 Copyleft é uma forma de usar a legislacdo de protecdoidkitod autorais com o obijetivo
de retirar barreiras a utilizacédo, difusdo e modgéo de uma obra criativa devido a aplicacao
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N&o héa presenca de imagens do Brasil. Um dos pédiscimotivos é que o tema
utilizado para a busca das paisagens envolvia canigmo, sabe-se que o Brasil ndo possui
atividade vulcanica. Por outro lado, em tematicas pudessem ser utilizadas imagens de
paisagens brasileiras, como aquelas relacionadase&xacéo, as fotografias encontradas nos

sitios de busca n&o possuiam a qualidade que igosta.

No sentido de enfatizar a potencialidade nas tegmd de informacdo e
comunicacao, manteve-se a busca por informacoggaes Internet. Assim, a descricdo das
localidades, bem como algumas outras informacoeslepédicas, foram obtidas na legenda

das préprias fotografias ou em versdes de difesédtemas da Wikipédta

Na implementacgédo da Exposicao Virtual de Minerapgs indicacdes das localidades
gue constam nas sequéncias de imagens serdo appmdapresentacdes geograficas obtidas

a partir do sitio Wikimapia.ofgconforme Figura 1.

classica das normas de propriedade intelectuadpsassim diferente do dominio publico que
nao apresenta tais restricbes. "Copyleft” € umatiilco com o termo "copyright" que,
traduzido literalmente, significa "direitos de capi(Wikipedia.org)

* Nas imagens apresentadas neste artigo, apresentagelido dos usuarios do Flickr.com,
conforme o cadastro que eles realizaram juntorarfemta.

> A Wikipédia é uma enciclopédia multilingigmline livre, colaborativa, ou seja, escrita
internacionalmente por varias pessoas comuns d&sdiv regibes do mundo, todas elas
voluntérias. Por ser livre, entende-se que qualguego dessa obra pode ser transcrito,
modificado e ampliado, desde que preservados egadirde copia e modificagdes, visto que
o conteudo da Wikipédia esta sob a licenca GNU/FDL.

® WikiMapia é um sistema de busca na internet quaelita imagens de satélite de varias
cidades e regibes do planeta Terra, baseada nagenmale satélite do Google Earth. A
integragdo com o sistema wiki € na forma de loagip de lugares, qualquer pessoa tem a
permissao de inserir uma localizacdo do mapa.
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Figur 1 - Represetagao planetaria e imagens de satélitadasi do sitio wikimapia.org para situar
geograficamente as localidades indicadas nas seigééie fotografias de paisagens, por exemplosaitacao
do vulcdo Kawah ljen, na Indonésia.

1) Paisagens vulcanicas: diversidade e beleza.

Essa primeira série de imagens de paisagens fopitzmta a partir da variedade de
paisagens vulcanicas indicadas nos livros de Biberse Durieux (2001), Kraft (1991),
Pradal e Decobecq (2004) e Press e colaboradd)@6)(2A partir dessas paisagens, pode-se
apresentar aos alunos alguns processos geologidosndacao das paisagens, das rochas, dos
minerais e dos cristais. Nesse sentido, mostradge aghatureza quimica € 0S processos
geoquimicos associados ao magma, bem como o terapesfiliamento da lava, sdo
determinantes da variedade de formas e cores thtgigr minerais e rochas encontradas na

litosfera terrestre.

A sequéncia de imagens contém 24 fotos retiradasitaoFlickr.com. Inicia-se com
imagens do Monte Bromo, ao leste da Ilha de Jawa,ndonésia, pois esse é um
estratovulcab jovem, em atividade, e é homénimo de um elemenimigo halogenado,
embora n&o tenha se encontrado explicacdes parartainomif. A seguir constam imagens
do Vesuvio, no sul da Italia, um vulcdo ocidentahtecido através de sua histéria e de suas
lendas. Mostram-se imagens do vulcdo onde o pin@ano das fotografias estdo sobre a

cidade de Napoles ou sobre as ruinas de Pompéia.

" Os vulcdes em forma de cone, ou seja, os estlafi®al s&o a representacdo usual e
exemplar dos vulcdes.

8 O elemento quimico Bromo tem seu nome derivad@régo bromos, que quer dizer
fétido. Por sua vez, o Monte Bromo tem seu nomaldw de uma corruptela de seu nome
em hindu Brahman.



36

Posteriormente, sdo apresentadas paisagens reldasao vulcdo Arenal, na Costa
Rica, conforme indicado na Figura 2. Essas imagé@ogparticularmente Gteis para debater a
formacéo de rochas a partir das erupcdes vulcamcasguir, completa-se a sequéncia com
fotografias da Calcada dos Gigafifes noroeste da ilha da Irlanda; de erupcoes resera
ilha de Stromboli, no Sul da Italia; da Capad¥tiaa parte central da Anatélia, Turquia; e da
caldeira vulcanica de Crater Lake, em Oregon (EUA).

(a) mcuscire (Flickr.com)(b) kinoshaman (Flickr.com) (c) Red Waters (Flickr.com)
Figura 2 — Trés imagens do Vulcdo Arenal, em La Fortuna, essrerovincias de Alajuela e de Guanacaste,
Costa Rica: (a) em um entardecer, acompanhado depaquena fumarola, em setembro de 2006; (b) durant
uma breve erupcéo noturna, em novembro 2006; @fo)rochas vulcénicas que restaram do derramardento
1968.

2) Lagos acidos e basicos: alguns lagos vulcamiocasdor do mundo e o Lago Natron.

A segunda sequéncia possui 26 imagens de lagosintds. O objetivo nessa
sequéncia € apresentar os principios biogeoquinnatasionados a coloracdo desses lagos,
buscando a justificacdo das mudancas de corespaazaou casuais, como a do Lago Vui,
conforme apresentado na Figura 3.

Inicia-se com diversas imagens de lagos ou cakleisdcanicas em varios tons de
azul, percorrendo regides como: o Lago Esmeraldamacico do Tongariro, na llha do
Norte, na Nova Zelandia; a caldeira de Troitskiyvaottdo Maly Semyachek, na peninsula de
Kamchatka, na RUssia; a cratera do vulcdo Kawath) tja Indonésia; o géiser Grande Fonte
Prismatica, no Parque de Yellowstone, em WyomingAE e a Laguna Caliente na cratera

do vulcéo Poas, na provincia de Alajuela, na CRgta.

® Uma formacdo geoldgica estranha, que consiste ma série de colunas hexagonais
dispostas uma ao lado das outras, como em umalaaligaparalelepipedos, produto de una
erupcao vulcanica.

19 Uma insdlita e surpreendente paisagem vulcanigdeta de formacdes espetaculares que
brotam do meio do deserto, como um vasto conjuatpidaculos, promontérios e mesetas
rochosas. Além de verdadeiras cidades subterraoeastruidas pelos hititas no interior das
grutas da regido, para serem utilizadas como eesdgmdPosteriormente foram utilizadas
como cenario de filmes como Guerra nas Estrelas (8ars).
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A Laguna Caliente € um dos lagos vulcanicos maidoace ricos em enxofre da
América Latina. O fluxo de gases vulcanicos, paneplo, vapores de diéxido de enxofre
(SO, dioxido de carbono (C4p acido cloridrico (HCI), acido fluoridrico (HF) &cido
sulfidrico (H:S), lancados dentro da Laguna Caliente, acidifieaagua do lago e seu meio-
ambiente. Além disso, as variagfes sazonais do eiviago, devido ao regime de chuvas, e
0S processos vulcanicos sdo capazes de acumuias \@Eodutos quimicos, de origem
mineral, que ocorrem naturalmente em baixas coragigs. O conjunto desses processos
influencia a precipitacdo de minerais como gipssiliea, bem como silicatos secundarios
como argilas e zeolits provocando as mudancas de coloracdo dos lag@sinicbs.
Portanto, apresentam-se quatro imagens da Lagurent€acom mudancas de cor do lago,

desde a coloracao azul-esverdeada até tons de cinza

Continuando a mostra de fotografias, apresentame$s lagos vulcanicos que
possuem suas cores alteradas por processos dealmsgio, como os do Vulcdo Irazu, na
Cordilheira Central, na Costa Rica, e no Lago YiaiMonte Manaro, em Vuanatu, conforme
indicado na Figura 3. Como em outros casos, 0 psocde mineralizacdo que ocorreu no
Lago Vui é um tema em debate entre os vulcan6fgoms supde-se que a mudanca de cor
foi ocasionada pela alteracdo do estado de oxidagdeecipitacdo do ferro encontrado na
agua, provocado, por sua vez, pela liberacdo dee3HS nos fluidos hidrotermais. O cétion
ferroso (ferro II; F&"), na dissolvido em agua, é oxidado, formando mcdérrico (ferro Il;

Fe"), que precipita, mudando a cor da 4gua, de axer@sado para vermelho.

As imagens anteriores apresentam apenas paisagkagodevulcanicos acidos, deriva
de lavas acidas, que possuem baixas temperats@s @cas em silica e em gases. Entéo, a
seguir, sdo mostradas imagens de paisagens vidsanit que a lava € basica, ou seja, onde a
temperatura € muito elevada, mas € pobre em dlieen gases. Mostram-se imagens do
vulcdo Ol Doinyo Lengai e do Lago Natron, no natéeTanzania, préximo da fronteira com
o Quénia, no Grande Vale do Rift, na Africa. O @ol@| Doinyo Lengai € Ginico no mundo,
pois ele expele lava de natrocarbonatita, uma maistie carbonatos de sddio, potéssio e
calcio, que é muito fluida e, normalmente, ndo@onsilica. Essa € a mais fria entre as lavas,

sua temperatura é de cerca de 510 °C, muito memeoa temperatura das lavas basalticas, que

1 S30 minerais de aluminosilicatos hidratados quesyem uma estrutura aberta que pode
acomodar uma grande variedade de cations, comdNaC&" e Mcf*, entre outros.

12 Na Internet esse debate pode ser encontrado, yesnpo, no grupo de discusséao:
http://www.groupsrv.com/science/about157264-0-abtril
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sdo maiores que 1100 °C. As lavas fluem e séo tiagas no Lago Natron, que € um lago
alcalino, com indice de pH elevado, entre 9 e 1toAdesse lago é caracteristica daqueles
que contém elevadas taxas de evaporacdo. A med@a @gua evapora, durante a estacio
seca, 0s niveis de salinidade aumentam até ao panigue 0s microrganismos adaptados a
ambientes salinos (ou haldfilos) comecam a se debam. Um exemplo sdo as
cianobactérias, cujo pigmento vermelho da origesitans de vermelho apresentados pelas

aguas mais profundas do lago e pelos alaranjadosomas mais superficiais.

Por fim, completa-se essa sequéncia com imageggider Grande Fonte Prismatica,
como na Figura 4. Essas imagens sao especialmaite para evidenciar o componente
biogeoquimico na explicagdo da coloracdo das &gdasentorno do géiser (National Service
Park, 2007). Na imagem, os tons de azul e de veodem ser explicados pelos cations
metalicos presentes na agua, porém os amareladss aaranjados necessitam de um
aprofundamento explicativo, que pode ser encontcp@mdo se inclui a acdo das bactérias
termofilicas. Na Grande Fonte Prismética, as boraasreladas, junto aos canais de
escoamento acido, com temperaturas entre 60 °C % 8%8stdo relacionadas a acdo das
bactérias do génerblydrogenobaculumque metaboliza compostos de hidrogéneo e de
enxofre, como o acido sulfidrico £8). Abaixo dessas temperaturas, desenvolve-sesoutra
bactérias, como Thiomonas, Acidimicrobium, Desulfurellaa Metallosphaera que
metabolizam compostos com ferro, provocando asscal@anjadas, devido a presenca de
oxido de ferro (ll).

(a) bluespacemonkey10 (Flickr.com)(b) conradh (Flickr.com) Magadelic Rock (Flickr.com)
Figura 3 — Duas imagens da cratera vulcanica no Lago Vui, mmt® Figura 4 - Grande Fonte Prisma-
Manaro, na ilha de Ambae, em Vanuatu, um pais dardsia: (a) com tica, localizada no Parque Nacional
sua usual coloracdo azul-turquesa apés um periagloatividade de Yellowstone, no estado do
vulcénica, em 2005; e (b) com uma intrigante ca@oavermelha apésWyoming, nos Estados Unidos da
uma erupc¢ao, em 2006. América.
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3) Paisagens salinas: os sais do mar e da terra.

A terceira sequéncia possui 45 imagens. Seguindpra@z0sitos de perceber e de
identificar os processos biogeoquimicos subjaceaggsaisagens, 0 objetivo dessa sequéncia
€ particularizar a producao de sais, principalmesiteeto de sddio (sal de cozinha), a partir

de processos de mineracéo e de evaporacado de aguaare precipitacao.

Inicia-se com diversas paisagens de salinas, emsmgiais e urbanos, apresentando-
se imagens do Lago Grassmere, em Marlborough, Kel@ndia; dos tanques de evaporagéo
em Redwood City, Califérnia (EUA), como se pode narFigura 5; e das lagunas de Aigues
Mortes (no idioma occitano, ‘adguas mortas’), nodallFranca. Essas paisagens possuem em
comum a cor avermelhada de suas aguas, devidosangee de algas halofilas da espécie
Dunaliella salina Essas algas tém a extraordinaria capacidadentigizarem e acumularem
enormes quantidades do pigmento beta-carotenoaumteadide de extrema importancia em
diversos dominios, que se estendem desde a nu&rig@dicina humana (Henriques e cols.,
1998). O beta-caroteno € um pigmento tipicamenterdgrado nas microalgas, bem como nas
macroalgas e nas plantas. Geralmente é enconttexa fniacéo inferior a 1% da massa seca,
mas pode ser acumulado até aproximadamente 10%m@nies halotolerantes (crescem em

elevada concentracdo de sal), como naquelas dood2aealiella.

Os pigmentos dessa alga sao clorofila a, clordfijabeta-caroteno e algumas
xantéfilas. A principal fungcdo do beta-caroteno Danaliella é proteger a célula dos
potenciais danos da luz, do oxigénio e dos efeftdsdindmicos durante a etapa de
crescimento ativo da célula. Com o aumento daidalile no ambiente, a intensidade da luz e
da temperatura produz uma diminuicdo da quantidigdelorofila e um aumento do beta-
caroteno, que tem efeito fotoprotetor, tornand@seélula de cor vermelho-alaranjada. A
Dunaliella salinaé a Unica espécie do género que tem a capaci@ade tbrnar vermelha
com uma proporcao de carotenoides e de clorofilammde 6:1. O cultivo comercial da
Dunaliella salinaé realizado de maneira eficiente em tanques aheo regides de salinas,
onde a elevada incidéncia luminosa e a alta salileidgeram um estresse (desequilibrio
osmoético) nas células, que respondem com a sidéegkcerol e beta-caroteno (Oren, 2005).

A sequéncia de imagens segue com paisagens de d@ydsersas cores, no altiplano
boliviano. Mostra-se a Laguna Colorada, a Lagunad&e a Laguna Blanca, onde se

encontra grandes quantidades de bérax nas margdagah. Também, exibem-se fotografias
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do Mar Morto, no Oriente Médio e das piscinas decipitacdo de potassa, junto ao rio
Colorado, em Utah (EUA).

Posteriormente, exibem-se fotografias das formacaésarias em Pamukkale (que
significa ‘castelo de algodao’, em idioma turco provincia de Denizli, no sudoeste da
Turquia, como o exemplo da Figura 6. Essa é umaaete grande atracao turistica, famosa
pelas maravilhosas formacdes rochosas que se juataratracdes histéricas, devido a
proximidade das ruinas de Hierapolis, antiga chgaaivilizacéo frigia (750 — 700 a.C.). As
formacgbes geologicas sao decorrentes do escoandenamte milhares de anos, de aguas com
grandes concentracdes de Oxido de calcio originda&ncosta sul do Monte Caldag, ao norte
das ruinas. Essa aguas sao termais, a uma termpeatataerca de 33 °C, e encontraram um

dique natural, produzindo terracos sobre os geaitepositam as formacdes calcarias.

Por fim, apresentam-se imagens do Salar de Uyonalitzado nas provincias de
Potosi e Oruro, no sudoeste da Bolivia, a cerca@R0 metros de altitude. A Figura 7 é um
exemplo dessas imagens. A formacao do salar remponteolta de 40.000 anos atras, quando
aquela regido fazia parte de um gigantesco lagdiptérico. Quando o lago secou, deixou
como remanescentes os atuais lagos Poopdé e UrueUdojs grandes desertos salgados,
Coipasa e 0 extenso Uyuni. O Salar de Uyuni tenoxamadamente 12.000 km? de area,
estima-se que ele contenha 10 bilhGes de tonetdasl, das quais menos de 25.000 sao
extraidas anualmente. Também é uma das maiorevagsge litio do mundo. Além da
extracdo de cloreto de sodio, o salar também ¢é mporiante destino turistico. Seus
principais pontos de visitacdo sao o hotel degsd, esta desativado; a llha do Pescado, com
suas formacdes de recife e os cactos de até 10swdraltura; e a regido do vulcdo Tunupa,

com suas encostas coloridas.

Telstar Logistics (Flickr.com) Gibna Kebira (Flickr.com) mtchm (Flickr.com)
Figura 5 — Tanques de evaporacad-igura 6 — Formacdes calcariasFigura 7 — Salar de Uyuni, maior
para a producao de sal de cozinham Pamukkale, no sudoeste dplanicie salgada do mundo, no
em Redwood City, Califérnia, Turquia, junto as ruinas dealtiplano andino, no sudoeste da
Estados Unidos da América. Hierapolis, antiga capital frigia. ~ Bolivia.
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4) As montanhas coloridas: a paleta dos artistas.

Essa sequéncia, com 25 imagens, tem por objetivesaptar as diversas cores e
pigmentos de origem mineral. Por isso, comega-gse fotos do vulcdo Tunupa, na Bolivia,
ou seja, de onde acabou a sequéncia anterior.ddstas do vulcdo sdo vivamente coloridas,
com uma grande diversidade de tons de cinza, deeode vermelho. Em seguida aparecem
fotografias de regidbes montanhosas bastante catridandmannaulagar, na Islandia, e
Zabriskie Point, nos Estados Unidos da América.

As montanhas de Landmannaulagar, que em islana&dmqer ‘as fontes quentes do
povo do lugar’, sdo as mais coloridas da IslanBias se encontram proximo do Vulcao
Hekla, no sul da ilha. A &rea de Landmannaulagam®&sa para sua incrivel beleza natural. A
formacdo geoldgica da paisagem natural ainda éaa@rsa, onde se postula a influéncia
vulcanica e glacial na composicao do revelo e dm goarea € composta, em sua maioria, de
riolitos™® subglaciais e por sedimentos tufacéas hialoclatito¥. Nas montanhas, como é
possivel notar na Figura 8, pode-se encontrar maiees, entre outras, rosa, marrom, verde,

amarelo, azul, purpura, preto e branco.

Por sua vez, Zabriskie Point é uma regido do Pax@osonal do Vale da Morte (nos
EUA), famosa pela sua paisagem arida formada pelsde. O terreno é chamado de
‘badlands (ou seja, mas terras) devido a sua topografi@ tpuna sua travessia bastante
dificil. E composto de sedimentos &oarnace Creek Lakeque secou ha cinco milhdes de
anos — muito antes que o Vale da Morte surgissearmcao de cores na ‘Paleta do Artista’,

mostrado na Figura 9, € proveniente da oxidacaovaais, por exemplo: as cores vermelha

13 Riolito é uma rocha ignea vulcanica, corresporedertrusiva do granito. E densa e possui
uma granulacdo fina. Também € chamado de quartfioepGA sua composicdo mineral
inclui geralmente quartzo, feldspatos alcalino &gjclasio. Sua cor € cinza avermelhada,
rosada, podendo ser até preta.

14 As tufas sdo depdsitos carbonaticos recentes &udosmadas sob condicdes climéticas
diversas, desde aguas frias temperadas até sobesegemi-aridos. A denominacédo ‘tufa’
deriva detophus termo amplamente empregado, em tempos romanas, qescrever
materiais porosos, tanto calcarios como tambémawidos, passando, atualmente, a ser
empregado apenas para depositos carbonéticos amtiinem aguas continentais sob
temperatura ambiente, tendo como caracteristidantilla a presenca de remanescentes de
macrdfitas, invertebrados e bactérias.

15 Fragmentos vitreos, gerados em erupcdes basaitibasarinas, em aguas profundas.
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e amarela sdo derivadas de sais de ferro; o valldeatrente de decomposi¢cdes de micas; e 0

purpura esta relacionado a presenca de magnésio.

Em seguida, aparecem fotos de regifes andinas. g@eseepela Ponte do Inca, em
Mendoza, Argentina, para ressaltar a coloracaoelenprovocada pela presenca de enxofre.
Em seguida, com o objetivo de mostrar o impact@xjdoracéo colonial sob as paisagens,
exibem-se imagens da regido de Huancavélica, no-P@ma importante regido de mineracao

de mercurio — e, por fim, do Cerro Rico, em PotBsijvia — uma histdrica mina de prata.

A historia de Potosi € exemplar da exploracédo ¢alarta América Latina. A cidade
foi fundada em 1546. Em 1611 ja era a maior produtie prata do mundo e tinha cerca de
150.000 habitantes. No entanto, em 1825 a maide plar prata ja se tinha esgotado, e a sua
populacdo decresceu aos 8.000 habitantes. ConfGateano (2004), durante a época de
ocupacdo espanhola na América Latina, o padre dionso-Borba publicou, em 1640, em
Madri, um tratado sobre a arte dos metais em gserelda a regido de Potosi, onde se podia
observar que, naquela época, “os montes de roctaspulados em torno das infinitas
perfuracdes, tem todas as cores, sdo rosadogslilasirpuras, ocres, cinzas, dourados e
pardos”. Na Figura 10, além de outras imagens gaéseia, pode-se notar a monocromia da

paisagem. Devido a exploracéo colonial, ali ndersmntram mais as lindas cores que ha em

Landmannalaugar e Zabriskie Point.

ofurrobi. (Flickr.com) ofgng Staudt (Flickr.com) o bgbloelrdj (i .

Figura 8 — Montanhas de Figura 9 — A “paleta do artista” Figura 10 — Cerro Rico, uma
Landmannalaugar, uma regid@m Zabriskie Point, ao norte dohistérica mina de prata em Potosi,
proxima ao vulcéo Hekla, no sul ddDeserto de Mojave, na Califérniano sudoeste da Bolivia.

Islandia. (EUA).

5) A mineracdo e o impacto ambiental.

Nessa sequéncia, com 28 imagens, tem-se o obpiaprofundar a discusséo sobre
0S possiveis impactos ambientais dos processosnggatéo e de metalurgia. Nesse sentido,
comeca-se exibindo imagens de uma paisagem vuicéom sulfetos naturais, em Namatfjall,

na area vulcanica de Krafla, na Islandia. Essa & érea geotérmica de altas temperaturas
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com fumalora¥ e pocos de lama (mud pots, em inglés). Anteriotejdravia mineracéo de
enxofre nessa regido para a producdo de pélvofgigéra 11 é uma imagem renderizdda

dessa regido.

Em seguida, mostram-se fotos de diversas minaslate @ao redor do mundo, como a
Lavender Pit Mine, em Bisbee, Arizona (EUA), e Qhiggmata, a maior mina de cobre a céu
aberto do mundo, localizada proxima a cidade dar@al no deserto do Atacama no norte do
Chile. Uma fotografia aérea dessa mina pode sdm wis Figura 12. Posteriormente,
apresentam-se imagens do processo de mineracdonmetdkirgia do cobre, na regido de

Lonshi, na Republica Democréatica do Congo, na Afric

A producgédo do cobre comeca com a extracdo do nhiriesta pode ser realizada a céu
aberto (a exploracdo mais comum), em galerias s@htsas ou a partir de extracdo quimica.
O mineral extraido por métodos mecanicos, na fodmadxidos e sulfetos, € triturado,
obtendo-se um pdé que contém menos de 1% de cobse [ecisa ser enriquecido ou
concentrado, obtendo-se uma pasta com aproximadarh®¥ de cobre que, posteriormente,
€ secado. O mineral é transladado a um tanqueisiadio no qual se filtra acido sulfurico
diluido obtendo-se uma solucédo fraca de sulfateatee, de cor azul turquesa, do qual se
obtém o cobre catodo, por eletrélise. O cobre catdatido tem uma pureza entre 99,9% e
99,99% e é empregado para a fabricacdo de diferdies de cobre comercial, como
lingotes, placas para laminagao de chapas ouditasras de seccao circular, para laminagao

ou fiacao.

Por fim, apresentam-se fotos de um mineradora daehiem Sudbury, Ontério,

Canada. Suspeita-se que essa mineradora é resplopskvimpacto ambiental mostrado na

% Fumarola (do latinfumus fumo) é uma abertura na superficie da crostaeteaTou de
outro qualquer corpo celeste), em geral situadapnaemidades de um vulcéo, que emite
vapor de agua e gases tais como dioxido de carahnado de enxofre e acido sulfidrico.

1" Renderizar é o processo pelo qual se podem abtgeins digitais. O termo ‘renderizar’
(do inglésto rende) é usado na computagcdo gréafica, significando ateweima série de
simbolos graficos num arquivo visual, ou seja,afixas imagens num video, convertendo-as
de um tipo de arquivo para outro, ou ainda ‘tradud® uma linguagem para outra. Para
renderizar uma cena € necessario, entre outraascaiefinir um tipo de textura para os
objetos existentes, sua cor, transparéncia e &sflelocalizar um ou mais pontos de
iluminacdo e um ponto de vista sob o qual os objstrdo visualizados. Ao renderizar, 0
programa calcula a perspectiva do plano, as son®i@duz dos objetos. Por exemplo, o
processo HDR, como o utilizado na Figura 11, peuneitjualizar os tons da imagem, a partir
de outras com exposicdes diferentes, obtendo uuoitade mais proximo da realidade da
cena, dando a impressao de como ela seria em uenhdigrio de grande luminosidade.
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Figura 13. O problema esta relacionado a drenagéa de minas (DAM), que consiste em

uma solucdo aquosa acida gerada quando minerdetasiols, presentes em residuos de
mineracao (rejeito ou estéril) sdo oxidados ememess de agua. A ocorréncia de DAM tem

sido relatada na extracdo de ouro, niquel, colimepzou uranio, entre outros, bem como na
disposicdo inadequada dos residuos destas operafi@a-se de um dos mais graves
impactos ambientais associados a atividade de atgiaer

Ser
petursey (Flickr.com)

Ramon Arlano (Flickr.com) savethewildup (Flickr.com)
Figura 11 — Imagemrenderizada Figura 12 — Fotografia aérea deFigura 13 — Drenagem &cida
daregiao geotérmica de NamafjallChuquicamata maior mina de provocada pela mineracdo de
préximo ao lago Myvatn, fontecobre a cova aberta do mundo, noiquel, préximo a Sudbury, na
natural de sulfetos, ao norte d®eserto do Atacama, norte dgrovincia de Ontario, Canada.
Islandia. Chile.

6) A producdo de enxofre: as sulfataras da lIhduleano e do vulcao Kawabh ljen.

A Ultima sequéncia contém 23 imagens e tem portigbjabordar algumas questdes
sociais e econdmicas subjacentes a exploracdoceraércio do enxofre. Essa seqiéncia é
uma adaptacdo da descricdo apresentada em Barrseiburieux (2001). Ela inicia com
imagens portuarias de Vancouver, no Canad4, nadtantle descrever a importancia do
enxofre na industria quimica e a historia do Camadaxploracdo e no comércio de minerais
em escala global. Por exemplo, o principal prodigiavado do enxofre, o acido sulfarico, é o
segundo produto quimico em quantidade de produgédodo o mundo, perdendo apenas
para a producdo de combustiveis fosseis.

A seguir, mostram-se imagens da llha Vulcano, nstacaiciliana, na Italia. A
atividade vulcanica é frequente com erupcdes gergknexplosivas. Ao norte, numerosas
fumarolas continuam a emitir acido bérico, clordebamonia e enxofre, que alimentam um
complexo industrial para a producéo de enxofremAdigsso, a partir das paisagens dessa ilha,
faz-se algumas relacdes entre os vulcdes e a gi@ioloomo consta em Kraft (1991). Por
exemplo, o debate sobre se a origem das erupcdadaya estava relacionado a Jupiter, a
origem seria em perturbacdes marinhas e oceamioas,Vulcano, a origem seria do interior
do planeta.



45

Por fim, apresenta-se um conjunto de fotografiasexialoracdo de enxofre e do
turismo no vulcdo Kawah ljen, na Indonésia. A Figud traz alguns exemplos dessas
fotografias. Na caldeira do ljen existe uma fumargjue expele vapor com grandes
concentracdes de acido sulfidrico e de didxido ubeokee. Essas fumarolas sdo também
chamadas de sulfataras, que tem origem no italisoiéatare’, onde ‘solfa’ se refere a
enxofre. Em contato com a atmosfera, os gaseside salfidrico reagem com o oxigénio

atmosférico produzindo depdsitos de enxofre, coméon reacao:
2 HS g+ Q29— 2 S+ 2 O ()

Também ocorre reacéo entre dioxido de enxofredoailfidrico, formando enxofre,

conforme a equagao:
SO g+ 2HS g > 3 S + 2 KO g)

Cada dia, sem nenhuma protecdo contra os gasemmuas tOxicos e corrosivos, 0s
mineradores entram na cratera do vulcado, proximago de temperaturas entre 20 °C e 40
°C e pH menor que 0,3, para buscar o enxofre folido na noite anterior. Produz-se cerca
de 4 toneladas de enxofre por dia. Para faliciexporacao do enxofre, os mineiros utilizam
tubos metdlicos que canalizam as fumarolas, o gumife a condensacdo do enxofre ao
estado liquido. Na saida da canalizagcéo retiramxofee em estado sélido e o transportam
sobre seus ombros, em cestos contendo em torn0 ke, Gté o entreposto de comércio, ha
cerca de 3,5 km da cratera. Apesar desse traballhtinério é pouco valorizado, paga-se
cerca de US$ 0,10 por kg de enxofre sdlido. Alémsali a expectativa de vida dos

mineradores € pouco mais de 40 anos.

O vulcao Kawah ljen possui uma das maiores reselwa@nxofre elementar de origem
vulcanica. Porém, comparando-se com a producéo ialudd enxonfre, essa exploracédo
tradicional € anedotica. Cerca de 99% do enxofikzado na industria € de origem
sedimentar, ou seja, estd associada aos calcaosssulfatos (como 0 gipso) ou a matéria

orgénica.
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@  Jeanie Bamett (Flickr.com)b) Sam@fiickr (Flickr.com)
Figura 14 —(a) O Vulcdo Kawah ljen (cratera verde, em indonésiodalizado a leste da llha de Java, na
Indonésia, (b) € um lugar onde se encontra enxaftivo em abundéncia, junto as bordas do lago &tido
cratera vulcéanica. (c) O enxofre é explorado paremadores que estdo expostos a condicfes muitabnss,
devido a presenca de vapores tdxicos e corrosivos.

egypety (Flickr.cpm

CONSIDERACOES FINAIS

No presente artigo, buscamos apresentar uma begisio bibliografica sobre uma
tematica importante nas geociéncias, a paisagesseNsentido, focamos, principalmente, o
debate acerca da apreensao das paisagens, reale&tanca. Portanto, entendemos que na
ampliacdo desse trabalho € necessario agregavormss a esse debate, trazendo sabedorias e

compreensdes de outros matizes, vieses e tradi¢oes.

Posteriormente, ressaltamos a possibilidade de lmar sobre as paisagens que
evidencie alguns processos biogeoquimicos a elgacgntes. E preciso dizer que esse foi
um trabalho de descobertas e de aprendizagensn frouas horas de busca na Internet para
se encontrar as imagens, seja devido a tematicdhekx; seja a qualidade necessaria as
fotografias (n&o apenas em enquadramento, conwastwilho, mas também em relacdo a
resolucdo da imagem). Além disso, na maioria dassydoi necessario empreender pequenas
investigacdes bibliograficas e enciclopédicas pdescrever e justificar os fendmenos
biogeoquimicos que se buscou evidenciar pelasrafiag. Sem davida, uma expansdo desse
trabalho seria enriqguecida com a colaboracdo ddispimnais de outras areas do
conhecimento, como ec6logos, bidlogos e fisicosearutros, sem contar aqueles da prépria

geociéncias.

Entendemos que € importante buscar as percepc@esnpreensdes parciais que
estudantes de diferentes idades e escolaridadentetiddssas imagens de paisagens. Esse é um
objetivo que sera perseguido em préximas invedigm¢Por fim, indicamos que essas
Imagens de paisagens serdo utilizadas na elabadagfima mostra de uma Exposicéo Virtual
de Mineralogia, que serd implementada durante@smpos dois anos.



a7

REFERENCIAS

Bertrand, G. (1995). Le paysage, entre la Natula &ociété (pp. 88 — 108). Em: A. Roger
(Org.),La Théorie du Paysage en France (1974-1994)ssel: Champ Vallon.

Bonfim, N.R. (2006). Geografia escolar: qual o peablema?Caminhos de Geografia, 7
(18), 123 — 133.

Bourseiller, P. e Durieux, J. (2001pes volcans et des hommd&aris: Editions de la
Martiniére.

Brunet, R. (1995). Analyse des paysages et senolo@lements pour un débat (pp. 7-20).
Em: A. Roger (Org.)La Théorie du Paysage en France (1974-19%Byssel: Champ
Vallon.

Cueco, H. (1995). Approches du concept de paysamele8 — 181). Em: A. Roger (Org.),
La Théorie du Paysage en France (1974-19%#)yssel. Champ Vallon.

Donadieu, P. (1995). Pour une conservation inventies paysages (pp. 400 — 423). Em: A.
Roger (Org.)La Théorie du Paysage en France (1974-1994)ssel: Champ Vallon.

Eichler, M.L. & Del Pino, J.C. (2006 Ambientes virtuais de aprendizagesesenvolvimento
e avaliacao de um projeto em educacao ambieR@ito Alegre: Editora da UFRGS.

Eichler, M.L. & Del Pino, J.C. (2007). Museus vats de ciéncias: uma revisao e indicacoes
técnicas para o projeto de exposi¢des VirttREINOTE - Revista Novas Tecnologias na
Educacao, 52), 1-13.

Galeano, E. (2004)Las venas abiertas de Ameérica Latinslontevidéu: Ediciones del
Chanchito.

Henriques, N.M.; Navalho, J.C.; Varela, J.C. e @&cM.L. (1998) Dunaliella uma fonte
natural de beta-caroteno com potencialidades dmvegpamento biotecnologic&®oletim
de BiotecnologidLisboa) 61, 12-18.

Hufty, A. (2001). L’art du paysage et le geograpkhieisterra, 36(72), 127 — 139.

Kraft, M. (1991).Les feux de la terre — Histoires de volcaRaris: Gallimard.

Luchiari, M. T. D. P. (2001). A (re)significacdo gaisagem no periodo contemporaneo (pp.
09 — 26). Em: R. L. Corréa e Z. Rosendahl. (ORgjsagem, Imaginario e Espacb ed.
Rio de Janeiro: UERJ.

Luginbdhl, Y (1995). Le paysage rural (pp. 313 3)3Em: A. Roger (Org.)l.a Théorie du
Paysage en France (1974-199&kyssel: Champ Vallon.

Matias, V.R.S. (2005).Implicagbes das novas teqiatona educacgéo geogréfica: para quem?
e para que€aminhos de Geografia, 426) 242 — 253.



48

Matias, V.R.S. (2006). As relacbes entre Geografiegiacdo pedagogica e desenvolvimento
cognitivo: contribuicdes para a pratica de ensimoGeografiaCaminhos de Geografia,
24 (17) 250 — 264.

National Park Service, The (200®ellowstone resources & Issues 20[Disponivel on-line
em: www.nps.gov/yell/planyourvisit/yellowstone-resces-and-issues-handbook.htm]

Ohta, H. (2001). A phenomenological approach tonahtandscape cognitiodournal of
Environmental Psychology, 2387-403.

Oren, A. (2005). A hundred yearsbtinaliellaresearch: 1905-2005aline System4 (2),
1-14.

Pradal, E. & Decobecq, D. (2008u coeur des volcanParis: Fleurus.

Press, F.; Siever, R,; Grotzinger, J.; e JordaH, T2006). Para entender a TertaPorto
Alegre: Bookman.

Rose, G. (1996). Teaching visualised geographiesvards a methodology for the
interpretation of visual materialdournal of Geography in Higher Education, £%), 281
—294.

Samrsla, V.E.E.; Guterres. J.O.; Eichler, M.L. € P&o, J.C. (2007). Da mineralogia a
guimica: uma proposta curricular para o primeiro da ensino médidQuimica Nova na
Escola(prelo).

Sauer, C. (1998) A morfologia da paisagem (pp. Z2): Em: R. L. Corréa e Z. Rosendahl
(Orgs.), Paisagem, tempo e cultur&io de Janeiro: EdUerj. (Trabalho originalmente
publicado em 1925).



49

ALGUMAS REFLEXOES EM TORNO DA UTILIZACAO DE
PAISAGENS EM ATIVIDADES ESCOLARES: DESCRICAO E
ANALISE DE UM CASO PRATICO

Resumo:

Desde 1989 a Area de Educacdo Quimica vem se dedtacio ambito da pesquisa em
educacédo, ndo somente da ciéncia Quimica, comoi@éasas em geral. Além disso, um dos
objetivos do grupo € a producéao e distribuicdo deenais didaticos alternativos. Nos ultimos
anos, tem se desenvolvido um projeto onde se bws@a abordagem dos conhecimentos
fundamentais a quimica a partir das geociénciasitrDedesse projeto se pensou na
possibilidade de utilizar imagens de paisagensraigtuicomo ferramenta didatica para
professores da area de ciéncias. O presente &mdig@lgumas reflexdes construidas a partir
de uma atividade piloto desenvolvida em uma EsEsl@mdual de Porto Alegre, onde foi
exibida aos alunos uma colecédo de 127 imagenglidiad em seis temas. Todas as imagens
foram retiradas de sites da internet. Além dissartigo traz uma descricdo da atividade e
também algumas consideracdes a serem feitas pprafessor que pretende utilizar esse
recurso, no sentido de em melhor aproveitamento.

Palavras-chave:paisagens; interdisciplinaridade; ensino de ci@ncia

INTRODUCAO

A respeito do entendimento de paisagem sob o mntdsta linguistico, encontra-se
na analise de Donadieu (1995) que existem difesciotenas de uso da nocdo de paisagem.
Essas diferencas podem ser detectadas na etimalogitermo paisagem derivado do
flamengo e do alemad.dnd-schaft. schaffen criar, produzir). Nesse sentido, o suftage
depaysageem francés, exprime a idéia payser neologismo criado pelo gedgrafo Augustin
Berque, e que significa a representacdo no espafigutas topoldgicas singulares. Assim, o
termo paysagepoderia ser entendido como a criacdo da regia@aflo pays em francés).
Em portugués, o sufixo —age ou —agem tem uma fusgdelhante, como se pode inferir dos
termos ‘montagem’ ou ‘dragagem’. Entdo, por exteng@dode-se entender a paisagem,

também, como o ato ou efeito de criar o lugar.

Segundo Bertrand (1995), a paisagem tanto poddedgrida como um fenémeno
cultural, quanto reconhecida como um fendmeno akt@® autor sugere ainda glia
producdo de uma paisagem é geralmente considerad® aim processo tripolar no qual

intervém um observador, um mecanismo de percepgaoabjeto”.
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As paisagens antes representadas por pinturas,apoemoutras manifestacoes
artisticas passam a ser representadas, princip@men fotografias. Para Cueco (1995), as
novas nocgdes de paisagem aparecem com o desemmofuida imagem, veiculadas pelos
meios de comunicacad\ utilizacdo da fotografia e seus novos meios delldacdo nao
retiram o carater artistico da paisagem, pois d@acap da imagem através da lente é
controlada pelo fotografo, que, através desse @entilefine a imagem que quer destacar ou

esconder.

Donadieu (1995) mostra que somente as fotografiasliires despertam maior
interesse que as fotografias de paisagem. Esseessée pode ser entendido como uma
angustia com o desaparecimento real ou anunciagartes do meio ambiente natural. Esse
autor sugere que as emocdes diante do espetacuatuwl@za selvagem se relacionam com
um espirito de contemplacéo, inspirado por fildsdfanscendentalistas, como por exemplo,
Ralph Emersaoti e Henri Thoreald.

Enquanto isso, ao analisar as propostas dos PCREsarfetros Curriculares
Nacionais), Bonfim (2006) entende que estém produzido novas proposicoes didaticas,
mas, na realidade da Geografia escolar o que sepercebido € que foram ineficazes, isto é,
ndo acompanharam as atividades concretas capazesegfgonder as necessidades dos
professores dos niveis de ensino fundamental eofnédi autor sugere ainda qle ensino
de Geografia se inscreva num paradigma interactanéssocio-contrutivista, que valorize as
aprendizagens significativas e contextualizadassinas como 0S raciocinios com

caracteristicas explicativas e interpretativas”.

Para Matias (2005), as imagens podem funcionar ceamm@a chave para o
pensamento critico sobre o espaco. Dessa formatar eantende que mapas, gréficos, e
fotografias sdo ferramentas ndo apenas para asswofis da Geografia ou areas afins, mas
também para os educadores em geral. Atravées demsgens podemos constatar fatos,

fenbmenos, eventos geograficos, representar afglipéerrestre.

18 Ralph Waldo Emerson (25 de maio de 1803, Bosf¥hde abril de 1882, Concord, Nova
Hampshire) foi um famoso escritor, fildsofo e poettado-unidense.

9 Henry David Thoreau (12 de julho de 1817, Conchtassachusetts - Concord, 6 de maio
de 1862) foi um ensaista, poeta, naturalista sdfbestado-unidense
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Nesse sentido, 0 mesmo autor defende“gsenovas tecnologias sao recursos do
nosso tempo que podem ser empregados de formadmmavaa mediacdo entre ensino e
aprendizagem” Mas ele adverte que € preciso saber lidar conmfasmacfdeson-line A
superacao desse obstaculo pressupde a criacdoaadmismeos que discutam estratégias de
pesquisa, selecdo, tratamento e processamentdodmagéo. Ele enaltece as contribuicdes
da informatica educativa ressaltando que esta tarifevorecer o trabalho do professor,
enriguecendo e diversificando a sua forma de endhani o processo de ensino-

aprendizagem”.

Para Sauer (1925/1998), um enfoque sobre a moifof@joldgica das paisagens
naturais poderia identificar os materiais e o clioogno os principais fatores causais das
paisagens. Propdem, também, um estudo da morfoldgsa paisagens relacionada as
condicOes e caracteristicas fisicas e quimicasodass. Em relacdo a quimica, que € 0 N0Sso
foco de interesse, por exemplo, cita um estudo lmusrou identificar a solubilidade e
resisténcia quimica das rochéas formas da paisagem natural envolvem primeiraraers
materiais da crosta terrestre que determinam, egumla medida importante, as formas da
superficie. (...) O geografo esta interessado ebersae a base de uma paisagem é calcario
ou arenito, se as rochas sdo macicas ou intercaada elas sao fraturadas ou séo afetadas
por outras condicbes estruturais expressas na d$igier Essas questdes podem ser
significativas para compreensdo da topografia, dbos da drenagem e da distribuicdo

mineral”.

Visando uma complementacdo da afirmacdo anteremtadamos que para Brunet
(1995), “uma mesma paisagem pode ser analisada em funcaaliféeentes ciéncias
(geomorfologia, botéanica, economia, sociologia,.)ete em funcdo de preocupacdes (ou

pontos de vista) diferentes no interior de uma naesiéncia.”

Por essa razdo, entende-se que é possivel aq#tdizie paisagens em atividades
didaticas. Bertrand (1995) indica que ha uma destalda paisagem por um nuimero cada

vez maior de disciplinas.

Samrsla e colaboradores (2007) trazem o relatontke atividade desenvolvida em

uma turma de Ensino Médio, na qual foram exibid&sgrafias de paisagens:

Na primeira aula foram utilizadas imagens de pamag de regibes montanhosas e
vulcnicas que permitiram ilustrar um conjunto dgormacfes sobre as rochas, os
minérios e 0s minerais. As imagens utilizadas s&stdnte coloridas e procurou-se indicar
aos alunos a relacdo que existe entre as cores difesentes tipos de aguas, minerais e
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solos. Essas imagens podem ser encontradas ens,liero revistas (como a National
Geographic, por exemplo) ou na Internet, em sitlesferramentas de busca (Google,
Yahoo!, All the Web, etc.) ou em sitios especificosio o trekearth.com, que é um sitio
voltado a aprendizagem do mundo através de fot@wafAs imagens (...) foram

digitalizadas de um livro de fotografias sobre Wds (Burseiller e Durieux, 2001). As
imagens selecionadas do livro foram digitalizadaatadas com softwares de edi¢do de
imagens e impressas em laminas transparentes. #&b 80 utilizadas cerca de vinte

figuras.

No mesmo trabalho, o autor afirma que essas imagedsm ser utilizadas como
forma de motivar a participacdo dos alunos a ptaposrricular da qual seu trabalho se

refere, chamando a atenc&o dos alunos para ameia\do assunto.

A atividade que serd relatada e discutida nesggarbnsiste em um estudo inicial
sobre a viabilidade da pratica da utilizacdo degmEns em atividades da escola basica, ndo
somente contemplando aspectos motivacionais, niesdsando discussdes e recursos para o

professor contemplar os contetdos propostos pEeiplthas curriculares.

CONTEXTUALIZACAO DO AMBIENTE E DOS SUJEITOS

A atividade descrita neste artigo foi desenvolvia uma Escola da rede publica
estadual, localizada na Zona Norte de Porto Alelytescola atende a uma clientela de alunos
oriundos da classe média e baixa, cujo perfil geralde acordo com o turno de
funcionamento: enquanto o turno da manha é fregtdentegularmente, com baixos indices
de evasdo e com alunos de desempenho destacadocommgsos vestibulares e ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio), o turno da noien altos indices de evasédo, baixo
desempenho dos alunos em concursos externos e measa@valiagdes internas nas
disciplinas. Além disso, o turno da noite é formgdase integralmente por alunos repetentes
e de baixo aproveitamento escolar. Nos Ultimos tentpm aumentado a preocupacao por
parte da direcdo e professores do noturno comléngia e o consumo de drogas entre os

freqlientadores da Escola.

O grupo de alunos gue participaram da atividadesgquée analisada era de uma turma
de primeiro ano do ensino médio do noturno. Noondo ano letivo, a turma tinha cerca de
vinte alunos frequentes, tal como a média das detmanas da Escola. Ao longo do primeiro
trimestre do ano, a frequéncia do turno caiu paiente pela metade. Com isso, e por uma
decisdo da Secretaria da Educacado/RS, algumas stuiorem reunidas, ou, utilizando o
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mesmo termo vinculado na imprensa local a respddodecisdo do governo, foram
“‘enturmadas”. A “enturmacao” reuniu duas turmas piemeiro ano e trouxe algumas
rivalidades entre os grupos ja existentes. A metlidlaxe reflexos positivos e negativos.
Positivos em um primeiro momento, pois a sala cais (pessoas trouxe mais motivacao aos
alunos, principalmente os mais velhos, para coatem os estudos. No entanto as rivalidades
entre os grupos comecaram a atrapalhar o andardast@ulas e isso, juntamente com a
chegada do inverno rigoroso, aumentou significatimate a evasdo escolar. No segundo

semestre do ano a turma se estabilizou com pouisodmalez alunos frequentes.

A baixa frequéncia prejudicou o andamento do caldegirogramético em algumas
disciplinas. Dentre elas, a quimica, disciplinacume foi proposta a atividade discutida neste
artigo. O programa da disciplina previa trabalh@amcas principais funcdes inorganicas no
altimo trimestre, o que néo foi possivel realiZaoram trabalhados os assuntos relacionados a
propriedade dos materiais, misturas, modelos atisniclassificacdo periodica, ligacdes
guimicas e geometria molecular. Porém, isso na@dimpgue os alunos aproveitassem essa
atividade com as paisagens para construir alguelagdes entre as imagens observadas e a
quimica estudada em sala de aula, visto que apaolamente metade do grupo estava

cursando o primeiro ano pelo menos pela segunda vez

Essa atividade aconteceu na Ultima semana letiv@ $semana apds a avaliacdo
trimestral. O conselho de classe final, que defiruis aprovacdes e reprovacdes aconteceria
naquela semana, o que pode explicar uma motivag¢ée ade alguns alunos. Mesmo sabendo
que o trabalho com as paisagens nao teria pag&dpana avaliacdo, sete alunos
compareceram para a atividade. Nao foi previamexpicado do que se tratava o trabalho,
mas foi avisado que aconteceria uma atividade afitéada, sem avaliagdo, no ultimo

encontro com a turma.

Caracteristicas da proposta, reacdes dos sujetossibilidades de abordagens seréo

discutidas da sec¢éo seguinte deste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Por se tratar de um estudo exploratério acercaatidade desse tipo de atividade, a
proposta para seu desenvolvimento foi 0 mais lpassivel. Os alunos foram convidados a
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observar as cole¢bes de paisagens naturais, todassmo tempo, diante de um computador.
A idéia era provocar discuss6es em grupo na megtidayue fossem surgindo assuntos ou
duvidas. Toda a atividade foi registrada atravées/elacamde outro computador e transcrita

para posterior analise.
As imagens foram agrupadas em seis categoriagjdhgi por temas:

= Vulcdes: compilada a partir de paisagens vulcanmmdisadas nos livros de
Bourseiller e Durieux (2001), Kraft (1991), PradalDecobecq (2004) e
Press e colaboradores (2006), essas imagens parajiesentar aos alunos
alguns processos geologicos de formacdo das pasagehas e minerais,

associados ao magma e seu resfriamento.

= Lagos vulcanicos: permitem apresentar alguns mim€i biogeoquimicos
relacionados a coloracdo dos lagos, buscando #icaista para suas

mudancas de cores.

» Salinas: seguindo o propdsito de percepcédo e deifidacdo de processos
biogeoquimicos associados as paisagens, nestaomatey objetivo €
explorar a producdo de sais, especialmente dotcloke sodio (NaCl) e a

atracdo turistica vinculada as regides onde essesgs0s acontecem.

= Montanhas: nesta sequéncia de imagens, o objetivosérar a variedade de
cores e formas apresentadas pelas formagfes moséanlda superficie
terrestre. Além disso, essas imagens evidencianp® de exploracéo
econdmica dessas regides, principalmente em rekagdiorismo e comércio

de pedras.

= Mineragdo: essas imagens permitem evidenciar aeesos de extracdo e o
impacto ambiental deste tipo de exploracdo. Tambg@mitem uma
ampliacdo da compreenséao dos ciclos biogeoquinaiqastir da observacao

das cores percebidas durante o processo, nos psaglabs residuos.

» Fumarolas: as imagens presentes nessa categonaguera particularizacao
da exploracdo do enxofre em regides vulcanicasmAdésso, as imagens
evidenciam as condi¢cOes de trabalho dos mineradaréssalubridade do

local devido a presenca de vapores tdxicos e aepabda regido,
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denunciando a desigualdade social em contraste @omealidade das

industrias que, com o enxofre extraido, produzdsidfarico.

Importante destacar que essa nao € a versaaérallecado de imagens. Trata-se de
uma versao reduzida organizada em uma fase antiriprojeto. Os alunos observaram as

sequéncias de imagens na ordem em que aparecéstaracima.

No inicio, alguns alunos pareciam querer mostraa participacdo efetiva: sentaram
proximos ao computador e falavam espontaneamentdodas as imagens. Talvez por
entenderem que uma participacdo positiva na atleigadesse alterar a situacdo destes no
parecer final no conselho de classe. Porém, seusrtérios eram desinteressados e Obvios.
Nao estavam sendo instigados pelas imagens re@m@st demais ainda se mostravam
acanhados. Pareciam receosos em cometer algune,emavamente, que isso influenciasse
negativamente na sua situacdo no parecer do condelltlasse. Aos poucos, as imagens

comecaram a impressionar o grupo e o interessetinca a discussao.

A primeira sequéncia de imagens traz fotos bastaxpeessivas sobre vulcdes e
erupcoes de diversas regides do mundo. Isso contigositivamente para motivar os alunos

a participarem das demais atividades.

Figura 1: Exemplos de imagens presentes na primeirgeqiéncia de imagens: alunos ficam
impressionados. Fonte: Flickr.com

O primeiro assunto a cativar o grupo foram as aétagperaturas das lavas vulcanicas
e a destruicdo deixada por onde passa. Esse morpediria ser importante para o
desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar. &83pectos relacionados aos vulcdes, tais
como explicacdes acerca da formacgéo geograficayricis das grandes erupcgdes, influéncias

econdmicas e politicas e a interpretacdo de opmess para o fendmeno (cultos, deuses,
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crencas). No projeto “Exposicao Virtual de Minegadd que estamos desenvolvendo, um
recurso que pode auxiliar na integracdo entreatites disciplinas € a identificacdo do local

da foto através de mapas em diferentes escalas, podemos observar na figura 2.

Figura 2: Representacao planetaria e imagens de sdite para situar geograficamente as localidades
indicadas, por exemplo, a localiza¢&o do vulcao Kah ljen, na Indonésia. Fonte: Wikimapia.org

Em seguida, ainda na mesma sequéncia de imagemadm a atencédo dos alunos
as fotografias de géiseres em regides vulcaniegsrdf 3). Mais uma vez, a temperatura
estava na pauta das discussdes e das perguntasmeEdado momento, um dos alunos
afirmou que a temperatura da agua superava os@0OR@%se momento, o professor intervém

no dialogo:

Professor: Sera que é tdo quente assim? Porque aquela lagangs estavamos vendo
antes provavelmente esteja acima de 3000°C parat@eras pedras. Mas se a agua ainda
esta liquida, é sinal que nédo ultrapassou os 1Q0°C.

Aluno: Ah é, depois ela evapora, né?

Professor: Entdo néo é tio quente assim. E agua fervender®tuela “fumacinha’...
Aluno: Aquilo é agua fervendo?

Professor: Ja esta fervendo...

Aluno: Mas quanto tempo deve durar?

Professor: Depende do tamanho, da quantidade de agua...
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Figura 3: Imagens de géiseres no parque Yellowstoneos Estados Unidos: alunos demonstram interesse
em fenbmenos naturais que ndo fazem parte da readide do ambiente deles. Fonte: Flickr.com e
Trekearth.com

Juntamente com a questdo da temperatura, outrggasurnas discussbes, como
aguelas relativas as varias cores presentes naeagoiaolo das regides mostradas nas fotos
(figura 4). Essa questédo esteve presente tambémqgig&ncia de imagens seguinte, com uma
colecdo de imagens relacionadas aos lagos vulc&n@dema é rico em possibilidades de
assuntos relacionados a area de conhecimento m#ece& que podem ser abordados em sala
de aula.

Figura 4: Imagens pertencentes a segunda sequéndimagens: alunos se mostram interessados pelas
cores. Fonte: Trekearth.com

Influenciados pela exibicao das imagens anteri@gslunos atribuem a causa dessas
cores a temperatura e a presenca de lava vulc&ssa.é outro aspecto que pode ser pensado

pelo professor no momento da montagem da atividamfesiderar que as primeiras fotos irao
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influenciar na interpretacdo das seguintes. Aindaismse houver interferéncia do
professor/pesquisador, como foi 0 caso. Vale a gmrsar no conceito de “esquemas
familiares”, utilizado em pesquisas microgenétidasesolucado de problemas. O sujeito vai
interpretar a situacado de acordo com aquilo que experiéncias prévias Ihe permitem. No
momento em que ocorrer a “descristalizacdo” do exsqufamiliar, isto €, a tomada de
consciéncia do sujeito durante sua interacao cafjeto, no caso, uma imagem, de que sua
explicacdo ndo serve mais para o que seus olhas, \@esujeito entdo podera atingir um
patamar cognitivo superior, modificando, decompordategrando seus esquemas (Boder,
1996).

Construindo esquemas novos, 0 sujeito tenderatar tesus novos esquemas. Jogar
com eles, exercitar, aplica-lo a novas situacoetmelo assimilar novas informacdes a ele
(Piaget, 1990). Tipico procedimento da chamadaligétecia “sensoério-motora”. Isso é
justamente o que deve ser levado em considerag¢agppe#essor no momento de planejar
uma atividade dessa natureza. Mostrar imagens peematizem os assuntos de interesse
do professor e que ndo seja possivel que o alum@esmente repita 0 mesmo raciocinio para

compreensao de todas as imagens.

A explicacdo das cores em paisagens pode se camstit tema rico e amplo a ser
pesquisado. Apds uma breve discussdo entre osipantes, um aluno afirmou em tom de
suposicdo: “deve ter um produto quimico dissolvido nessa agu&’ Grande Fonte
Prismatica, localizada no Parque Yellowstone, n&tados Unidos tem como causa de suas
lindas cores os chamados “ciclos biogeoquimicastieca explicacdo das cores depende nao
somente das substancias quimicas ali dissolvidas, também da concentragcéo, acidez e
temperatura. Essas condicOes vao favorecer o ddsenento de determinadas algas, que
irdo alterar a cor e as condigOes fisico-quimictslas. Podemos perceber que o assunto €
bastante complexo para ser compreendido em uma tdenprimeiro ano do ensino medio.
Faz-se necessario um aprofundamento nas areaside-Quimica, Biologia, Geologia, entre
outras. Porém, aqui a intencdo é mostrar as plidades de assuntos a serem abordados.
Especificamente para a quimica do ensino meédio r@odee pensar em trabalhar a
solubilidade de alguns solidos ibnicos em aguanfuéncia da temperatura na solubilidade.
As propriedades coligativas e suas variagdes. ©ettonde pH e de indicadores, sobretudo os
naturais, como repolho-roxo e extratos de floresednilibrio quimico e os fatores de

deslocamento. Apenas para citar alguns.
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Durante a discussao de algumas das imagens dardeeoeo de paisagens, salinas,
onde exibe pequenos volumes de agua com diferates, uma aluna comentou que
“parece aquele negocio do Marrocos, que eles usara f¥agir roupas”. Ao que outro
discorda:“isso ai € um pesque-pague. Deve estar cheio depéiNao se pode esquecer a
contextualizacdo daquilo que esta sendo trabalagohotir das interpretacdes dos alunos. No
entanto, pode ser necessario desconstruir alguma{ajs) equivocada(s) e esse € o papel do
professor. Ndo se pode negar a importancia, detdrprocesso de aprendizagem desses
sujeitos, da busca por explicacfes para os fenGneereebidos nas imagens. Contudo, iSso
nao pode ser tomado como suficiente para uma cemgfie cientifica do objeto. Muitas das
interpretacdes sugeridas pelos sujeitos sao deo semsium e sdo reflexos das suas
experiéncias prévias. Essas interpretacdes saortempes para a construcdo de novos
conceitos — que € 0 objetivo de uma atividade ascolas € necessario que se crie conceitos
novos, se construa relagcdes novas. Se isso naeawsujeito limitou-se a assimilar novas
informacgBes aquilo que ele j& conhecia, sem quakpmucao cognitiva. Assim como, néo é
desejavel que o sujeito construa um novo concedcestenda a todos os outros fendmenos.
Essa é a propria definicdo de um tipo comum detéal$o epistemoldgico” definido por

Bachelard, o reducionismo do conhecimento unitdwigragmatico.

Durante a visualizagdo das imagens do eixo “mid@‘agestaca-se a sequéncia de
fotos referentes a extracdo de cobre a partir g reénérios. Esta seqiéncia traz imagens que

mostram as diversas fases do processo.

Figura 5: Imagens sobre mineracéo do cobre: relacdmom as cores observadas em solucdes de
laboratério. Fonte: Pbase.com

A sequéncia interessou ao grupo que aos poucoscoone estabelecer algumas

relacdes de causalidade para a cor da agua. kEfgalque se seguiu:
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Professor. Olhem ai! Todo o processo. (...) Olhem a cor dasa@arece normal?

Alunos: O sol deve estar refletindo.

Professor: Entdo isso ai € &gua comum?

Alunos: Ai tem algum processo, né professor?!

Professor. (...) Olhem o que eles estao produzindo...

Alunos: Tinta!

Alunos: Nao! Olha ali, tem umas chapas!

Professor. Vocés conhecem alguma coisa daquela cor?

Alunos: Parece (...) Cobre?

Professor:Isso ai! E Cobre! E aquela cor azul tem algumaa&ais/er com o cobre?
Alunos: Azul? Tem cobre? Mas é diferente...

Professor. Aquela agua esté azul pois é rica em cobre. Enténdo vocés véem algumas
imagens com agua azul...

Alunos: E aquela imagem que a agua era verde?

Professor: O verde pode ser ferro, pode ser cobre... Temoseue que pode ser. Agora,
o importante é sabermos que determinadas cores csacteristicas de algumas
substancias quimicas. O azul, como vimos, é caiatit® do cobre.

A questdo das cores pode ser melhor exploradata garestudo das coloracdes
diferentes produzidas na dissolucdo de sais deedifss metais de transicdo. Na figura 6
vemos imagens de solucdes de diferentes sais &rdage ao lado uma amostra de cobre
nativo. Podemos perceber a relagcdo entre as casesmhgens da mineragdo do cobre e da

solucao azulada obtida em laboratério atravéssihlicdo do sulfato de cobre.

Figura 6: A esquerda solucdes de diversos sais (@uhé o sulfato de cobre). A direita, amostras deobre
nativo.

Outra sequiéncia de imagens que também impresshmasiante foi a do acumulo de

enxofre ao redor dos vulcdes.
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Figura 7: As imagens do enxofre e a atividade ecomica vinculada a ele foram objeto de discusséo.
Fonte: Flickr.com

Professor. Enxofre! Isso ai é enxofre puro!

Alunos: Ohhh...

Professor. E aquela fumacinha ali...

Alunos: Isso que eu ia falar... Deve ser tri fedida...

Professor: Essas fumagas ai, além de extremamente fedorgruisstem cheiro de bicho
morto, fazem muito mal para a saude. Mas penseso:nguando a carne apodrece, 0
cheiro ruim que sentimos é o cheiro do enxofren@thor, do gas sulfidrico.

Alunos: Mas porque aquela fumaca? E o calor?

Professor. quando tem umidade, com o calor... O enxofre reama a agua e forma
outras substancias. Dai o gas sulfidrico...

Alunos: Ah... To ligado...

Além das discussdes acerca das questdes ciesitifilcmmas dessas imagens podem

servir de subsidio para discussfes que transcemd@ns0 a area da quimica, mas as ciéncias
como um todo. Este é o caso de algumas fotos pesseos eixos “Montanha”, “Mineracao”
e “Fumarolas” (figura 8). Nessas paisagens se whsercontraste das realidades sociais: por
um lado, lugares atrativos para o turismo. Pesbetss e felizes passeando por lugares
exoticos. De outro, trabalhadores, quase escravsgados a trabalhar em condicbes
precarias, insalubres e miseraveis. O extrativimnoainda o lado daqueles que financiam a
extracao e lucram exportando, muitas vezes ilegaknas pedras de uma regiéo.
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Figura 8: Questbes sociais também podem ser abordagla partir de imagens como estas. Fonte:
Flickr.com

Mais uma vez, discussfes dessa natureza pddesr parte de projetos
interdisciplinares envolvendo Geografia, Quimic#&ldia e Histéria, por exemplo. Uma
sugestdo de atividade é procurar situacoes sentetham regibes brasileiras. Estudar
diversos aspectos relacionados a extracdo, comérmrtacdo e exploracdo de pedras
preciosas (gemas) nos estados considerados presiutorBrasil (Minas Gerais, Bahia, Rio

Grande do Sul e outros).

A atividade teve duracdo de aproximadamente cimiinutos (um periodo) onde
foram exibidas 127 imagens, divididas em seis ei@ogticos. Segundo relatos dos alunos, a
atividade foi agradavel e interessante. Entendaynesatividades desse género sdo bastante
proveitosas e que se faz necessario uma reflexére soplanejamento e o objetivo destas

para obter um maior aproveitamento do espaco erdpd escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

Por tudo que foi explicitado sobre as caractedstesses alunos, da Escola e dos
problemas ocorridos ao longo do ano, considerarnesagavaliacdo de uma atividade desta
natureza deve ser positiva. Entendemos que a pgeogese ser aperfeicoada para um melhor
aproveitamento das imagens e do tempo disponivel.

Algumas medidas, no sentido de aumentar o envohtiongos alunos, poderiam ser

consideradas para transformar essa atividade gitatam projeto interdisciplinar:
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- Proposicéo de temas para pesquisa bibliogréficalurante os debates os alunos
acenam com muitas duvidas. De acordo com o interdescada um, as imagens podem
estimular o interesse em muitos assuntos diferebies estratégia de trabalho seria propor
que os alunos facam uma pesquisa com os temabegpiedusaram algum impacto, buscando

e apresentando explicacdes para os fenomenos allesrv

- Alunos trazendo imagensa partir de uma atividade como esta, poderia Ggopr
para que os alunos buscassem imagens de paisagente3 chamassem a atencdo em

determinados aspectos.

- Trabalhar com técnicas de fotografia:os alunos podem ter interesse na fotografia
em Si, € menos no seu objetivo. Poderia se pensame atividade que proporcionasse aos
alunos a oportunidade de aprender a fotografaageais. Trabalhar algumas técnicas basicas
de fotografia, como velocidade de obturador, ab&rtlo diafragma, foco, profundidade de

campo, padrdes de cor, etc.

- Envolvimento das Artes e da Histériaxmuitas vezes nas aulas de ciéncias ndo se
tem muitas oportunidades de relacionar os assestoslados aos conteudos dessas areas do
conhecimento. Essa oportunidade aparece ao seuiazeatividade dessa natureza. Algumas
pinturas e textos histéricos tratam de uma reptasg@a de fenbmenos naturais, como

erupcgdes, por exemplo, e também podem ser utikzdelatro de um projeto interdisciplinar.

- Estimular o interesse por museus de ciéncias natis: havendo possibilidade de
se fazer uma saida de campo, essa seria uma ddadenAproveitando o interesse surgido a
partir das discussdes das paisagens, uma visitmn anuseu poderia fomentar diversos
assuntos que podem ser discutidos nas aulas, dme © processo de fossilizagao, por

exemplo.

E necesséario enfatizar que essa atividade pressupdplanejamento por parte do
professor, como fora destacado no decorrer do .t€xtplanejamento tem que prever que
alguns conceitos prévios deverdo ser modificados pa@onstrucdo de novos conceitos. Deve
contemplar também formas de evitar que alguns dosceonstruidos se apliquem a outros
fendbmenos, numa tentativa de atribuir a objetosreliites a mesma explicacdo cientifica.
Além disso, como vimos anteriormente, em uma atleddessa natureza, pode-se buscar

explicacBes relacionadas a diversos niveis de idéigacdo nas areas do conhecimento. Isto
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significa que, de acordo com o planejamento, adaiile pode ser Gtil em diferentes niveis de

ensino.
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ANALISE DE UM CASO EXEMPLAR DA MICROGENESE DA
IDENTIFICACAO E DA CLASSIFICACAO DE MINERAIS.

AN ANALISYS OF A MICROGENIC CASE STUDY OF THE

IDENTIFICATION AND CLASSIFICATION OF MINERALS
(Texto apresentado e publicado nos anais do VI ENPE

RESuUMO:

Esta investigacdo visa a descricdo e a analiséabbaracdo conceitual em uma atividade de
solugédo de um problema envolvendo a identificac@octassificacdo de minerais presentes
em uma colecao de nove amostras ndo identific&lagjeito participante dessa investigacao,
considerado exemplar, € aluno do ultimo ano danenfsindamental. O sujeito utilizou cinco
sessOes de uma hora e meia para realizar a tAeftnal de cada sesséo, o entrevistador
qguestionava 0 sujeito sobre suas solugbes pariasbre os procedimentos utilizados na
solucéo da tarefa. As acOes e declaracoes foramdesuem protocolo de pesquisa. A analise
€ microgenética, ou seja, estuda-se pequenosaldsrde tempo e o foco da investigacdo esta
nas acdes e nas estratégias utilizadas para ausaaodia tarefa. Entende-se que este tipo de
andlise pode fornecer um conjunto de informacdessyisidiaria a construcdo de propostas
didaticas voltadas ao ensino de ciéncias.

Palavras-chave:microgénese, solucéo de problemas, mineralogia.

ABSTRACT:

This research analyzes the conceptual elaboratiora iproblem solving task on the
identification and classification of minerals presén a set of nine non-identified samples.
The individual who participated in this researagarded as a model, is a student attending
the last year in the Elementary School. The indigldattended five sessions of one hour to
complete the task. At the end of each sessionrabearcher asked the individual questions
about his/her partial solutions and the proceedihgshe used to solve the task. The
Individual's actions and assertions were colledted research protocol. The case study was
analyzed microgenetically, that is, short time ssalvere studied, and the investigation
focused on the actions and strategies employedhdyndividual to complete the task. This
kind of analysis provides a set of information whicould serve as a basis for didactical
proposals concerning the teaching of sciences.

Keywords: microgenesis, problem solving, mineralogy.
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INTRODUCAO

A relacdo entre a psicologia e a didatica das @éngode ser contada através de
diversos momentos de tenséo e distensdo. Em umteemeigo, por exemplo, Chakur (2005)
sugeriu que embora ainda ndo exista um meétodo damcere uma teoria pedagdgica
construtivista — ha varias, diversas e difererpes,certo — Piaget e Inhelder deixaram um
quadro tedrico consistente, a psicologia genétigagrtir do qual o pesquisador e o professor

podem estudar e compreender questdes educaciargisresar a pratica pedagogica.

Conforme Saada-Robert e Brun (1996), a psicologaética nos ensina que o
sujeito inventa conhecimentos, em contato com s variadas, por seus proprios
mecanismos de desenvolvimento (equilibragéo, aj@iraimples e reflexiva e tomada de
consciéncia). Dessa forma, o0 sujeito se constr@grpssivamente e se estrutura
cognitivamente. Na situacdo e na atualizacdo, tdmars sentidos amplos das palavras, 0

sujeito utiliza seus conhecimentos e constroi Gui@vos.

Porém, segundo Parrat-Dayan (2003), quando se tiataplicar a psicologia
genética a educacao, percebe-se que faltam estoblos o sujeito psicologico e que faltam
estudos sobre a construcdo de conhecimentos ecelgpecificos. Assim: “a maneira como
os alunos constroem progressivamente tais conteiaoé quase desconhecida”. Além disso:
“é necessario, também, conhecer os procedimentos paais o aluno vai se aproximando

desses conteudos para intervir de maneira eficamanaquisicao”.

Nesse sentido, pode-se reconhecer que a aquigdgdda conhecimento novo passa,
inevitavelmente, pelo funcionamento dos conheciogeanteriores em situagdes especificas
através das quais se transformam, diferenciamastuifido a comparagdo com os dados da

nova situacao) e conduzem a novos saberes (SaddgtlRdrun, 1996).

O estudo da microgénese cognitiva, empreendiddgadrel Inhelder e sua equipe
(Inhelder e Cellérier, 1996), focaram a formacaoa eatualizacdo de conhecimentos,
permitindo uma melhor compreensédo dos mecanismasudanca, que sao entendidos como
mecanismos de mudanca de significacdo e mudangamttele (Parrat-Dayan, 2003). Dessa
forma, os estudos microgenéticos precisaram 0seps06 pelos quais a crianca faz novas

descobertas.
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Porém, talvez seja util a restricdo de significaiotermo descoberta. Siegler e
Crowley (1991) sugerem reservar o termo para usogue uma pessoa pode adequadamente
explicar a logica subjacente a nova aquisicdo. Acetuacao mais usual é reconhecer que a
descoberta de uma estratégia € freqientementeneipripasso em direcdo a sua posse, com
a qual as pessoas usam novos conceitos, procedsnengstratégias, experimentam suas
consequéncias, compreendendo inteiramente suaageast desvantagens e condi¢cdes de

aplicabilidade.

Em um estudo sobre os procedimentos em uma sitwkz@esolucdo de problema,
Saada-Robert (1979) indica que a interpretacdgpdmsedimentos se da sobre o estudo das
relacdes funcionais entre as abordagedémprches no original] (entendida como a
organizacao dos procedimentos em execucao) e bedarentos representados (aqueles que

sao mobilizados pelo sistema representativo) (SRatiert, 1979).

Dessa forma, ainda conforme essa autora, a miaegéda resolucdo de um
problema é considerada em seu duplo aspecto: inddancas de significacoesn relacédo
aos esquemas utilizados, praticos ou conceituaigjue concerne aos objetos (reais ou de
pensamento, e ainda em suas relacoes); e iijrdasformacdes de controlem relacdo a
organizacdo das aclOes e das significacdes em fuhgaabjetivo. No primeiro caso, as
significacbes para um esquema dado mudam conforeegqoema € primeiro ativado em
funcdo de sua simples pertinéncia a situacdo (pedalar, entdo, d®tina); ou conforme ele
€, em seguida, reforcado ou descartado por umandagascolha em funcdo de sua
significacao relativa ao fimpfimitiva — quando se considera-la como uma chave do prablem
(Saada-Robert e Brun, 1996)] e, enfim, conformeselecompde em unidade significante
transformacional da situacagrpcedimentoad hoc — quando esta composto de chaves
primitivas (Saada-Robert e Brun, 1996)]. No segumdso, trata-se de transformacodes
relativas ao recortedécoupageno original) operado sobre o problema (reducaoisica).
Elas visam a formag¢éo de um bom “objeto de penaarfnesmo tempo em que um prototipo

de resolucao.

Neste artigo, parte integrante de uma pesquisaigae evidenciar o desenrolar das
descobertas da identificacdo e da classificacaoetimaentos de uma colecdo de minerais,
apresentamos o estudo microgenético de um casqéeMesse sentido, nosso objetivo ndo
é fazer uma andlise exaustiva, mas apresentar assbpfidade de analise, entre outras que

estdo em fase de preparacéo.
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METODO

Conforme Chakur (2005), as pesquisas sobre micesgétém sido feitas na forma
de estudo de casos, onde se observa as atividsplest@eas dos sujeitos diante de algum
material. Assim, sdo empregadas gravacfes em eidedlise de tarefa, que ressaltam o tipo

de representacéo que o sujeito elabora e os maje®gados na solu¢do do problema.

Em relacdo ao método microgenético, Saada-Rob8m9flindica que atividade
observavelpode ser decomposta em wontetdoda atividade (por exemplo, diferenciar e
classificar os elementos de uma colecéo) e endessenrolar Esse compreende, por um lado,
a extenséo da atividade (sobre quais objetos elaey@m que ordem, em que espago, etc.) e,
por outro lado, a qualidade do desenrolar (rapiddemto, com seus bloqueios, paradas,
observacdes, mimicas e verbalizacdes, por exemplb)seja, a maneira como se faz a
passagem de uma atividade a outra. A atividadenabgsd corresponde a denominacgao que o

observador atribui, ou pode inferir, & acdo doisuje

Em outro lugar, essa autora (Saada-Robert, 1988alta que o estudo de caso é a
metodologia mais prépria para a abordagem micrdgpendsso, pelo menos, trés razdes
complementares: 1) o funcionamento dos conheciraepfiusa sobre processos qualitativos
gue somente uma andlise aprofundada e detalha@laa abtimidade das condutas em
desenrolar, permite reconstruir; 2) o desenrolaredalucao (o projeto, os meios e a solugéo)
forma uma totalidade indivisivel sempre que se ds@ coeréncia interna; 3) o desenrolar
da resolucdo supde uma andlise temporal dos dapes,se baseia tanto em indicios
observaveis pertinente a um certo momento T (a&s&#iBicronicas) quanto ao mesmo indicio

tomado em diferentes momentos da resolucao (aséliaeronicas)

A tarefa

A atividade de investigacao, derivada de uma prtapds reestruturagao curricular
(Samrsla, Guterres, Eichler e Del Pino, 2007), st&isha identificagdo de um conjunto de
nove amostras de minerais. Esses minerais estasaaze@nados em frascos identificados
com um codigo. A lista dos minerais utilizados agssestigacao e seus respectivos codigos
€ mostrada a seguir: AO1 (cobre nativo), BO1 (matayy CO1 (magnesita), DO1 (pirita), EO1
(quartzo), FO1 (mica fuchsita), GO1 (hematita), Ki§ipso) e 101 (cinébrio).
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A resolugéo desse problema implica a comparacadades experimentais com
dados bibliograficos. Esses dados experimentaisistem na afericdo de algumas das
principais propriedades fisicas e quimicas dos raisea serem identificados. Para isso o
sujeito tem a sua disposicdo uma série de ferrameRiara a determinacdo da densidade o
sujeito tinha a sua disposicdo uma balanca elepduas provetas (100 e 200ml) e frascos
com agua. Uma placa de porcelana para determindgatraco. Um kit de minerais
conhecidos para a determinacéo da dureza das asmastaves da Escala de Dureza de Mohs
(talco, gipso, calcita, fluorita, apatita, feldspaquartzo e turmalina). Muitas amostras podem
ser identificadas a partir de analises via Umida.eNtanto, essas andlises envolvem muitas
vezes a utilizacdo de acido nitrico concentradcaedo fluoridrico, ambos com alto grau de
periculosidade em se tratando de uma atividadead@la alunos de ensino fundamental.
Dessa forma, foi utilizado acido cloridrico dilui¢gbmol/L) que é suficiente para provocar
efervescéncia em algumas das amostras de carbo@ms@dunos recebiam papéis e canetas
de diferentes cores para registrar seus resuladaogiliar na organizacao de sua tarefa.

Para a resolucéo do problema € necessario a cagépatas resultados dos testes de
determinacdo das propriedades com as informacdesda® nos manuais de mineralogia
(Leinz e Campos, 1982; Neves e Schenato, 2003 iisps para este fim. Pensando em uma
forma de disponibilizar essas informacdes paralwsoa foi montada uma tabela eletrbnica
interativa que permite ao sujeito classificar dsrmacdes pelos critérios que entender eficaz
para sua analise. Além disso, a tabela dispunharidetacdes no sentido de elucidar o
funcionamento de cada teste assim como a integaetdos resultados. O objetivo dessas
orientacdes € tornar possivel a execucao da tasgpendentemente do conhecimento prévio

do sujeito.

Para a viabilidade da utilizacdo dessa estratégjimecessario montar o cenario da
investigacdo no laboratorio de informatica da escols ferramentas utilizadas na
determinacao das propriedades foram dispostas feata de tal forma que a partir do
deslocamento do sujeito é possivel registrar eisamasuas estratégias. Ressaltando que a
atividade é filmada em sessbes de uma hora e Derante a atividade o pesquisador nao
interfere nas acdes do aluno. A estratégia adqialbapesquisador foi de entrevistar o aluno

no momento em que este apresentasse resultados.

O caso exemplar ao qual esse artigo se refereeéumd menina da oitava série do

ensino fundamental que, para fins de divulgacaatrdbalho, tera seu verdadeiro nome
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preservado. Anna, como serad chamada, desenvolaéuidgade em cinco encontros de uma
hora e meia entre os dias 12 e 19 de dezembro @& 2p04s a identificagdo completa do
conjunto de minerais, Anna deveria propor uma iflagagdo para eles. Nessa classificacdo a

menina deveria organizar as amostras em grupossegeritérios seus.

RESULTADOS E DISCUSSOES

N&o é objetivo deste artigo demonstrar os protecotonpletos do caso em questéo.
Portanto, serdo efetuadas explanacfes da ativiglgubetir de excertos da transcricdo dos

videos e das anotac¢des da menina e do pesquisadotala atividade.

Anna, ao entrar na sala, se depara com o conjentoirterais dispostos sobre a mesa

e 0s observa. Demonstra preocupacao em encontrarétoalo.

(Anna):“N&o sei como comecar. Estou pensando como é quiéazer: se vou por uma ordem
ou se vou fazer algo aleatdrio. Entendeu? Eu nawsigo...[pensar no que fazer]".

Ao seu lado o computador esta ligado com a talmdaiativa em execugdo. Dando
prosseguimento ao seu reconhecimento do funciortantenatividade, ela senta diante do
computador e examina o seu funcionamento. A taleeta questdo lista o nome de
aproximadamente cinquienta minerais com suas respeatformacdes de cor, tipo de brilho,
valor da densidade relativa, da dureza, cor dm teaipste com acido cloridrico. Ao clicar no
nome da propriedade em questdo o usuario abre xtbm ¢em informacbes referentes as
propriedades e a determinacdo destas. As prindiesisas informacdes estavam disponiveis
em cartazes em frente as mesas onde as experiémeias realizadas. Além dessas
informacodes, a tabela eletronica oferece um realgsaordenacao da lista em ordem crescente
de valores de cada propriedade. Assim o usuari@ godcurar um mineral através da

propriedade que entender necessaria naquele moneemuoestigacao.

A estratégia inicial da menina € trabalhar uma éracde cada vez, fazendo uma
investigacdo completa para cada uma delas. Sedoestmeca justamente pela primeira
amostra do seu conjunto, AO1. Apds 16 minutos leosldextos da tabela a respeito das
propriedades que deverdo ser aferidas, Anna s@cdeslté a primeira das mesas de
experiéncias. Nesta mesa estdo os instrumentossé@is a determinacdo da densidade
relativa e via imida. Demonstra preocupacédo comlltes da experiéncia fazendo perguntas

a respeito de utilizar um fragmento de cada vezodos simultaneamente ou ainda o que
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fazer com a 4gua da proveta apdés a determinacdeoldmme da amostra. Em nenhum
momento fez alguma pergunta sobre o funcionameamtatiidade como um todo. Desde o
principio demonstrou grande engajamento com adaiidd. Fazia questdo de entender cada
procedimento e superar suas dificuldades. Annaacleegegar o conta-gotas com &acido
cloridrico por cerca de quarenta segundos, mastdedh experiéncia. Cinco minutos depois
de ter comecado a experiéncia, volta para o comdpytdé o texto sobre analises de via
umida, faz uma releitura do texto sobre determinagidensidade relativa para entdo voltar a
mesa de experiéncias, trés minutos apés ter satly dnde refaz a determinacdo da
densidade e finalmente faz o teste com acido clooidObserva a experiéncia por mais de
um minuto para entdo registrar os resultados. Adiegassar para a segunda mesa de
experiéncias (determinacdo da dureza) a mesmaégs,aou seja, retoma suas leituras em
frente ao computador. Apds determinar a durezaadoshmente passa para a Ultima mesa de
experiéncias para determinar a cor do traco da tames porcelana. Terminando o teste,
Anna faz suas anotacgdes diante do computador, cangeas resultados com os dados da
tabela, deixa a amostra A0l sobre a mesa inic@ga BO1l. Foram aproximadamente 45

minutos trabalhando com a amostra AO1.

Ao comecar o trabalho com a segunda amostra, Aemiistra mais seguranga na
execucdo dos testes. ApOs os instantes iniciaistedido computador onde ela faz a
determinacao do brilho e da cor, ela passa pansepa mesa de experiéncias. Registra seus
resultados e passa a mesa seguinte. Nesse ritimaba¢ho ela conclui os testes com a sua
amostra em pouco mais de 15 minutos seguindo anodadedisposicdo das experiéncias no
ambiente. Dessa forma ela executa os testes conanasstras CO1 e D01, com
aproximadamente 15 minutos cada. Encerrando a ipaireessédo a menina ndo demonstra

cansaco.

(Pesquisador):Estamos fechando uma hora e meia. Por enquantaewpcé esta achando?
Esta cansada?(Anna):“Ndo. Eu acho que estou conseguindo.”

Em seguida a menina é questionada sobre seusarkmsilt
(Pesquisador):Ja tens alguma suposi¢cdo?(Anna): “S6 em dois.” (Pesquisador):Quais

amostras que tu estas suponddARhna):“Calma ai que tem alguma coisa que nao fecha...”

Nesse momento a menina demonstra intolerancia dtrenicas entre os dados

experimentais e os dados da tabela.

(Anna): “Geralmente os nimeros batem, mas as cores n@@esquisador):Mas tu disseste
que para duas amostras tu ja tens uma suposicaais@ao?” (Anna):“D01. E a outra seria
0 C01.” (Pesquisador):O que vocé esta achando que é o DOI&hna):“E que é assim: eu
estou confiando primeiro nos nimeros... s6 quedaiores ndo batem... Se vou pelas cores o0s
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nameros é que ndo batem. Ai eu penso que meusogigg#o errados. Ai eu ndo sei mais.”
(PesquisadoryMas, em principio, qual € o teu palpite para a astra D01?”

Talvez por inseguranca, a menina prefere nao regpoRscreve suas suposicdes no

seu papel e promete continuar a analise no prégmaontro.

No segundo dia de atividade, Anna demonstra téensatizado sua investigagao,
repetindo o procedimento para todas as demais eampdicando aproximadamente doze
minutos em média com cada uma. Conforme combinggéwia, a apresentacdo das
conclusdes acerca da identificacdo dos mineraist@oeria em entrevista onde seria realizada
a discussao dos resultados. Durante a entrevestafieiha que a partir do entendimento do

funcionamento dos testes seus resultados ficamaoafgaveis:

(Anna): “Essas Ultimagamostrasja partir do ‘F’ aqui... Essas de hoje eu tenho snagrteza.
(...) A partir dai eu néo tive davidas!”

Prosseguindo a entrevista Anna demonstra cert&mcarde raciocinio ao admitir
gue nao tenha sugestdes precisas para a ideréidickys minerais estudados no primeiro dia
justamente pela falta de confianca nos resultadslas. Sua estratégia nesse momento
baseia-se em determinar todas as caracteristispsniveis e comparar seus resultados com
os dados tabelados. A menina ndo tentou até o nmoraminar qualquer amostra através de
uma combinacdo mais simples de propriedades. Nmtenela tentou identificar algumas das
amostras através de seu conhecimento prévio, igoras resultados dos testes. Além disso,
Anna se mostrou intolerante quanto a flexibiliddde resultados empiricos e tedricos — como
veremos na sua fala ao justificar a identificac@ocdbre — o que por vezes dificultou a
resolucdo da sua tarefa nesse periodo inicial.aOdificuldade demonstrada em alguns
momentos da entrevista esta relacionada a idexg#fac da cor do mineral e a necessidade de
confrontar os dados obtidos com os dados bibliamraifeferentes a esta propriedade.

Apos aproximadamente duas horas e quarenta e oimogtos de atividade, Anna
apresenta os resultados obtidos. Nesse momentdaapometamente a identificacdo de trés
amostras AO1 (cobre), EO1 (quartzo) e 101 (cindbooque significa ter concluido um tergo
da atividade. Apesar do aparente bom desempenhenmanndo demonstra dominio das
técnicas. Ela ainda ndo é capaz de refletir e ipuestos dados obtidos. Vejamos trechos da

entrevista em que a menina explica a identificalgioobre:

(Pesquisador):AQ1, o que vocé descobriuAnna): “Esse eu nado descobri ainda. (...) Eu
acho que é cobre, mas sei la(Pesquisador):E por que tu achas que é cobrefAnna): “E
porque eu conheco! Entdo eu acho que é! Mas, néiveolmenhum resultado que...



74

[comprovassé] (Pesquisador)‘Os teus resultados para essa amostra foram diftag do
cobre?” (Anna): “Eu acho que sim... sé um pouco parecido...”

Analisando suas anotacdes percebe-se que seusadesulexperimentais estdo
bastante préximos aos dados tedricos relacionamostae. De acordo com suas anotacoes, a
amostra AO1 apresenta brilho metalico, cor castadmasidade 11,2g/mL, mudanca de cor na
analise via umida, dureza entre 2 e 3 e traco estado. Na tabela de referéncia o cobre
apresenta brilho metalico, cor vermelho-alaranjagsmsidade entre 8,0g/mL 10,0g/mL, ndo
apresenta reacdo com acido cloridrico, porém fregiigente apresenta impurezas que
reagem com o acido, dureza entre 2,5 e 3,0 e tragmelho-alaranjado. Continuando a

entrevista:

(Pesquisador):“Mas apostaria no cobre?” (Anna): “Apostarial” (Pesquisador):“Que
propriedade_nddénfase na vozbateu com as informac8es da tabelgd&hna): “Cobre néo
bateu nenhumal!”(Pesquisador)‘Entdo tua aposta € s6 pelo teu conhecimentd®hna):
“Exatamente. S6 pela cor... Sei la!”

Dessa forma fica claro que ela néo esta interpiletadequadamente seus resultados,
que estdo muito proximos do ideal, principalmemeahdo-se em conta que essa foi a

primeira amostra a ser trabalhada.

Em um dado momento do diadlogo, Anna afirma que esltados obtidos no

segundo dia sdo mais confiaveis para ela.

(Anna): (...) “Essas Ultimagamostras]a partir do ‘F’ aqui... Essas de hoje eu tenho snai
certeza.” (Pesquisador):Por qué?” (Anna): “Porque [o resultadolse encaixou! A partir dai
eu nao tive duvidas!(Pesquisador):Nao tem dividas entdo?(Anna):(...) “S6 a[amostra]
‘E'l" (Pesquisador)‘Para a amostra ‘E’ vocé ndo tem idéiaXAnna): “Eu acho que é o
quartzo. Fechou o brilho e a dureza “7”, s6 quea.c La[na tabela do computadagm mil
cores! Ai resolvi ndo confiar nas coreqPesquisador):Entdo vocé apostaria no quartzo?”
(Anna):“ [apostaria]Nao! Tenho certeza!”

Chama a atencdo a mudanca de sua fala ao longurdsigta. A amostra ‘EO1’ que
em principio foi citada como a unica que havia dayipassa a ter sua identificacdo dada
como certa. E necessario lembrar que ao longo idmaate a menina tem contato com
amostras identificadas de quartzo disponiveis erarsks cores no kit de determinacédo da
propriedade dureza através da Escala de Mohs (pdssza igual a ‘7). No entanto essas
amostras diferem, ndo somente na cor, mas també&wormato em relacdo & que a menina
esta analisando. Isto pode explicar em parte perAquna resolveurido confiar nas cores”
somente nessa amostra, facilitando a identificdgéimesma. Contudo, isto ndo diminui o seu
mérito de identificar corretamente uma amostraepednte ao grupo dos silicatos, tarefa
dificil devido a caracteristica de dureza elevaalaséncia de traco e via Umida desses

minerais.
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Outro mineral corretamente identificado nesse maometa investigacdo foi o

cinabrio (101). Abaixo, o trecho da entrevista am énna justifica sua resposta:

(Anna): “E aquela coisa... os resultados batem! (...) Comdeasidade eu ndo sei se estou
fazendo direito eu procurei pela dureza. E ai fatemdo, tipo, a cor, depois a via Gimida,
depois, vamos supor, o brilho. Entdo e§seneral] aqui foi 0 que mais deu. Eu ndo me
baseava muito pela via imida porque quase todoardim&o’. (...)é que eu sempre ia por

essa ordem: comecgava pela dureza, depois eu Vi aé¢ brilho, depois a via Umida, depois a
cor e por ultimo a densidade. (...) Confio mais naeda e por ultimo a densidade. E na
maioria a densidade néo bateu.”

No inicio deste trecho, Anna reforca sua estratiégigal quando demonstrava estar
a procura de um mineral que coincidisse com osltees obtidos sem uma reflexdo a
respeito da confiabilidade desses valores. No emtata comeca a demonstrar uma alteragao
na sua estratégia ao explicar que definiu sua ordemconfiabilidade nos resultados
experimentais, o que foi suficiente para identifioacinabrio, mineral de caracteristicas de
relativamente facil distingdo. Esse mineral é ccdrda tabela de referéncia que apresenta
traco vermelho, por exemplo. Porém em nenhum manrdstentrevista Anna demonstra ter
percebido esse fato. Dessa forma podemos intergetaa identificacdo do cinabrio se deu
mais pela facilidade relativa a combinacéo de puagriedades do que as estratégias de acao

do sujeito.

Antes de tratar da continuacdo da tarefa € netesd@stacar trés resultados para
amostras nao identificadas. O primeiro caso é ardastra ‘HO1' (gipso) que chegou a ser
corretamente cogitada pela menina, principalmeatédd a semelhanca com a amostra (de
gipso) disponivel no kit de determinagdo de durdrma confiou mais nos seus resultados
experimentais e acabou identificando, erroneameammo halita. Dois casos importantes
foram os das amostras ‘FO1’ (mica fuchsita) e ‘GQiématita). A resposta dada foi
‘muscovita’ para ‘FO1’ e ‘ferro nativo’ para ‘G0lambas defendidas com vigor pela menina.
O que chama a atencdo € que as propriedades desamminerdadeiros sdo efetivamente
muito parecidas com aqueles apontados por Annaifekedciacdo apenas seria possivel
mediante aumento de precisdo da execucdo dos,tesiestdo somente na mudanca de

estratégia.

Na terceira sessdo a menina devera re-investigaanasstras que nao foram
corretamente identificadas. A primeira dessa eé&ft401’. Anna fica analisando o mineral
diante do computador por aproximadamente cinco toé&uquando vai até o setor de
experiéncias e refaz o traco. Apés um minuto pesauaio na tabela eletronica ela troca a

amostra, passando a trabalhar com ‘G01’. Permgmacpouco mais de dez minutos diante
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do computador manipulando cuidadosamente o objetestudo, observando brilho e cor.
Refaz apenas a dureza e logo ap6s apanha o frast@ @mostra ‘D01’. Disso pode-se
depreender que nesse momento sua estratégia gaamalidados anteriores refazendo apenas
as determinacbes das propriedades cujos resulfadtessem ser duvidosos. Dentro desse
contexto Anna refaz apenas o traco com ‘D01’, duien ‘C01’(duas vezes, uma com cada
fragmento) e novamente a dureza com ‘BO1. Durdoti® o restante do tempo a menina
permaneceu pesquisando na tabela eletrénica. Essespo € concluido em quarenta e seis
minutos. Durante o dialogo ela comeca explicanda sposta para ‘BO1’, que estava

correta:

(Anna): “Esse eu acho que € a malaquita. Porque: o bril®euconsiderei e o da tabela sdo
iguais. (...) Via umida diz exatamente que tem efedreia, igual. O trago, que ali diz verde
claro, também deu mais ou menos a mesma coisaicA Gaisa que eu ndo aceito € que a
dureza dé de ‘3’ a ‘4’. Pra mim da ‘4. Entdo comssa minima diferenga eu diria que é ela.”
(Pesquisador):O que mudou de hoje para o Ultimo encontro quesfimtou chegar nessa
resposta?” (Anna): “E que eu modifiquei um pouco minha idéia... Vardizer, estou meio
flexivel... Mas essa ai, se ndo for, eu ndo seieompde ser.”

Percebe-se que ela adquiriu muita confianca ndtagleudo seu teste de dureza.
Outra amostra identificada corretamente foi ‘CQthafnesita). Durante sua justificativa ela

explica algumas dificuldades relacionadas a detexgdio desse mineral:

(Anna): “E que essa pedra é estranha! E eu comecei a@egue cor cada um vé de um jeito!
A dureza é mais ou menos. Eu mudei de idéia: ee djge era ‘7' mas agora eu mudei de
idéia e ndo € mais ‘7’. Eu conclui que é de ‘23a So que alino PClesta de ‘3’ a ‘4’, entao
eu considerei mais ou menos. Uma coisa mais peloi.0 mais perto que eu consegui achar.
(...) E ruim de ver a dureza nessa pedfatjue ela é muito brilhante, ndo da para enxergar
um traco firme como nessas outras.”

Antes de prosseguir com a andlise deve-se justijoe a amostra de magnesita
utilizada possui impurezas, por estar incrustadauema rocha sedimentar. Isso justifica
parcialmente a dificuldade de determinagédo da durehegando a encontrar em uma
determinacéo o valor 2 e em outra 7. Quando peaigargobre a diferenca entre a magnesita e
a resposta anterior (fluorita) ela responde apep&s‘a fluorita eu ja sabia que estava
errada!”. A terceira amostra corretamente identificada neséga foi ‘HO1'. Para essa
amostra Anna havia apresentado a resposta cera ®ms possibilidades por ter achado
parecida com o mineral presente no kit de detergdmaa dureza. Ela faz referéncia durante

o dialogo:

(Anna): “Essa ai sO pode ser a que eu disse na Ultima agla!) (Pesquisador)Entao os
resultados bateram todos..(Anna): ‘E também o jeito.[Pesquisador}Jeito?” (ANNA): “E

gue é parecida...”(Pesquisador)/Parecida com uma das pedras de referéncia para a
dureza.” (Anna):“E.” (Pesquisador)Por que tu disseste antes que essa pedra era itaRal
(Anna): “Porque pensei que ndo poderia ser a mesma pedeatifina ali, pois seria muito
facil!”
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Os minerais ‘D01’, ‘FO1’ e ‘G01’ ndo foram corretane identificados. Segundo a
menina, essasés “sao as brilhosinhas! As que eu nao consigeeegar!” O que mostra que

nesse momento da atividade ela esta orientandogestigacao pelos resultados da dureza.

O quarto dia da atividade € marcado por muitarieitios resultados anteriores, 0 que
indicaria a uma estratégia de integracdo dos dastosntdo levantados. Anna praticamente
nao consulta o computador. Comeca investigando’‘B@&m 16min ela refaz o teste apenas
da dureza, permanecendo por aproximadamente seigamitentando visualizar o resultado.
Com a amostra ‘FO1’ ela refaz a densidade, a via@alndureza e traco. Tudo em um
intervalo de sete minutos. Finalmente, com a amd§€&01’ refaz densidade, via Umida,
dureza e o trago. O tempo para a realizacao dies tles de aproximadamente cinco minutos.
Para evitar erros de matematica no calculo da dedsj Anna utiliza o celular como
calculadora. Concluindo as experiéncias e o regs resultados, Anna passa a pesquisar
minerais na tabela eletronica levando os registros minerais para frente do computador,
onde permanece por cerca de quinze minutos. Nesseento ela avisa que concluiu e
durante o dialogo deixa claro gtleje foi o pior dia”, uma declaracédo que estaria de acordo
com as dificuldades inerentes a integracdo dossda@Qoando indagada sobre qual das
amostras ela teria mais certeza ela responde pmenta“digamos que D01’ Esse dialogo
mostra um dominio das caracteristicas das proptedfisicas e um crescimento significativo

do entendimento da relagdo dados experimentaistsor

(Anna): “Eu refiz os testes e deu algumas mudancas. Comdancas eu acho que é a
pirita”. (Pesquisador)‘O que mudou?” (Anna): “A densidade e a dureza. (...) Alho
computadorfiz que o brilho é metélico, mas eu botei que émmetélico. Entéo ficou mais ou
menos. Ali diz ‘amarelo-latdo’ e eu botei que eraaaelo. Um amarelo feio. A densidade da
pirita € de ‘4’ a ‘5’ e eu botei quase ‘5. Ai ewrsiderei igual. A via imida: ali diz que
‘reagem as impurezas’. Eu ndo entendi o que queerdisso, mas percebi que levemente
aparece uma que outra bolinha. Ndo que nem aqueldev ali [malaquita], mas bem
pouquinho.(...) A dureza deu completamente diferente: ali diz qi@ € o meu deu ‘2’ ou
‘3". S6 que eu nado confio muito na minha durezagperndo consigo enxergdr..) E o trago

€ meio estranho. Para mim deu cinza, mas ali dizia era um castanho. Entdo tém varias
coisas que eu concordo, mas tém detalhes que (ndpaté fiqguei em dlvida com outros
minerais, mas a pirita foi a que eu tive mais ceaté

As amostras ‘G01’ e ‘FO1’ que ndo foram corretamadentificadas apresentaram
problemas referentes a determinacdo da densidadeganiente vale ressaltar que a

determinacao do volume dessas duas amostras impligtlizacdo da proveta maior.

Apés o didlogo, Anna revé suas anotacbes por adEcaés minutos, quando se
desloca para frente do computador e vasculha &taletronica por quase dez minutos. Sem

refazer nenhum teste, Anna avisa que tem novassesp Durante o dialogo afirma ter mais
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certeza nos resultados e que esdesam bem diferentes, principalmente densidaddais
uma amostra corretamente identificada: ‘FO1’:

(Anna):“Para esse ai eu achei varios! (...) achei que é iwanfucha'...[sic] sei l& como é que
se fala isso. (...) ali diz que é verde, concordo guerde, mas se olhar bem ela tem uns
brilhos... Nao sei se isso se considera. (...) Em$ga foi a que mais fechou. (...) Quando
mudei a densidade apareceu um monte de possibégfad

Neste momento resta apenas a identificacdo de ‘@0ftia faz nova pesquisa na
tabela eletrbnica por aproximadamente cinco min@oapresenta nova resposta errada:

anglesita. A identificacdo desse mineral fica @againta e Ultima sesséo da atividade.

No ultimo dia a menina analisa seus resultadostalido computador por cerca de
nove minutos e entdo decide refazer os testes. €opsda densidade, manipulando amostra e
instrumentos com muita cautela e atencdo. Reféa amida, dureza e traco. Todos os testes
sao concluidos em um intervalo de oito minutos.deguida compara seus novos resultados
com dados da tabela eletrénica por sete minuta@em®aacom mais propostas: molibdenita e
como em segunda opg¢ao galena. A propria meninat@dpne os resultados ndo apontam para
esses minerais 0 que sugere que neste momentavikadg Anna apresentava sinais de
cansaco por ndo conseguir identificar essa ultimastra. Apés o didlogo pesquisa por cinco
minutos diante do computador e arrisca outras tesp®stas: martitae magnesita. Propor a
magnesita como resposta para esse mineral é maigtamque comprova o desgaste da
menina por seu insucesso na conclusdo da atividatkeyez que ela ndo lembrou que no seu
conjunto de minerais ja havia sido identificada uamaostra de magnesita (C01). Depois
desse dialogo Anna volta para o computador com re=sugtados onde busca referéncias por
dez minutos, quando refaz o teste da dureza enmmirg@gos e volta ao computador. Cinco
minutos depois apresenta trés minerais como passfespostas: hematita, esfarelita e
turmalina. Anna conclui assim a identificacdo dopgr de nove minerais, pois justifica

porque acredita se tratar da hematita:

(Anna): (...) “hematita. Porque é metalica, ali diz que étprecinza ou castanho-vermelho e
quando eu risco a pedra sai um risco meio castapioo,isso que eu achei. S6 a densidade
dela que... Minha densidade deu ‘4,5’ e a densidiala é de ‘5’ a ‘7'. A dureza eu acredito
que seja de ‘6’ a ‘7’ mesmo e ali diz que é dea56’, entdo foi 0 mais perto que eu achei. A
via Umida diz que ndo, a minha também. E o tragobtm é parecido.(Pesquisador)‘E
guais sdo as outras?(Anna):“A esfarelita e a turmalita [sic], sei l&.[Pesquisador):E por
gue vocé acredita que € a hematita e ndo a turraain esfarelita?”(Anna): “Esfarelita tem
aquele negdcifbrilho] da resina e parece com diamante, talvez até seja @ando concordo

20 Com o objetivo de aumentar o nimero de mineraisatiiveis para consulta na tabela foram inseritipsia
nomes, dentre estes o da Martita. Porém apés mlaatey percebeu-se que este mineral é considerado um
sinbnimo de hematita em algumas fontes bibliogaaficNa tabela eletrénica havia diferencas entre as
propriedades desses dois minerais, mas bastao&stén
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muito. (...) A densidade deu de ‘3’ a ‘4", densiddee igual, o traco dela é cinza-castanho e
eu concordo. Concordo com esses dois pontos. Més @mnida ndo, porque diz que solta mal
cheiro e eu ndo senti nada. E a turmals&] diz que é parecida com vidro, é preta, densidade
de ‘2’ a ‘3", a dureza de ‘6’ a ‘8’, a via Umida ddgual e traco ndo tinha, era incolor. Ai que
eu ndo concordo.{Pesquisador)iComo que vocé achou esses trés agora e nao tichado
antes?” (Anna): “E que assim, sabe, a gente vai procurando... Aetesso cinza, depois
procura por mais outras cores..(Pesquisador)‘Antes vocé estava procurando pela cor
cinza. E agora procurou pelo qué?Anna} “Agora procurei pela dureza, que agora eu fiz
certo. Essas eram de ‘5’ a ‘6’, ou ‘7', procureigsa média. Procurei pela dureza combinando
com a cor. N&do adiantava ter dureza de ‘6’ a ‘7’sv@acor amarelo-latdo.”

Anna encerra a atividade propondo uma classificdg&aminerais segundo €kem
envolver muito conhecimentoEssa afirmacéo ela faz apds cinco horas e trematosi de

atividade. Anna explica como entende que a classifio deva ser feita:

(Anna): “Estou pensando em fazer uma classificacdo semhesvmuito conhecimento, sé de
olhar, por exemplo, pelo brilho, porque dai maisgmas... Sabe, uma coisa mais facil... Pelo
brilho, [melhor] do que por dureza... Ou qualquer outra coiéa.) Por exemplo: metalicos e
ndo metalicos. S6 que algumas ficariam em doisagug

A propriedade que ela utilizou foi o brilho, cld&sindo em metalico e ndo-metalico.
Dentro do grupo dos néo-metalicos ela utilizou awassificacdo por brilho: vitreo e nao
vitreo. Anna visualizou como “vitreo” 0 gipso e vaftzo, as Unicas amostras transparentes
do seu kit. Apds agrupar os minerais por brilhon&rms ordenou no sentido crescente da
propriedade dureza. Essas op¢oes sdo bastanesgaetes, pois SGo muito parecidas com as
utilizadas na maioria dos manuais de identificag@ominerais, tais como o “Guia para
determinacdo de minerais”, de Leinz e Campos (198@3ses manuais o reconhecimento &
feito a partir de classificacdes. A primeira sepaocaa ser feita, geralmente, é por brilho
metalico e ndo-metalico. Depois 0os manuais classifipor dureza, densidade, etc. Chama a
atencdo que a menina tenha separado as amostigzatentes - tentando organizar por brilho
— sendo que a diafaneidade é uma propriedade wiilitada nesses manuais e nao utilizada
na organizacdo dessa atividade. Outras propriedgdes ndo foram incluidas e sao

amplamente utilizadas na bibliografia sédo o halitdjvagem e a solubilidade.

CONCLUSOES

Neste artigo, apresentamos o0 desenrolar das atesdale identificacdo e de
classificagdo realizadas por um sujeito, considerademplar, durante a solucdo de um
problema. A tarefa apresentada ao sujeito tem &el@pm uma proposta didatica para o
primeiro ano do ensino medio (Samrsla e outros7R@fle inter-relaciona conhecimentos de

geociéncias com a quimica. Depreende-se da araiseapresentada, que a tarefa, quando
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nao orientada pela agdo docente, demanda tempgeaiim sjustamente pela necessidade das
mudancas de significagdo e de controle da ativigerdla sua efetiva execucgdo. A partir do

sucesso na tarefa, alguns comentéarios podem &&s éeguisa de conclusdes.

Conforme Saada-Robert (1989), um importante mecenistervém na resolucéao de
um problema. Ele consiste para o sujeito em ismlaem recortar uma unidade privilegiada
de trabalho a partir da globalidade sincréticaugd@l do problema, conforme lhe aparecia ao
inicio da microgénese. Trata-se de uma reducaddtear que consiste em construir uma
unidade prototipica de resolugdo, um bom “objetra ggensar”. Essa unidade prototipica
corresponde a necessidade de reducdo heuristicgngblve a constru¢cdo de um passo
produtivo para a solucdo. De fato, ela ndo é a;8olpor ela mesma, ela é apenagipmde

solucéo.

No caso aqui relatado, o sujeito diferenciou erdee diversas propriedades,
atribuindo, ora a dureza, ora ao brilho, esse olgetpensar que poderia lhe levar ao sucesso
na diferenciacdo dos elementos da amostra e n#ficlEgiio dos mesmos. A atribuicdo desse
objeto de pensar, foi fruto da integracdo dos tadak parciais das propriedades
classificatorias diferenciadas e incluiu a flex#@tdo das regras orientadoras da
classificagdo, levou-a mais proximo da solucéol.fikatretanto, pouco antes de encerrar a
identificacdo de todos os elementos, apresentasdisgossibilidades, muitos diferentes entre
si, para um mesmo elemento. Isso pode manifeseladuotegracdo a que o sujeito chegou,
em um patamar, comecara a ser perturbada, podewvdelol a novas diferenciacbes e
integracbes que o impulsionariam a um novo pataieaidentificacdo e classificagcdo dos

elementos da colegéao.

A tarefa que apresentamos aqui ndo é uma ativididdéca em si. Imaginamos que
a partir desses nossos resultados, entre diveusasppode-se propor atividades de ensino e
de aprendizagem que envolvam a identificacdo denmaim Tais atividades didaticas podem
ser realizadas em sala de aula, durante a aplickgdona proposta curricular (Samrsla e
outros, 2007), ou podem ser desenvolvidas em tuahiemativos, por exemplo, através de

projetos de aprendizagem.

Nesse sentido, concordamos com Saada-Robert e ®A86) que sugerem, ao
abordarem a transformacdo dos resultados de pasquiscrogenéticas em situacdes
didaticas, que articular saberes e conhecimentpgessendo um problema didético pendente.
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Para essas autoras, a solugdo passa, entre auigas, pela criagdo didatica dos objetivos de
ensino, que € um trabalho de transposicdo queenfode ser realizado sem a epistemologia
experimental que constitui a investigacao didatar isso, nossa proposta curricular de
aproximacao entre conhecimentos de quimica e genag&(Samrsla e outros, 2007) tem nos
levado a proposicdo de novos problemas de pesgamsauma dinamica que pode ser

representada pela figura do vorfice

Por fim, gostariamos de apontar os principios qtieueam a proposta curricular,
anteriormente citada, e as pesquisas que ela pieEssil enseja. Conforme Parrat-Dayan
(2003), o construtivismo, o relativismo e o intésacsmo aplicados ao processo de aquisicéo
de conhecimentos, dao a aprendizagem escolar edséichs importantes, pois essa nao pode
ser entendida como uma recepcao passiva do cordr@ojmmas como um processo ativo de
elaboracéo. Ao longo desse processo, podem acoltssimilacdes de conteudo incompletas
ou mesmo defeituosas, porém elas sdo necessarasggE 0 processo continue com éxito.
Nesse sentido, nas situa¢gBes escolares, como eas,0éto sujeito quem escolhe, verifica,
ajusta, elimina, coordena, organiza, classificérencia e integra os dados que ele pode
assimilar. O aluno como sujeito é sempre o0 autawedeproprio conhecimento. E é isso que

temos procurado investigar.
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A MICROGENESE DA IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DE
MINERAIS, OS CASOS ANNA E VITOR

REsumMO

Este trabalho de investigagdo teve como objetiveerfao levantamento de dados e
posteriormente uma analise microgenética do delsendas descobertas de individuos em
situacdo de aprendizagem durante uma atividadeimedal de resolucdo de problemas. O
problema proposto se constitui na identificacaolasstficagcdo de um conjunto de nove
minerais desconhecidos. Para essa pesquisa foiipaga uma atividade onde o sujeito tem a
sua disposi¢cdo os instrumentos necessarios paggeaminacdo das principais propriedades
fisicas e quimicas das amostras, as informacOesssétas para a execucao e interpretacao
dos testes e uma tabela contendo uma lista de aisnesm suas respectivas propriedades,
para ser usada como referéncia. Dois sujeitos fa@miderados exemplares e contrastantes
quanto a forma de resolucdo da tarefa: Anna, azgdai e sistematica, e Vitor, pouco
organizado e aleatorio. O objetivo dessa andliderdificar os procedimentos e as mudancas
nas condutas cognitivas nos dois casos destac@doslois sujeitos precisaram modificar
alguns de seus esquemas prévios para conseguiasapealificuldades encontradas ao longo
da resolucado da tarefa. Quanto a proposicao dsifetagdo, ambos sugeriram classificacdes
utilizadas por manuais de mineralogia de qualidadenhecida pela area. A analise desses
casos fornecerd subsidios sobre a elaboracdo deitmmn considerados fundamentais ao
entendimento das ciéncias por parte de individnossentido de aperfeicoar a interferéncia
do professor e/ou de materiais didaticos em atil@dalidaticas.

Palavras-Chave:microgénese; mineralogia; resolucdo de problemas.

INTRODUCAO

A relacdo entre a psicologia e a didatica das @éngode ser contada através de
diversos momentos de tensédo e distensdo. Segumdid-Payan (2003), quando se trata de
aplicar a psicologia genética a educacdo, percebgue faltam estudos sobre o sujeito
psicologico e que faltam estudos sobre a constrdedmnhecimentos escolares especificos.
Assim: “a maneira como 0s alunos constroem progressivaeéais contedudos nos € quase
desconhecida”Além disso:!‘€ necessario, também, conhecer os procedimentos peais o
aluno vai se aproximando desses contetudos paravintele maneira eficaz na sua

aquisicao”.
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Nesse sentido, pode-se reconhecer que a aquifg¢dda conhecimento novo passa,
inevitavelmente, pelo funcionamento dos conheciogeanteriores em situagdes especificas
através das quais se transformam, diferenciamastiifido a comparacdo com os dados da

nova situacao) e conduzem a novos saberes (SaddatlRdBrun, 1996).

Os estudos das microgénese cognitiva, empreendidBadsbel Inhelder e sua equipe
(Inhelder e Cellérier, 1996), focaram a formacaoa eatualizacdo de conhecimentos,
permitindo uma melhor compreensédo dos mecanismasudanca, que sao entendidos como
mecanismos de mudanca de significacdo e mudangamttele (Parrat-Dayan, 2003). Dessa
forma, os estudos microgenéticos precisaram 0seps0s pelos quais a crianca faz novas

descobertas.

Porém, um problema fundamental € elucidar as reta@ntre os sistemas de
entendimento e os procedimentos da descobertagjau entre a natureza do controle das
intervencdes do sujeito a partir dos conhecimeqtes ele tem (Mosca, Silveira e Burigo,
1993). Nesse sentido, o enfoque de procedimentec@aser um método privilegiado para
estudar a pertinéncia dos conhecimentos, em opoaigéia formacao ou aquisicao (Inhelder
e Caprona, 1996a). Além disso, uma vez que pam@eg fima subordinacdo das acdes e das
operagcfes em direcdo ao objetivo pretendido, éesdgante verificar como eles se organizam
progressivamente (Inhelder e Caprona, 1996b). Bstadm tais objetivos se diferenciam e se
complementam com aqueles relacionados aos problepistemoldgicos (Mosca, Silveira e
Burigo, 1993).

Na microgénese, parte-se da hipdtese de que o aordrdo inicial ativado pelo
sujeito, que se encontra no inicio da resolucdondgroblema, ainda ndo esté atualizado ou
especificado (Saada-Robert, 1996a). Esse conhetindesincrético, ou seja, € uma reuniao
artificial de idéias de origens disparatadas, uea que a visdo de conjunto da totalidade
ainda se encontra confusa. Pode-se entender egs@orecomo a amalgama de duas
componentes; [uma] de generalidade difusa relativamente a situacacalata [outra] de
particularismos justapostos em relacdo aos conhegtos anteriores sobre os quais se
apoia’. Desse entender global e indistinto, surgem ogtadjdistintamente entendidos,
transformando-se progressivamente em um saber @maonéempo preciso e sintético.
Portanto,“a construgdo microgenética consiste (...) numa ldupassagem do difuso ao

preciso, e do esparso ao unitarigilem).
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Além do mais, essa interpretacao inicial da rediddecorre de uni@pistemologia
natural do sujeito”(Inhelder e Caprona, 1996a) que engendra uma dsaoundo centrada
na compreensao da realidade ou de si proprio, etmsajeito pensante, e 0os conhecimentos
ativados séo, essencialmente, conhecimentos parésy onde os modos de utiliza-los séo
fortemente individualizados. Por isso, na microgéndrata-se de estudar os conhecimentos
especificos de um sujeito psicolégico individualegintervém em uma resolucdo de

determinado problema.

Nesses estudos com o sujeito psicoldgico individuaiteresse é revelar a dinamica
das condutas do sujeito, suas avaliagbes, suag;de® e valores, as escolhas que faz dos
meios e os controles que utiliza, enfim, as heosstproprias ao sujeito que podem levar a
um mesmo resultado, através de caminhos diferels®s. para que se pos&eparar as
caracteristicas gerais dos procedimentos ou os @geaentos finalizados e organizados da

acao” (Inhelder e Caprona, 1996a).

Dessa forma, é possivel abordar a organizacdo tainga conduta em contextos
particulares. Isto é, trata-se de estudar a ordmredcadeamentos das acbes e das operacdes
do sujeito que propiciam a intervencao de medidasamtecipacdo (Inhelder e Caprona,
1996b) quando ele aplica suas estruturas a ass@uildos problemas que encontra no curso
de sua atividade (Inhelder e Caprona, 1996a).

No entanto, o interesse no estudo desses procesnexige como recurso tarefas
experimentais que permitam apreender o desenrolpedsamento do sujeito através de suas
acOes. Essas tarefas devem favorecer um intereslmgado do sujeito, desafiandd‘®
levar a resolucdo a seu termdlInhelder e Caprona, 1996a). Também devem perauitir
sujeito a manipulacgéo livre, a exploracdo dos daids e a invengéo de procedimentos. Por
outro lado,“para nao interromper nem desviar o desenrolar edaoeo das condutas, o
experimentador limita ao minimo suas intervencdo@shelder e cols., 1987). Contudo, a
caracteristica inquisitéria desse método dependtaifie da escolha da tarefa oferecida ao

sujeito e da andlise pretendida pelo experimentador

Assim, para estudar a microgénese, muitas vezasgecéssario criar desenhos
especificos para a metodologia empirica, tanto ne sg refere a prépria natureza do
problema quanto aos instrumentos utilizados pdetarcos dados empiricos (Mosca, Silveira
e Burigo, 1993). Nesse sentido, experimentos besandedos podem ser um auxilio positivo
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para revelar, entre outros, 0s processos e o0s o®toe julgamentos na solucdo de um
problema (White, 1997). Esses desenhos, portamstéo erelacionados ao objetivo e ao

dominio do estudo que se propde desenvolver.

Na abordagem microgenética, o estudo de caso é&alohegia mais propria por,
pelo menos, trés razbes complementares: 1) a @ectan dos conhecimentos apdia-se em
processos gualitativos que somente uma andliséuaplaxda e detalhada permite reconstruir;
2) o desenrolar da resolucéo (o projeto, os messaucao) forma uma totalidade indivisivel
sempre que se busca sua coeréncia interna; 3)enrd&s da resolucdo supde uma analise
temporal dos dados, que se baseia tanto em indétiesrvaveis pertinente a um certo
momento T quanto ao mesmo indicio tomado em difesemomentos da resolucédo (Saada-
Robert, 1996a).

Embora Inhelder e Caprona (1996b) desenvolvam gsdet acerca de todo o
conjunto de suas experiéné@asob as condutas cognitivas no desenrolar das losas
infantis, ndo ha um consenso sobre a forma de exigrsos dados das diferentes pesquisas.
Diversos artigos (Blanchet, 1996; Saada-Robert,6498 1996b) apresentam modelos
diferenciados para a descricdo e a interpretac8odddos obtidos nessas pesquisas. Dessa
forma, entende-se que é necessario discorrer usosmbre esses modelos para que se possa
subsidiar a escolha por um desses modos de exper debater os dados obtidos nesta
pesquisa.

Os resultados das pesquisas de Blanchet (1996)esd@nitos através dexemplos
(...) extraidos da analise de um grupo de 27 crange sete a doze anos de idgglee] tém
por objetivo ilustrar as definicdes tedricas apnesalas[anteriormente]”. Esses exemplos
sdo muito similares aqueles utilizados pela tradigd pesquisa piagetiana, consistem de
excertos dos protocolos das entrevistas clinicaseritanto, os excertos de Blanchet possuem
uma maior énfase na descricdo das acdes e ja quatenuma apreciavel quantidade de
interpretacdes das acdes descritas. Esses exc@tmscomentados com uma série de
digressbes que servem para referendar e reitegae ga fora dito e constava de inicio, ndo

como hipotese, mas como afirmacao.

Além de utilizar os excertos, Saada-Robert (1996h¢nta a necessidade de se fazer

uma descri¢do analitica do problema ao desenvalaedlise das representacdes que 0 sujeito

2 Essas experiéncias compreenderam 16 tarefasrdéferaas quais participaram 601 sujeitos entrdé 8 anos
de idade.
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faz da tarefa e da solucdo por ele proposta. Emdensaias pesquisas, Saada-Robert (1996a)
relata o desenrolar das acbes dos sujeitos daipasqgwis entende que 0 s@rogresso
pode ser considerado o protétipo da microgéneg’situacao estudada. Nesse artigo, Saada-
Robert, descreve as diferentes partes constantpsodesso de resolucéo da tarefa proposta
através de fragmentos devidos as microgénesesjatosudiferentes, considerados cada um
deles prototipicos na determinada parte a que rsetlecexemplo. Em outra pesquisa, Saada-
Robert (1996b) faz toda a descricdo e discussaalddss através de um unico protocolo,
considerado, também, um caso prototipico. Assisegainte definicdo parece importante:
“A analise de um caso prototipico caracteriza-se pm duplo objeto: um ‘objeto tipico’ ou
‘objeto exemplar’ de demonstracdo, pois exprime datalhes e claramente aquilo que os
outros sujeitos também resolvem, mas de maneira ipaicial e mais laboriosa ou, ao
contrario, de forma mais rapida e mais facil, é lohjeto para pensar’, fonte de construcéo
tedrica. (...) O estudo de caso prototipico, taingoé realizado em um bom nimero de estudos
referentes a representacdo cognitiva (...), distexge do estudo de caso atipico, freqiiente em
psicologia clinica e em neuropsicologia, e cujceiesse reside precisamente na raridade e

particularidade das condutas analisadas” (grifos datora; Saada-Robert, 1997b, pp. 129-
130).

Dessa forma, o que se propde com a parte expeameeste artigo é estudar o
desenrolar das descobertas da identificacdo eadaifittacdo dos elementos de uma colecao
de minerais, apresentando o estudo microgenétiaoidecasos exemplares. Nesse sentido,
optou-se por um desses dois modelos para a descacinterpretagcdo dos dados,
privilegiando as interpretacdes dos protocolosals sujeitos considerados prototipicos nesta
pesquisa: Anna, por ter resolvido de forma orgaldza focada no problema proposto, e
Vitor, que resolveu o problema de maneira maisriaba e sem contemplar algumas das

questdes solicitadas.

MATERIAIS E METODOS

A tarefa consiste em duas atividades: identificarkit de minerais desconhecidos e,
apos, propor uma classificacdo para esses minéaist era formado por nove amostras

identificadas por codigos contendo letras e numeros
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AO01 (Cobre) BO1 (Malaquita) CO01 (Magnesita)

D01 (Pirita) EO1 (Quartzo)

GO01 (Hematita) 101 (Cin&brio)

Figura 1 —o conjunto de minerais desconhecidos.
Para a identificagdo dos minerais, os sujeitosatmia sua disposicao uma planilha
de computador, onde estavam listados cerca de Béraws com suas propriedades fisicas e
guimicas. Para a determinacao dessas propriedadsanilha contava com um recurso de

hipertexto explicativo do funcionamento dos testesrem executados.

A determinacdo da cor e do brilho da amostra seafeevés da observacdo da
mesma. Mesmo assim, o texto disponivel no computakplicava alguns cuidados
necessarios, como a recomendacao de observar yedice recente, ndo oxidada. Para o
brilho, o texto destacava (com fotos ilustrativas principais tipos de brilho: metalico, vitreo,

resinoso, perlaceo, graxo, sedoso e adamantino.

A densidade relativa deveria ser determinada & plertdois procedimentos: pesar a
amostra (havia a disponibilidade de uma balanc#&atlige medir o volume através do

principio de Arquimedes (mergulhar a amostra em pnoweta com agua). A densidade
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relativa consiste na divisdo da massa da amostesndeada na balangca (em gramas) pelo

volume em mililitros obtidos na proveta.

O conceito de dureza, em mineralogia, é a capagidadum mineral de resistir ao
risco. Risco é um arranh&o que pode ser provoaadone mineral através do atrito com um
mineral que seja de dureza mais elevada. A detag&inda dureza € realizada através da
comparacdo com uma série de minerais de durezacidah Essa escala € conhecida como
Escala de Mohs (tabela 1).

Dureza Mineral
1 Talco
2 Gipsita
3 Calcita
4 Fluorita
5 Apatita
6 Ortoclasio
7 Quartzo
8 Topazio
9 Corindon
10 Diamante

Tabela 1: escala de Mohs.
Fonte: Neves, 2003.

Também ¢é possivel utilizar parametros alternatiftabela 2) para auxiliar na

determinacao dessa propriedade.

Dureza Objeto
2,5 Unha
3,0 Moeda de cobre
5,5 Lamina do canivete
55a6 Vidro
7 Porcelana

Tabela 2: parametros alternativos
para determinacdo da dureza.
Fonte: Neves, 2003.

A partir da comparacao entre os minerais de ref@é@as amostras desconhecidas,

0 sujeito podera estimar a dureza da amostra elis@na
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A propriedade “traco” consiste em atritar o mine@htra uma placa de porcelana e
identificar a cor deixada pelo procedimento. Muitages a cor do traco é diferente da cor do

mineral.

Utilizamos acido cloridrico na concentracdo de uah por litro para fazer o teste de
reatividade em via Umida. Muitos outros reagentedepam ser utilizados, principalmente
acido nitrico, ou solu¢des de acido cloridrico ntaiscentradas. No entanto, entendemos que
seria expor 0s sujeitos a um risco desnecessama,wez que a solucdo de acido cloridrico
diluido é suficiente para diferenciar a reatividatlss amostras de carbonatos, tais como

malaquita e calcita.

RESULTADOS

O CASOANNA

O primeiro caso que sera explorado neste artigda&rmenina Anna, que é estudante
da rede publica estadual, recém concluinte do eriaimdamental. A proposta de trabalho era
de que os minerais corretamente identificados reergtirados do grupo automaticamente.
Concluida a identificacdo das amostras, Anna dey@opor uma classificagdo para esses
minerais a partir de propriedades que sejam relesaio seu entendimento.

Reconhecendo a atividade

“Nao sei como comecar. Estou pensando como é quéazer: se vou por uma ordem ou se
vou fazer algo aleatorio... Eu ndo consigo...”
Anna

Desde as primeiras a¢fes, quando buscava um renmem¢o do funcionamento da
atividade, Anna demonstrou estar a procura de istengatizacao para o processo. Do inicio
da secao até a tentativa de execucao do primeite $e passaram dezesseis minutos diante
do computador em busca de informacfes. O tempoedmgméncia em cada texto nao
ultrapassava dois minutos. Anna abria 0 mesmo t@ix#rsas vezes, principalmente aquele
sobre a explicagéo da identificacao do tipo dénbriEntre suas leituras, a menina vasculhava
a tela inicial da tabela interativa por um espagdocde tempo, cerca de trinta segundos.

Nessa tela os minerais estéao listados com suasctesgs propriedades. Apos esse periodo,
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Anna se desloca pela primeira vez até a parte ldaosde estdo os materiais necessarios a
determinacdo das propriedades dos minerais. Soeeipai experiéncia € a determinagdo da
densidade. Comeca pesando uma amostra (AO1, cebmj seguida mede o volume.
Depreende-se, pelas perguntas que fazia, que gstemaupada com os detalhes da execucao
do teste, tal como a utilizacdo de um ou de todopemlacos da sua amostra ou se a agua
poderia ser reutilizada. O teste é executado cagtadente. Para medir a massa e o volume
sao utilizados aproximadamente cinco minutos. Néé&ecia da “bancada”, improvisada com
carteiras escolares, o proximo teste € a deterdindg reatividade em via-umida. A menina
chega a pegar o frasco com o acido cloridrico, desste momentaneamente, dando a
entender que preferiu se preparar melhor parae #®pos aproximadamente dois minutos no
computador, Anna volta a bancada, refaz as detagd@s de massa e volume e entdo executa
o teste da reatividade com acido. Durante cercédeminutos ela observa a amostra com
acido, compara a superficie com e sem acido, laraz em sua frente que traz algumas
orientacOes e repete o teste para entdo fazertrosgism sua folha de anotacdes. Diante
desses primeiros resultados ela retorna ao congutad consulta a tabela por
aproximadamente dez minutos. Decorridos quarentautos de atividade, Anna passa a
manipular o computador com habilidade suficienteapdeixar todos os textos que vem
utilizando abertos simultaneamente e acessadosésatrda barra de tarefas do sistema
operacional. Busca informacdes a respeito do w@stdureza e do teste do traco para em
seguida executa-los. O tempo de execucao paraarideacdo da dureza foi de trés minutos.
Para a execucdo do teste do traco foi pouco maismdeninuto. Mais uma vez a menina
mostrou muita calma e cuidado durante a experiéi@@apre apdés a conclusdo de uma
experiéncia Anna dedicava algum tempo para registsainformacdes obtidas. De posse
dessas informacdes, voltava para o computadoruMes@ a tabela eletronica e fazia novos
registros em sua folha de anotacfes. Dessa foranaoelcluiu os testes com sua primeira

amostra (A01, cobre) e ap6s 48 minutos Anna paunte @ analise da amostra BO1.

A essa altura da atividade interpreta-se que etecpder determinado sua forma de
trabalho: analisar todas as amostras, uma de eadaa sequéncia em que estdo dispostos os
codigos (A, B, C, etc.), e determinando as propded, igualmente, numa ordem em que
estdo dispostas na bancada das experiéncias. 2a&raaf bateria de testes com a segunda
amostra foram necessarios aproximadamente 15 msin@om a terceira amostra foram
pouco mais de 12 minutos. Mesmo tempo com a qaantzstra, Ultima a ser trabalhada no

primeiro encontro.



92

A estratégia permanece no encontro seguinte e tssa, 2 horas e 38 minutos de
atividade ela conclui a determinacao das proprieslaé todas as amostras. A atividade passa

entdo para uma nova fase: a fase da discussaesidg®dos.

Discutindo os primeiros resultados

“... eu estou confiando primeiro nos niumeros..g86é dai as cores ndo batem... Se vou pelas
cores, 0s numeros é que nao batem. Entdo eu peesmeus nimeros estao errados... Entdo
eu nao sei mais!”
Anna

Concluindo a execucéao dos testes, Anna reorgangaanotacdes, faz mais algumas
leituras e buscas por minerais na tabela eletr@ic®stra suas conclusdes ao pesquisador.
Na sua primeira apresentacéo de resultados, Amfepeem seus resultados de tal forma que
pequenas diferencas entre o dado experimentaleéricd foram suficientes para descartar
possibilidades, as vezes corretas. Em seguida wsremn exemplo disso. Trés amostras
foram identificadas corretamente nesse momento:(é@dre), EO1 (quartzo) e 101 (cinabrio).
Apesar desse aparente bom desempenho, Anna ainddondina efetivamente a técnica.
Principalmente no que diz respeito a interpretaglds resultados experimentais. A
determinacdo do cobre ocorreu muito mais devideuas experiéncias prévias com esse tipo
de metal, e as caracteristicas perceptivas da empstmitiram que esta fosse reconhecida,

do que pelos resultados obtidos nas experiéncias:

(Pesquisador):A01, o que vocé descobriu?”

(Anna):“Esse eu ndo descobri ainda. (...) Eu acho quel#e, mas sei la...”

(Pesquisador)E por que tu achas que € cobre?”

(Anna):“E porque eu conheco! Entdo eu acho que é! Mas, atitive nenhum resultado que...
[comprovassé]

(Pesquisador):Os teus resultados para essa amostra foram difere do cobre?”

(Anna):“Eu acho que sim... s6 um pouco parecido...”

Analisando suas anotacbes percebe-se que seusadesulexperimentais estdo
bastante proximos aos dados teoricos relacionadosolre. Mas, nesse momento da
pesquisa, 0 sujeito ainda ndo é capaz de queskiodderenciar os resultados, isto €, ainda
ndo é capaz de interpretar as propriedades, sieasrdias e possiveis erros experimentais. Ao
discutir as demais amostras, percebe-se que a anespera encontrar na tabela um mineral

gue apresente todos os valores das propriedadegca®aos obtidos em suas experiéncias. O
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gue ndo ocorreu em praticamente nenhum caso. Pqém, as amostras analisadas no

segundo dia da atividade, Anna admite confiar massseus resultados.

Para o mineral que tem suas propriedades facilmdiféeenciadas e aferidas sua
estratégia inicial foi suficiente. O cinabrio (I0f)i identificado corretamente, segundo a
prépria menina, porque os resultados “batem”. Hapaente a cor, que foi determinante para
sua identificacdo — o cindbrio € o Unico mineratlesivamente vermelho da tabela de
referéncia e de sua colecdo de minerais. No entartor foi a primeira das propriedades a
ser questionada. A primeira tentativa de solucioparproblema se da através do

guestionamento do seu esquema familiar: as coeemdeerais.

Integrando e diferenciando
“... ai resolvi ndo confiar nas cores!
Anna

A identificacdo correta da segunda amostra (EO&rtpo) ocorre a partir de uma
mudanca na estratégia. Os dados obtidos experimemizz estavam bastante proximos aos
dados tedricos referentes ao quartzo, exceto aAmoiongo da discussédo dos resultados,
Anna parece ter mudado seu pensamento nesse sddgidoicio ela afirmou pensar que se
tratava do quartzo, mas o fato de a cor ndo estap ®la havia percebido foi determinante
para que houvesse duvida a respeito da identifica®d relatar suas conclusdes para outros
minerais, a menina afirma em determinado momentesolvi ndo confiar nas cores”,
principalmente para aqueles minerais multicoloridais como o préprio quartzo. Voltando a

discusséo da amostra EO1, Anna passa a suportqueasnente seja o quartzo.

A partir de entdo ela demonstra ter certeza nas sespostas, diferente do que
ocorria até o momento, onde sempre havia a duwttafpto de ndo haver coincidéncia total
entre dados experimentais e tedricos. Isso pod#emsiar que nesse momento 0 sujeito
apresentou alguma flexibilidade na interpretacde tksultados. Apesar disso, nenhuma

amostra foi identificada corretamente nesse momento

Em determinado momento da discussao, Anna relata soque fora exposto acima:

(Anna):(...) € que eu sempre ia por essa ordem: comecagadpetza, depois eu via o tipo de
brilho, depois a via imida, depois a cor e porrtiia densidade.

(PesquisadorEntdo existe uma ordem de confiabilidade?

(Anna): E essa a ordem! Confio mais na dureza e por Ultardensidade. E na maioria a
densidade néo bateu.
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No entanto, o que se viu foi que para algumas aa®&so ndo se confirmava. Na
determinacdo da pirita (D01, descrita abaixo) altado da propria dureza, que ela afirma ser

seu teste mais confiavel, foi rejeitado e a premtiglfoi o resultado do brilho e da densidade.

ApoOs a discussdo dos resultados iniciais, seis taasofinda precisavam ser
identificadas. Anna retoma seus trabalhos pensaondgue fazer a partir de agora, uma vez
que todas as propriedades foram aferidas, masanam fsuficientes para a identificacdo de
todas as amostras do seu kit de minerais.

Repensando a estratégia

“... E que eu modifiquei um pouco minha idéia..méa dizer, estou ‘meio flexivel'...”
Anna

A retomada do trabalho apds a discusséao dos pamesultados ocorre no terceiro
dia de atividades. Fica cerca de trés minutos vhsdp a tabela antes de levar a amostra para
a bancada de experiéncias. Em um intervalo de mpastamente trinta minutos, Anna apenas
executa o teste de traco e dureza com as amostdesr&io identificadas e faz pesquisas no
computador. Nesse espaco de tempo, a menina aarpaea conferir cuidadosamente a cor e

o brilho das amostras enquanto permanece diaritbdia eletronica.

Pouco mais de 50 minutos apds esse recomeco ddadBy cerca de 3 horas e 50
minutos com tempo total, Anna apresenta seus agdtpela segunda vez. Evidencia-se que
a modificacdo fica por conta da interpretacdo demultados, uma vez que ela utilizou
praticamente os mesmos dados. Essa modificacaetiddégia consiste numa interpretacéo
menos restrita do resultado, comparando nédo sonesnt@lores exatos, mas considerando

também valores proximos.

Com a modificacdo, outras trés amostras foram ifiEdas corretamente: BO1
(malaquita), C01 (magnesita) e HOl1 (gipso). As te#sostras nao identificadas tém
caracteristicas que chamam a atencdo. Duas délasrffica fuchsita e GO1, hematita) ndo
cabem na proveta de 100mL e devem ter seu voluntedmera proveta de 200mL. O
problema é que Anna ndo percebeu que existe umdicagéo de escala de um instrumento

para outro. Ndo percebendo essa diferenca, osesgalabtidos para a densidade dessas
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amostras foram completamente diferentes do espePadla a amostra GO1 (hematita), Anna
trabalhou com valores de densidade proximos demlQgAproximadamente trés vezes do
valor correto. Com isso chegou a identificar a @mosomo sendo platina nativa, o mineral

mais denso da tabela eletronica.

Além disso, a amostra FO1 esfarela-se com faci#idadue dificulta a determinacéo
de dureza e traco. Dificuldade também na deterrdmalp brilho dessas amostras. Assim,
Anna conclui o terceiro dia de atividades com samstras identificadas corretamente. A
modificacdo na sua estratégia possibilitou um rmrellaproveitamento dos dados
experimentais para a resolucao da tarefa. No entaéb foi suficiente para a conclusdo da
etapa de identificacdo das amostras. Anna conguelpara as trés amostras restantes, os
dados deveriam ser analisados novamente. Algues dstavam comprometendo seu sucesso

para a concluséo da atividade.

Corrigindo os dados obtidos

“Eu refiz os testes! Houve mudangas...”
Anna

No quarto dia da atividade, Anna revé suas anosagddecide refazer todas as
experiéncias com as amostras ainda ndo identicagtdiza 35 minutos para isso. Concluida
as experiéncias, Anna leva suas anotacdes par@ fdencomputador e consulta a tabela
eletrbnica em busca de comparacdes por aproximadartreze minutos. Ela reconhece que,
nesse dia, sentiu dificuldades para determinamgacar os resultados, mas ao mesmo tempo

acredita que evoluiu na sua tarefa.

As modificagbes aconteceram principalmente nos reslade brilho, dureza e
densidade. Anna percebeu entdo uma caracterigtidarnental no processo de identificacao
de um mineral: o brilho metélico. A amostra DOZri{a) foi identificada com dados muito
parecidos com o0s anteriores, exceto brilho e compaftir do momento em que Anna
compreendeu que o que ela estava achastpisito” era o brilho metalico, e ndo a cor, ela

conseguiu separar as duas propriedades:

(PesquisadorE por que tu achas que é a pirita?
(Anna): A pirita ali [no computador]dizia ‘metalica’. Nao sei se posso considerar isso
metalico, mas eu botei ‘sub-metdlico’. Entdo airffmis ou menos. Ali diz que é ‘amarelo-
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latdo’. Eu botei que era amarelo... Amarelo fefal) eu ndo confio muito na dureza porque
eu ndo consigo enxergar. Eu ndo consegui enxergar!
Assim, ela encontrou a resposta, mesmo que o adsuftara a dureza, por exemplo,
tenha apresentado diferenga, assim como o tragica®aente, os dados que foram decisivos
na identificacdo dessa amostra foram os resul@aoensidade, do brilho e da cor.

As duas amostras restantes (FO1 e GO01) sédo jusirasnque necessariamente
precisam ser aferidas na proveta maior. Por issgaores que eram encontrados estavam
muito distantes dos valores reais. Foi necessania arientacdo experimental por parte do
pesquisador para que o sujeito conseguisse mediume das amostras corretamente e assim

trabalhar com valores de densidade mais proximesdmeros tabelados.

A menina retorna a sua pesquisa e em 11 minuteéseqa seus novos resultados.
Nesse tempo ela ndo refez a experiéncia, apenagicaonatematicamente os valores. Com a
modificagdo no valor da densidade, Anna identificmuretamente a amostra FO1 (mica
fuchsita). No didlogo Anna revela que o “novo” valla densidade fez com que aparecessem
muitas possibilidades. Dentre as quais, a corjlbopro traco e a dureza estavam de acordo
com as propriedades das micas. Para Anna, foi acgueidia o maior nimero de

propriedades.

Em contrapartida, a amostra G01, mesmo com a road#&o da densidade, nao foi
identificada corretamente. Toda a atencao agoéavediada para essa amostra e 0 que se viu

foi que mesmo assim a resolucéo da tarefa naéadoi f

Dificuldades no final

“Essa pedra esta encantada!”
Pesquisador

Nesse quarto dia de atividades, Anna tentou caneludentificagdo até o final.
Foram trés tentativas em aproximadamente 30 minbagprimeira delas, Anna identifica a
amostra D01, pirita. Na segunda identifica a araos@1, mica fuchsita, mas néo identificou
GO1. Logo apéds a confirmacéo de que sua respdsteaescorreta, a menina voltou para o
computador — sem suas anotagbes — afirmando duee tima alternativa imediata. Em trés
minutos ela volta para mostrar seus resultadoss onaia tentativa frustrada, anglesita. Sua

tentativa foi baseada nos valores de densidaderezaluuma vez que Anna admitiu
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dificuldades na determinacdo do brilho, cor e tragd identificagdo ficaria assim para o

préximo encontro.

No quinto e ultimo dia de atividade, Anna analisauss resultados diante do
computador por cerca de nove minutos e entdo deefizer os testes. Comeca pela
densidade, manuseando a amostra e os instrum@mosiaita cautela e atengéo. Refaz a via
Uumida, dureza e traco. Todos os testes sdo coosleith um intervalo de oito minutos. Em
seguida compara seus novos resultados com dadtabela eletrbnica por sete minutos e
acena com mais propostas equivocadas: molibdenisn esegunda opcdo galena. Para
encontrar essas possibilidades, Anna procurou aigde brilho metélico e cor cinza, mas de
valores de dureza mais baixos que o valor corrAt@répria menina admitiu que 0s
resultados ndo apontavam para esses minerais, sugaeee que neste momento da atividade
Anna apresentava sinais de cansaco. Apés o digmEgmguisa por cinco minutos diante do
computador e arrisca outras duas respostas: Magit@agnesita. Propor a magnesita como
resposta para esse mineral é mais um fator queroemp desgaste da menina devido a seu
insucesso na conclusao da atividade, uma vez queael lembrou que no seu conjunto de
minerais ja havia sido identificada uma amostrandegnesita (C01) muito diferente da
amostra que estava em analise. Depois desse didtogovolta para o computador com seus
resultados e busca referéncias por dez minutoszRefteste da dureza em trés minutos e
volta ao computador. Cinco minutos depois aprese@saminerais como possiveis respostas:
hematita, esfarelita e turmalina. Dentre as qugi®staria” na hematita. Anna conclui assim a
identificacdo do grupo de nove minerais, justifii@porque acredita se tratar da hematita:

(Anna): (...) “hematita. Porque é metalica, ali diz que étprecinza ou castanho-vermelho e
guando eu risco a pedra sai um risco meio castaploo,isso que eu achei. SO a densidade
dela que... Minha densidade deu ‘4,5’ e a densidigla é de ‘5’ a ‘7'. A dureza eu acredito
que seja de ‘6’ a ‘7’ mesmo e ali diz que é dea56’, entdo foi 0 mais perto que eu achei. A
via imida diz que ndo, a minha também. E o tragabtam é parecido.”

(Pesquisador)E quais séo as outras?”

(Anna):“A esfarelita e a turmalitdsic], sei la.”

(Pesquisador)'E por que vocé acredita que é a hematita e ndaranalina ou esfarelita?”
(Anna): “Esfarelita tem aquele negdcifprilho] da resina e parece com diamante, talvez até
seja mais eu ndo concordo muito. (...) A densidadedde’'3’ a ‘4’, densidade deu igual, o
traco dela é cinza-castanho e eu concordo. Concardn esses dois pontos. Mas a via Umida
ndo, porque diz que solta mau cheiro e eu ndo seada. E a turmalita[sic] diz que é

parecida com vidro, é preta, densidade de ‘2’ a ‘@'dureza de ‘6’ a ‘8", a via Umida deu
igual e traco ndo tinha, era incolor. Ai que eu rd@mcordo.”

% Com o objetivo de aumentar o nimero de minerapatiiveis para consulta na tabela foram inseridos
algumas espécies de minerais, dentre estes o daavVIRorém apoés a atividade percebeu-se que eseahé
considerado um sindnimo de hematita em algumaggdoibliograficas. Na tabela eletrénica havia difigas
entre as propriedades densidade e dureza desseawiderais, mas bastante ténues.
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(Pesquisador):Como que vocé achou esses trés agora e nao tichado antes?”(Anna):

“E que assim, sabe, a gente vai procurando... Aet@sso cinza, depois procura por mais
outras cores...”

(Pesquisador):Antes vocé estava procurando pela cor cinza. Eragmocurou pelo qué?”
(Anna). “Agora procurei pela dureza, que agora eu fizteerEssas eram de ‘5’ a ‘6’, ou ‘7',
procurei nessa média. Procurei pela dureza comkdoarom a cor. Nao adiantava ter dureza
de ‘6’ a ‘7’ mas a cor amarelo-latéo.

Assim, Anna concluiu a tarefa de identificacdo deemais, vencendo o cansacgo que
transpareceu nos momentos finais. A dificuldad@eimada no final ndo deve ser interpretada
como uma recaida, uma queda no rendimento. A aaosinbinou algumas caracteristicas
que determinaram a dificuldade na sua identificag@olongo do seu trabalho, vimos que
Anna sentiu dificuldades com amostras de brilhoafieet e com amostras que devessem ser
trabalhadas com a proveta maior. Seu ultimo miregpeésentava essas duas caracteristicas.
Além disso, a cor escura e a dureza elevada tambatribui para o aumento da dificuldade.
Vimos na sua fala acima, que foi necessario repetigarsas vezes sua estratégia de procura
por minerais, além de refazer os testes com bastardado.

Conforme combinado, apos a identificacdo de todamn@ostras do kit de minerais,
estes deveriam ser classificados pela menina atrdgecritérios que ela entendesse que

fossem relevantes.

Classificando os minerais

“... uma classificacdo sem envolver muito conheoimeso de olhar (...) uma coisa mais
facill”
Anna

O encerramento da atividade pressup8e uma progdestéassificacdo dos minerais
identificados. Quando eram decorridas 4 horas mih8tos de atividade, portanto ao final do
terceiro dia, Anna foi perguntada se estava pemsaodque iria propor como critério de
organizacdo. Nessa oportunidade, respondeu queagsasando em organizar as amostras
através de critériossém envolver muito conhecimentoA tarefa de identificacdo das
amostras s6 é concluida apos 6 horas e meia ddaay no quinto dia. Anna chega a sua
proposta de classificacdo apés praticamente 7 hiwasabalho, ao final do quinto dia de
atividades. Ainda assim, Anna demonstrou que marddadéia inicial de classificacao, isto é,

buscou uma classificacéo utilizando como critépiapriedades facilmente determinaveis.

Assim, a propriedade que ela utilizou foi o brillegssificando em metalico e néo-
metélico. Dentro do grupo dos ndo-metalicos el&ati outra classificacao por brilho: vitreo
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e ndo vitreo. Anna classificou como ‘“vitreo” o @ipe 0 quartzo, as Unicas amostras
transparentes do seu kit. Apds agrupar os mine@igrilho, Anna os ordenou no sentido
crescente da propriedade dureza. Essa opcao chareacado pela semelhanca com o critério
utilizado por diversos manuais de identificacdo rdmerais, tais como o “Guia para
determinacdo de minerais”, de Leinz e Campos (198@3ses manuais o reconhecimento &
feito a partir de classificacdes. A primeira sepaocaa ser feita, geralmente, é por brilho
metalico e ndo-metalico. Depois os manuais classifipor dureza, densidade, etc. Chama a
atencdo que a menina tenha separado as amostigzatentes - tentando organizar por brilho
— sendo que a diafaneiddde¢ uma propriedade muito utilizada nesses manuaigioe
utilizada na organizacdo dessa atividade.

O CASOVITOR

A atividade desenvolvida com outro sujeito em sificade aprendizagem, chamado
nesse artigo de “Vitor”, apresentava algumas difgae com relagédo ao trabalho desenvolvido

com o sujeito que relatamos anteriormente.

A primeira delas diz respeito ao espaco utilizdgloquanto Anna dispunha de uma
ampla sala de informética, na qual se distribuiam espacos os materiais de apoio para a
realizacdo da atividade, Vitor usufruiu de uma pequsala quadrada onde os materiais
ficavam muito préximos entre si. Ndo havia, poamiecessidade de grandes deslocamentos
entre os testes e 0 computador. O espaco redupigiketalgumas diferencas em relagéo aos
meétodos de registro. Diferente do caso anterioredmavia um espaco para o pesquisador
manusear a camera de video e modificar, eventutémsunr posicdo em busca de um angulo
melhor, na sala onde Vitor fez seu trabalho, a cé@rfe fixada em uma posicado no alto,
captando os movimentos e os dialogos, o que njadmeu a coleta dos dados para a

analise.

Outra grande diferenca estd no tempo disponivel paujeito. No caso Anna, foram
realizadas secdes de gravacao de uma hora e mesgdd da fita) em cada dia de trabalho.

Portanto, foram cinco fitas utilizadas em cincosdiseparados por um final de semana sem

%4 Diafaneidade é a propriedade dos minerais quieaitif classificacéo o quanto a amostra do mipee ser
atravessada pela luz. O mineral, quanto & diafadeidbode ser transparente (se o contorno de wgtooligto
através dele é perfeitamente visivel), transli¢sdoa luz chega a atravessa-lo, ndo podendo, postohjetos
serem vistos através dele) ou opaco (se a luz msdimeessar). Fonte:
http://www.museumin.ufrgs.br/MINPropFisicas.htm
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trabalhos. Vitor ndo dispunha desse tempo. Sualati® foi desenvolvida em um Unico dia,
em secdes de uma hora e meia com alguns intemégaos e uma parada para almogo. Por
coincidéncia ou n&o, Vitor necessitou do mesmo teipgra concluir a atividade, cinco

secoes.

O trabalho desenvolvido por Anna mostrou que emregnomentos 0 sujeito opera
sob uma estratégia de tentativa e erro. No intlgt@menizar essa estratégia, a proposta de
trabalho foi um pouco modificada. O sujeito ndceleria imediatamente a confirmacao dos
acertos e erros, mas a informacao da existéncie@ioule respostas certas no seu conjunto de
respostas. Dessa forma o sujeito apenas elimiaa@i@ostra do grupo no momento em que
apresenta certeza na sua resposta. Como veremeguig, @ medida ndo impediu que o

sujeito trabalhasse com a estratégia de tentativas.

Reconhecendo a atividade

“Ja tenho em mente o que vou fazer!”
Vitor

Vitor ouve uma breve explicacdo da tarefa por peddepesquisador e antes de
comecar o trabalho afirma que sabe o0 que vai féderentanto, suas agdes nos minutos
seguintes demonstram o contrario. O sujeito panéceter qualquer estratégia inicial. Nao
buscou as explicagOes sobre os testes no compuggdoras nos cartazes, onde a informacgao
esta bastante resumida. Apesar da sua afirmagédal iparecia indeciso e distraido. Executou
alguns testes de traco (de forma errada, sem afdicga) determinava a massa de algumas
amostras, mas sem sistematizacdo. Parecia senwvobjbds poucos foi se familiarizando
com a tabela do computador e comparando seus posnegsultados. Ao final da primeira
secao o sujeito esta fazendo a determinacédo do deagnaneira diferente, pois aplica muita
forca ao mineral contra a porcelana. Provavelmgudenotar que seus testes ndo obtiveram
éxito, tenha buscado alguma orientacdo nos textasres cartazes. Ao concluir um teste,
voltava-se para o computador. Quando expls seumeipps resultados, com
aproximadamente uma hora e dez minutos de atividém® claro que o sujeito tentou

identificar as amostras sem executar todos ossteste

Durante a exposi¢do de seus primeiros resultadts; Mostrou que seu foco inicial
ficou na propriedade brilho. Ele tentou “distriduos tipos de brilho existentes na sua

referéncia entre as amostras. Curiosamente, n&fideu o brilho metalico em nenhuma
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amostra, apesar de trés delas possuirem essesetipdllib. Para suas primeiras respostas,
Vitor também utilizou o teste de reatividade, tragdureza. Este ultimo sé foi utilizado para
amostras de dureza baixa, mensuravel com a pnépiniz. Ao relatar seus resultados o sujeito
admitiu nao utilizar a determinacdo da densidaddaedureza por ndao compreender o
funcionamento desses testes. Mesmo assim, aaltakmostra GO1 (hematita) e HO1 (gipso),
que ele apontou como marfit@ halita respectivamente, Vitor afirmou que eslses foram

“muito faceis”.

Dos resultados apontados, dois estavam certos: (BGilaquita) e FO1 (mica
fuchsita). Porém, sabendo que duas das suas @spEstavam corretas, Vitor ndo soube
nesse momento diferenciar quais eram. Apesar dminecimento do sujeito de que faltava
dados, o pesquisador ressaltou nas suas colocadespalmente sobre a importancia da

densidade relativa. Isso pode ter indicado a égiieapara a proxima etapa da investigagao.

Procurando respostas

“Eu tenho certeza de um!”
Vitor

Recomecando a sua investigacdo, Vitor vai diretsanpara o setor onde estdo os
materiais necessérios a determinacdo da densidadeadaz explicativo. Apés uma breve
leitura, executa, sem os cuidados necesséariost® da densidade. Demonstra inseguranca
perguntando se 0 que esta fazendo esta certoagantto suas repetidas afirmacdes de que a
atividade seja facil. Nesse momento ele traballta panfirmar as duas respostas corretas.
Faz o teste de densidade com aquelas amostrasmaitava ser mais faceis, termo bastante
utilizado por ele. A partir dos resultados obtichas testes de densidade, Vitor confirma a
primeira identificacdo apds 1h e 40min de atividd&{#l, malaquita. Sua justificativa foi que
o valor da densidade deu igual a tabela de refexéntantidos os resultados anteriores.
Aproximadamente quinze minutos depois, pelo messtersa, Vitor confirmou a segunda

identificacdo: FO1, mica fuchsita.

Mantendo sua atencdo na determinacdo da densidadentualmente repetindo
alguns testes, 0 sujeito apresenta seus resultagissuma vez. Das sete respostas, trés estao

corretas (AO1, cobre; HO1, gipso e 101, cinabii@ntre os quais, conseguiu destacar o gipso

% Novamente a questdo da similaridade entre HenesMartita, evidenciada e explicada no caso “Anna”.
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como correto em um primeiro momento. Sua explicdgague a cor e a densidade foram
propriedades diferenciais. Continuando a discuss&yjeito recebe a informacéo que dos
seis minerais restantes, dois estdo corretos. Rémg#or alguns instantes ele as identifica:
AO01, cobre, pela semelhanca dos aspectos percepdawamostra com materiais de cobre
previamente conhecidos, e 101, cinabrio, a pads dalores da densidade. Chama a atencgéo
sua insisténcia com o mineral ‘antiménio nativoa pfimeira sequéncia de respostas atribuira
essa resposta a amostra D01 (pirita) e na seguuigrscia, a GO1 (hematita). Apos esse

dialogo acontece o intervalo para o almoco.

De volta a pesquisa, Vitor demonstra desorganizagmdo lembrar das suas
respostas. Repete alguns testes, mas permanecetminar a dureza das amostras, apesar
da possivel indicacdo na fala do pesquisador. \fimteitos apos o reinicio, Vitor apresenta
mais um grupo de respostas. Todas erradas. Degpagai@ insisténcia na molibdenita para
D01 (pirita) e na martita para GO1 (hematita). Besbmento, percebendo a dificuldade do

sujeito, o pesquisador sugere que a dureza nadesgjaezada como tem sido até entao.

ApoOs a discussao, as primeiras acdes do sujeidmnfalirecionadas para executar o
teste da dureza. E o faz com duas amostras, aueldeyforma errada: o sujeito ndo tentava
provocar um “arranhdo” de uma pedra em outra. Ed@qeava pequenos chogues entre os
minerais. Provavelmente devido ao desprezo poe p@arisujeito para com as informagdes na
tabela, que explicavam a realizacdo dos testegxApou todos os minerais do kit da dureza

para proximo do computador e fazia os testes emg@@ompanhava a tabela eletronica.

Na sua quarta apresentacdo de resultados, Vitaraafjue prestou mais atencédo no
brilho e se utilizou desse critério para procurgssrespostas. Os quatro minerais estavam
errados. Dois deles tém as mesmas respostas cua fimdas na sua primeira tentativa.
Bauxita para CO1 (magnesita) e anglesita para EQ&ri{zo). Donde depreende-se que o
sujeito ndo esta conseguindo organizar seu trakl@lhesse momento esta trabalhando por

tentativas.
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Da estagnacdo ao progresso

“Tenho mais sugestdes... Estdo mais para tiro rooies”
Vitor

Nitidamente houve uma estagnacdo no andament@loaitio. O sujeito comecava a
demonstrar sinais de cansaco. Nos ultimos resdtapoesentados nenhuma identificacao
correta. Apesar do insucesso repetido, a sequéocieabalho reserva um grande progresso
no sentido da conclusédo da tarefa: a percepcaailthm Inetalico. Apos vinte minutos de
alguns testes e pesquisas, Vitor apresenta seos nesultados sob um pessimismo inédito

até aqui:

(Vitor): “Tenho mais sugestdes... Estdo mais para tiro rooies”

(Pesquisador):Tiro no escuro ndo pode! D01, vocé acha que éragpiPor qué?”

(Vitor): “E que, das que eu vi que eram metalicas, sobrapamcas. Esspirita] ndo dava
nada na via Umida. A outra dissolvia, fazia um real# coisas.”

Apesar da afirmacdo do sujeito de que o fato preatamte para a determinacédo da
pirita foi a exclusdo dos minerais errados, a aigdo do brilho metalico ocorre pela primeira
vez e foi o diferencial na identificacdo dessa @amo$odemos confirmar iSso na sequéncia
de suas respostas:

(Pesquisador)Essa aqui[G01] vocé diz que é a hematita (...)"

(Vitor): “Porque a hematita tem brilho metalic@s suas cores podem sereto, cinza e
castanho avermelhado. Fechou a densidade e tambémod uma coisa que eu achei bem
curioso e dificil de fechar que foi o tragco que fthza-acastanhado. Meio castanho-
avermelhado”.

As palavras destacadas mostram duas evolucdedicsimas nesse momento: a
primeira, j& destacada, a identificagdo do brilletalico. A outra foi entender que os minerais
podemapresentar as cores listadas e ndo deobngatoriamente ter todas aquelas cores,

como estava pensando no inicio.

Restand@ identificacdo de apenas duas amostras, CO1 (isitggne EOL1 (quartzo),
tinha-se a expectativa de que a tarefa fosse ddackm alguns instantes. Até aqui o tempo
decorrido foi de aproximadamente 4h e 20min. flanbém pensava dessa forma. Tanto que
afirmou que estava se organizando para a claggificdos minerais, sua proxima tarefa apos

concluir a identificacdo dos minerais. Restavammapelois minerais.
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A persisténcia

“Nao vou sair daqui hoje!”
Vitor

Faltando duas amostras para serem identificadassgujsador entendeu que seria
melhor alterar um pouco o sistema de conferéncsaresultados com o objetivo de evitar a
estratégia de tentativas: a atividade apenas sansiderada concluida no momento em que o
sujeito identificasse corretamente as duas amastragtaneamente.

Vitor mantém os materiais proximos ao computador teste da dureza continua
sendo executado de maneira inadequada. Aproximaderdez minutos de trabalho com as
amostras e ele apresenta seus resultados. Veraipatla CO1 (magnesita) e magnesita para
EO1 (quartzo). Segundo ele, por exclusdo. O sugitbui 0 nome magnesita para o quartzo
sendo que a outra amostra é que se trata dessalnif@ necessaria muita atencao para néao
indicar nada nesse momento. Afinal, eram duas stgp@rradas. Com alguma coincidéncia,
mas erradas. Vitor demonstrou certa impaciéncieepfentar dificuldades na determinacgéo

da cor da sua amostra.

No inicio da quarta secdo de gravacdes, o sujsitega os olhos e espreguica-se
com frequéncia demonstrando cansa¢co. Pega uma rdastras do kit utilizado na
determinacdo da dureza e a analisa em suas maosaContra a luz por alguns instantes e
vasculha a tabela eletrbnica antes de acenar comsnpossibilidades. Na sua nova
proposicao de respostas atribui ao CO1 o minetahdta e ao EO1 o quartzo. Vitor explicou
que comparou a amostra de quartzo rosa preserké de determinacdo da dureza com as
informacfes do quartzo na tabela de referéncia. éstbuscou um apoio concreto para
compreensao daquelas propriedades descritas. Assalisou a textura, a dureza e o brilho,
segundo suas préprias palavras. Sua resposta pHrae§ia correta, porém, conforme
combinado previamente, 0 sujeito devera encontmain@ral correto para as duas amostras
simultaneamente. Assim, apenas foi passada a iaf@monde que uma das duas respostas
estava correta. Vitor reage com certo desanimmafido que ndo tem certeza de qual delas

esta certa, contrastando mais uma vez com asdafial@sores, sempre muito confiantes.

Diante da informacdo de que uma das respostasaestaxeta, Vitor analisou os
resultados de seus testes, observou as amostitendeu que a dolomita, atribuida a amostra

CO01, estava correta e passou a procurar alteregiasa EO1, que estava efetivamente correta.
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A impaciéncia e o cansaco contribuiram para queujeits perdesse parte da
concentracdo. E o que explica sua falta de cuidadmanusear os frascos com agua e 0s
frascos com reagentes e provocar o derramamerdguesobre a mesa, perdendo parte das

suas anotacoes.

Apresenta novos resultados sob forte impaciéncia:

(Vitor): “Agora esta certo! Tem que estar certo! A dolanjgi] tem que estar certa, ndo tem
como dar errado. Tudo certo! (...)"

Estava errada. Atribuiu a amostra E0O1 o bismutivmaApesar disso 0 sujeito se
mostra motivado a continuar e em seguida mostranesw resultado. Eis um trecho

interessante onde o pesquisador orienta o sujéistar sua hipotese:

(Vitor): “Calcita?”

(Pesquisador)Por qué?”

(Vitor): “O brilho dela é vitreo, ela é branca e incolor thém, e uma das poucas que
sobraram. E também porque ela fecha a dureza. Féste e deu certinho, fiz certo.”
(Pesquisador)Qual é a reatividade da calcita?”

(Vitor): “Reatividade?”

(Pesquisador)Via timida?”

(Vitor): “E ‘ndo’!”

(Pesquisador)Tem certeza?”

(Vitor): “Olha s6...” [vai até o computador e Ié em voz alta]Reage com efervescéncia”...
(risos).

(Pesquisad9r “E fez espuminha quando pingou alifO sujeito faz o teste de reatividade
com a amostra.]

(Vitor): “Bah... nada.”

(Pesquisador):Mas vocé tem uma amostra de calcita para confirnmgo €70 sujeito pega
a amostra de calcita do kit de determinacéo da duea.] Essa mesmo!”

(Vitor): “Parece diferente...”

(Pesquisador)iFaz o teste com uma destas amostras. Pega umaedanencor da tua... s6
para testar...”[O sujeito executa o teste de reatividade com a astoa de calcita.]

(Vitor): “Bah... é diferente demais! Droga! N&o sei, eu asficando maluco... Ndo agliento
mais!”

Mesmo assim, Vitor ndo desiste. Transcorridas StOmin, aproximadamente, o
Sujeito pareceu cogitar a hipétese de que estaanodo o mineral errado quando pergunta:

“Quando eu falei a primeira vez ‘dolomita’, eu faldolomita’ e ‘quartzo’, ndo é?”

No entanto, continua insistindo na dolomita. Alguninutos depois e ele volta a
apresentar a anglesita como possibilidade, peleeitar vez para 0 mesmo mineral.
Percebendo a execucao inadequada da determinacéarelsa do sujeito, o pesquisador

intervém e o orienta a fazer o teste com mais doida
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Por diversas vezes o sujeito deu sinais de guéetedialhando para a conclusédo da
atividade sem necessariamente se apropriar dogitmhenvolvidos. Por exemplo, durante
toda a atividade ele se referiu a “soluvel” comalugvel”. Em um dado momento, referiu-se
ao mineral ‘feldspato’ comato’ simplesmente. Em outro, referia-se aos mineraisitdie
determinacao da dureza simplesmente pelo valoudeza:“ganha do ‘3’ e perde pro ‘4™,
etc.

Vitor comeca a duvidar que conseguira atingir o @getivo. Em tom de desanimo
comenta‘ndo vou sair daqui hoje...,” em seguida expde seu raciocinio como que convida

para pensar junto. Expondo sua idéia ele toma @nms€a do que ocorrera:

(Vitor): “Pensa comigo. Se estiver certo a dureza, e a dedsi da 3, aquino computadorh
que mais tem dureza e menag&] densidade é o quartzo... Que da certinho... Isamé
quartzo! Sé pode ser! E o Gnico! Isso tem que seque da na cor, no brilho, na dureza, no
traco... ndo da nada! Sé risca! Nao tem e nédo téeiiced...[faz o teste do traco mostrando
pro pesquisador} Entdo isso é um quartzo.”

(Pesquisador)E o que vocé tinha dito mais antes?”

(Vitor): “Bismuto nativo... Que nédo é... Entao s6 pode squartzo!”

(Pesquisador)E o outro?”

(Vitor): “O outro é... Dolomita.”

(Pesquisador):Mas essa foi a resposta que vocé havia dito nagjinglra e eu disse que um
deles estava certo.”

(Vitor): “Entdo é EO1 que estava certo! (...) Entdo eu estdarde toda procurando o cara
errado...”

(Pesquisador)Eu nao disse nada...”

O sentimento que ele demonstra é de quem foranadga Mas isso parece que o
motivou ainda mais. Na seqiiéncia ele afirma tuédrabalho ndo € chato. E cansativo

porque tem que pensar... Mas € legal, s6 que séi la

Enquanto Vitor continuava a tarefa, agora para rdrexoa resposta para a outra
amostra, fala qué& bom o cara fazer esses trabalhos para decidgue vai fazer depois.
Mas acho que eu ia ficar louco se eu fizesse issorgsto da vida...”.Frase interessante
sobre a motivagcao do sujeito em terminar a atived&ilossegue buscando sua resposta e com
praticamente seis horas de atividade parece astaeqlesistindo quando esbraveja nao

sei 0 que é isso aqui! Nao faco idéia! Acho que tmmaqui!”. Mas ndo desiste.

A pesquisa nesse momento tem seu foco na detey@oinda dureza. Apos a
orientacdo por parte do pesquisador e algumagdsitum pouco mais cuidadosas, 0 sujeito
passa a executar o teste corretamente, isto @ntenfprovocar um unico arranhdo entre as

amostras. Pesquisando a tabela eletronica de mei@ré eventualmente executando alguns
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testes de reatividade e traco, Vitor arrisca algunespostas, novamente tentativas pouco
fundamentadas: esfarelita e bauxita, descartadasdemsidade, e barita, descartada pela

dureza. A dificuldade para determinacéo da comulastra também persiste.

Algumas de suas frases chamam a atencdo. Engdetgioninava a dureza de uma
amostra de dureza elevada o sujeito pergunta sant@é amostra de diamante para a
determinacdo da dureza. Em outro momento, enqubatama tabela eletronica que
determinado mineral era solivel em acido quentgup¢ou se o acido — que estava desde a

manha até o meio da tarde sobre a mesa ao sed @dajuente ou frio.

Aproximadamente com 6h e 20min de atividade, Witsualiza a magnesita na tabela
eletronica. Na medida em que interpreta as infod@scda tabela, demonstra certo

entusiasmo com a possibilidade que acaba de eacontr

(Vitor): “... Magnesita... Tem densidade, tem cor, tem dyrezm cor, tem brilho... Isso aqui é
um roxo... E Magnesita! Porque tem roxo aqui! Etém tem densidade... Tem tudo! Porque
a densidade que tem aqui foi de ‘2,3’ a ‘3,7’ e Imirtonta, meu célculo deu ‘2,9’ e a dureza
da minha pedra é ‘3’ e ‘4’, s6 pode ser esta! E téim acido quente, sé tem acido frio... E ela
s0 se dissolve com acido quente. Magnesita!”

(Pesquisador)Esse € um dos Ultimos sem trago?”

(Vitor): “Deixa eu ver..."

(Pesquisador):Porque pelo que vi, foi isso que tu fizeste agaseganizou por traco e esta
conferindo as que néo tem.”

(Vitor): “Vou eliminando.Quartzo ndo é! E muito forte. Tirando as que emlei ficaram,
de 15, ficaram trés.”

(Pesquisador)‘Entdo vocé primeiro destacou todas que n&o tinhtnato. Depois vocé
compara com a dureza?”

(Vitor): “Dureza e densidade. Ficaram trés.”

(Pesquisador)Quais séo as trés?”

(Vitor): “Barita, Magnesita e Dolomita.”

(Pesquisador)E vocé esta dizendo que é a Magnesita por qué?”

(Vitor): “Porque é a mais proxima que eu tenho aqui.”

(Pesquisador)Mais préxima do qué?”

(Vitor): “Da cor.”

(Pesquisador)Que cor que diz?”

(Vitor): “Roxo, rosa, cinza e branco. Aqui tem partes brancd&ssa aqui esta bem roxa... tem
uma parte mais clara, mas aqui esta bem roxo e éamborque o brilho dela lembra bastante
0 vidro e aqui tem ‘vitreo'... Densidade conferduwreza também. E s6 com &cido quente a
gente pode descobrir se é..."

(Pesquisador)E as outras duas, a cor ndo fechou?”

(Vitor): “N&o. E também a dolomita é solui\sic]... ¢ a mesma coisa...”

(Pesquisador)¥ala em acido quente?”

(Vitor): “Nao, quando o &cido for concentrado. Mas tambémndizlolomita verde, rosa,
branco e castanho... Aqui ndo tem verde! Poremj aqundo tem uma cor, que € o incolor,
ndo sei se eu ndo estou enxergando ou... Ndo pessaicor...”

(Pesquisador)Entao vocé fecha na Magnesita... E o outro voaielique é 0?”

(Vitor): “Quartzo, pela dureza porque € o Unico que termd’tabela.”

(Pesquisador):Sim, aquele é o Quartzo e essa é a Magnesita. faral”
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Assim, Vitor conclui a tarefa de identificacdo dasve amostras de minerais. E
possivel depreender que a interpretacdo da inf@onaeferente a propriedade “cor” voltou a
apresentar falhas conceituais: o sujeito volta acyrar todas as cores da tabela em sua
amostra. Ainda assim, nesse trecho € possivelifidanuma integracao por parte do sujeito
no sentido de interpretar os resultados concoreita@mte. Apesar de ndo ser possivel
perceber grande evolugcdo no que tange o entendimdas conceitos envolvidos.

Principalmente na linguagem.

Classificando 0s minerais

“Eu separei eles porque sdo da mesma classe.”
Vitor

Conforme fora previamente combinado, ao final deniificacdo das amostras, o
sujeito deveria propor uma classificacdo destesrais. Apos a conclusdo da identificacdo
foram pouco mais de cinco minutos em que o sujeibal diante do computador organizando
suas amostras. Ao apresentar sua proposta defickag® ele mostra, ao contrario do que
vinha mostrando ao longo da atividade, uma sisieatd@o bem definida utilizando uma

classificagdo por critérios quimicos.
Sua classificacao ficou organizada da seguintador

- Grupo 1: BO1 (malaquita) e CO1 (magnesita) as€& dos Carbonatos
- Grupo 2: A01 (cobre) = Classe dos Metais

- Grupo 3: EO1 (quartzo) e FO1 (mica fuchsit@)lasse dos Silicatos

- Grupo 4: GO1 (hematita) = Classe dos Oxidos

- Grupo 5: D01 (pirita) e 101 (cindbrio) = Claskes Sulfetos

- Grupo 6: HO1 (gipso) = Classe dos Sulfatos

Ressaltando que a informacéo a respeito da cddagsal o mineral pertence estava na
tabela eletrbnica. Essa classificacdo foi possivpartir da identificacdo das amostras e do
fornecimento desse dado na tabela eletrbnica. Qonadb sobre isso, Vitor comenta que
acredita que esses minerais agrupados tém em coosutmacos”, nao a propriedade ‘traco’,

mas no sentido de caracteristicas em geral: detesidareza, brilho, etc.
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Solicitado a fazer uma classificacdo sem essasmaicoes, Vitor apresenta uma nova

separacao, desta vez utilizando a cor como crif@iitcipal. Sem perceber, Vitor utiliza o

critério do brilho metélico. Sua nova proposta ldssificacéo:

- Cobre, magnesita e cinabrio: vermelhos;

- Malaquita e mica fuchsita: verdes;

- Pirita e hematitabrilho metélico;

- Quartzo e gipso: incolores.

Refletindo sobre sua escolha, 0 sujeito promoveragloes nos seus grupos por

entender que o cobre deve estar no grupo dos nsnéeabrilho metalico. Assim, sua

classificacdo final tem: o cobre, a pirita e a hg@amaom brilho metalico e os ndo metalicos

separados por suas cores (magnesita e cinabriocpelavermelhada; malaquita e mica

fuchsita pela cor esverdeada e quartzo e gipsegvem incolores).

COMPARACAO ENTRE OS CASOS

As Tentativas de Anna

N° Tentarivas ~ AQ1 BO1 Cco1 D01 EO1 FO1 GO01 HO1l 101 Tempdg
1 | Cobre Sem Resposta  Fluorita Zincita Muscovita Ferro Halita | Cinabrio | 2h38min
2 | Malaquita | Magnesita| Milerita | Cassiterita ~ Arsénio | Gipso | 3h53min
3 | I | Pirita | | Piromorfita  Platina | | 5h00min
4 | I | I I Antimonio | | 5h25min
5 | I | I | I Anglesita | | 5h32min
6 | I | I | I Molibdenita | | 6h01min
7 | I | I | I Galena | | 6h04min
8 | I | I | I Martita | | 6h12min
9 | I | I | | | Hematital | | 6h29min

As Tentativas de Vitor

N° Tentarivas ~ AQ1 BO1 Cco1 D01 EO1 FO1 GO01 HO1 101 Tempdg
1 Zincita Malaquita | Bauxita  Antiménio Anglesita Martita Halita Realgar 1h10min|
2 | Cobre | Cobaltita Molibdenita Calcita | Antimﬁni0| Gipso Cinabrio | 2h53min
3 | | Quartzo  Molibdenita Fluorita | Martita | | 3h17min
4 | | Bauxita Ferro Anglesita | Rutilo | | 3h42min
5 | | Cuprita Anidrita | | | 4h10min
6 | | Vermiculita | Magnesita | | | | 4h27min
7 | | Dolomita | | | | | 4h40min
8 | | Dolomita | Bismuto | | | | 4h59min
9 | | Dolomita | Calcita | | | | 5h03min
10 | | Dolomita | Anglesita | | | | 5h19min
11 | | Dolomita | Quartzo | | | | 5h41min
12 | | Esfarelita | Quartzo | | | | 6h12min
13 | | Barita | Quartzo | | | | 6h20min
14 | | | Magnesital | Quartzo | | | | 6h21min

Amostra identificada corretamente -

Amostra identificada, mas sem
convicgao, a resposta foi modificada

Amostra identificada e retirada do grupo

Tabela 3 —comparacao das tentativas dos dois sujeitos
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Foi possivel construir um quadro comparativo aipdd integragdo das informacdes
referentes as tentativas dos dois sujeitos patardificacdo dos minerais. Os quadros abaixo

mostram as tentativas para cada amostra dos geisicom seus respectivos tempos.

A partir da andlise desses dois quadros é posdégmkender algumas evidéncias. Os dois
sujeitos identificaram rapidamente, nas duas praseientativas, as amostras AO1 (cobre),
BO1 (malaquita), HO1 (gipso) e 101 (cinabrio). Ghmera o Unico metal nativo do grupo de
minerais. Além da facilidade da determinacdo des speopriedades, os dois sujeitos

afirmaram ter reconhecido o cobre pelas caradt&$sperceptivas previamente conhecidas.

A malaquita e o cindbrio tém sua identificacaoilifada pela exclusividade de
algumas de suas propriedades. A malaquita, pamsararbonato de dureza baixa, reage com
o0 acido cloridrico diluido com efervescéncia. Enica do kit que reage com efervescéncia.
Da tabela eletronica de referencia, € o Unico ralngerde com essa caracteristica de
reatividade. O cinabrio, por sua vez, € o Unicotatsela eletrdbnica com o traco de cor
vermelha. Pudemos perceber nos dois casos qugeit®sidentificaram esses minerais nas
primeiras horas de atividade. O gipso, além deseiiaim mineral de dificil determinacdo de
suas propriedades, estava presente no kit utilipad® estimar a dureza através da escala de
Mohs. Com isso, 0s sujeitos tinham a possibiliddde comparar as amostras e assim
identificar rapidamente. O quartzo também estaue e minerais do kit da escala de Mohs.
Porém, este mineral pode se apresentar de formis diigrentes e este era 0 caso dessas
amostras. Enquanto o quartzo “ndo-identificado” @@nslicido e tinha cristais bem
definidos, o quartzo “identificado” era de coloragésea e sem cristais definidos. Por essa

razao, nado teve influéncia na facilidade de idmatgido.

Podemos perceber as diferencas nas estratégigsanda os tempos das tentativas.
Enquanto Anna apresenta seus primeiros resultaplds mais de duas horas e meia de
atividade, Vitor apresentou 0os seus em pouco neaigmh hora de atividade. Essa diferenca
evidencia o sistema de trabalho de ambos: enquémoa fazia todos os testes
sistematicamente, Vitor fazia os testes que fossmrassarios para que ele conseguisse uma

resposta.

O sistema de trabalho de Anna possibilitou queestaduas tentativas num intervalo
de menos de trés horas de atividade, conseguissdifichr seis das nove amostras.
Desempenho parecido com o sistema de Vitor, quatifideu cinco das amostras nesse
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espaco de tempo. Esse tipo de constatacdo ndo deiser surpreendente e é bastante
interessante, pois abre a possibilidade da utdzage uma atividade dessa natureza em

espacos escolares, onde o tempo é limitado.

Outra constatacao € a importancia e a dificuldise identificar o brilho metélico
nas amostras de minerais. Nos dois casos estudadtentificacdo da pirita e da hematita so
acontece apos mais de quatro horas de atividadempaenhando o desenvolvimento da
tarefa, percebe-se que isso ocorre justamente quadujeitos comecam a utilizar o brilho
metalico nas suas falas. Paradoxalmente, no monuntdassificar os minerais, os dois

acabaram utilizando o critério brilho metéalico/bolndo-metalico.

A dificuldade enfrentada por Anna para a iderdif@o da hematita ndo € exatamente
surpreendente. Esse mineral tem dureza elevadanpwmdificil de ser estimada. A cor escura
e o brilho metélico confundiram a menina duranende parte da atividade. O tamanho da
amostra exigia que fosse utilizada a proveta maler250mL, menos precisa devido ao
tamanho da escala. O cansa¢o também contribuidiveapante para o sucesso da menina.
Lembrando que Vitor também ndo encontrou a resgastemente: foram mais de quatro

horas.

Por fim, a dificuldade de Vitor com a magnesitaedse muito aos problemas com a
amostra utilizada, que possuia pedacos de quarizgue estrutura. Por isso, dependendo de
“‘onde” os testes eram realizados, os resultadosamoder muito diferentes. Em um
determinado momento, Anna chegou a variar a dutegaa amostra de ‘7’ para ‘3’, o que
mostra a influéncia do quartzo. Além disso, Vitarcantrou muitas dificuldades na

determinacao da cor desse mineral.

DISCUSSAO

No decorrer desta pesquisa, continuamente se a@oseeis comportamentos
distintos. Em um deles, pode-se dizer, o sujeitsitdi uma hipotese acerca do problema e, a
partir dessa hipétese, utiliza estratégias e piomados frente ao problema em questdo. No
outro, o0 sujeito interpreta as caracteristicas sgmtadas pelo meio sobre o qual ele tenta
resolver o problema e constroi novos sistemas deedimentos. Diversos estudos também
tém evidenciado em diferentes dominios do conhetimessses dois tipos de controle do

sistema cognitivo, que podem ser denominados, cegpmente: descendente e ascendente
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(Mosca, Silveira e Burigo, 1993); top-down e bottgn(Beasley e Waugh, 1997; Jacques e
Fagundes, 1999); inferéncias para frente (da piedicconsequéncia) e inferéncias para tras
(das consequéncias a predicdo) (Bindra, Clarke wtZH980); ou baseados nas idéias e

baseados na evidéncia (Park e Pak, 1997).

Nesta secédo, discute-se algumas das condutas icagnénvolvidas na solugéo de
problemas. Em geral, a apresentacdo dessas corahiéaacompanhada de uma teorizagédo
sobre as estratégias voltadas as descobertassfaqmy Inhelder e Caprona (1996a; 1996b).

Em relacdo a tarefa proposta, normalmente, confdoran sendo diferenciados os
significados que constituem a novidade do problanser solucionado, o sujeito fez para si
uma*(...) primeira representacdo do estado final desk), e suas agles [fixaram] mais o
objetivo a ser atingido do que o meio de resolucdinhelder e Caprona, 1996b). Além
disso, essa representacdo inicial do sujeito emuola ativacdo de conhecimentos
representativos e procedimentais, anteriormentaiados (Mosca, Silveira e Burigo, 1993).
Nesse caso, suas atitudes estiveram relacionad@déias prévias que os sujeitos tinham sobre
as relacbes causais entre os fatores em quest@@raia (Park e Pak, 1997). Nos casos
analisados, Anna se dedicou a leitura dos textpkcetivos, executando os testes da maneira
mais correta possivel e Vitor optou por privileg&aus conhecimentos prévios partindo

diretamente a execucao dos testes sem as leitplicativas.

Além da representacdo do estado final, também fosendo diferenciadas
progressivamente as caracteristicas do métodotianalOs procedimentos de andlise das
amostras de minerais foram, em geral, a forma dérowmcao das hipdteses dos sujeitos.
Nesse caso, 0s procedimentos que iam sendo inesnpadtb sujeito dependiam, também, do
descobrimento de como executar tais procedimebessa forma, ndo € s6 o conhecimento
dos conceitos que se relacionam ao conhecimentprdosdimentos, ha também a questao
do conhecimento do aparelho, do aparato, das tagiasl Assim, pode-se dizer que essa
triade de conhecimentos teve um caminho de difexgiic mutuamente relacionado, de
forma que o desenvolvimento de um componente, lmbgsi 0 progresso do outro. Também,
de outra forma, uma diferenciacdo muito tardia em dos componentes dessa triade
dificultou sobremaneira a solucdo do problema pstpoOAssim, 0 sujeito planejava suas
acoes a medida que diferenciava os conceitos oekdds aos efeitos e as causas do
problema proposto, os procedimentos para a soldgi@roblema e as ferramentas e

utensilios disponibilizados na sala para as amdlides minerais. Anna apresentou
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dificuldades na identificagdo do brilho metalicona determinacdo do volume para as
amostras maiores que deveriam ser trabalhada®wet@rde maior capacidade e escala. Vitor
teve problemas com a execucao errada nos testsrelza e também levou um tempo para

compreender o brilho metalico.

No entanto, esses novos observaveis ndo foramheteslaleatoriamente. Eles o
foram por se integrar a uma representacdo que@a sapm outras anteriores. ISso porque,
“(...) os sujeitos procuram inicialmente explicas fenbmenos através de uma teoria geral
implicita, a qual se atém a ponto de generaliza-[gnhelder e Caprona, 1996b). Entdo, uma
vez que surjam fatos ou informac¢des que sejam wighos aos sujeitos, eles podem criar
outras representacgoes, diferentes daquelas comags \qnham trabalhando. Dessa forma, o
sucesso ou o fracasso na acdo pode levar os supeiteestruturar conceitualmente o
problema que estdo operando. PoréMm, um fendmeno freqientemente observado é a
inadequacao do esquema posto a funcionar iniciateyenque se constitui em obstaculo para
a resolucdo do problema.(Inhelder e Caprona, 1996b). Nesse caso, a réac@m das

condutas em curso passou pela tomada de conscientahimpedimento.

Em relacdo as reorientacdes dos procedimentos, integessante particularidade
encontrada foi a tomada de consciéncia da necessaa aprimorar os procedimentos pela
atencdo a leitura dos tépicos ofertados na talefi@eica ou nos cartazes junto aos materiais
experimentais. Nesse sentido, também a selecdael®g) sujeitos julgam necessario ler é
reveladora. Anna, na sua sistematizacdo do trapl@hdodas as informacdes diversas vezes.
Vitor leu somente as informacOes referentes aquelapriedades nas quais estava

encontrando dificuldades, algumas vezes, sob imfilaéas discussdes com o pesquisador.

Assim, as hipéteses iniciais sobre 0 nexo causptaloema e sobre os procedimentos
a serem desenvolvidos para sua solucéo, progressina foram sendo refinadas, depuradas
e postas a prova. Nesse momento, seus éxitos &aeassos lhes serviram de sinalizador na
sequéncia dos percursos, pois 0 éxito pratico piermos sujeitos estabelecer recorréncias
que aparecem quando a repeticdo das mesmas aQdeg ps mesmos resultados positivos.
O fracasso, por seu lado, provocou uma buscavalat procedimento ou as propriedades do
objeto. Por isso, entende-se dlfe.) os fracassos, ao provocarem fases de exgioa
desembocam em novos focos de observacdo, send@ntpprtambém condicbes de
progresso, uma vez que suscitam uma busca daquédocgusa o0 insucesso(Inhelder e

Caprona, 1996b). Os procedimentos que evidenciar@&xito, o fracasso, a hipétese e suas
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reorientacoes foram, em geral, as classificacOesigim apresentadas ao experimentador.
Porém, na medida em que 0s sujeitos encontram esadificuldades com determinadas
amostras, eles passam a refinar menos seus pra&sgdsne operam mais por tentativas e

eliminacoes.

Em relagdo aos conceitos ou, a tomada de conszi@éntidirecdo a objetividade é
gradual, mas oferece resisténcias, por certo. Allesdas propriedades e a justificativa para
tal escolha também puderam evidenciar as orierdad@s classificacbes parciais que o
sujeito atribuiu ao problema. Além disso, a prapae escolhida para a analise péde,
algumas vezes, indicar os dois controles cognititdzados pelos sujeitos: se dirigidos por
uma hipotese ou se pela elaboracdo de fatos centegy Nos casos estudados,
depreendemos que Anna busca o maior numero de datissde procurar nas referéncias um
mineral que contemplasse os dados obtidos. Vitdiapde alguma das propriedades —
primeiramente o brilho, depois o traco — e assistadava as hipoteses, comparando com

outros dados.

No entanto, por fim, apesar de todos o0s sucessesluais ou imediatos, a
justificativa sobre a utilizacdo do procedimentembcomo a justificacdo dada a identificacédo
e classificacdo apresentadas, manifestou inconsia® Um dos motivos evidenciados
esteve, provavelmente, relacionado a incorrecodmgigagem e de nomeacdo dos minerais.
Tais aspectos semioticos podem, dessa forma, $ecados em relacdo a formacdo dos
simbolos, pois a nocdo de representacdo comporig akpectos complementares e
indissociaveis, o sentido e a referéncia, que bitisam ao sujeito refletir sobre os fins e os
meios que ele se propbe. Ent&p..) esses dois aspectos definem a funcdo essdemante
instrumental da representacéo (...): concorrem paréormacao de instrumentos cognitivos
gque se tornam, para o sujeito, ‘objetos que ajudapensar’.” (Inhelder e Caprona, 1996a,

grifo dos autores).

Percebe-se nas falas dos sujeitos analisados gqagaaseristicas de trabalho de Anna
possibilitaram uma apropriagdo mais adequada dasosee dos conceitos envolvidos na
resolucdo do problema. Anna conclui a tarefa detifigacdo dos minerais demonstrando
desenvoltura na utilizacdo das palavras e concpit@@rios da mineralogia e dos textos de
referéncia. Além disso, demonstrou ter se apropridds técnicas de determinagdo das
propriedades envolvidas e da interpretacao deAtaddiculdade encontrada para a hematita

pode ser interpretada de diversas formas. Canpagsenca de minerais com propriedades
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muito parecidas, dificuldade de manuseio e afertig@opropriedades da amostra (mineral de
dureza elevada, cor escura e brilho pouco defirfigmgm com que a sua identificacdo seja

uma tarefa complicada até mesmo para pessoas maaksts com esse tipo de trabalho.

Por outro lado, ndo foi possivel perceber essedg@volucdo conceitual no caso
Vitor. Sua forma de trabalho transparece que s@&wo wibjetivo era concluir a identificacdo
dos minerais. Apesar disso, mostrou grande cap#eigara identificar as amostras com um
volume de dados reduzido e muita motivacao parsspguir com a tarefa até o final devido a
sua dificuldade com as amostras de quartzo e miggnessa dificuldade pode ser vista como
consequéncia da presenca de contaminantes na ardestnagnesita e da caracteristica do
trabalho do sujeito que nao possibilitou que eledse a diferenciagdo adequada das

propriedades.

CONCLUSOES

Este trabalho permitiu uma andlise microgenéticaatilddade de identificacdo e
classificacdo de minerais, acompanhando o desemaiio e a progressao dos sujeitos no
sentido da resolucdo do problema. Diferente doath@bde Samrsla (2007), que estudou as
construcdes cooperativas das noc¢des fundamenjaigréca, em sala de aula, a partir de uma
proposicao curricular elaborada para utilizar aeralogia como tema gerador. Assim, 0s
resultados dessa pesquisa fornecem dados sobomstsu¢cOes individuais de conceitos que
estamos classificando como fundamentais, comoendimento do conceito de densidade, a
identificacdo de transformacdes quimicas e a idéiaclassificacdo de substancias e dos

elementos quimicos.

A identificacdo das amostras consideradas maisetifdo conjunto de minerais, isto
€, cujas propriedades diferenciacdo das propriedéideas ndo sdo evidentes, apenas foi
possivel a partir de uma a reflexdo sobre os ctmerévios dos sujeitos, como a cor e 0
brilho. A partir de seus resultados, alguns dessmsceitos tiveram de passar por

modificagOes estruturais na tentativa de soluciornamoblema.

Importante destacar que essa atividade de ideg#icc e classificagdo de minerais
foi desenvolvida especificamente para a analispgsta, sem as preocupacdes necessarias

para sua utilizacdo em atividades escolares. Povéngs que 0s sujeitos demonstraram
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alguma regularidade no desenvolvimento de conce#ode tempo utilizado, mesmo
trabalhando de formas diferentes. Assim, entendeques com algumas alteragcdes no
planejamento € possivel utilizar a atividade em ianmb escolar. Vimos que, ao final da
atividade, no momento em que 0s sujeitos deverigan@ar os minerais pelo critério que
bem entendessem, os dois sujeitos chegaram a mopesde classificacdo semelhantes
aguelas utilizadas na bibliografia especializadan, 1982; Neves, 2003).

Os dados obtidos nesta pesquisa fornecerdo subsfiica a modelagem e
implementacédo do projeto Exposicéao Virtual de Mahagia (Eichler e Del Pino, 2007) que
terd o recurso virtual de identificacdo e clasaf@ de minerais, semelhante ao apresentado
nesse artigo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Além das reflexdes e analises apresentadas ao ttesge trabalho, faz-se necessario
algumas consideracdes finais no sentido de acresdaeformacdes acerca da importancia e

do futuro desta pesquisa.

Este trabalho permitiu uma andlise microgenéticaatilddade de identificacdo e
classificacdo de minerais, acompanhando o desemaito e a progressao dos sujeitos no
sentido da resolucéo do problema. O trabalho camgoiéa, no ambito do projeto, a pesquisa
de Samrsla (2007), que estudou as construcdes rebwpe das noc¢des fundamentais a
quimica, em sala de aula, a partir de uma proposicéricular elaborada para utilizar a
mineralogia como tema gerador. Assim, os resultatiss duas pesquisas fornecem dados
sobre as construcdes coletivas e individuais deatws que estamos classificando como
fundamentais, como a compreensdo da natureza ybadiéc da matéria e a idéia de

classificagdo dos elementos quimicos.

O desenrolar das atividades realizadas pelos d@gcas analisados neste trabalho
foram consideradas exemplares pelas caracteristeasrganizacdo demonstrada por eles.
Anna mostrou inseguranca no principio e se ded@&suleituras disponiveis na tabela
eletrénica de referéncia, em seguida ela faz toddsstes disponiveis, na ordem, para entéao
mostrar seus resultados, com aproximadamente orés ke atividade. Enquanto Vitor nao
procura as leituras e, com isso, encontra alguiifiaaldades na execucéo dos testes. Mesmo
assim, Vitor sente seguranca para apresentar seusirps resultados com pouco mais de
uma hora de atividade e alguns testes executademd#madamente. Os minerais com
propriedades mais exclusivas como o cinabrio (Uowuo traco vermelho), a malaquita (reage
com efervescéncia), cobre (metal de -caracteristm&yviamente conhecidas) e gipso
(propriedades faceis de determinar e havia uma teanmentificada que poderia servir de
comparacao) foram rapidamente identificadas pelgsitgs. Contudo, a identificacdo do
restante do conjunto de minerais sO foi possivphdir de uma metacognicao, isto é, a
reflexdo sobre a pratica por parte dos sujeitossimds alguns conceitos previamente
estabelecidos, como a cor e o brilho, tiveram deeggensados, reconstruidos a partir de seus
resultados, na tentativa de solucionar o problema.

Essa atividade de identificacdo e classificacAdandeerais foi concebida para ter

caracteristicas de atividade extraclasse, isto utante o planejamento ndo houve a
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preocupacgao com a duracdo das secoes, ou nasddifles que poderiam aparecer no caso de
uma execucao da atividade em sala de aula. Notentamos que 0s sujeitos demonstraram
certa regularidade de desenvolvimento dos concei#tosle tempo utilizado, mesmo
trabalhando de formas diferentes: Anna fazia tadogstes sistematicamente, enquanto Vitor
fazia alguns dos testes e trabalhava com tentatRas essa razdo, entendemos que com
poucas alteracbes no planejamento é possivelantdiatividade em ambiente escolar. Mesmo
porque, vimos que ao final da atividade, no momentoque 0s sujeitos deveriam organizar
0s minerais pelo critério que bem entendessemesewiu foi que os dois sujeitos chegaram
a proposicoes de classificacdo semelhantes aqueliaadas na bibliografia especializada
(Leinz, 1982; Neves, 2003), em relativamente poigropo, pouco mais de seis horas de

atividade, e com poucas intervencdes do pesquisador

Por outro lado, o presente trabalho possibilitouauampliacdo da proposta de
utilizacdo de paisagens em atividades didaticas.axigos referentes a proposta de utilizagéo
de paisagens para o ensino de ciéncias, pudempeeddpr a visdo de diversos autores sobre
0 conceito e a importancia das imagens em um cnéscolar, bem como das contribuicdes
e cuidados relacionados as novas tecnologias caoarso didatico disponivel para o
professor. Enquanto Bonfim (2006) alerta que os B@\n problemas de eficiéncia na area
de Geografia, Matias (2005) entende que as imadengaisagens podem funcionar como
uma chave para o pensamento critico sobre o espafendendo a utilizacdo de mapas,
graficos e imagens pelos educadores. O akigamas reflexdes em torno da utilizacdo de
paisagens em atividades escolares: descricdo eéssndé um caso pratidoaz a descricao de
uma atividade realizada em realidade escolar nbfgrzan utilizadas paisagens. O texto traz
ainda uma reflexdo sobre a organizacdo da atividade possibilidades de ampliacdo da
mesma. Como resultado do estudo exploratorio auiso artigo, destacamos a participacéo
dos alunos e as relacdes entre as paisagens almemalguns assuntos desenvolvidos em
sala de aula. As cores observadas nos lagos vobsaaigéiseres despertou a curiosidade do
grupo de alunos, que tentavam explicar a causaiddms fendbmenos através de seus

esquemas conhecidos, ou “elementares” (Saada-R&beR).

Os dois focos deste trabalho, a utilizacdo dasagaiss e a microgénese da
identificacdo e classificacdo de minerais, forn&@sewsubsidios para a modelagem e
implementagcéo do projeto Exposicao Virtual de Matagia (Eichler e Del Pino, 2007). A
exposicao virtual que esta sendo projetada € basgathcipalmente, nas proposicoes

museologicas suicas do Muséum d’histoire natuelle de Genebra



120

(www.villege.ch/musinfo/mhng/), quanto a variedaeesuas exposicdes, e Matur-Museum
(www.naturmuseum.ch) da cidade de Lucerna, quacsracteristica interativa. No software
que sera desenvolvido para navegacéo em primesso@e o usuario podera “se deslocar”
por entre as secOes da exposicdo; tera acesso a&alatdo de minerais que deverdo ser
identificados e classificados; poderé obter infay@es sobre identificacdo de minerais; terd a
sua disposi¢cdo uma ampla colecdo de imagens degpass divididas por eixos tematicos,
conforme descricdo no artighlgumas paisagens sob um olhar quimidesta dissertacao;

entre outros recursos.

A pesquisa realizada para a organizacéo da atwjdadquisicdo dos materiais e dos
minerais necessarios, bem como a producdo dos iamstatilizados pelos sujeitos como
referéncia para a conclusdo da atividade servaf0s a conclusédo deste trabalho, para o
desenvolvimento do projeto da Exposicao VirtuaMieeralogia, explicado anteriormente, e
a producdo de materiais didaticos na linha dos maeproduzidos pela equipe da Area de
Educacdo Quimica (AEQ) do Instituto de Quimica (@) Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), ou seja, materiais de ajgoim, caracteristicas interdisciplinares e
de livre distribuicdo para educadores-pesquisaddaearea da quimica e das ciéncias em
geral. Parte dessa producdo desenvolvida na AEQe pselr acessada no sitio

www.ig.ufrgs.br/aeq.

Por fim, para a realizagdo desta pesquisa, foissa@ca a apropriacdo por parte deste
pesquisador ao referencial utilizado. As leituresaljumas obras de Jean Piaget, Barbel
Inhelder e alguns de seus colaboradores, possihiiit ndo apenas o embasamento tedrico
para as reflexdes propostas neste trabalho e gagppratica docente, mas também ampliou
o0 interesse, 0 desejo e a necessidade de aprofanttados estudos relacionados a Psicologia
do Desenvolvimento. E nesse sentido que ratificamng®stura de dar prosseguimento a
pesquisa, colaborar para o desenvolvimento e émitabnto da area e, principalmente,
diminuir a distancia entre o conhecimento académieopratica pedagdgica do professor da
escola bésica.

% Sistema de visualizagdo utilizada em alguns jegetsonicos com®uke Nuken 3D™3D Realms®e
Doom™ (id Software®)no qual a visdo usuario simula a visdo do persanagGemo se o0 usuario estivesse
caminhando pelos corredores do cenario virtual.



121

REFERENCIAS

Bachelard, G. (19963 formacgé&o do espirito cientifico: contribuicdo parma psicanalise do
conhecimentoTerceira reimpressao. Rio de janeiro: Contraponto.

Barker, V. (2000) Beyond appearances: studentanteptions about basic chemical ideas.
[A report prepared for the Royal Society of Chenyist
http://www.chemsoc.org/networks/learnnet/miscon]htm

Beasley, R.E. & Waugh, M.L. (1997) Predominantiaiand review patterns of navigation in
a fully constrained hypermedia hierarchy: an emglristudy.Journal of Educational
Multimedia and Hypermedia, @), 155-172.

Bertrand, G. (1995). Le paysage, entre la Natula &ociété (pp. 88 — 108). Em: A. Roger
(Org.),La Théorie du Paysage en France (1974-1994)ssel: Champ Vallon.

Bindra, D.; Clarke, K.A. & Shultz, T.R. (1980) Und&ading predictive relations of necessity
and sufficiency in formally equivalent “causal” arftbgical” problems. Journal of
Experimental Psychology: General, 129, 422-443.

Blanchet, A. (1996) Unidades de procedimentos, aiaus telendmicas, no estudo dos
processos cognitivos. Em: B. Inhelder e G. Celléfe desenrolar das descobertas da
crianca: um estudo sobre as microgéneses cognitiygs 80-106). (E. Gruman, Trad.)
Porto Alegre: Artes Médicas. (Trabalho original licddo em 1992).

Boder, A. (1996) “Esquema familiar”: a unidade ctiga de procedimento preferida. E:
desenrolar das descobertas da crianca: um estudwesas microgéneses cognitivas
Inhelder, B. e Cellérier, G. Porto alegre: Artesdidas.

Bonfim, N.R. (2006). Geografia escolar: qual o peablema?Caminhos de Geografia, 7
(18), 123 — 133.

Bourseiller, P. e Durieux, J. (2001pes volcans et des hommdzaris: Editions de la
Martiniere.

Brunet, R. (1995). Analyse des paysages et senolo@lements pour un débat (pp. 7-20).
Em: A. Roger (Org.)La Théorie du Paysage en France (1974-19%Byssel: Champ
Vallon.

Cachapuz, A.; Praia, J.; Gil-Pérez, D.; Carrasco, Martinez-Terrades, F. (2001) A
emergéncia da didactica das ciéncias como camperiéisp de conhecimentd&evista
Portuguesa de Educacad4(1), 155-195.

Chakur, C.R.S.L. (2005) Contribuicbes da pesqusaopgenética para a educacao escolar.
Psicologia: Teoria e Pesquisa, 23), 289-296.



122

Cueco, H. (1995). Approches du concept de paysgmele8 — 181). Em: A. Roger (Org.),
La Théorie du Paysage en France (1974-19%4)yssel: Champ Vallon.

Del Pino, J. C.; Calvete, M. H. (1997) Analise @ossos de licenciatura em quimica no RS.
Anais do XVIII Encontro de Debates sobre Ensinddémica, ljui, 187-188.

Donadieu, P. (1995). Pour une conservation inventies paysages (pp. 400 — 423). Em: A.
Roger (Org.)La Théorie du Paysage en France (1974-1994)ssel: Champ Vallon.

Eichler, M.L. & Del Pino, J.C. (2006 Ambientes virtuais de aprendizagemesenvolvimento
e avaliacao de um projeto em educacao ambieR@ito Alegre: Editora da UFRGS.

Eichler, M.L. & Del Pino, J.C. (2007). Museus vats de ciéncias: uma revisao e indicacoes
técnicas para o projeto de exposi¢des VirttREENOTE - Revista Novas Tecnologias na
Educacao, 52), 1-13.

Galeano, E. (2004)Las venas abiertas de América Latinslontevidéu: Ediciones del
Chanchito.

Henriques, N.M.; Navalho, J.C.; Varela, J.C. e @&cM.L. (1998) Dunaliella uma fonte
natural de beta-caroteno com potencialidades dwvegamento biotecnologicd&®oletim
de BiotecnologidlLisboa) 61, 12-18.

Hufty, A. (2001). L’art du paysage et le geographieisterra, 36(72), 127 — 139.

Inhelder, B.; Ackermann-Valladao, E.; Blanchet, Karmiloff-Smith, A.; Kilcher-Hagedorn,
H.; Montangero, J. & Robert, M. (1987) Das estrasucognitivas aos procedimentos de
descoberta: esboco de pesquisas atuais. Em L. & &.A. MedeirosPiaget e a escola
de Genebra(pp. 75-91). Sdo Paulo: Cortez.

Inhelder, B. & Cellérier, G. (1996D desenrolar das descobertas da crianca: um estudo
sobre as microgéneses cognitivRsrto Alegre: Artes Médicas.

Inhelder, B. & Caprona, (1996a) D. Rumo ao constigrho psicologico: estruturas?
procedimentos? os dois “indissociaveis”. Em: B.elder e G. CellérierO desenrolar
das descobertas da crianca: um estudo sobre asogéceses cognitivagop. 7-37). (E.
Gruman, Trad.) Porto Alegre: Artes Médicas. (Trabadriginal publicado em 1992).

Inhelder, B. & Caprona, D. (1996b) Um percurso desquisa. Em: B. Inhelder e G. Cellérier.
O desenrolar das descobertas da crianca: um estadwe as microgéneses cognitivas
(pp. 38-79). (E. Gruman, Trad.) Porto Alegre: Arts®dicas. (Trabalho original
publicado em 1992).

Jacques, T.G. & Fagundes, L.C. (1999) Procedimentaesenrolar das agbes/operacdes na
construcdo de apresentacOes hipermidi@rmatica na Educacéo: Teoria & Pratica, 2
(2), 99-108.

Kraft, M. (1991).Les feux de la terre — Histoires de volcaRaris: Gallimard.

Leinz, V & Campos, J.E.S. (198Guia para determinacdo de minerafsdo Paulo: Nacional.



123

Loguercio, R. Q.; Del Pino, J. C. (2006) Contrilditigda Histéria e da Filosofia da Ciéncia
para a constru¢cdo do conhecimento cientifico entegtws de formacéo profissional da
guimica. Acta Scientiae, Canoas/RS, 8 (1), p. 67-77

Luchiari, M.T.D.P. (2001). A (re)significacdo daigegem no periodo contemporaneo (pp. 09
— 26). Em: R. L. Corréa e Z. Rosendahl. (OrBagisagem, Imaginario e Espacb ed.
Rio de Janeiro: UERJ.

Luginbdhl, Y. (1995). Le paysage rural (pp. 31333)3 Em: A. Roger (Org.),a Théorie du
Paysage en France (1974-199&kyssel: Champ Vallon.

Matias, V.R.S. (2005). Implicacbes das novas texgiab na educacdo geografica: para
quem? E para qu&Zaminhos de Geografia, 426) 242 — 253.

Matias, V.R.S. (2005) As relacbes entre geografiegiacdo pedagdgica e desenvolvimento
cognitivo: contribuicdes para a préatica de ensimogeografiaCaminhos de Geografia,
24 (17) 250 — 264.

Matias, V.R.S. (2006). As relacdes entre Geografiediacdo pedagodgica e desenvolvimento
cognitivo: contribuicdes para a pratica de ensimoGeografiaCaminhos de Geografia,
24 (17) 250 — 264.

Mosca, P.R.F.; Silveira, J.F.P. & Burigo, E. (19%8pcessos cognitivos na resolucdo de
problemas no campo da matemética: o caso da iAteragm programas-semente.
Psicologia: Reflexdo e Critica, (@/2), 57-83.

National Park Service, The (200®)ellowstone resources & Issues 20[Disponivel on-line
em: www.nps.gov/yell/planyourvisit/yellowstone-resces-and-issues-handbook.htm]

Neves, P.C.P. & Schenato, F. (2003oducdo a mineralogia praticaCanoas: Editora da
Ulbra.

Ohta, H. (2001). A phenomenological approach tanahtlandscape cognitiodournal of
Environmental Psychology, 2387-403.

Oren, A. (2005). A hundred years Btinaliella research: 1905-2005aline Systemd (2),
1-14.

Park, J. & Pak, S. (1997) Student’s responses pererental evidence based on perceptions
of causality and availability of evidencéournal of research in science teaching, (34,
57-67.

Parrat-Dayan, S. (2003) Psicologia de Piaget afdica educacdo: como isto funciona?
Escritos sobre Educacao,(2), 33-42.

Piaget, J. (1990A formacdo do simbolo na crianga: imitagdo, jogsa@ho. Imagem e
representacaorlerceira edi¢do. Rio de janeiro: LTC.

Pradal, E. & Decobecq, D. (2008u coeur des volcanParis: Fleurus.

Press, F.; Siever, R,; Grotzinger, J.; e JordaH, [2006).Para entender a TertaPorto
Alegre: Bookman.



124

Rose, G. (1996). Teaching visualised geographiesvards a methodology for the
interpretation of visual materialdournal of Geography in Higher Education, £%), 281
—294.

Saada-Robert, M. (1979) Procedures d'actions atifgigtions fonctionnelles chez des
enfants de deux a cinq argchives de Psychologie, 4182), 177-235.

Saada-Robert, M. (1989) La microgénése de la reptéon d'un problémeRPsychologie
Francaise, 342/3), 193-206.

Saada-Robert, M. & Brun, J. (1996) Las transforimaes de los saberes escolares:
aportaciones y prolongaciones de la psicologiatgen®erspectivas, 261), 25-38.

Saada-Robert, M. (1996a) A construcdo microgenéteceaim esquema elementar. Em: B.
Inhelder e G. CellérierO desenrolar das descobertas da crianca: um estaloe as
microgéneses cognitiva@p. 107-126). (E. Gruman, Trad.) Porto AlegreteA Médicas.
(Trabalho original publicado em 1992).

Saada-Robert, M. (1996b) Didier e as bonecas russtaiglo de caso e conceituacao. Em: B.
Inhelder e G. CellérierO desenrolar das descobertas da crianca: um estaloe as
microgéneses cognitiva@pp. 127-168). (E. Gruman, Trad.) Porto Alegreted Médicas.
(Trabalho original publicado em 1992).

Samrsla, V.E.E. (2007A construgdo cooperativa de noc¢bes fundamentaisuigniga.
Dissertacao de mestrado.

Samsrla, V.E.E.; Guterres, J.O.; Eichler, M.L.; ®&ho, J.C. (2007) Da mineralogia a
Quimica: uma proposta curricular para o primeiro da Ensino MédioQuimica Nova
na Escola 25, 20-26.

Sauer, C. (1998) A morfologia da paisagem (pp. X2): Em: R. L. Corréa e Z. Rosendahl
(Orgs.), Paisagem, tempo e cultur&io de Janeiro: EdUerj. (Trabalho originalmente
publicado em 1925).

Schnetzler, R.P. (2002) A pesquisa em ensino daeigaino Brasil: conquistas e perspectivas.
Quimica Nova, 25 (Supl. 1), 14-24.

Siegler, R.S. & Crowley, K. (1991) The microgenatiethod: a direct means for studying
cognitive developmenAmerican Psychologist, 46), 606-620.

Tito, M. P. & Canto, E. L. (2006) Quimica na abayea do cotidiano. 4a ed. Sao Paulo:
Moderna.

White, P.A. (1997) Naive ecology: causal judmeiisud a simple ecosyster@ritish Journal
of Psychology, 8§8219-233.



125

ANEXOS



126

ANEXO 1: CONSENTIMENTO INFORMADO



127

Prezado participante,

Sou estudante do curso de mestrado em Educacadé&mmias: Quimica da Vida e
Saude, do Instituto de Bioquimica da UFRGS e estalizando uma investigacao visando a
continuacdo do meu curso. Essa investigacao, solerstacdo do Professor José Claudio Del
Pino, tem por objetivo compreender como adolesseatadultos identificam e classificam
minerais a partir das suas propriedades.

A sua participacdo nessa investigacao envolve sed@atividades de determinacao
de propriedades fisicas de minerais, além da phidade da realizacdo de uma entrevista. A
duracdo aproximada de cada secdo € de cinquentaosirEssas secdes, bem como a
entrevista, serdo gravadas. A sua participaca® msstido € voluntaria. Se vocé decidir ndo
participar ou quiser desistir de participar em quaf momento, tem absoluta liberdade de
fazé-lo.

Os resultados deste estudo serdo publicados ego aig revistas cientificas e,
possivelmente, em livro. O seu nome ndo aparecsgr& mantido o mais rigoroso sigilo,
através da omisséao total de quaisquer informacdegpgrmitam identifica-lo. Apesar de que
vocé néo tera beneficios diretos em decorrénciudearticipacdo, o provavel beneficio que
lhe advira por ter tomado parte nesta pesquisacénaciéncia de ter contribuido para a
compreensao do fenémeno estudado e para a prodeg@mhecimento cientifico.

Se vocé tiver qualquer pergunta em relacdo a pesqpor favor, telefone para mim.
O numero do meu telefone é: 33086270 (Area de Bdnc@uimica-UFRGS).

Atenciosamente,

Juliano de Oliveira Guterres

Assinatura Data

Consinto em participar deste estudo

Assinatura Data
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ANEXO 2: TEXTO EXPLICATIVO SOBRE A PROPRIEDADE BRILHO
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Brilho

O brilho é o aspecto apresentado pela superfiwienisheral ao refletir luz. Assim
como qualquer outra andlise de superficie, deverseuito cuidado para que a superficie
analisada nao apresente alteragGes provocadagueagxternos.

Podemos classificar os minerais em duas grandegaces de brilhometalicoe ndo-

metalica Dentro da categoria de minerais de brilho nacahoet podemos ainda classificar o
tipo de brilho em vitreo, resinoso, nacarado ouépeo, graxo, sedoso e adamantino. E
necessario ressaltar que alguns desses tiposlbe padem ser confundidos com o brilho
metalico, por isso o0 processo de classificacaordioobde minerais deve ser realizado com
bastante cuidado.

Os minerais de brilho metalico, como o proprio r@ugere, tém aspecto semelhante
a um metal, refletindo quase totalmente a luz. @®rais de brilho ndo-metalico na maioria
das vezes apresentam cores e a luz é refletidalpaeate.

O quadro abaixo ajuda a entender e identificardderentes tipos de brilho

encontrados em amostras de minerais.

Brilho
caracter-sti
Brilho
\ co de uma
Met-lico
pe-a de

metal.
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Brilho
N-o-
Met-lico

V-treo:
parecido com
o brilho do

vidro.

Resinoso:
aspecto
similar a um
| -quido como
resina ou
mel.

Nacarado ou
Perl-ceo:
lembra o

brilho de

uma p-rola.

Graxo:
superf-cie
com o
aspecto de
uma camada
de azeite.




Sedoso:
reflex-o da
luz sobre
finas fibras
paralelas,
seme lhante a
um tecido de
seda.

Adamantino:
reflexos
fortes e

brilhantes,

tais como um
diamante.
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ANEXO 3: CARTAZ REFERENTE A PROPRIEDADE BRILHO
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BRILHO

- Observe o mineral proximo a luz;

- Aqui estdo os principais tipos de brilho. Parasmd@ormacdes, acesse a tabela completa no codguta

Brilho Metélico Brilho caracteristico de uma pega de metal.

Vitreo: parecido com o brilho do vidro.

Resinoso: aspecto similar a um liquido como resinmel.

Nacarado ou Perlaceo: lembra o brilho de uma pérola
Brilho Nao-Metélico

Graxo: superficie com o0 aspecto de uma camadaeite.az

Sedoso: reflexdo da luz sobre finas fibras pamlskmelhante a um tecido de seda.

Adamantino: reflexos fortes e brilhantes, tais cammodiamante.




134

ANEXO 4: TEXTO EXPLICATIVO SOBRE A PROPRIEDADE COR
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Cor

Provavelmente, a cor € a primeira caracteristisaapame a atencdo das pessoas em
um mineral. No entanto devemos ter cuidado ao saratinerais coloridos. Quando falamos
da COR de um mineral, estamos nos referindo aagdorde uma fratura fres@au seja, uma
parte recente da nossa amostra. Isso porque nmuéiEs as superficies mais antigas do
mineral sofrem a acdo do meio externo, tais contu¢m@os arranhfes, contato com outros
minerais, com agua, ar ou outras substancias casmae tal forma que modifique a real
caracteristica da sua cor na parte externa.

Outra consideragdo necessaria € que a cor nde semo critério preciso para a
identificacdo de minerais, uma vez que alguns posierapresentar em diversas tonalidades
de diferentes cores. A explicacdo para isso é quswvezes 0 mineral apreseatamentos
traco, ou seja, elementos quimicos em quantidades rpefjoenas, quase despreziveis, que
modificam a cor da amostra. Outros minerais podarsua cor mascarada pelo brilho ou por
outras propriedades que modifiguem a luz. Alguns $éas cores bem definidas e outros se
caracterizam por ndo ter cor nenhuma.

Mesmo assim é interessante identificar a coloragdoum mineral. Desde que

cuidadosamente e de forma critica o suficiente paosser “enganado”.

Algumas das principais cores encontradas em m&ersuas variacoes:

Vermelho

Rosa

Laranja

Amarelo

Castanho
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- Verde
- Azul
Violeta
- Cinza
- Preto
Branco

Incolor (Transparente)
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ANEXO 5: CARTAZ REFERENTE A PROPRIEDADE COR
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COR

- Observe o mineral préximo a luz;
- Aqui estdo as variacdes das principais cores Rais informacdes, acesse a tabela completa no

computador.

Vermelho

Rosa

Laranja

Amarelo

Castanho

Verde

Azul

Violeta

Cinza

Preto

Branco

Incolor (Transparente)
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ANEXO 6: TEXTO EXPLICATIVO SOBRE A PROPRIEDADE DENSIDADE REL ATIVA
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Densidade Relativa

Densidade é uma grandeza fisica que expressasa m@sim material em relacdo ao
volume que ele ocupa. Vejamos um exemplo clasp@a@ se ter um quilograma (01 kg) de
algodao precisaria de um volume bastante grandesaom de lixo cheio talvez. No entanto,
para conseguir um quilograma de um metal como enbbubasta uma pequena barra de
alguns centimetros. O que isso quer dizer? Quenmioch tem mais massa em menor volume.
Isso significa que o chumbo é mais denso que aatyo

Densidade relativa é praticamente a mesma idéidifeékenca esta na comparacao:
enguanto no conceito de densidade simples estamngzacando a massa do material pelo seu
volume, na densidade relativa comparamos a massaatkrial com a massa de agua que
teriamos se nosso material fosse agua. Complidael@os que nao é.

Arquimedes percebeu que ao mergulharmos um ohgetédgua, o volume de agua
deslocada corresponde ao proprio volume do objetsa € uma maneira facil de determinar
volume de sdlidos: utilizando uma proveta graduama uma quantidade de agua de volume
definido, mergulha-se cuidadosamente o objeto istrag volume deslocado. Essa diferenca
€ o0 volume do objeto. Para medir a massa do objdiramos uma balanca analitica. Agora

gue ja temos os valores vamos relaciona-los unetoss.

massa mineral
massa agua equivaler

Densidade Relativa

Mas como saberemos a massa de agua equivalenta/2g\tto volume do mineral que
ja foi medido. Sabe-se que a densidade da agudagélag/ml. Sabemos que a densidade da

agua € a massa dela dividida por seu volume:

massa ague

~ Entao:
volume agua

Densidade Agua

densidade agua x volume 4gua massa
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Usando a densidade da agua gelada, temos:

|1 (g/ml) x volume agua (mH massa aggﬁ Logo:

\volume agua (mly massa agual

Finalmente, calculamos a densidade relativa donalia¢ravés da expressao:

massa do mineral
volume deslocado de &g

Densidade Relativa do Mineral
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ANEXO 7. CARTAZ REFERENTE A PROPRIEDADE DENSIDADE RELATIVA
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DENSIDADE RELATIVA

- Faca o teste com bastante cuidado;

- Verifique se a balanca esta ligada e zeradad8estiver “0,0g” pressione “Tare”;

- Vagarosamente coloque a amostra mineral soba@deln da balanca e, apds a estabilizacdo, registessa;

- Coloque &gua na bureta e marque o nivel da agua;

- Cuidadosamente, coloque a amostra do mineraliredieh N&o podera acontecer a perda de agua enadque de bolhas
deve ser a minima possivel. Para a saida das balfiesscuidadosamente a bureta;

- Registre o novo nivel de agua e encontre a diferentre os niveis. Esse valor é o volume de dgslacado pelo mineral.

- Pela formula abaixo, calcule a densidade relataraua amostra.

Para mais informacfes, acesse a tabela complemnmoputador.

massa do mineral
volume deslocado de &g

Densidade Relativa do Mineral
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ANEXO 8: TEXTO EXPLICATIVO SOBRE A PROPRIEDADE DUREZA
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Dureza

A dureza de um mineral, ao contrario do que podeimaginar, ndo é a resisténcia a
guebra (essa propriedade é denominada “tenacidaded sim a resisténcia ao RISCO, ou
seja, resisténcia aos arranhdes. Quando algumiahdtesca” um mineral ele cria um sulco,
uma depressao na superficie do mineral. Quandoaismatece significa que o material que
provocou o arranhdo € mais duro que o mineral queidtado. Através de testes simples
podemos determinar a dureza do mineral que estaraminando. Isso é possivel devido a
existéncia de uma escala padrdo de dureza denamiiadala de Mohs”. Essa escala traz
indices de dureza de 1 a 10 que sdo determinadod(Qpalos minerais mais faceis de

identificar:

Dureza Mineral | Formula Quimica
1 |Talco Mg3SisO10(OH)2

Gipsita  CaS04.2H,0

Calcita CaCOs

Fluorita |CaF2

Apatita  Cas(PO4)3(OH,F,Cl)

Ortoclasio KAISi3Os

Quartzo SiO2

Topazio Al2SiO4(F,0OH)2

Corindon AlO 3

Diamante C

O 00 N O O BwDN

—_
o

Também é interessante conhecer parametros aif@igtara a determinacdo da

dureza:

Dureza Objeto
2,5 |Unha
3,0 'Moeda de cobre
5,5 Lamina do canivete
9,5a6 Vidro
7 |Porcelana
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Como determinamos a dureza a partir dessas ing@@s@& Com uma regra simples: se
um material arranha o outro, logo ele € mais durn.exemplo: se 0 seu mineral risca uma
amostra de gipsita ele tem dureza superior a “@ntiduando o teste: se o mineral ndo
arranha a calcita ele ndo tem dureza maior do §ueSe a calcita risca 0 mineral significa
gue a dureza do mineral € inferior a “3". Entdaueeda esta entre “2” e “3". Sabendo que a
unha é aproximadamente “2,5”, podemos entdo re$i@ar dureza do mineral esta entre “2” e

“2,5” ou entre “2,5” e “3".

OBS: como toda analise, esta determinagcdo devéea@rcom cuidado. Alguns minerais

podem esfarelar-se ao atritar com outro matergkamhdo um falso risco. Lembre-se dessa
idéia: em termos de mineralogia, o giz utilizadosata de aula NAO RISCA o quadro negro.
Ele se desmancha com o atrito, ou seja, ele é ntemosgque o quadro. Em resumo, o quadro

€ que RISCA o giz!
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ANEXO 9: CARTAZ REFERENTE A PROPRIEDADE DUREZA
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DUREZA

- Faca o teste com bastante atencao;
- Nao estéo disponiveis todos os minerais de mfex€Por isso, expresse seu resultado em faixdsi@ea. Por exemplo

“3 - 5" ou seja, entre “3” e “5".

Para mais informacfes, acesse a tabela complemnmoutador.

Dureza Mineral Dureza Objeto
1 Talco
2,5 Unha
2 Gipso
3 Calcita 3,0 Moeda de cobre
4 Fluorita 55 Lamina do canivete
5 Apatita ,
55a6 Vidro
6 Feldspato
7 Quartzo 7 Porcelana
8 Topazio
9 Corindon

—_
o

Diamante
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ANEXO 10: TEXTO EXPLICATIVO SOBRE A PROPRIEDADE TRACO
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Traco

Muitas vezes um mineral ao ser atritado contrapai$icie de uma placa de porcelana
podera deixar um traco. Nao necessariamente aessedraco coincide com a cor do mineral.
Ocorre que esse € um critério utilizado para atifileacdo de varios minerais. Como todos os
demais testes, deve ser realizado com cuidado n@@aser “enganado” pelos resultados.
Além disso, deve-se cuidar para que o traco obdermdo seja proveniente da ranhura na
porcelana, e sim do “esfarelamento” do mineral.

A técnica consiste em tentar riscar uma amostrpodeelana clara com o mineral e
observar a cor resultante. Se o mineral possuir duneza semelhante a da porcelana, nao
produzira traco algum. Muitas vezes o traco poderaincolor. Se o mineral for de dureza
maior que a da porcelana, o teste ndo podera eeutexlo, pois seria necessario utilizar um

material de dureza superior a porcelana, muitassvewiavel economicamente.
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ANEXO 11: TEXTO EXPLICATIVO SOBRE A PROPRIEDADE VIA UMIDA
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Via Umida

Chamamos de analise por via umida todo o teste é®m reagentes (substancias
quimicas) que possam diferenciar um mineral deoou® teste mais pratico e por
consequéncia mais utilizado é a utilizacdo de &cjulra conferir a reatividade, isto é, a
capacidade de acontecer uma reagdo quimica cormerahiOs testes, ou seja, as reacdes
quimicas, sao percebidas através de diversos fer@meis como mudancas de cor,
formacdo de novos produtos, solubilizacdo (0 miné&sa desmancha” no reagente) e
efervescéncia. Este Ultimo serd o mais importaata possa atividade. Nao que os outros nao
sejam. Pelo contrario. O fato € que na maioria Moterais a execucdo do teste € muito
dificil. Seja pela dificuldade de aquisicdo dosgesdes adequados, seja pelas condi¢des
necessarias, seja pelo preparo do mineral, etc.

No nosso teste, utilizaremos o Acido CloridricaC{Hn&o-concentrado (1 mol por
litro ou 37 gramas de acido em um litro de aguad pestar o aparecimento de efervescéncia
no mineral (formacdo de pequenas bolhas de gas. 0, pingamos com o auxilio do
conta-gotas uma gota do acido em uma superfi@aediis mineral e observamos se ocorre
reacdo. Depois, secamos o0 mineral com um papehoa peco e verificamos se o local da
gota foi modificado. As vezes, mesmo ndo ocorrenelcio visivel, o mineral pode
“dissolver” lentamente no acido, o que provoca peguena deformacéo na superficie.

OBS: tome muito cuidado com o acido cloridrico. #grede ndo ser concentrado pode causar

irritacéo na pele.
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ANEXO 12: CARTAZ REFERENTE A PROPRIEDADE VIA UMIDA .
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VIA UMIDA

- Faca o teste com bastante cuidado e atencao;
- Pingue uma gota do &cido cloridrico em uma simperflo mineral;

- Observe se ocorre alguma reacao quimica.

Cuidado! Esse liguido € um acido! Pode causar aguitacdo caso entre em contato com a pele. S8asmcorra, lave a

méao em agua corrente.

Para mais informacfes, acesse a tabela complemnmoutador.
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ANEXO 13: A TABELA ELETRONICA DE REFERENCIA .
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Classe Mineral Brilho Cor DeLd.ade Dureza Traco Via Umida Compo§|gao
- Relativa Quimica
HCI
. Adamantino Branco,
Sulfato Anglesita vitreo ’ incolor, 06,0 - 07,0 2,5-3,5 Niao PbSO,
cinza
Branco,
Sulfato Anidrita vitreo, cinza, 02,5-03,0 | 3,0-35 Solavel CaSO
perlaceo vermelho 4
fraco
.. Cinza -
Metal Ar:;r::sglo Metalico pelicula 06,5 -07,0 3,0-3,5 cinza claro Nao Sb
iridescente
Fosfato Apatita Vitreo azul, violeta | 03,0 - 04,5 5,0 Nao Ca_(PO,),(OH,F,CI)
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Nao-metal

Arsénio Nativo

Metalico

Cinza

06,5

- 07,0

3,0 -

3,5

cinza-castanho

As

Sulfato

Barita

Vitreo

branco,
amarelo,
incolor,
castanho,
verde

03,3

- 04,8

3,0 -

3,5

BaSO4

Oxido

Bauxita

Graxo,
adamantino

castanho,
vermelho

02,2

-02,8

1,0 -

1,5

ALO_2H.0

Metal

Bismuto Nativo

Metalico

Branco,
pelicula
iridescente

09,5 -

10,0

2,0 -

2,5

branco prateado

Bi

Carbonato

Calcita

Vitreo

incolor,
branco,
cinza,
castanho,
verde

02,0 -

03,5

3,0

Reage com
efervescéncia

CaCo,

Sulfeto

Calcosita

Metalico

cinza-
chumbo

05,2

- 06,0

2,5 -

3,0

cinza escuro

CuS
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preto,
- . Submetalico, | castanho, ) ) <
Oxido Cassiterita perolado amarelo, 06,8 - 07,1 6,0-7,0 branco Ndo SnO,
branco
. o Metalico e Vermelho,
Sulfeto Cinabrio vermelho- 07,5-09,0 2,0-3,0 vermelho Ndo HgS
terroso
acastanhado
Branco,
Sulfeto Cobaltita Metalico vermelho 06,0 - 06,5 5,0-5,8 cinza, preto Nao CoAsS
claro
Metal Cobre Metalico vermelho- 1 505 097 | 2,5-3,0 vermelho- Nio Cu
alaranjado alaranjado
- . Metalico vermelho Ndo. Sqluvel
Oxido Cuprita ) Vermelho 05,5 - 06,5 3,5-4,0 ’ quando o acido for CuO
adamantino castanho 2
concentrado.
verde, rosa, N&o. Solavel
Carbonato Dolomita Perolado branco, 02,1-03,6 3,5-4,0 quando o acido for CaMg(CO),
castanho concentrado.
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Resinoso,

Carbonato Enxofre amarelo 01,5-03,0 1,5-2,5 N&o S
graxo
Resino a Castanho, cinza Soluvel, desprende
Sulfeto Esfalerita adamantino, | cinza, verde | 03,5 - 04,5 3,5-4,0 ’ pr ZnS
L1 acastranhado H.S (mal cheiro)
submetalico | ou vermelho 2
_ Cinzento a Nao. Solavel
Metal Ferro Nativo Metalico rato 07,5 - 08,0 45-6,0 cinza-chumbo | quando o acido for Fe
P concentrado.
verde,
amarelo,
azul-
esverdeado,
Haleto Fluorita Vitreo branco, 02,5-04,0 4,0 Néao CaF,
violeta,
incolor,
rosa,
castanho
. i Reage,
Sulfeto Galena Metalico cﬁlSr?Iloo 06,8 - 08,3 2,0-2,8 cinza-chumbo | desprendendo gas PbS
mal-cheiroso
_ Perolado incolor, Nao. Sqlﬂ_vel
Sulfato Gipso Vitreo branco, 01,8-03,2 2,0 quando o acido for Caso,
cinza concentrado.
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incolor,

Solavel (até mesmo

Haleto Halita Vitreo b 02,0 - 02,5 2,1-2,6 X NaCl
ranco em agua)
. preto, cinza, vermelho a Ndo. Soluvel
Oxido Hematita Metalico castanho- 04,7 - 06,2 5,5-6,5 castanho- quando o acido for Fe,O,
avermelhado avermelhado concentrado.
Incolor,
branco, Dissol
. ) cinza Issolve com
Carbonato Magnesita Vitreo amarel’o 02,3-03,7 3,2-4,5 efervescéncia com MgCO,
’ acido quente
vermelho a
roxo
Carbonato Malaquita Per,°|ad°’ verde 03,2 - 04,7 3,5-4,0 verde-palido Reage com Cu_CO_(OH)
vitreo efervescéncia 2773 2
Oxido Martita Perolado - Preto 04,5-055 | 6,0-7,0 castanho N3o Fe O
submetalico 23
Perolado verde, esfarela
Silicato Mica Fuchsita vitreo ’ branco, 02,5-03,0 2,0-3,0 fragmentos Nao KAIZ[] AISi3O]O(OH)2
castanho verdes
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Sulfeto Millerita Metdlico | AMarelo- [ 5545. 060 | 3,0-40 preto- Nio NiS
latao esverdeado
Sulfeto Molibdenita Metalico cinza- 04,5-050 | 1,0-1,5 | cinzaazulado Nio MoS
chumbo 2
Sulfeto Ouropigmento Pegf‘;fg | Amarelo | 03,0-040 [ 1,0-2,0 amarelo Nao AsS,
Amarelo- preto- Nao, porém muitas
Sulfeto Pirita Metalico latio 04,4 - 05,9 6,0 - 6,5 esverdeado a vezes as FeS,
acastanhado | impurezas reagem.
Verde, amarelo- Reage formando
Fosfato Piromorfita Resinoso amarelo e 06,2 -07,7 3,0-4,0 precipitado (PbCl)Pb .(PO)
esverdeado 4 42
castanho amarelo
Metal Platina Nativa Metalico Cinza claro | 14,0-22,0 4,0 -4,5 cinza claro Nao Pt
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Branco,

Reage formando

Metal Prata Nativa Metalico . 10,0-11,0 2,5-3,0 cinza prateado 2 Ag
cinza precipitado branco
Incolor,
branco,
violeta, rosa,
Silicato Quartzo Vitreo cinza, 02,0 - 03,5 7,0 Nao Sio,
amarelo,
vermelho,
azul.
Resinoso a Vvermelho e amarelo-
Sulfeto Realgar . amarelo- 03,0 - 04,0 1,0-2,0 Nao AsS
adamantino . avermelhado
alaranjado
Pouco soltuvel em
Carbonato Rodocrosita Vitreo Rosa, 03,0 - 04,5 3,5-4,5 branco arosa | 26140 frio. Reage MnCO
castanho com efervescéncia 3
com acido quente.
- . Adamantino Amarelo,
Oxido Rutilo P castanho, 04,0 - 04,5 6,0 - 6,5 amarelo-escuro Nao TiO
submetalico 2
preto.
Branco,
Silicato Talco Perlaceo verde, 02,5-03,0 1,0 Nao 3Mg0.4Si0,.H,0

amarelado
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il - Resinoso a i .
Silicato Vermiculita sedoso Castanho 02,0 - 02,5 1,0-1,5 - Nao K,Mg.AISiO,),
v:sr(r:];erlohg- amarelo- Nao. Solavel
Carbonato Zincita Adamantino | - 05,0 - 06,5 3,5-4,5 alaranjado quando o acido for ZnO
alaranjado concentrado.
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ANEXO 14: PROTOCOLOS COMPLETOS DA ATIVIDADE DE ANNA
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Atividade “Anna” — 14/12/2006 — 12 Sec¢éao

Tempo Acdes Diédlogos
(ANNA): Nao sei como comecar. Estou
. . ensando como é que vou fazer: se vou por
Sentada diante do conjunto de amostras, % q , P
. : . . uma ordem ou se vou fazer algo aleatorio.
menina observa o kit de minerais - ;
Entendeu? Eu ndo consigo... [pensar no que
fazer]
Manuseando o frasco com a amostra.

0:00:10 Balangando, pegando a amostra e guardarf@®NA): Isso parece uma pedra comum...

0:00:00

de volta.
0:00:13 Mexe os dedos soEirte a mesa olhando para o
Demonstra incomodacéo com a situacdo(ANNA): Eu ndo sei! N&do sei! Eu ndo
0:00:28 Pega a caneta e se prepara para escreveronsigo pensar!

(PESQUISADOR): Tem tempo. Pode pensar
bastante.
Levanta e se desloca para o computador
0:00:32  segurando seu papel e caneta. (Nao leva
nenhuma amostra)
0:00:42 Comeca a explorar a tabela do computador.
Se afasta do computador e volta para a mggaNNA): Isso aqui [a tabela do computador]

0:01:08 onde esta o kit. € meio estranho.

A Pega uma das amostras (provavelmente
0:01:20

A01) e volta para o computador.

0:02:30 Abre o texto sobre dureza.
0:04:03 Volta para a tabela inicial.
0:04:40 Abre o texto sobre o brilho.
0:06:10 Volta para a tabela inicial.

. Toca o celular e a atividade é interrompida
0:06:31

por alguns segundos.

. A atividade é reiniciada e a menina comeca

0:06:40 ~
a escrever na sua folha de anotacdes.

0:07:20 Levanta e pega un;g Smostra (provavelmente
0:08:40 Abre o texto sobre cores.
0:09:54 Volta para a tabela principal.
0:11:00 Abre o texto sobre o brilho.
0:11:35 Volta para a tabela principal.
0:14:00

Ela levanta e se dirige para a zona de
experiéncias levando a sua amostra. Ela fica
0:16:27  na primeira experiénci(Anna): densidade
(aferir massa e volume) e reatividade com
acido cloridrico.
(ANNA): S6 tenho uma duvida: esse aqui
0:16:48 Ela quer medir a massa de sua amostrasaiu quebradinho. Eu posso pegar s6 um
pedaco dele ou tenho que usar todos?
(PESQUISADOR): Pode pegar tudo, €
melhor até. Teu teste fica mais preciso.
0:17:03 (PESQUISADOR): Pode sentar se quiser.
(ANNA): Nao! Nao precisa.
0:17:08 Ela pGe os pedacos da amostra na bandeja da
U balanca e registra os valores.
17:45 Coloca agua na proveta e procura acertar o
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nivel da &gua em algum valor pré-
estabelecido mentalmente.

19:10 Acerta o nivel da agua e registra o valor.

Tira as amostras da balanca e

cuidadosamente as coloca na proveta. (ANNA): Essa agua [da proveta] depois vai

) fora?
Registra os resultados.
19:42 (PESQUISADOR): Tanto faz. Se nado estiver
' suja...
(ANNA): Nao, suja nao esta!
(PESQUISADOR): Entao pode usé-la de
novo...
20:02 Despeja a 4gua em um frasco e recolhe as
' amostras.
20:10 Seca as amostras.
20:36 Faz algumas anotagdes.
20:55 Pega um dos frascos de &cido cloridrico,
' pensa, mas nao usa.
Larga o frasco de acido e volta para o
21:30 computador. Abre o texto sobre “Via
Umida”.
22:05 Volta para a tabela principal.

Ela volta para zona de experiéncias com a
24:50 mesma amostra (A01), mede a massa mais

uma vez,
25:50 Ele prepara a proveta novamente.
27:00 Mergulha as amostras na agua.

Balanca a proveta cuidadosamente [para
tirar bolhas]. Anota o resultado, escorre a
agua, retira as amostras, seca com cuidado e
guarda algumas ficando com um pedaco.
Pega o frasco de acido cloridrico e pinga
uma gota sobre um pedaco da amostra.
Observa por cerca de 30 segundos: pega
uma cadeira, se aproxima da amostra com
acido, compara essa amostra com uma das
outras sem 4cido e entdo registra seus
28:25 resultados. Enquanto registra olha duas
vezes para o cartaz “Via Umida” a sua frente
e mais uma olhada cuidadosa na amostra
com acido. Apdés o registro pega a amostra,
observa mais uma vez antes de secar e
finalmente guarda. Uma rapida olhada no
cartaz e volta a registrar alguma coisa.

27:30

30:20 Volta para o computador

Faz anotacdes diante do computador.
31:20 Observa a tabela principal.
33:00 Abre o texto sobre “Via Umida”
34:00 Abre o texto sobre “Densidade Relativa”.
34:20 Volta para a tabela principal.
37:40 Abre o texto sobre “cores”
38:12 Abre o texto sobre “Densidade Relativa”.
38:17 Volta para a tabela principal.
38:40 Abre o texto sobre “dureza”.

Volta para a tabela principal. Vasculha a

38:55 tabela por aproximadamente um minuto.



39:55

40:15

41:00
41:53
42:02

42:47

44:00

45:20

48:40

53:00

56:00

1:01:00

1:03:00

1:04:00
1:05:00

1:06:50

1:10:00
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Abre o texto sobre “dureza”.

Abre as janelas dos textos que tem utilizado
com frequiéncia simultaneamente na barra do
explorer, assim migra com facilidade entre

um texto e outro utilizado as teclas Alt+Tab.

Abre o texto sobre “Trago”.

Volta para a tabela principal.
Levanta-se e se acomoda diante da segunda
mesa de experiéncias onde estao disponiveis

0s materiais para determinacao da dureza.
(PESQUISADOR): Conseguiu te organizar
um pouco mais?
(ANNA): ... [Diz que sim com a cabeca]
Faz o teste da dureza com calma e cuidado.
Cada teste ela registra o resultado
Faz o teste do traco. Sempre cuidadosamente
e registrando os resultados. Logo em seguida
volta para o computador. Todos os testes até
agora foram para a amostra AO1.
Levanta-se e pega outra amostra. Continua
olhando para a tabela principal do
computador. Em seguida vai para o texto do
brilho e examina cuidadosamente as
imagens comparando com a amostra.
Vai para a mesa de experiéncias e pesa sua
amostra. Na seqiéncia prepara a proveta
para medir o volume. Ao colocar as
amostras na proveta toma bastante cuidado
para ndo derramar nada ou quebrar o vidro.
Termina o teste, seca a amostra e jafaz o
teste com acido cloridrico. Observa com
atencdo. Registra o resultado e passa para a
mesa seguinte para fazer o teste da dureza.
Testa com a calcita primeiramente. Em
seguida com o Gipso. Depois com o Talco.
Registra os resultados e passa para a ultima
mesa para testar o traco.

Registra os resultados e vai para o
computador onde procura algo na tabela e
registra os resultados. Todos esses

procedimentos foram com BO1.
Pega outra amostra (C01) e vai para o
computador.
Abre o texto do brilho e compara.
Abre o texto da Cor e compara.
Vai para a mesa de testes e pesa a amostra.
Enquanto a balanca estabiliza ela prepara a
proveta. Tira as amostras da balanca e ja as
coloca na proveta. Registra os resultados.
Tira e seca as amostras para testar o acido
cloridrico. Observa atentamente. Registra 0s
resultados.
Desliza a cadeira até a segunda mesa. Inicia
o teste pelo gipso. Em seguida testa com o
guartzo. Depois com feldspato. --- .



Novamente com quartzo.

1:15:00
traco.
1:15'45 Volta para o computador e registra os
resultados.

Pega outra amostra (D01) e diante do
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Vai para a terceira mesa e faz o teste do

computador abre o texto sobre cor. Depois
1:16:00 permanece bom tempo na tabela principal

comparando, procurando e registrando
(aproximadamente 5 min.)
1:21:40 Abre o texto do brilho.
1:22:00 Abre o texto da cor.

Vai para a 12 mesa de experiéncias e pesa a
1:22:45 amostra. Prepara a proveta e mede o volume.
Seca a amostra e testa o acido cloridrico.

1:25:30

Vai para a 22 mesa fazer a dureza. Testa a

calcita. Em seguida gipso (parece). Registra.
1:27:00 Vai para a 32 mesa e faz o teste do trago.

1:27:30

1:29:00 Ela continua procurando relacdes na tab

(PESQUISADOR): estamos fechando uma
hora e meia. Por enquanto o que vocé esta
achando? Esta cansada?
(ANNA): Nao. Eu acho que estou
conseguindo.
(PESQUISADOR): Esta conseguindo fazer
as determinacdes?
(ANNA): Conseguindo eu estou. Mas, nao
esta, digamos, fechando.
(PESQUISADOR): Tu estas seguindo uma
ordem?
(ANNA): Sim. Eu faco brilho, cor,
densidade e assim sigo a ordem do
laboratério.
(PESQUISADOR): Algum motivo especial
para seguir essa ordem?
(ANNA): Nao.
(PESQUISADOR): J4 tens alguma
suposicao?
(ANNA): S6 em dois.
(PESQUISADOR): Quais amostras que tu
estas supondo?
eq,éNNA): Calma ai que tem alguma coisa
guie ndo fecha...
(PESQUISADOR): S6 pra lembrar que esses
dados séo de livros e podem ter alguma
diferenca com relacéo aos teus resultados...
(ANNA): Geralmente os numeros batem,
mas as cores néo.
(PESQUISADOR): Mas tu disseste que duas
amostras tu ja tens uma suposicdo. Quais
sao?
(ANNA): DO1. E a outra seria 0 CO1.
(PESQUISADOR): O que vocé esta achando
que é o DO1?
(ANNA): E que € assim: eu estou confiando
primeiro nos numeros... s6 que dai as cores
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ndo batem... Se vou pelas cores os nimeros
€ que ndo batem. Ai eu penso gue meus
nameros estéo errados. Ai eu ndo sei mais.
(PESQUISADOR): Mas em principio qual €
o teu palpite pro DO1?

(ANNA): (resmunga um pouco)
(PESQUISADOR): Entéo quero que tu
escreva isto e coloca o teu palpite
explicando o porqué.

(ANNA): J& te expliquei! Mas eu escrevo.
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Atividade “Anna” — 15/12/2006 — 22 Sec¢ao



Tempa

1:33:28

1:34:38

1:38:20
1:40:38
1:41:49

1:41:58

1:45:34

1:46:43

1:47:28

1:47:48

1:53:43

1:54:58

1:55:18
1:55:36
1:56:18
1:57:08
1:57:33
1:59:53
2:00:48
2:01:23
2:03:58
2:04:38
2:07:58

2:08:58
2:15:18

2:16:18

2:17:33

2:18:38
2:20:36

2:24:23

Acdes
Anna pega uma amostra (quartzo,
provavelmente) e senta diante do

computador antes de abrir o programa.

Dialogos
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Levanta e pega a caneta vermelha e suas
anotacdes da aula anterior. Comeca a ler
suas anotacdes analisando a sua amostra e

segue assim.

Levanta e vai até a 12 mesa de experiéncias

fazer a densidade.
Faz a reatividade.

Registra os resultados

Desloca a cadeira para a 22 mesa e refaz o
teste da dureza. Encontra dificuldades na

determinacdo da dureza, uma vez que o

quartzo tem dureza elevada.

Registra os resultados, mas continua fazendo

testes.

Sem registrar nada novo desloca sua cadeira
até a 32 mesa, olha o cartaz e faz o teste do

traco.

Volta ao computador, desiste antes de sentar.
Vai até a mesa onde estao as amostras, deixa
a amostra que esta trabalhando e pega uma

outra. (mica fucsita)

Senta diante do computador. Analisa

brevemente sua amostra e passa a vasculhar

a tabela eletronica.

Levanta e faz a medida da densidade.

Enquanto a menina mede o volume da

amostra com a proveta maior.

A menina continua o procedimento ndo

(Pesquisador): tem que se ter cuidado no que
diz respeito as unidades que estdo sendo
utilizadas. A outra proveta ndo tem problema
porque sua escala minima é 1 mL. Mas me
parece que nesta a medida é diferente.

parecendo estar preocupada no momento

com o que lhe foi avisado.
Registra os resultados.

Faz o teste de reatividade.
Registra os resultados.
Faz o teste da dureza.

Registra os resultados e desloca sua cadeira
até a 32 mesa, onde faz o traco. Registra 0os

resultados.

Levanta e pega uma nova amostra.
Sem passar pelo computador senta

diretamente diante da 12 mesa de

experiéncias e faz a medida da densidade.

Faz o teste de reatividade.

Desloca a cadeira até a 22 mesa e faz o teste

da dureza.

Desloca sua cadeira até a 32 mesa, onde faz o
teste do traco e faz alguns registros. Olha
seguidamente para o cartaz (cores)

Levanta e vai para o computador.

Levanta, pega uma outra amostra (gipso) e
vai direto fazer o teste do traco (3% mesa).
Desloca sua cadeira até a 22 mesa e faz o

teste da dureza.

Desloca a cadeira até a 12 mesa e faz o teste

de reatividade.
Faz a medida da densidade.
Levanta e vai para o computador.

Levanta e pega uma outra amostra

(cinabrio).

P o YR L [ [ [ D D ol [
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Tempo
3:06:52

3:08:22
3:11:52
3:12:32
3:13:42

3:24:02
3:25:37
3:26:22
3:36:17

3:38:17

3:41:47
3:42:32
3:46:17
3:47:19
3:48:32
3:49:37
3:51:38
3:53:26

3:53:52
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Atividade “Anna” — 18/12/2006 — 32 Sec¢ao

Acdes
A menina revé seus dados escritos.

Vai para frente do computador e compar
seus dados com a tabela do computado

Faz o teste do trago [amostra HO1].
Volta para o PC.
Troca de amostra e volta para o
computador.
Faz o teste da dureza
Volta para o computador.
Troca de amostra [mica fucsita]
Faz o teste da dureza

Diédlogos

éANNA): E s6 ligar aqui?

PESQUISADOR): E s6 mexer no mouse, ja
esta ligado.

Troca de amostra e vai para o computador.
Durante esse periodo em que permanece

com a amostra diante do comutador ela
analisa com cuidado a cor e o brilho,
inclusive procurando uma iluminagéo
adequada. Com essas informacdes ela

vasculha a tabela interativa em busca de

(novas) possibilidades.
Faz o teste do trago e analisa o resultado

de

pé, aparentemente para enxergar melhor.

Volta para o computador.
Faz o teste da dureza.
Volta para a mesa do computador, pega
frasco da amostra, volta para o local de

(0]

teste da dureza e continua fazendo o teste.

Volta ao computador.
Troca de amostra [].

Faz o teste da dureza observando o cartaz

com freqUéncia.
Volta para o computador.

(PESQUISADOR): Como esta o trabalho?
(ANNA): terminei!

(PESQUISADOR): gostaria que escrevesse
teus novos resultados.

(ANNA): escrevi melhor que da ultima vez.
Coloquei de outra cor...

(PESQUISADOR): vamos comecar pelos que
tem mais certeza.

(ANNA): pode ser qualquer um.
(PESQUISADOR): esté certa de tudo?
(ANNA): ndo de tudo. Um que outro eu

fiquei em duvida na dureza... Coisa assim.
Vamos comecar por este entdo. (BO1) Esse eu
acho que é a malaquita. Porque: o brilho que
eu considerei e o0 da tabela s&o iguais. N&o é
metdlico... E... Perlaceo! A cor, ali esta verde,
eu considerei que era igual. A densidade é
mais ou menos parecida, de 3 a 4. Eu
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considero também igual. Via tumida diz
exatamente que tem efervescéncia, igual. O
traco, que ali diz verde claro, também deu
mais ou menos a mesma coisa. A Unica coisa
que eu nao aceito é que a dureza dé de 3 a 4.
Pra mim d& 4. Entdo com essa minima
diferenca eu diria que é ela.
(PESQUISADOR): Qual que vocé havia dito
antes?

(ANNA): Esse eu néo tinha palpite.
(PESQUISADOR): chegou a ficar em duvida
com algum?

(ANNA): ndo! Esse ai eu olhei a densidade,
verde, e ai foi batendo o resto. S6 a dureza
que eu até refiz o negocio da dureza... Figuei
em duvida desse “3 a 4”... considero mais
“4”.

(PESQUISADOR): 0 que mudou de hoje para
0 ultimo encontro que possibilitou chegar
nesse mineral?

(ANNA): é que eu modifiquei um pouco
minha idéia... vamos dizer, estou meio
flexivel... Mas essa ai, se néo for, eu ndo sei o
que pode ser.

(PESQUISADOR): parabéns, essa realmente
€ a malaquita.

(ANNA): a CO1. Essa eu estava com davida
da ultima vez. Essa eu tinha dito que era
fluorita. Hoje eu considero, vamos dizer,
absurda (risos)!

(PESQUISADOR): Por que?

(ANNA): Por que? Deixa eu ver... A cor...
N&o sei bem... deixa eu ver: a via Umida é
igual. O traco incolor, branco, eu considero
guase a mesma coisa, € igual. O brilho
também. Sei |4, € meio estranho... tem varias
cores. E a densidade que era mais ou menos
perto, era de ‘3’ a ‘4’. Entao foi a [resposta]
que sobrou.

(PESQUISADOR): e por que vocé optou pela
magnesita e descartou a fluorita?

(ANNA): a fluorita eu j& sabia que estava
errada! Ai eu procurei a que chegou mais
perto. Acho que s a cor que ndo bateu muito.
E que essa pedra € estranha! E eu comecei a
pensar que cor cada um vé de um jeito! A
dureza é mais ou menos. Eu mudei de idéia:
eu disse que era ‘7’ mas agora eu mudei de
idéia e ndo é mais ‘7’. Eu conclui que é de ‘2’
a ‘3. SO que ali [no PC] esta de ‘3" a ‘4",
entdo eu considerei mais ou menos. Uma
coisa mais perto... Foi 0 mais perto que eu
consegui achar.

(PESQUISADOR): E vocé lembra qual era a
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dureza da fluorita?

(ANNA): n&o lembro. E ruim de ver a dureza
nessa pedra é que ela é muito brilhante, ndo
da para enxergar um traco firme como nessas
outras.

(PESQUISADOR): entéo por tudo isso vocé
aposta na magnesita?

(ANNA): Aposto.

(PESQUISADOR): sim, é a magnesita.
(ANNA): se ndo fosse eu ia arranjar um nome
para ela (risos).

(ANNA): Essa aqui. [DO1] Essa foi 0 mesmo
caso da dureza. Ficou meio estranho, mas
assim: eu acho que € mile... Mi... é “L" e
“R"? Milerita?

(PESQUISADOR): Milerita. Por qué?
(ANNA): Eu tinha botado que era bilho
vitrineo [sic] essa coisa era parecida com
vidro. Eu considerei. Ali diz que é amarelo e
castanho... Eu quis botar dourado, ali esta
amarelo-latdo. Foi 0 que eu achei mais
perto... Esta mais para dourado, mas eu
considerei. Quis botar o castanho que era a
cor mais parecida com dourado, também
considerei igual. A densidade foi a que mais
bateu, diz de ‘5’ a ‘6’ e a minha deu ‘5’
virgula alguma coisa... A via imida também
deu igual, a dureza igual e o traco... Meu
traco eu considerei cinza... Eu fiz de novo...
Ali estava preto-esverdeado. De preto para
cinza eu considero, mas esverdeado nao.
Entdo esse aqui eu botei mais ou menos.
Essas foram as caracteristicas que eu achei.
Foi s6 cor e o traco, mas cor cada um vé de
um jeito.

(PESQUISADOR): E também teve alguma
davida no brilho.

(ANNA): nem tanto no brilho... O brilho eu
considero também.

(PESQUISADOR): Tem alguma alternativa
para ela?

(ANNA): Nao, essa aqui bateu mais.
(PESQUISADOR): Bom, esta ndo é a
Milerita.

(ANNA): Putz!

(ANNA): Essa aqui é chata [FO1]. Bom, o
brilho dela diza sub-metalica mais ndo-sei-o-
qué. Eu considero que isso seria s6 sub-
metalica. A cor, diz ali que é amarelo, branco,
preto, castanho... Essa aqui eu considero mais
ou menos o amarelo e o branco. Castanho eu
achei fora de... (...) A densidade bateu igual:

0 meu deu ‘6,8’ e ali tinha de ‘6,8 a ‘7. Via
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umida ali diz que com acido quente dava ndo
sei 0 qué. Como nao tem acido quente eu
considerei que ndo. A dureza: na dureza eu
tenho uma duvida. Ali dizia que era de ‘6’ a
‘7. Mas se vocé ver, ela se desmancha com a
mao. Ai eu estou na davida. E o traco bateu
igual.

(PESQUISADOR): Chegou a ver a dureza
dela sem ser com a méo?

(ANNA): Mas é aquela coisa: muito
brilhosa... Quando se esta tentando ela se
esfarela. Entdo eu botei que seria essa aqui.
(PESQUISADOR): Cassiterita... E a dureza
gue vocé achou entdo?

(ANNA): Eu botei que ela se desmancha com
a unha... Entéo seria ‘2’ ou ‘1'...
(PESQUISADOR): E esse ‘6’ a ‘7’ que vocé
respondeu em vermelho...

(ANNA): seria da cassiterita. Muito
diferente... Nao?

(PESQUISADOR): Nao, néo é a cassiterita.

(PESQUISADOR): G01, da ultima vez vocé
havia dito ferro nativo.

(ANNA): Agora acho que € arsénio nativo.
Porque é metdlico, € cinza, a densidade eu
nao sei, me confundi, porque deu muito
grande. A dureza eu considerei. Eu fiz de
novo e mudei de idéia: antes tinha dado de ‘6’
a'7’, agora deu ‘3’ e ‘4’, por ai. Traco deu,
mais ou menos, uma cor bem préxima...
Entado foi o que bateu. A densidade do arsénio
eu ndo me lembro, mas néo era ‘15’ como
estava dando.

(PESQUISADOR): Essa aqui vocé fez na
proveta grande.

(ANNA): Por isso que eu fiquei na duvida.
(PESQUISADORY): Chegou a perceber a
diferenca de volume entre um trago e outro?
(ANNA): Nao, mas eu confio nos outros
resultados. Tirando densidade, que eu estou
na davida, talvez isso pode mudar o
resultado, mas assim eu acho que é arsénio
nativo.

(PESQUISADOR): Nao, néo é.

[HO1]:

(ANNA): essa ai s6 pode ser a que eu disse na
ultima aula! Mas que diferencas tivemos da
tltima aula para hoje?

(ANNA): assim: ali diz que é perolado e

vitrinio [sic]. Eu considero so vitrinio [sic].

Cor diz ‘incolor’ e ‘branca’, da certo também.
(PESQUISADORY): e o que dizia do brilho da
Gipso?
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(ANNA): eu s6 coloquei vitrinio [sic], mas
dizia perolado também. A densidade: a minha
deu ‘2’ e ali estava ‘2,6’ ou ‘2 virgula alguma
coisa’. A via umida deu igual.
(PESQUISADORY): igual ao do gipso?
(ANNA): sim, do gipso.

(PESQUISADOR): e da halita, ndo lembra?
(ANNA): ndo lembro. E a dureza também era
igual. O traco ali dizia incolor e eu botei que
era branco. Acabei considerando.
(PESQUISADOR): entéo os resultados
bateram todos...

(ANNA): e também o jeito.
(PESQUISADORY): jeito?

(ANNA): é que € parecida...
(PESQUISADOR): parecida com uma das
pedras de referéncia para a dureza.

(ANNA): E.

(PESQUISADOR): e onde necessariamente
vocé diferenciou o gipso da halita?

(ANNA): sabe que eu ndo lembro como era a
halita? (risos)

(PESQUISADOR): Vou mudar a pergunta
entdo: por que tu disseste que essa pedra era a
halita?

(ANNA): por que pensei que ndo poderia ser
a mesma pedra que tinha ali, pois seria muito
facil! (...)

(PESQUISADOR): pelo que vi agora vocé
esta fazendo uma média com tudo, ndo tem
alguma que propriedade que vocé confia
mais...

(ANNA): é...

(PESQUISADOR): bom, esse é o gipso.
(ANNA): sabia!

(PESQUISADOR): e essas trés?
(ANNA): séo as brilhosinhas! As que eu ndo
consigo enxergar!

Ao final da gravacéao foi reforcado que a
conclusao da atividade implica em identificar
todas as amostras e classifica-las de alguma
forma. Neste momento, a menina revelou que
estava cogitando utilizar a dureza como
critério de classificacdo: “eu estava pensando
em organizar numa escala de dureza, que eu
acho que é bem mais facil de quantificar...
Por nome acho que seria inatil.”
(PESQUISADORY): “Por que?”

(ANNA): “é que botar em ordem alfabética
qualquer um poe! (...) Acho que dureza seria
bom... Porque o brilho... Se bem que o brilho
também é interessante porque é bem visivel.
Mas cor ndo, nome nao e densidade também
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ndo. Acho que até poderia ser por brilho
porque seria mais Gtil. Tu olha assim e ja tem
alguma nocao.”



Tempo

4:13:45

4:19:35

4:22:25
4:22:47

4:23:21
4:27:35
4:27:50

4:28:43
4:31:20

4:34:15
4:34:43

4:35:33

4:36:27

4:36:45

4:38:07

4:40:21
4:41:37
4:41:57

4:43:37

4:44:15

4:45:12
4:46:55
4:46:59

4:47:05
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Atividade “Anna” — 19/12/2006 — 42 Sec¢ao

Acoes
A menina comecga organizando seus papéis

Diédlogos

de dias anteriores na mesa onde ficam a$PESQUISADOR): Hoje é sua secao de

amostras. Passa algumas informacdes pand@imero quatro.

uma nova folha e analisa o aspecto de algyA&NNA): Pois é, néo é...

dos minerais, sempre registrando
Levanta-se com as amostras de pirita e vai
fazer a determinacdo da densidade. No
entanto, diferentemente das aferi¢cdes
anteriores (e da determinacéo da atividade)
primeiro ela mede o volume para depois
secar a amostra e pesa-la.
Faz o teste da reatividade.
Registra o resultado.
Desloca-se até a mesa da determinacéo da
dureza e executa o teste com muita cautela.
Registra os resultados
Faz o teste do traco.

Volta & mesa inicial e registra os resultados.
Mais uma vez permanece vasculhando suas
anotacdes enquanto observa a amostra.
Faz a determinacdo de densidade. Desta vez,
pesa primeiro e entdo determina o volume.

Faz o teste da reatividade.
Registra seus resultados, mas refaz o teste
com outro frasco de &cido.

Se desloca até a mesa de determinacéo da
dureza. Executa o teste rapidamente.
Registra o resultado e faz o teste do traco na

mesa ao lado.
Recolhe seus materiais e volta a mesa inicial

onde faz anotacdes e observa suas amostras.

Aqui ela compara suas anotagdes com as de
dias anteriores.

Pega outra amostra [hematita] e faz a analise
da densidade. Pesa cuidadosamente a
amostra enquanto prepara a proveta maior.
Depois, cuidadosamente escorrega a pedra

até o liquido.
Retira o mineral da proveta e o seca com
cuidado para fazer o teste da reatividade.
Registra os resultados.
Desloca a cadeira até a mesa ao lado e faz a
determinacdo da dureza.
Vai até a terceira mesa e faz o teste do traco.
Aproxima o teste dos seus olhos.
Volta para a mesa inicial e registra os
resultados.
Pega o celular e o utiliza como calculadora.
Vai até o computador (pela primeira vez)
Volta para pegar suas anotacdes.
Volta ao computador em definitivo.
Vasculha a tabela eletronica.



5:00:42

5:01:42

5:02:53

5:03:20

Apos aproximadamente 13min diante do
5:00:10 computador, a menina avisa que concluiu

se desloca para a mesa inicial.
Pesquisador separa as amostras e Ann
observa.

Pesquisador segura a amostra e Anna
observa.

Pesquisador pega uma amostra de um
carbonato ja identificado.
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ANNA): Acabei!
ESQUISADOR): Entdo vamos ver...

dPESQUISADOR): Entéo...

(PESQUISADOR): essas aqui ja estavam
identificadas... Vamos comecar por quais?
(ANNA): Pelas mais dificeis. Hoje foi o pior
dia...

(PESQUISADOR): Vamos comecar pela
amostra que tu tens mais certeza.

(ANNA): Digamos seja “D".
(PESQUISADOR): O que tu achas que é
isso ai?

(ANNA): eu refiz os testes. Houve
mudancas... E com as mudancas eu acho que
€ a pirita?

(PESQUISADOR): estava em duvida entre
outras?

(ANNA): ...

(PESQUISADOR): e 0 que mudou nos teus
testes?

(ANNA): a densidade e a dureza.
(PESQUISADOR): mudou muito?

(ANNA): néo.

(PESQUISADOR): e por que tu achas que é
a pirita?

(ANNA): a pirita ali [no pc] dizia ‘metélica’.
N&o sei se posso considerar isso metalico,
mas eu botei ‘sub-metalico’. Entdo ai foi
mais ou menos. Ali diz que é ‘amarelo-
latdo’. Eu botei que era amarelo... amarelo
feio! A densidade da pirtaéde4ab5ea
minha deu quase 5: 4,85. Esse eu considerei
igual. A via umida: ali diz que reagem as
impurezas. Eu ndo entendi o que quer dizer
isso. Mas eu percebi que levemente aparece
uma bolinha, uma que outra. Ndo como
alguns [minerais ja testados] ali. Bem
pouquinho.

(PESQUISADORY): ndo como essa aqui, por
exemplo.

(ANNA): é. Essa [carbonato] deu bastante.
Essa [pirita] ndo, deu umas duas ou trés.
[Com isso] eu concordei assim. A dureza
deu completamente diferente: ali diz que é
“6” e 0 meu deu de 2 a 3 (risos)! SO que eu
ndo confio muito na dureza porque eu néo
consigo enxergar. Eu ndo consegui enxergar!
(PESQUISADOR): tem gue procurar uma
superficie bem lisa...

Pesquisador analisa cuidadosamente a (ANNA): ...mas até posso concordar porque

amostra.

na hora de fazer o traco ficou bastante
marcado ali.
(PESQUISADOR): a pedra?
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(ANNA): é. E a porcelana é 5,5 se ndo me
engano... mas na dureza eu nao confiei
muito. E o traco... o traco é meio estranho.
Pra mim é cinza mas ali dizia que era
castanho. Entdo tém varias coisas que eu
concordo e tem alguns detalhes que nao.
(PESQUISADORY): e tu chegaste a ficar em
davida com outros minerais?

(ANNA): em davida, em davida eu até tinha
ficado, mas a que “venceu” mais... a pirita
foi a que eu tive mais certeza.
(PESQUISADOR): estd bom, essa é a pirita.

A Ao receber a confirmagéo, Anna suspira e
5:04:30 . L
sorri com certo alivio.

(ANNA): essas duas foram as mais dificeis.
Vamos comecar por G1. Eu refiz também os
testes dele e o que mudou foi um pouquinho
da densidade, um pouquinho mesmo, e a
dureza vamos supor que ficou igual. Ai o
gue eu conclui? O unico mineral que tinha
densidade mais ou menos de 16 que tinha ali
era a platina nativa. A densidade dela era de
14 a 22. Foi a Unica que se encaixou. E foi
por isso que eu conclui. Da Ultima vez tinha
dado 15 virgula alguma coisa, que também
iria caber aqui. E eu conclui que se eu
fizesse com esses numeros aqui: tinha dado
31,9 o peso, antes tinha dado 32...
(PESQUISADOR): e o0 volume?

(ANNA): o volume deu a mesma coisa, so
aqguele jeitinho na balanca que alterou. Mas
de qualquer jeito ia dar a platina pela
densidade. Outra coisa que encaixou foi 0
brilho, que ali dizia que era metélico
também. A cor, que era cinza, s6 que dizia
que era cinza claro. Nao considero claro,
mas considero cinza... porque cor cada um
vé de um jeito. A via mida deu igual. O
traco deu uma cor estranha, um castanho
meio branco... ali dizia que era cinza claro. E
a dureza nédo se encaixou. A minha deu de 2
a3..

(PESQUISADOR): entao a dureza néo se
encaixou, o trago ndo se encaixou...
(ANNA): s6 o traco e a dureza, porque a cor
eu considero cinza claro.

(PESQUISADORY): ...0 brilho fechou...

Bom, agora eu queria saber quanto deu o teu
volume na hora de medir a densidade. O
volume de agua na proveta?

(ANNA): subiu de 50 para 52. nas duas
vezes.

(PESQUISADOR): tem certeza que é 52?
Porgue aquela proveta a maior. Cada

5:04:38 Pesquisador destaca as duas restantes
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tracinho dela corresponde a 2,5mL. Entdo
tem que refazer e calcular...

(ANNA): mas tu achas que ia mudar muita
coisa?

(PESQUISADOR): com certeza ia.

(ANNA): eu achei muito estranho...
(PESQUISADORY): inclusive acredito que
essas duas que estdo dando mais problemas
sao porque tu estas utilizando a proveta
grande.

(ANNA): talvez... e pela cor estranha.
(PESQUISADOR): também tem isso. E
dificil de ver...

(ANNA): é impossivel!

(PESQUISADORY): é dificil de ver brilho,
dificil de ver traco...

(ANNA): é dificil de ver tudo! Ela tem umas
manchas...

(PESQUISADOR): bom, entdo essa aqui
tem que refazer algumas coisinhas. N&o € a
platina. Até porque uma amostra desse
tamanho de platina custaria...
(PESQUISADOR): bom, e esta [F1]?
(ANNA): essa ai...

(PESQUISADOR): esta esta mais ou
menos?

(ANNA): quase nada!

(PESQUISADORY): o que fizeste hoje com
ela?

(ANNA): que essa ai... a densidade muda
bastante... ficou na médi(Anna): de 6 passou
para 7... minima... A dureza eu botei que era
dois porque essa pedra se desmancha. Entdo
eu conclui que s6 podia ser 2. dos minerais
de 6 a7, 6,7 e 8 de densidade, os Unicos,
alias, o Unico que tinha algo com verde... eu
procurei por verde, acho que é evidente que
a pedra € verde, pelo menos uma parte dela,
achei essa pedra... sei la como é o nome
disso aqui...

(PESQUISADOR): piromorfita.

(ANNA): porque assim: ali dizia que era
resinoso e eu tinha colocado que era sub-
metalica, mas isso eu até posso considerar.
Botei mais ou menos. Na cor eu botei que
era verde com um pouco de amarelo... se
CPerrceber ela tem um pouco de amarelo... ali
CﬁZ gue era verde, amarelo e castanho. Nao
sei se o0 castanho poderia ser um tipo de
dourado, porque ela tem uns reflexos
castanhos... eu considerei. Porque pela tabela
a cor que chega mais perto do dourado € o
castanho. A densidade era de 7 quase 8 e a
densidade deu de 6 a 7,5.
(PESQUISADOR): a densidade da tua pedra

5:08:54 Pesquisador pega a ultima amostra.

Anna mostra sua folha para que Pesquisa

5:10:15 .
leia.



A menina recolhe seus materiais, cola a
etiqueta “identificado” na amostra
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deu 7,5?

(ANNA): nédo, a densidade dela. A minha

deu quase 8. a via Umida deu igual ou eu ndo
consegui ver. Pelo que eu vi ndo mudou
muito. Eu botei que nado tinha acontecido
nada e ali esta mudanca de cor, que € um
amarelo. A dureza também deu diferente: a
minha deu 2 e ali era de 3 a 4. o trago que eu
disse que era incolor porgue ela se
desmancha quando passa, e ali diz que €
amarelo e verde. Entéo foi a que chegou
mais perto.

(PESQUISADOR): a via umida deu

diferente e bem diferente pelo jeito. A
densidade devera ser diferente, até porque
[essa amostra] tu fizeste na [proveta]
grande...

(ANNA): é também tem que refazer essa ai.
(PESQUISADOR): entdo tem que ver se vai
dar diferen¢a na densidade.

(ANNA): é que eu me baseei pela
densidade...

(PESQUISADOR): em geral para todos eles
tu acredita bem na densidade? Um pouco.
Esses ultimos ai que eu tenho davida até na
cor eu me baseei bastante na densidade pelo
menos. Porque nem a dureza eu consigo ver.
Essa dai eu acho que é 2, pois se passar a
mao um pouquinho mais forte nela ela
esfarela.

(PESQUISADOR): mas as vezes ela é assim
por outros motivos. Tem que tentar pegar um
pedaco liso e passar a unha para ver se faz
um risquinho. Coincidentemente as duas que
tu estéa encontrando dificuldades e precisa
mais da densidade, devem ser usadas na
proveta maior, e ai surge outra dificuldade.
Tenta refazer a densidade dessas duas
prestando atenc¢do neste detalhe em que cada
risquinho corresponde a 2,5mL.

(ANNA): certo, eu vou fazer.
(PESQUISADOR): nés temos tempo ainda,
da para fazer!

(ANNA): é eu vou tentar fazer agora.
(PESQUISADOR): temos meia hora ainda.

confirmada e comeca a refazer seus céalculos

no celular.

A menina pega seus materiais e se desloca

para o computador.
A menina se levanta e se dirige & mesa
inicial para mostrar seus resultados.

(ANNA): acho que achei.

(PESQUISADOR): vamos la, G1:
(ANNA): esse é o antimbnio nativo. Acho
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gue esse € o nome. Porque: ali diz que é
metélico e eu também botei que é metélico.
Ali disse que é cinza eu também botei que é
cinza. A densidade ali disse que era 6,5 eu
botei 6,4. A via imida diz que nao e eu
também disse que ndo. A dureza disse que
erade 2 a 3 e eu disse que era 3. O traco diz
gue é cinza-acastanhado e eu botei que era
castanho claro. Considerei também. E foi o
mais perto.

(PESQUISADOR): ndo ficou em duvida
com nenhuma outra?

(ANNA): fiquei, mas essa ai foi 0 que mais
bateu.

(PESQUISADOR): qual que era?

(ANNA): eu ndo anotei aqui... ndo lembro...
(ANNA): ndo é, né?

A menina demonstra ansiedade para sabe(RESQUISADOR): néo, néo é.

confirmacéao.

Pesquisador pega a ultima amostra.

A menina registra a confirmacao e identific
a amostra como confirmada.

(ANNA): entdo tem que ver se nao é o outro
parecido.

(PESQUISADOR): e essa aqui?

(ANNA): essa tinha varios parecidos.
(PESQUISADOR): qual é o que tu acredita
mais?

(ANNA): é o mica fucha... sei la como é que
se fala isso. Ali diz que era vitrinio [sic],
graxoso, um monte de coisa, e eu considerei
o brilho. A cor dizia que era so verde. Eu
digo que a pedra também é verde. Se olhar
bem ela tem uns brilhos, mas isso
desconsidera. A densidade deu, entrou no
padrdo. A via umida deu certo. A dureza
também e o traco incolor também. Os outros
tinham algumas caracteristicas mas essa aqui
fechou...

(PESQUISADOR): entéo tu escolheste a
mica porque em geral fechou mais. Qual era
0 outro que tu ficou em duvida?

(ANNA): ah, agora eu nao sei porque eu
anotei errado. Mas depois eu acho ali.
(PESQUISADOR): quando tu fez a
densidade diferente mudou?

(ANNA): Bah, mudou um monte! Ai veio

mil coisas!

(PESQUISADOR): comprovamos entéo que
a densidade é importante!

(ANNA): € mudou!

(PESQUISADOR): e essa realmente é a
mica fuchsita. E agora nos s6 temos mais
uma para brincar!

?ANNA): ainda bem!

(ANNA): é gque tinha uma parecida s6 que eu
achei que essa seria mais... mas é s achar o
nome dela ali.
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A menina se desloca até o computador se(FESQUISADOR): (risos) nem precisa mais

levar as anotacdes.
A menina retorna a mesa inicial.
A menina suspira.

dos papéis? Decorou as propriedades...

(ANNA): ta dificil...
(ANNA): primeiro: eu fui pela densidade e
pela dureza. De 6 a 7 surgem um monte. S6
gue é vermelha, amarela...
(PESQUISADOR): o0 que € vermelho e
amarelo?
(ANNA): a cor da pedra. Entdo, mais ou
menos, acho que é a angles... anglesita, sei la
como se fala...
(PESQUISADORY): por qué?
(ANNA): porque: o brilho... ndo sei o que é
o brilho dela! N&o sei se ela é metal... no
brilho eu estou sendo versétil. Ali diz que ela
€ vitrinio [sic] e uns negdcios do diamante
la... eu disse que é parecido. A cor ali diz
que é cinza, branco e incolor. E ai caiu a
casa... a densidade caiu certinho: de6a 7. A
dureza também caiu certinho: de 2 a 3. A via
Umida também. S6 que o traco diz incolor e
aquele traco ali é estranho. Eu consideraria
meio branco, com castanho. E quando é
branco eu nao sei como se diferencia. Porque
incolor n&o teria cor... branco tem todas...
(ANNA): foi essa. Porque as outras com a
mesma densidade e dureza n&o batiam a cor,
tipo, vermelha, roxo, lilas, essas coisas
assim. Eu ndo sei. SO pode ser. Tem que ser!
(PESQUISADOR): ndo! Nao é. Essa vai ser
a pedrinha que tu deve sonhar com ela.
Refazer alguns testes, alterar a estratégia de
busca...
(ANNA): eu sempre vou pela densidade e
pela dureza. Ai quando bateu isso eu procuro
a cor. Em algumas € bem visivel. Quando
nao fecha...
(PESQUISADOR): essa ta dificil. Mas
amanha tu termina. N&o esquece de que
depois de identificar eu quero que tu
organize as amostras... vai pensando.
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Atividade “Anna” — 20/12/2006 — 52 Sec¢ao

Acbes

A menina inicia vasculhando a tabela

eletrénica.

Dialogos

A menina vai até a mesa inicial e paga sugd&NNA): Eu posso comegar a chutar?

folhas de anotacdes.

Pega a amostra ainda nao identificada

(hematita).

(PESQUISADOR): Nao! (risos)

Volta para o computador levando a amostra

e 0s papéis.

Desloca-se até a mesa de determinacéo da

densidade e executa o teste com muita

atencdo e cuidado.

ApéS secar a amostra, executa calmamente a

analise via Umida.

Faz a determinacdo da dureza.

Faz o teste do tragco aproximando a placa de
porcelana dos olhos para enxergar melhor.
Volta para o computador onde vasculha a

tabela eletrénica por aproximadamente 7

minutos.

A menina levanta e se desloca para a me¢ANNA): acabei. Acabei mesmo! Todas as

central.

possibilidades... minhas opc¢des ja foram.
(PESQUISADOR): Nao sei se lembrei de te
pedir que organize em algum ponto das tuas
anotacdes os minerais identificados
corretamente...

(ANNA): eu iria fazer isso na hora de
classificar...

(PESQUISADOR): Beleza entéo.

O pesquisador se prepara para questiona{fRESQUISADOR): entao?

menina.

A menina mostra o mineral.

A menina mostra a anotacgéao.

(ANNA): concluimos que isto aqui € cinza!
N&o é vermelho, néo é verde, ndo é
transparente... nada! Concluimos isso.
Assim, eu refiz todos os testes de novo para
ver se meus calculos ndo estavam errados.
Fiquei de novo... deu mudanca de novo...
Assim: os Unicos dois que eu ndo tinha
tentado até agora que eram metalicos e que
tinha cinza eram esses dois que daqui a
pouco eu te digo. Eu vou apostar nesse aqui:
(ANNA): Nessa... pedra, nessa coisa... Que
eu nao sei ler também.

(PESQUISADOR): molibdenita.

(ANNA): essa dai!

(PESQUISADOR): por que?

(ANNA): assim: eu botei que o brilho era
metalico, e dessa pedra também é. A cor eu
botei que era cinza e ali diz cinza-chumbo,
eu considero que seria. E que ela tem um
lado mais escuro... N&o sei se € um
desgaste... Aqui parece que estd molhado...
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O pesquisador manuseia a amostra.
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(PESQUISADOR): é parece...

(ANNA): mas ndo esta...

(PESQUISADOR): deve ser pelo jeito em
que foi quebrado...

(ANNA): ...cinza-chumbo. A minha
densidade deu 4,3 e aliera4,5a5. Eu
considerei igual. A via Umida deu que ‘nao’
e a [pedra] de la [do PC] também deu que
ndo. O traco ali diz que era cinza-azulado e
eu botei que era castanho quase branco... de
novo. E a dureza que eu estou
completamente em davida. A minha deu de
2 a3, eu acho e alidava de 1
(PESQUISADOR): 2 a 3 esse aqui?
(ANNA): eu ndo sei! Oude 6 a 7... Eu estou
em duvida...

(PESQUISADOR): Puxa, de 2 a 3 para 6 a
7.

(ANNA): é. S6 que a dureza eu
“esquci”.Porque “1"? Isso [dureza] 1? Ai eu
comparei com o talco... porque o talco seria
1, ndo é? E olha a diferenca para esta...
pedra. Essa parte ndo bateu.
(PESQUISADOR): mas entdo, quanto é a
dureza disso daqui?

(ANNA): eu nédo sei! Ontem achava que era
de 2 a 3. Hojeachoqueéde6atv..
(PESQUISADOR): se ela for de 2 a 3, a tua
unha deveria riscar isso aqui [a superficie da
amostra]...

(ANNA): é, eu acho que é de 6 a 7... mas ali
disse que era 1... ai ndo bateu.
(PESQUISADOR): entéo tu acredita que € a
Molibdenita... quais sdo as que tu estas em
davida?

(ANNA): ndo estou em duavida, tenho uma
segunda opcéo.

(PESQUISADOR): e qual é a segunda
opcgao?

(ANNA): é a galenha [sic]. Sei la... que foi a
que menos bateu [das duas]. Porque a via
Umida diz que da mau cheiro. Eu ndo senti
nada. A densidade é de 7 a 8... o brilho e a
cor sdo iguais... a dureza é de 2 a 3 e 0 trago
€ cinza-chumbo.

(PESQUISADOR): e o traco dessa aqui
[amostra] deu o qué?

(ANNA): deu meio branco... no comego sai
meio que um castanho... meio marrom...
depois vai ficando mais branco... ndo parece
nem um pouco com cinza chumbo. Bom, e
as outras pedras dali, olhando e tirando a
possibilidade de todos os nativos que eu ja
tinha chutado, ndo tem nenhum que seja com
as caracteristicas metélica e cinza.
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(PESQUISADOR): sera?

(ANNA): as outras, tipo, € vitrinio [sic] e
cinza... ndo sei...

(PESQUISADOR): hummmm...

(ANNA): hummm, vou até me levantar ja...
(PESQUISADOR): ndo, ndo é a
molibdenita. E também néo é a galena.
(ANNA): mas eu ndo sei mais...

A menina balanca a cabeca com a mdo ngPESQUISADOR): essa pedra esta

olhos, com um leve sorriso.

A menina escreve na sua folha.

A menina volta para o computador.

A menina retorna com novos resultados.

encantada!
(ANNA): esta!
(ANNA): acho que a culpa é sual!
(PESQUISADOR): olha s6: vocé nao pode
ficar em davida na durezade2a3e6e 7!
(ANNA): possao! (risos)
(PESQUISADOR): é muita diferenca...
(PESQUISADOR): bem, tua pesquisa agora
€ intelectual.
(ANNA): tem nada de intelectual. Acho que
tem que fazer uma tabela [eletrbnica] nova.
Tu esqueceu de colocar ali!
(PESQUISADOR): sera?
(ANNA): sera...

(ANNA): eu néio.se
(PESQUISADOR): e agora? O que mudou?
(ANNA): mudou alguma coisa...
(PESQUISADOR): pelo que vi vocé néo
refez nenhum teste. Apenas procurou novas
possibilidades com teus resultados.
(ANNA): sim!
(PESQUISADOR): e o0 que encontrou
agora?
(ANNA): encontrei s6é mais um nome: acho
que é... martita. Sabe porque? Assim: a
densidade deu igual, a via Umida deu igual, o
traco deu igual, a dureza — 6 a 7 — deu igual
e a cor ali dizia que era preto...
(ANNA): nédo sei se é preto isso... e que era
[brilho] sub-metélico e perolado... s6 essa
parte que eu ndo concordo muito: perolado e
preto. O resto deu mais ou menos igual. Se
NAo se encaixar essa eu vou ter que refazer o
teste da dureza para ver se encaixa com mais
outras duas.
(PESQUISADOR): quais outras duas?

A menina observa a amostra proxima aogJANNA): a Magnesita, que tem “mil” cores

olhos.

ali, mas tem cinza no meio... ndo sei se essa
pedra contem todas essas cores ou se Sao
Varios tipos.

(PESQUISADOR): pode ser as duas coisas...
(ANNA): eu pensei isso. Mas ali diz que a
durezadelaéde 3 a4..

(PESQUISADOR): mas tu ja ndo disse que
uma das tuas amostras é a Magnesita?
(ANNA): ah €? Nao lembro... Eu ja disse?
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A menina confere seus resultados anterior
e confirma a informacé&o.

A menina examina as anotacoes.

A menina observa as amostras e volta a
conferir as anotacBes anteriores.

A menina confere suas anotacoes.

A menina volta para o computador.
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Nao lembro! Sei la... Pois é, ndo é? E eu
acertei?

(ANNA): Ah... Mas eu preciso saber se a
martita esta certa ou nao...
BESQUISADORY): ndo, ndo esta certa.
(ANNA): Ah, meu Deus...
(PESQUISADORY): mas posso te dizer que
esta melhorando...

(PESQUISADOR): acho que agora os teus
dados estdo mais corretos.

(PESQUISADOR): 0 que mudou das que
vocé achava antes para a martita?

(ANNA): que a densidade e a minha dureza
louca concordam...

(PESQUISADORY): e todos os teus dados
fecharam com a martita ou alguma coisa néo
fechou?

(ANNA): a cor...

(PESQUISADOR): qual € a cor da martita?
(ANNA): preto.

(PESQUISADOR): s6 a cor?

(ANNA): e ela era perolada.
(PESQUISADOR): quer dizer que néo
aconteceu a situacao de que todas as
propriedades tenham fechado...

(ANNA): néo.

(PESQUISADOR): que bom...

A menina se desloca até a mesa da dureza e

refaz a determinagéo.
A menina volta para o computador.

A menina volta & mesa inicial para relatar
seus resultados.

(ANNA): Achei mais trés! Mas nenhum
fecha todos!

(PESQUISADOR): Mas a propriedade que
néo fecha fica parecida?

(ANNA): Digamos que sim...
(PESQUISADOR): Dessas gue vocé acredita
que seja, qual vocé confia mais?

(ANNA): Na hematita. Porque é metalica, ali
diz que é preto, cinza ou castanho-vermelho
e quando eu risco a pedra sai um risco meio
castanho, por isso que eu achei. SO a
densidade dela que... Minha densidade deu
‘4,5 e adensidade delaéde '5'a ‘7. A
dureza eu acredito que seja de ‘6’ a ‘7’
mesmo e ali diz que é de ‘5’ a ‘6’, entdo foi
0 mais perto que eu achei. A via imida diz
que ndo, a minha também. E o traco também
€ parecido.

(PESQUISADOR): E quais sao as outras?
(ANNA): A esfarelita e a turmalita [sic], sei
la.
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A menina organiza seus papeis.

189

(PESQUISADOR): E por que vocé acredita
que € a hematita e ndo a turmalina ou
esfarelita?

(ANNA): Esfarelita tem aquele negdcio
[brilho] da resina e parece com diamante,
talvez até seja mais eu ndo concordo muito.
Diz que é verde também. A densidade deu
de '3’ a ‘4’, densidade deu igual, o tragco dela
€ cinza-castanho e eu concordo. Concordo
com esses dois pontos. Mas a via Umida néo,
porque diz que solta mau cheiro e eu ndo
senti nada.

(PESQUISADOR): Como que vocé achou
esses trés agora e ndo tinha achado antes?
(ANNA): E que assim, sabe, a gente vai
procurando... Antes era so6 cinza, depois
procura por mais outras cores...
(PESQUISADOR): Antes vocé estava
procurando pela cor cinza. E agora procurou
pelo qué?

(ANNA): Agora procurei pela dureza, que
agora eu fiz certo. Essas eram de ‘5’ a ‘6’,
ou ‘7", procurei nessa média. Procurei pela
dureza combinando com a cor. Ndo
adiantava ter dureza de ‘6’ a ‘7’ mas a cor
amarelo-latdo. E a turmalita [sic] diz que é
parecida com vidro, é preta, densidade de ‘2’
a'‘3’, adurezade ‘6’ a ‘8, a via Umida deu
igual e traco ndo tinha, era incolor. Ai que eu
n&do concordo.

(PESQUISADOR): entdo dessas trés...
(ANNA): a hematita é a que eu mais
concordo.

(PESQUISADOR): entdo parabéns, essa € a
hematita.

(ANNA): que bom!

(PESQUISADOR): agora eu quero que seja
feita uma classificagéo.

(ANNA): isso eu faco agora, rapidinho.
(ANNA): Queria te perguntar uma coisa:
quando eu fizer a classificagdo eu tenho que
botar a coisa quimica ou ndo preciso?
(PESQUISADOR): Se no teu entendimento
isso fizer sentido ou explicar alguma coisa tu
podes utilizar.

(ANNA): E que eu estou pensando em fazer
uma classificagdo sem envolver muito
conhecimento, s6 de olhar, por exemplo,
pelo brilho, porque dai mais pessoas... Sabe,
uma coisa mais facil... Pelo brilho do que
por dureza... Ou qualquer outra coisa.
(PESQUISADOR): Sim, mas quero que tu
penses se pode diferenciar uma da outra por
iSS0.

(ANNA): E... Mas se pensar bem, eu no
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vou conseguir diferenciar por nenhuma [das
propriedades], assim vocé esta se
contradizendo e me confundindo!
(PESQUISADOR): Nao, eu quero que tu
classifiqgue esses minerais de alguma forma.
Pense se pode agrupé-los.

(ANNA): Mas foi isso que eu pensei! Por
exemplo: metélicos e ndo metalicos. SO que
algumas ficariam em dois grupos...

(ANNA): E como que eu fagco com aqueles
gue sao sub-metalicos?

(PESQUISADOR): Vocé quem vai decidir o
que fazer com eles, se vai criar nova
categoria ou se vai ser uma categoria dentro
da anterior

A menina vai até o computador e procura

por referéncias relativas ao brilho.

A menina se aproxima da mesa inicial par
relatar seus resultados.

Menina e pesquisador colocam os frascos
ordem crescente dos cédigos de
identificacéo.

(PESQUISADOR): e entdo? Chegamos a um
consenso?

(ANNA): mais ou menos. N&o sei se € bem
5330 que era pra fazer... Eu fiz uma tabelinha
rapida.

(PESQUISADOR): bem, a ordem que vocé
colocou foi a ordem dos codigos.

(ANNA): é.

na

(PESQUISADOR): entdo vocé separou por

As amostras estdo enfileirados diante dabrilho.

menina.

As amostras sdo manuseadas pelo
pesquisador enquanto a menina fala o qu
concluiu. Enquanto a tabela criada pela
menina é observada pelo pesquisador.

(ANNA): eu acho que é mais visivel e mais
facil de identificar.

(ANNA): o cobre [Al] eu botei que é
metalico.

(PESQUISADOR): cobre, pirita, hematita e
cinbrio estdo como metalicos.

(ANNA): e se perceber, esses ndo se
gncaixam em mais nenhum. Eles ficam
como metalicos.

(PESQUISADOR): e vocé arrisca uma
explicacdo para isso?

(ANNA): nédo sei, como assim?
(PESQUISADOR): entéo esses quatro sdo
metalicos. Sub-metalicos?

(ANNA): eu nao usei.

(PESQUISADOR): e a malaquita,
Magnesita, quartzo, mica fucsita e gipso
foram colocados como vitreos...

(ANNA): se perceber eles estado separados
em dois grandes grupos, porque geralmente
0s vitrineos [sic] sdo quase sempre a mesma
coisa... N&o era para separar em grupos?
Esta ai.

(PESQUISADOR): e dentro desse grupo



191

VOCé separoul...
(ANNA): daria para colocar assim... ou

7:01:29 A menina separa as amostras transparentéavez ndo... acho que da! Tem varias

7:01:51

O pesquisador aponta para 0s grupos
formados.

maneiras de organizar!

(PESQUISADOR): esses aqui sao os
metalicos. Todos esses sdo 0s nao metalicos.
Depois tu separaste os que tém cor dos que
nao tém cor.

(ANNA): eu separaria assim, ou algo assim.
(PESQUISADOR): arriscaria alguma
explicacdo? Algo que eles tenham
incomum...

(ANNA): além do brilho... n&o sei...
(PESQUISADOR): bem, de qualquer forma
o brilho é melhor na tua opiniéo...

(ANNA): se eu ndo tivesse esses testes pra
fazer, se eu ndo tivesse nenhum
conhecimento e vocé me desse s6 essa tabela
[eletrbnica] eu iria saber classificar em dois
grandes grupos. Foi isso que eu pensei.
Pensei em algo mais facil para alguém que
nao tenha tanto acesso a, por exemplo, a
densidade da pedra. E uma coisa mais
visivel.

(PESQUISADOR): se eu desse s6 a amostra,
sem a tabela do computador, e pedisse para
vocé separar, vocé separaria assim.
(ANNA): eu acho que sim. Obviamente que
eu botaria outros nomes, tipo, “parecido com
pedra”... mas eu acho isso mais facil, porque
olha e vé.

(PESQUISADOR): 6timo. Gostei da tua
classificacéo. Parabéns.

(ANNA): nos meus papéis tem duas
classificacOes: a que eu fiz nas primeiras
aulas, mas € essa Ultima que vale.
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ANEXO 15: PROTOCOLOS COMPLETOS DA ATIVIDADE DE VITOR



Atividade “Vitor” — 17/01/2007

193

— 09h35min — 12 Seca

ira

Tempo Acdes Didlogos
(VITOR): Ja tenho em mente o que vou
0:00:00 O menino comecga a se organizar para jafazer. )
T realizagéo da tarefa. Comega escreventddPESQUISADOR): Otimo! Entdo anota!
Quanto mais anotac¢des melhor.
0:00:55 Pega a primeira amostra a ser trabalhada.
(VITOR): N&o posso tocar nela [na pedra]?
| (PESQUISADOR): Pode. Pode pegar, pode
0:01:07 Abre a tampa doNpote € trabalha com .‘f mexer... Dependendo do caso pode até
amostra em sua méao. Ele observa e registra. . )
guUebrar uma lasquinha, se isso for
importante para ti...
0:02:55 Ele vai para o computador e leva seu papel
e sua amostra.
0:03:32 | Levanta e observa 0s cartazes nas paredes.
0:03:41 Para diante do cartaz de reatividade. L& por
6 segundos.
Deixa seu papel e o frasco de sua amostra
0:03:50 | em um canto e volta para frente do cartaz da
reatividade.
P Pega o frasco de &cido cloridrico e se
0:03:54 .
prepara para realizar o teste.
Ao Desiste de executar o teste e senta na frente
0:03:58
do computador.
(VITOR): O que é ‘soluivel [sic]?
(PESQUISADOR): Onde esté isso?
O menino vira-se para o pesquisador.| (VITOR): Aqui!
0:04:04 (PESQUISADOR): Solavel!? E quando
T O menino aponta para a tela do PC e ¢ algo pode ser dissolvido. Assim como
pesquisador vai conferir. guando se coloca aglcar na agua e da a
impressao de que esta sumindo...
(VITOR): ... Isso é muito importante!
0:04:25 O menino volta para a posicao do teste de
reatividade.
0:04:35 O menino executa o teste.
0:05:00 Volta para o computador.
AL Parece procurar algo proximo ao
0:05:05 :
computador, ao lado, debaixo...
. PESQUISADOR): Se quiser limpar a peq
0:05:13 © pesqwsr?ldor entrega a}lgumas folhas d epois de fazer alguma coisa pode usar
jornal ao menino.
essas folhas...
O menino volta para o computador com ps
0:05:22 | folhas de anotagdes. Diante do computagor
faz alguns registros.
Sentado a frente do PC inclina o corpo para
0:05:54 | observar a amostra sobre a folha molhada
onde foi feito o teste de reatividade.
0:06:05 Sai do P_C e vai até a re_giéo de
T determinacdo da densidade.
0:06:10 Observa a balanca por alguns instantes.
Enquanto isso o menino se distrai com 0s
0:06:20 minerais usados para a determinacao da

dureza. Com isso acaba se interessandc
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cartaz sobre a dureza, que |é por 12

segundos.
e Volta até sua folha de anotagbes (proxima
0:06:36 : .
ao PC) e registra alguma coisa.
O menino volta a olhar para o cartaz sobre a
. determinacdo da dureza. Enquanto issq o
0:06:50 . !
pesquisador entrega a bandeja da balanca,
necessaria para a sua utilizagdo.
. O menino observa mais uma vez o teste|de
0:07:00 . . )
reatividade ja realizado.
S Rasga um pedaco de uma das folhas de
0:07:20 ,
jornal e mexe na amostra.
0:07:38 Seca seu dedo qge_entrou em contato cam o
acido.
0:07:48 Pega a amostra e Ieve,l a luz para analisar o
efeito do &cido.
0:07:52 Volta ao PC.
0:08:03 Observa rapidamente os cartazes em sua
volta.
0:08:06 Faz registros.
0:08:32 Vai para balancga e pesa sua amostra.
P Tira as amostras da balanca e as leva até a
0:08:54 i C .
regiao de determinac¢do da reatividade|
0:09:10 Guarda a amostra que esta trabalhando.
0:09:50 Pega uma nova amostra.
0:10:18 Pesa a amostra.
0:10:34 Busca a folha de anotacbes.
0:10:49 Observa o cartaz sobre densidade.
. Pega a proveta e o frasco com agua, sempre
0:11:05
atento ao cartaz.
0:11:55 Pbe agua na proveta e procura acertar yma
T medida arbitraria.
0:12:52 Registra os resultados.
0:13:15 Mergulha o mineral na dgua e |é o cartaz.
0:13:54 | Risca na sua folha (parece fazer célculos).
0:14:35 Retira a amostra da agua.
0:14:55 Guarda os minerais e recoloca o frasco ho
seu lugar.
0:15:10 Vai para o PC.
0:15:25 Observa o cartaz relatlvo a determinacaq do
brilho.
0:15:55 Levanta, olha aopsce:u redor e volta parajo
0:16:58 Observa o cartaz sobre as cores.
0:17:02 Observa o cartaz sobre o traco.
0:17:21 Levanta, pega outra amostra e senta-se no
local inicial.
0:18:00 Vai para a o PC.
0:18:20 Observa por cerca de 5 segundos o cartaz
das cores.
0:18:46 Observa o cartaz do traco.
0:19:12 Faz registros.
0:19:30 Volta a observar o cartaz sobre o traco.
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0:19:50 Péra para escrever, mas ndo escreve.
0:20:00 Se posiciona melhor para ler o cartaz,
0:20:37 Registra.
0:21:00 Observa a amostra.
0:21:04 Pega a placa de porcelana e observa p
cartaz.
. Com muito pouca forgca o menino atrita o
0:21:08 )
mineral contra a porcelana.
0:21:18 Registra.
. Leva a folha de anotacdes até a regido [de
0:21:50 S i
determinacao da reatividade.
0:22:05 Realiza o teste de reatividade.
o, Deixa a amostra reagindo e se desloca gté a
0:22:26 e L
regido da determinagéo da dureza.
0:22:34 Observa o cartaz da determinacao da
dureza.
o Pega uma das amostras utilizadas para a
0:23:24 S
determinacdo da dureza e observa.
0:23:45 Observa o mineral ainda reagindo.
0:24:15 Repete o teste da reatividade.
0:24:40 Registra.
0:25:00 Seca a amostra.
- Leva a folha de anotacGes até a regido [da
0:25:30 C )
determinacdo da densidade.
0:25:52 Prepara a balanca.
0:26:00 Registra.
0:26:15 Pesa a amostra.
. Leva suas anotacGes até o computador ¢ faz
0:26:40 ,
a leitura do cartaz das cores.
0:26:47 Registra.
0:27:00 Faz buscas na tabela eletrbnica.
P Observa o cartaz da determinacao do brilho
0:27:50
(15 segundos).
0:28:05 Leitura no PC.
0:28:50 Levanta e vai até o setor inicial onde estéo
as amostras.
0:29:25 Pega uma outra amostra, abre a tampg e
analisa.
0:29:58 Faz registros (susgt)nlha esta proximo dp
. Observa o cartaz do brilho (aprox. 30
0:30:33 segundos)
0:31:22 Registra.
0:31:35 Atrita 0 mineral contra a porcelana, sem
forca.
Registra. Continua o teste e registra
0:32:10 | novamente. Algumas breves observadas|aos
cartazes e a amostra.
0:33:08 Faz o teste da reatividade.
0:33:48 Registra.
0:33:12 Olha ao seu redor, desloca-se sem objetivo e
volta ao PC.
0:35:24 Sai do PC e volta a regido inicial.
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D

0:35:50 Pega uma nova amostra.

. Vai a regido de testes (onde esta sua folha

0:36:22 ~ :
de anotacdes) e registra.

P Observa os cartazes referentes as
0:36:50 L :

determinagdes de cor, brilho e trago.
Da mesma forma que das vezes anteriores,

P executa o teste do traco de forma incorreta.
0:37:25 :

No entanto, permanece por mais tempp
executando o teste.

0:38:22 Observa o cartaz das cores da cor por |4
segundos

0:38:30 Parece procurar alguma coisa.

0:38:45 Executa o teste da reatividade e obserya.

0:39:15 Seca a amostra.

0:39:28 Vasculha a tabela eletronico.

0:40:30 Registra.

0:40:37 Pega uma nova amostra na regido inicial.

0:41:30 Faz as primeiras observacdes e registfa.

0:41:55 Leva a amostra para frente do PC e faz mais
registros.

0:42:17 Observa o cartaz do brilho.

e, Registra enquanto observa os cartazes

0:42:24 ~
(observacgbes breves).
0:43:43 Executa a determinacéo do traco (em frente
ao cartaz).
0:44:04 Registra (prox. ao PC).
0-44:14 Faz o teste da reatividade (em frente ap
cartaz).
0:45:00 Registra (prox. ao PC).
Com suas anotagdes no colo, guarda spa
0:45:10 amostra no frasco e vasculha a tabela
eletrdnica no PC.
O menino demonstra alguns sinais de
0:46:10 distracdo (se coca, olha para o lado e se
estica, escorregando na cadeira)

an. Desloca sua cadeira até a regido de

0:46:27 S
determinacgéo da dureza e observa o carntaz.

o Volta (a sua cadeira) até o PC, mas continua

0:47:05

observando o cartaz.
0:47:20 Registra.
0:47:37 Levanta e vai até a regido inicial.

. . . . (VITOR):- ndo tem um banheirinho por ai..
0:48:10 O menino pede para ir ao banheiro. (PESQUISADOR): tem sim. Eu te mostrol..
0:48:37 A gravacao é interrompida.

(PESQUISADOR): no computador tem as
. . , .instrucdes que tu precisa para os testes.
0:48:37 De pé o menino vasculha a tabela interaf "Wuitas dessas informacdes estdo nos
no PC. . ~ .
cartazes. Mas ai [no PC] elas estdo mais
completas.

o O menino senta diante do PC para continuar

0:49:02
vasculhando a tabela.
0:49:30 Espreguica-se demoradamente.
0:50:00 Volta a espreguigar-se demoradamente

enquanto olha para os cartazes ao seu r
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Em seguida boceja.

Levanta-se e vai até a regido inicial, onde

0:50:07
pega um novo papel.
Pega uma nova amostra, tira do frasco|e
0:50:22 | analisa. Anota alguma coisa ap6s observar o
mineral.
. Aproxima o mineral dos olhos para facilitar
0:51:21 ~
a observacao.
0:51:37 Levanta-se e continua no mesmo lugar,
escrevendo de pé.
e Vai até a regido de testes de reatividade e
0:51:45
executa o teste.
Eh. Atrita com for¢a sua amostra contra a placa
0:52:02
de porcelana.
0:52:07 Repete o procedimento.
Utiliza uma folha de jornal para secar sya
0:52:17 | amostra. Com a folha na méo, fixou o olhar
no cartaz que esta a sua frente.
. Larga a folha e volta a regiéo inicial para
0:52:24 )
registrar os resultados.
A, Senta na frente do PC levando sua folha| Ao
0:52:57 .
sentar-se continua escrevendo.
0:53:09 Vasculha a tabela eletronica.
— Olha rapidamente para o cartaz das corgs e
0:55:05 :
continua vasculhando o PC.
- Faz registros em seu papel, vez por outra
0:55:42 :
espia a tela do computador.
0:56:01 Levanta e guarda a amostra no frascg.
EA. Senta-se na regido inicial. Organiza suas
0:56:17 ~ L ~
anotacdes e faz as ultimas observacoes.
. Pega uma nova amostra. Faz as observagoes
0:56:44 I
preliminares.
i Levanta e senta-se diante da regido do teste
0:57:47 o
da reatividade.
0:58:00 Olha algo no PC.
EO. Atrita com for¢a sua amostra contra a placa
0:58:05
de porcelana por cerca de 8 segundos.
0:58:27 Volta a atritar a amostra, desta vez por 14
segundos.
0:58:47 Observa o cartaz referente as cores
0:58:57 Executa o teste de reatividade.
0:59:29 Registra seus resultados.
0:59:39 Seca a amostra enquanto observa 0s
cartazes.
. Senta-se diante do PC e analisa os exemplos
0:59:52 e N
de ‘brilho’ na tabela eletrénica.
Levanta-se e vai até a regido inicial. Pega
A, uma nova folha. Durante cerca de 50
1:02:12 o )
segundos fica indeciso com sua folha de
oficio na mao no centro da sala.
A Senta-se novamente na regido inicial e faz
1:03:05 .
alguns registros.
1:03:53 Levanta-se e vai até a regido do teste de

reatividade. Executa o teste.
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1:04:32

Risca com forga a amostra contra a placa
porcelana.

1 de

1:04:44

Vasculha a tabela eletrénica no PC.

1:06:14

Levanta e senta-se na regido inicial onde
alguns registros.

faz

1:06:52

Levanta e vai até a tabela eletrénica.

1:07:17

Levanta e de pé registra algo em um pa
na regido inicial

pel

1:07:31

Senta-se diante do PC.

1:07:37

Senta no centro da bancada (quina) on
tem o controle simultaneo dos testes d
reatividade e tragco. Além disso ao deslo
0 centro do seu corpo para trds conseg
visualizar e manipular o PC. Nessa posigq
executa o teste do traco. Fica por um bd
tempo analisando a amostra.

1)

sar
ue
ao

1:08:19

Atrita novamente sua amostra contra a pl
de porcelana, com violéncia como tem fe
desde o comeco.

aca
ito

1:08:47

Executa o teste da reatividade

1:09:12

Registra os resultados.

1:09:25

Vira-se para o PC.

1:10:27

Levanta e vai até a regido inicial onde
anuncia seus primeiros resultados.

O pesquisador confere as respostas d

menino pela folha que ele criou que esta
os frascos.

O menino aponta para as ferramentas
referentes para determinacao da densid:

O menino mostra sua folha de anotacde

O menino aponta e olha para os cartaz
enquanto explica seus métodos.

(VITOR): Terminei! Vamos corrigir?
(PESQUISADOR): Eu vou conversar
contigo aqui, vocé vai me dizer o que fez
pmas eu nao vou te dizguem esta certo ou
selrado. Vou te dizejuantosestdo certos o
errados. A [amostra] AO1 vocé colocou g
€ a zincita. Como é que vocé fez e por qu
chegaste a conclusao que é a zincita?
(VITOR): Primeiro eu tirei ela do potinho,
observei — que foi meu primeiro passo co
todas — e vi que era um tipo de metal, meg
vermelho e resistente. Depois eu vi... Fiz
via Umida e deu que teve reacdes. Depoi
ademparei... Tentei usar a dureza e acho ¢
ndo deu certo, comparei com uma moeda
cobre e deu entre trés ponto zero a durez
esse aqui eu ndo entendi muito bem e n3

procurei ali no computador algum que fos
parecido e achei um igual que se chamay
gin... zin... zincita!

(PESQUISADOR): vocé comparou num
bgeral, com todos os dados?

(VITOR): s6 sem a densidade... e o traco
brilho que eu ainda néo tinha aprendido &
fazer. Eu fui aprender a partir dos outros.
Aqui 6: 0 ‘BO1’ ja tem...
(PESQUISADOR): BO1. Vocé disse que ¢
Malaquita. Por que?

(VITOR): Dai agora eu fiz assim: fui la e
olhei o brilho, era sedoso. Passei para o

consegui fazer nenhum. Fui s6 por esses.

e

m
io

a

5 eu
jue
L de
ae
(0]
Ai
se
a

eo

P a

traco e observei que era velclaro. Depois




199

O menino vai tirando a amostra de cima
papel & medida que identifica como um
certeza. O menino retira cinco das amost
AO01 [que ele havia identificado como
zincita], CO1 [identificada como bauxita]
DO1 [identificada como antiménio], EO1
[identificada como anglesita] e HO1
[identificada como halita].

passei para a cor, verde. Depois passei [
ver se tinha alguma reacado na via Umida
tem reacdo quimica. Vi o peso dela, vi cg
fui 1A no computador de novo e procurei.
Achei a malaquita.
(PESQUISADOR): Também foi
observando o geral das caracteristicas?
(VITOR): Sim. Fui 14, fiz uma comparag
achei o mais préximo e era isso.
(PESQUISADOR): CO1. Vocé disse que ¢
Bauxita. Por que?
(VITOR): Porque eu ja conhecia. Mesmo
assim eu passei por todos os testes. Fui
o brilho vi que era adamantino [pronuncia
com dificuldade]. Vi o traco e deu incolor
Fui na cor eu vermelho com branco. Nao
teve reacdes quimicas, entdo fui 14 no
computador e achei isso aqui.
(PESQUISADOR): D01 vocé esta dizend
qgue é o antimbnio nativo.
(VITOR): Brilho achei metalico, trago cinz
claro, cor cinza, branco e eu botei incolor
também; e ndo teve nenhuma reacao
quimica. Entao fui la& no computador e ac
0 na-anti-anti... Sei la!
(PESQUISADOR): Antiménio nativo.
(VITOR): Obrigado.
(PESQUISADOR): EO1. Anglesita...
(VITOR): Brilho adamantino... adamantin
e mais alguma coisa que eu hdo me lemf
Botei também vitreo e perlaceo. Traco
incolor, via tmida nao reagiu. Fui la [no
PC] e achei a anglesita.
(PESQUISADOR): FO1, mica fuchsita.
(VITOR): Cor eu vi que era verde com
branco. Dureza é ‘2,5’ porque eu conseg
lascar ela com o dedo. Nao, entre ‘2,5 e
‘3. Via imida nédo teve. O traco incolor.
brilho adamantino e fui la [no PC] e ache

desse ai.

a(PESQUISADOR): GO1. Marita.

r§¥iTOR): Esse eu achei facil. Achei o ma|
facil de todos. Foi cor preta; via Umida ng
brilho graxo [que ele pronunciou “grasso’
e sedoso... achei marita.
(PESQUISADOR): HO1, halita.
(VITOR): Esse também foi muito facil. SO

no pegar ja deu uma lascada. Dureza 2,5;

cor incolor; brilho vitreo; via umida néo e
“halita” [referindo-se ao resultado da bus
na tabela eletrénica).

(PESQUISADOR): 101. Realgar...
(VITOR): Brilho resinoso [pronincia
prejudicada]; traco vermelho; cor vermelh

via Umida ndo; “realgar”.

ara

2 a

ver
|

a

hei

a;
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(PESQUISADOR): Bom, antes de dizer
guantos tem de certos e de errados eu vou te
perguntar: desses aqui quais que tu diria|que
tem certeza? Claro que como vocé nao
utilizou a densidade ainda fica dificil
afirmar porque faltam dados, mas com o
que vocé fez, quais que tu tem certeza?

O pesquisador explica o funcionamento g¢viTOR): Bauxita, halita... zincita...
teste da densidade, as diferencas entre as
duas provetas e como fazer o calculo.

Apos a explicagdo o menino pede para faa@rESQUISADOR): Essas que voceé retiroy
um intervalo. sdo as que vocé tem mais certeza... E ag que
ficaram séo as que vocé esta com duvidas.
(VITOR): N&o ddavidas, s6 que algumas
coisas nao bateram e ai eu coloquei umalque
mais parecia... € eu devia ter feito a
densidade. S6 que eu néo... [aprendi a fazer]
(PESQUISADOR): Na hora de pesquisar
essas amostras que vocé aponta como certas
nao ficou alguma indecisdo entre alguns
nomes? Por exemplo, a halita, ndo tinha
nada parecido?
(VITOR): Ah, sempre teve uma parecida
para eu comparar... Mas no caso da halita
nao porque ela tinha traco diferente das
outras... E os aspectos foram faceis de
identificar.
(PESQUISADOR): Isso é uma coisa boa de
se pensar: registrar os possiveis.
(VITOR): Ah sim, seria bom.
(PESQUISADOR): Vamos a avaliagéo.
Infelizmente das que vocé disse que tem
certeza nenhuma é a pedra. Porém, das gue
vocé disse que ndo tem certeza, duas estdo
certas.

1:24:18 Fim da gravacéao.
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Atividade “Vitor” — 17/01/2007 — 11h13min — 22 Seca

bter

ai
aa

Tempo Acdes Dialogos
O menino senta-se proximo ao centro da
1:24:19 bancada e olha para as amostras. Pargce
pensar na préxima acao.
- Aproxima-se da regido da determinacao d(aPESQUISAD.OR): Entaq agora voce dev
1:25:04 . rever sua atividade e tera condi¢cfes de g
densidade. .
mais dados...
1:25:29 Prepara a proveta pequena com agua.
1:26:04 Coloca a amostra na proveta sem muitp
cuidado.
ap. Tira a amostra da proveta e seca em suia
1:26:39
bermuda para pesar.
1:26:54 Pesa a amostra.
1:27:27 Registra os resultados.
- Novamente prepara a proveta com agua e
1:27:49 : .
acerta o nivel da agua.
1:28:24 Faz registros.
1:28:39 Mergulha a amostra na agua e registra ps
resultados.
1:29:11 Senta-se diante do PC.
(VITOR): Vé se eu estou fazendo certo,
estou com uma davida de matemaética. (.|.
a0 Se afasta do PC e pede orienta¢des ap(PESQUISADOR): (...) a densidade é a
1:30:26 . U A
pesquisador. massa dividido pelo volume. Entéo é isso
mesmo. Se quiser usar calculadora, este
vontade.
Senta-se na regiao inicial. O menino colgca
1:31:29 | os frascos sobre uma folha de oficio e marca
no papel os seus possiveis nomes.
Se aproxima novamente das ferramentas
1:32:06 | Para determinagéo da densidade e despeja a
R agua da proveta em um outro frasco pafa
recolher a amostra.
o, Recolhe a amostra e a coloca de volta no
1:32:39
frasco (sem secar).
. Pega um outro frasco, abre e de imediato
1:32:43
coloca a amostra na balanca.
Quando se preparava para registrar o
an. resultado acabou retirando a amostra ¢
1:33:29 ,
pesando novamente sem a bandeja de
plastico que acompanha a balanca.
1:33:49 Registra os resultados.
1:34:07 Prepara a proveta maior.
- Coloca as amostras na agua (sem cuidgdo
1:34:24 .
com bolhas ou respingos).
1:34:49 Registra os resultados.
1:35:42 Se estica e observa algo no PC.
1:36:34 Volta a pratica.
. Despeja a 4gua e retira a amostra para
1:36:54
guardar (molhada)
1:37:04 | Pega uma nova amostra e retira do frasco.
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Coloca a amostra na balanca (agora

D

1:37:19 diretamente sem bandeja)
1:37:51 Registra os resultados.
1:38:54 Prepara a proveta com agua.
1:39:24 Mergulha a amostra (sem cuidado).
1:39:39 Registra os resultados.
1:41:56 Vai para o PC.
Diante do PC ele estica 0 pescogo por
1:42:46 | instantes para observar suas anotacdes|que
estdo sobre a bancada de experiéncias.|(*)
A Fica de costas para o PC, olhando parg o
1:44:14
nada por cerca de 12 segundos.
o Volta para a bancada de experiéncias ¢
1:44:26 ;
parece refazer algum célculo.
. Volta para o PC. Boceja e espreguica-se
1:45:14 .
algumas vezes nesse intervalo de temppo.
o Levanta e observa as amostras sobre a fplha
1:46:11 :
com os resultados anteriores.
(VITOR): Eu tenho certeza de um!
. . . (PESQUISADOR): Qual e por que?
O menino explica seus resultados de P“S’(VITOR): Porque conferiu. Foi a tnica qu
mostrando no computador, nas anotagbes e .~ .
; conferiu com a conta que deu. E porque
na bancada, enquanto o pesquisador observa - facil. A minh deu 4.6 d
sentado. amais facil. A minha conta deu 4,6 de
densidade. E a densidade da malaquita.
Ent&o eu tenho certeza.
(PESQUISADOR): Entao fechou tudo?
1:46:18 . N . ‘VITOR): N&o, ndo... [0 menino ndo
O menino parece inquieto, de pé anda pa d )
frente e para tras entendeu o questlongmento]
' (PESQUISADOR): Digo assim, fechou co
todas as caracteristicas dela?
(VITOR): Sim.
(PESQUISADOR): Tem alguma dessas
caracteristicas que vocé confia mais?
(VITOR): Da reacéao, cor, traco e a
densidade.
(PESQUISADOR): Entao essa aqui vocé
1:47:27 O menino senta tem certeza... Certo, essa € a malaquita $
Fica separado aqui.
(VITOR): beleza!
1:47:44 Volta para o PC.
1:47:51 Levanta e boceja. (VITOR): que sono...
o Fica de pé diante da bancada, em frent¢ @PESQUISADOR): é esse tempo Umido,
1:48:01 » :
prética da densidade. pesado...
1:48:24 | Transfere a 4gua de um frasco para outro.
1:48:39 (PESQUISADORY): vou conseguir mais
folhas.
1:48:59 Prepara a proveta. (VITOR): Certinho! [fstainho]
1:49:04 Pega nova amostra e retira do frasco
1:49:19 Observa cuidadosamente a amostra
1:49:25 Pesa a amostra.
1:49:44 Registra os resultados.
1:49:49 Mergulha a amostra (sem cuidado).
1:50:07 Registra os resultados.
1:51:09 Despeja a 4gua e retira a amostra.

m

im.
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m

1:51:29 Pesa a amostra novamente (sem secar)
1:51:47 Transfere a agua e prepara a proveta.
A, Mergulha a amostra novamente, dessa vez
1:52:19 : .
com um pouco mais de cuidado.
1:52:31 Registra os resultados.
1:54:19 Vai até o PC.
Volta para a bancada, despeja a agua, retira
1:54:56 | a amostra da proveta, seca na sua bermuda e
guarda.
1.55:29 Pega uma nova amostra.
1:55:44 Pesa a amostra (vpltando a utilizar a
bandeja).
1:56:09 Prepara a proveta.
1:57:04 Mergulha a amostra, novamente sem
cuidado.
1:57:59 Registra os resultados.
1:59:49 Utiliza o celular como calculadora.
2:01:55 Vai até o PC.
(VITOR): Essa aqui € outra que eu tenho
certeza.
(PESQUISADORY): Qual?
Vv R . (VITOR): Mica fuchsita. Porque deu certa
olta a bancada e retira a amostra da| * . ) . N
proveta. minhas continhas a'Ille_tambem tinha os
outros [testes] que ja tinham dado certo.
(PESQUISADOR): A densidade bateu co
a tabela...
20215 (VITOR): Bateu.
T (PESQUISADOR): E vocé ja tinha dito qu
era mica fuchsita antes...
(VITOR): Ja.
(PESQUISADOR): tem algum valor que
O menino procura seus dados nas folha Svopé confla'mals? .
(VITOR): brilho, cor... Traco e a densidag
(PESQUISADOR): sim, essa € a mica
fuchsita. As duas certas foram confirmad
Vamos aos outros.
A O menino permanece na bancada diantg do
2:04:04 : : )
teste da densidade. Analisa seus papéis.
2:04:19 Levanta-se, da uma volta e analisa seys
resultados.
Deu mais uma volta na sala e senta-se ha
2:05:12 | regido inicial para analisar seus resultados
diante das amostras.
Levanta-se e senta diante da experiéncia de
2:10:39 | determinacédo da densidade, pega uma nova
amostra e prepara a balanca.
2:11:19 Pesa a amostra e registra os resultados.
2:11:44 Prepara a proveta.
2:12:57 Mergulha a amostra (sem cuidado).
2:13:09 Registra os resultados.
2:13:59 Vai para o PC.
2:14:59 Volta para a bancada e faz algum registro
T [provavelmente faz contas].
2:15:29 | Volta para o PC e faz recros em um pape
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ao lado do teclado.

2:16:29

Leva a proveta para frente do PC e retira a

amostra.
2:16:54 Faz o teste do trago.
2:18:09 Guarda a amostra.
2:18:29 Faz registros ao lado do PC.
2:18:49 Vasculha o PC.
Volta a regido inicial e faz modificacdes em
2:19:19 | sua folha de possibilidades. Pega uma npva
amostra.
2:19:59 Arrasta a cadeira e senta-se diante dg
bancada.
2:20:29 Pesa a amostra e registra.
2:20:39 Prepara a proveta.
2:20:54 Mergulha a amostra, sem cuidado.
2:21:09 Registra os resultados.
2:22:19 Faz registros em outro papel.
2:22:34 Vasculha o PC.
2:93:99 Retira a amostra da proveta e a seca ra
T bermuda antes de guardar.
2:94:01 Faz aIterang_s_ na sua folha de
possibilidades.
2:95:57 Pega uma nova amostra e senta diante|da
bancada.
2:26:29 Pesa a amostra e registra o resultada.
2:26:49 Prepara a proveta.
2:27:54 Mergulha a amostra, sem cuidado.
2:28:04 Registra os resultados.
Retira a amostra da proveta e transfere|o
2:32:15 | liguido de um frasco para outro. Preparg a
proveta novamente.
. Mergulha a amostra novamente, dessa Vvez
2:33:09 .
cuidadosamente.
2:33:19 Registra os resultados.
2:34:14 Registra em outro papel.
2:34:24 Vasculha o PC.
2:35:09 Faz registros no papel ao lado do PC
Levanta, vai até a regido inicial e faz
2:35:30 | modificacdes na sua folha de possibilidades.
Pega uma nova amostra.
2:35:44 Vai até a bancada_e guarda a amostra
anterior.
2:36:14 Bota um papel molhado no lixo.
2:36:24 Vai até a bancada e mostra indecisaa.
2:36:54 Vai a regido inicial e pega uma nova folha
de oficio.
2:36:59 | Senta diante da bancada e prepara a balanca
2:37:14 Pesa a amostra.
2:37:33 Registra.
2:37:39 Prepara a proveta.
Mergulha a amostra e, pela primeira vez,
2:38:14 procura eliminar as bolhas de ar com

pequenos movimentos.
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2:38:19 Registra os resultados.
2:39:24 Faz registros em outra folha.
2:39:34 Vasculha o PC.
2:40:14 Faz registros na folha ao lado do PC.
Retira a amostra da proveta, seca na roupa e
2:40:34 guarda. Porém, muda de idéia e leva a
amostra consigo.
2:40:59 Péara de pé em frente ao PC.
2:41:09 Faz o teste do traco.
2:41:34 Observa o PC.
. Levanta, guarda a amostra e faz alteracpes
2:41:44 ne
na sua folha de possibilidades.
2:42:19 Senta-se na regiéoNinicial e reve suas
anotacoes.
2:42:44 Pega uma nova amostra e senta-se diante da
bancada.
2:43:34 Pesa a amostra.
2:43:49 Prepara a proveta.
2:44:04 Mergulha a amostra, sem cuidado.
2:44:39 Registra os resultados.
2:45:39 Levanta-se e d4 uma volta na sala.
2-45:49 Senta-se diantg da bancada e continua
registrando.
2:47:24 Vasculha o PC.
. Vai até a bancada, retira a amostra dd
2:48:34 )
proveta e analisa seu aspecto.
a. Guarda a amostra na regido inicial e fag
2:49:09 ~ o~
alteracdes na sua folha de possibilidades.
2:49:31 | Pega uma nova amostra e vai até a ban¢ada.
2:49:49 Pesa a amostra.
2:50:04 Prepara a proveta.
2:50:19 Mergulha a amostra, sem cuidado.
2:50:29 Registra os resultados.
2:51:54 Vasculha o PC.
2:53:04 | Retira a amostra da proveta, seca e guarda.
. Faz alteracBes na sua folha de
2:53:26 possibilidades.
(VITOR): Acabeil
(PESQUISADOR): Vamos ver.
(VITOR): Todas eu descobri por causa d
densidade.
(PESQUISADOR): A densidade foi o que
fez tua opinido mudar para essas amostr
(VITOR): E que sempre bateu uma
2:53:39 parecida. S6 que com o0s aspectos que e

tinha eram aquelas la [as possibilidades
anteriores]. Mas com a densidade deu ur
grande diferenca.
(PESQUISADOR): Chegou a refazer algu
dos outros testes?

(VITOR): Alguns, muito poucos... E s6 0
traco porque eu tinha me esquecido.

52

AS?

=

na

ns

(PESQUISADOR): Entao agora vocé
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O menino tira a certeza do grupo de
amostras.

que A0l é o cobre, CO1 cobaltita, DO1
molibdenita, EO1 calcita...

(VITOR): Esse ai... Ndo! Ta certo! Esque
Achei que eu tinha errado...

(PESQUISADOR): G01 antimdnio nativo.|.

Tinha uma outra que vocé havia dito
antimonio nativo, ndo?

(VITOR): E era outra.

(PESQUISADOR): HO1 vocé disse gipso
|01 o cindbrio. Desses aqui, algum vocé
destacaria como sendo com certeza?
(VITOR): eu acredito em todos...

(PESQUISADOR): mas aqueles que vocé

acredita mais fortemente... Ou que tenha
ficado com alguma duavida...

(VITOR): Gipso.

(PESQUISADOR): Esse vocé tem certez
(VITOR): E porque tinha um igual que
outro mas a unica diferencga era a densid
(PESQUISADORY): Igual?

(VITOR): Era bem parecido, a diferenca ¢
na cor e na densidade.
(PESQUISADOR): Antes vocé havia dito
que esse era a halita. O que mudou agor
(VITOR): A densidade, que antes eu n&o
tinha e uma coisinha que eu reparei que

na amostra tem uma parte que cinza, e ali

[no PC] ndo tem cinza, e no gipso tem
cinza. E o resto bateu.

(PESQUISADOR): Realmente esse aqui g

gipso. E os outros vocé acredita mas nao
tem certeza...

(VITOR): Sim.

(PESQUISADOR): Entéo eu te digo o
seguinte: desses aqui, vocé tem duas ce
e quatro erradas.

(VITOR): beleza...

V)

ade.

pra

a?

Aqui

tas

2:57:55

Fim da gravacéo.

O dialogo transcorreu por alguns instante
sem gravacao. Nesse intervalo ele desta
as duas que ele acredita estar certas: co
cinabrio. A atividade foi interrompida para
0 almoco. Ao retomar a atividade o
pesquisador volta ao assunto da
identificacdo do cobre e do cinabrio para

S
Ca
Dre e
o

coletar as informacdes perdidas.




207

Atividade “Vitor” — 17/01/2007 — 14h45min — 32 Sec¢a

Tempo

Acdes

Dialogos

2:57:56

O menino senta-se diante da bancada.

2:58:36

O pesquisador senta-se ao lado do men
para discutir os resultados.

(PESQUISADOR): Bem, vocé identificou,
no final da se¢éo anterior, o cobre e 0
cinabrio. O cobre vocé falou que ja
conhecia.

(VITOR): Sim.

(PESQUISADOR): O que mais?
(VITOR): Esse é o0 A01... E também pela
densidade relativa, pelo que fiz na via
amida vi que teve mudancas, fiz também

Cor vermelha e ai fui la no PC e vi que er
... [cobre].
(PESQUISADOR): qual vocé havia dito
antes?
(VITOR): zincita.
(PESQUISADOR): 0 que mudou da zincit
para o cobre?
n&/iTOR): foi a densidade que eu tinha fei
errado e também foi... E, foi s6 a densid
(PESQUISADOR): estava diferente... E 0
cinabrio? 101.
(VITOR): o cinabrio foi também por causa
da densidade que estava errada.
(PESQUISADORY): o que vocé tinha dito
gue era o cindbrio antes?
(VITOR): realgar.
(PESQUISADOR): e 0 que mudou?
(VITOR): mudou a densidade que eu nag
tinha antes e parece que o brilho que eu
tinha errado umas coisinhas.
(PESQUISADOR): entéo temos cinco
amostras identificadas e agora vamos ao
quatro restantes. Estou vendo que essas
amostras estdo molhadas, vocé deve lev
isso em consideragdo no momento de pe
pois a massa vai dar um pouco maior.

que o brilho dele deu “de metal”, metalica.

a o

0
de!

ar
sar,

3:00:56

O pesquisador se afasta e 0 menino retor
trabalho no centro da bancada.

na o

3:01:36

Vasculha o PC.

3:01:56

Volta para o centro da bancada e analis
mineral e passa a limpo alguns resultad
anteriores para uma nova folha. Repete
procedimento para outras duas amostra

A O

(0]
1S.

3:04:26

Pesa uma amostra.

3:05:06

Prepara a proveta.

3:05:46

Mergulha a amostra com um pouco de
cuidado.

3:06:01

Registra os resultados.

3:06:46

Retira o mineral da proveta.

3:07:06

Vasculha o PC.
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(VITOR): A barita ja foi?
(PESQUISADORY): o que diz tuas
anotacdes?

D

3:08:26 (VITOR): Ah... (Risos) ja era minhas
anotacoes...
(PESQUISADOR): olha na outra folha qu
esta tudo ali.
(VITOR): eu tenho aqui: AO1 é o cobre,
BO1 é ... coisa. FO1 € mica fucsita. GO1 &
marita... CO1 eu tenho que confirmar... As
certas sdo: HO1 halita...

3-08:46 O menino volta para o centro da bancada §RESQUISADOR): halita?

o pesquisador observa a folha de anota¢degVITOR): ndo! E o gipso. Eu vou anotar
antes que esqueca. Eaoutraé a ... essa
cinabrio.

(PESQUISADOR): é bom manter sempre|
bem organizado.
3:10:38 O pesquisador se af_a_stg e 0 menino fica ha
regiao inicial.
(VITOR): vocé vai querer essas anotacées
3:11:46 O menino procura organizar seus papeéis|eaqui?

T pesquisador o auxilia. (PESQUISADOR): eu quero tudo! Se vogé
nao vai usar mais deixa separado para secar.

1o, Diante do centro da bancada o mening

3:12:46 . g
demonstra indeciséo.
3:12:56 De pé diante do PC, observa sua amosira.
3:13:03 Senta diante do PC.
(VITOR): tem certeza que isso aqui ndo é
molibdenita? Porque € a que mais bate...

i , . . (PESQUISADORY): vocé acredita

3:13:14 O menino vira-se para 0 pesquisador fortemente que seja molibdenita?
(VITOR): sim porque ela bate a coisa, a
densidade, cor, traco e tudo...

314:11 Vai até a regido inicigl, guarda a amostra e

faz reqistros.
3:14:31 Vai até o PC.
3:14:56 Organiza suas folhas e vai para o centro|da
bancada

3:15:06 Pesa a amostra.

3:15:36 Prepara a proveta.

3:15:51 Mergulha a amostra, sem cuidado.

3:16:01 Registra os resultados.

3:16:56 Vasculha o PC.

3:17-41 SQ 'desloca até a regiao inici'al' e faz

T modificagbes na folha de possibilidades.

(VITOR): Acabei.
(PESQUISADOR): 0 que vocé tinha ante
que era 0 EQ1? SO uma coisa... Esse vog
O pesquisador se aproxima para discultir, acha que e fluorita ou que € quartzo?
3:17:56 pesq P P ITOR): quartzo.

resultados.

fD> U7

(PESQUISADORY): por que? E o que vocé
achava que era antes?
(VITOR): n&o lembro, deve estar anotadq.
Esse € 0?

aqui,
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(PESQUISADOR): CO1...

(VITOR): cobalita.

(PESQUISADOR): e mudou muito agora’
(VITOR): ndo muito assim...
(PESQUISADORY): vocé refez os testes?
(VITOR): Fiz alguns. Fiz a densidade, qu
fechou e o do brilho porque os outros eu
sabia. Depois eu olhei ali [no PC] e
comparei ele com aquele quartzo [do kit ¢
dureza] e o quartzo tinha vermelho... E g
eu olhei ele e achei muito parecido. Depg
pesquisei pelo quartzo e vi que tinha ess
cor. Ai eu fechei a densidade e deu.
(PESQUISADOR): e dureza, fechou?

(PESQUISADOR): bem, esse aqui, EO1,
vocé acha que ¢é a fluorita. Por que?
(VITOR): também comparei com essa aq
[do kit da dureza] e fiz a densidade.
(PESQUISADORY): certo. D01?
Molibdenita?

(VITOR): essa... é que assim: essa ai ten

uma com esses aspectos e com a densid
dela, que deu 4.8. Brilho metélico, cinza-
chumbo... é a Unica que bate com essas
coisas... com a densidade e com o resto.

cor e pela densidade.

(PESQUISADOR): G01 vocé acha que é
Martita. Pelo que entendi, certeza voceé te
da molibdenita...

(VITOR): seria...

(PESQUISADOR): s6 que nenhum dos
guatro € realmente o que vocé esta
colocando que €. Teras que trabalhar ma
um pouco. Acho bom vocé dar mais aten
para a dureza, ver como se faz. Ela pode
dar respostas interessantes.

(VITOR): a dureza eu nédo cheguei a fazer...

(PESQUISADOR): entéo vocé foi mais pe

b
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cor e é tudo com 0 mesmo aspecto e sO tem
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3:22:26

O pesquisador se afasta e 0 menino cont
a atividade.

nua

3:23:11

O menino observa o cartaz da dureza ¢
comeca a experimentar alguns testes cor
amostras de referéncia. Comeca a deixa
minerais de referéncia todos préximos de

D

n as
I 0s
Si.

3:26:01

Vasculha o PC.

3:26:46

Volta a analisar a dureza de sua amost
levando tudo para mais perto do PC. A
execucao do teste ndo é adequada. O me

nao tenta fazer um risco com o atrito enfre

0s minerais. Ele acaba fazendo pequen

ra

2NiNO

0S

contatos entre 0s minerais, sem forca. N




210

intervalo de tempo ele se vira para o PC e
para o cartaz da dureza diversas vezes.
3:29:06 | Aproxima sua amostra do cartaz das coyes.
3:29:16 Faz o teste do traco.
3:29:96 Aproxima novamente a amostra do cartaz
das cores.
A, Vasculha o PC, buscando informagdesg
3:29:36 . L
referentes ao funcionamento dos testes.
- Se aproxima do centro da bancada e observa
3:31:46
0s cartazes a sua volta.
3:32:31 Pesa a amostra e registra.
3:32:46 Prepara a proveta.
3:33:28 Mergulha a amostra, sem cuidado.
3:33:36 Registra os resultados.
3:34:16 Retira a amostra da proveta e seca em sua
roupa.
3:34:36 Levanta, guarda sua amostra e pega urpa
nova amostra.
3:35:06 Analisa os minerais de referéncia para g
dureza.
3:35:36 Vai a regido inicial e faz registros em suas
folhas.
3:36:11 Vasculha o PC.
3:36'56 Faz registros no peFl)péaI ao lado do tecladq do
3:37:48 Volta a regido inicial e faz registros.
3:38:14 Volta ao PC.
3:39:38 Volta a regido inicial e faz registros.
3:39:56 Volta a vasculhar o PC.
3:41:51 Faz o teste do traco (a placa de porcelana ja
T estd ao lado do teclado do PC).
3:42:03 Volta a regido inicial e faz registros.
(VITOR): terminei de novo.
(PESQUISADOR): refez os testes?
(VITOR): fiz. Prestei mais atenc&o nos de
brilho e fiz assim na hora de procurar:
cliquei no brilho para organizar. E cliquei
nas imagens e fui comparando. Nao
comparei pelo cartaz, comparei pelos
exemplos. Assim eu tive mais certeza no
que eu estava botando de brilho. Dai ach
alguns bastante [interessantes]
34218 O pesquisador se aproxima para a discusgdESQUISADOR): entéo vocé colocou aq

dos resultados.

gque CO1 é a bauxita, antes vocé tinha dit
que era quartzo. O que mudou foi o brilhc
(VITOR): e também o que mudou foi o ...
Esqueci (risos)...

(PESQUISADOR): 0 D01, antes vocé tink
colocado que era a fluorita?

(VITOR): n&o, tinha colocado que era a
molibdenita.

(PESQUISADOR): e agora vocé esta
dizendo que é o ferro nativo. O que mudd

ei

Jui
o
)?

a

u?

(VITOR): mudou... ndo mudou muit
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Mudou mais que eu consegui fechar a
densidade e no molibdenita estava escrit
gue ele soltava um cheiro forte, um gas,
quando fosse com o 4cido. E eu botei e 1
fez nada.

(PESQUISADOR): EO01, anglesita. O que
mudou? Antes vocé havia dito que era?
(VITOR): fluorita. Por causa do brilho e d
cor. Fluorita dizia que tinha trés cores e 1
fluorita [sic, anglesita] tinha duas.
(PESQUISADOR): e G01 vocé esta
dizendo que é o rutilo.

(VITOR): esse ai eu fui mais pela cor
porgue tinham poucos pretos. E também
fiz a densidade e tive dificuldade no brilh
(PESQUISADORY): o0 que colocaste pro
bilho?

(VITOR): essa ai eu botei que era... [olha
computador] graxo [0 menino pronuncia
gracso]. Deixa eu ver de novo que eu me
esqueci. Nao, botei que era resinoso. Po
tem um aqui [no PC] que é parecido.
(PESQUISADOR): Se vocé tivesse que
dizer que tem certeza de algum deles...
(VITOR): ferro nativo. E bauxita.
(PESQUISADOR): para ver a cor € bom
colocar sobre a folha... que cor parece is
ferro teria essa cor? Essa cor de burro-
gquando-foge? (risos) Nenhuma delas est
certas. Essas quatro séao o teu pesadelo.
até arriscaria dizer que vocé ja esteve mg
certo do que isso. Estava errado igual, m
impressao que dava € que vocé estava I
perto do caminho do que agora. Pode faz
com calma, € cedo, 15h30min. Veja se e
fazendo o teste corretamente. Pense nag
possibilidades...

ao

eu

no

que

507
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O pesquisador se afasta e o menino d
continuidade ao trabalho. Permanece

3:47:16 sentado observando os frascos com as
amostras.

3:48'54 Coloca as amostras sobre uma folha em

branco e observa.

3:49:26 Vasculha o PC.

3:50:13 Faz o teste do traco.

3:50:36 Se aproxima da bancada brincando com a
amostra.

3:50:46 Prepara a proveta.

3:51:19 Pesa a amostra. Repete o procedimento

quatro vezes.
3:52:36 Mergulha a amostra, sem cuidado,
Eo. Retira a amostra da proveta, prepara
3:53:15
novamente e coloca a amostra novamerjte.
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3-53:56 Registra os resultsgos na folha ao lado fo
3:54:11 Vasculha o PC.
3:54:51 Tira a amostra da proveta.
3:55:04 Faz o teste do traco.
3:55:49 Pega varios frascos e 0s observa diante|da
bancada.
356:01 Leva os frascos gté aregiao inicial e fag
registros.
3:56:38 Vasculha o PC.
3:56:56 Faz o trago.
3:57:03 Vasculha o PC.
35951 Se afasta do PC e o~bserva a amostra em|suas
maos.
4:00:03 Vai até a regido inicial e faz registros.
4:00:49 Pega outra amostra e a examina
cuidadosamente.
Estica seu braco trazendo alguns minerais de
A, referéncia para perto de si. Ele analisa s
4:01:16 . . ~ o
minerais, mas néo faz a determinacéo da
dureza.
Se desloca com a cadeira para a quina da
4:01:58 | bancada e faz o teste da via Umida. Observa
com cuidado.
Se desloca para a frente do PC, mas
4:03:44 | permanece observando a amostra em suas
MAaos.
4:04:14 Vasculha o PC.
4:05:23 Vai até a regido inicial e faz registros,
obserando a amostra.
4:05:54 Pega outra amostra e volta ao PC.
S Pega a placa de porcelana e na frente dg PC
4:07:06
faz o teste do traco.
4:07:56 Vasculha o PC.
4:09:16 Faz novamente o teste do trago.
4:10:04 Volta a regido inicial e faz registros.
(VITOR): tenho mais sugestdes. Estdo m
para tiro no escuro.
(PESQUISADORY): tiro no escuro ndo poc
Vamos comecar: D01, vocé acha que é a
Pirita. Por qué? O qué mudou? Antes vo(
achava que era a bauxita, antes era ferro
nativo...
(VITOR): € que das que eu vi que eram
4:10:26 O pesquisador se aproxima para discutir|aretalicas, de todas que eu fui, sobraram

resultados.

poucas. Sobraram duas. A que eu te fale
nao dava nada na via Umida. Ela dissolvi

ndo se desenvolvia. Entdo eu acho que é
essa ai.

(PESQUISADOR): certo. Mais é porgque
vocé ficou sem opgBes mesmo. Foram
diminuindo as possibilidades...

ais

le!

é

A

fazia um monte de coisa. E essa ai, a pirita,

(VITOR): e acabei nessa ai.
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(PESQUISADOR): em termos de cor e
traco...

(VITOR): ah &, deu alguma coisa, deixa €
te mostrar [no pc] que mudou... Amarelo-
latdo a cor dela. E também a densidade ¢
igual... e o trago.

(PESQUISADOR): se a cor bateu, traco
bateu, densidade bateu, por que que voc
disse outras e ndo disse antes a pirita?

(VITOR): pelo amarelo. Eu achava que né

era assim.

(PESQUISADOR): e agora vocé enxerga
amarelo-latdo aqui...

(VITOR): é, ndo tenho certeza... tem uma
cor meio amarelada...

(PESQUISADOR): acreditando que é
amarelo-latdo tem outras possibilidades?
(VITOR): acho que sim.
(PESQUISADOR): mas vocé acredita qué
a pirita. Vamos continuar. Essa outra voc
acha que ¢é a cuprita. Por que? O que
mudou? Antes vocé achava que era a
bauxita.

(VITOR): mudou, deixa eu ver [no PC]
densidade, que eu fiz de novo, pelo traco
que deu vermelho castanho, pela cor que
deu vermelho e pelo brilho dela que € un
metalico adamantino.

(PESQUISADOR): essa aqui, EO1, vocé
botou anadrita?

(VITOR): anadrita.

(PESQUISADOR): anidrita. Por que?
(VITOR): porque o brilho dela é vitreo,
perlaceo, branca, cinza, varias cores
aparecem... a densidade fechou, o traco
também... ndo, ndo tem traco.
(PESQUISADOR): e a via umida? E a
dureza?

(VITOR): a dureza eu no vi. E a via
amida... fechou.

(PESQUISADOR): essa aqui vocé diz qu
a hematita. Antes vocé tinha dito que era
rutilo. Por que vocé agora diz ser a
hematita?

(VITOR): porque a hematita tem brilho
metalico, as suas cores podem ser preto
cinza e castanho avermelhado, fechou a
densidade e também fechou uma coisa g
eu achei bem curioso e dificil de fechar q
foi o traco que foi um cinza-acastanhado.
Meio castanho-avermelhado.
(PESQUISADOR): antes vocé ndo estava
dizendo que o brilho era metélico...
(VITOR): ela parece um ferro quebrado.

ja

()

D P

A

(PESQUISADOR): dessas ai, quais v
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destacaria que tem certeza se é que tem
certeza de alguma delas?

(VITOR): s6 a hematita.
(PESQUISADOR): essa vocé tem certeza...
Bem, é. Dessas trés, vocé tem certeza de
alguma?

(VITOR): a pirita. Das trés eu acho que é
que os resultados mais fecham.
(PESQUISADOR): certo, é a pirita. Agorg
tem essas duas para “brincar”.

(VITOR): vou me organizar porque depoi
tem que separar.

a

\*2)

O pesquisador se afasta e o menino d

4:17:19 | continuidade ao seu trabalho permanecendo
diante do PC.
4:17:26 Volta a regido inici~al e analisa suas
anotacoes.
P Vai até a quina da bancada, e permanece
4:17:56 ~
observando a amostra em suas maos
4:18:13 Vasculha o PC.
4:18:40 Faz o teste do traco sem sair do lugat.
4:18:48 Vasculha o PC.
. Se desloca com a cadeira até o centro gda
4:20:37
bancada e pesa a amostra.
4:21:16 | De onde esta se estica para observar o|PC.
4:21:26 Prepara a proveta.
4:22:06 Mergulha a amostra, sem cuidado.
42216 Registra os resultados em uma folha perto
do PC.
4:22:41 Vasculha o PC.
4:23:32 Retira a amostra da proveta.
4:23:40 | Seca a amostra em sua roupa diante dg PC.
4:23:51 Faz o teste do traco (sem sair do lugar).
4:24:00 Vasculha o pc.
i Volta a regido inicial e coloca o frasco da
4:24:26
amostra sobre seu papel.
42441 Fica de pé ao lado do PC. Ogserva algumas
U vezes suas anotagoes.
4:95:21 Leva seu papel para a bancada e faz
anotacgoes.
4:25:28 Vasculha o PC.
4:26:53 Volta a regido inicial e faz anotagdes.
(VITOR): agora acabei!
(PESQUISADOR): agora que ficaram dois,
eu so vou te “liberar” quando vocé acertar
os dois simultaneamente. Antes vocé hayia
O pesquisador se aproxima para a discus;sde{E)o que essa eraa anidrita. Agora voce diz
4:27:26 que € a Magnesita. Por que?

dos resultados.

(VITOR): foi uma das Ultimas que sobrou
com essas caracteristicas. E a vermiculit
uma das poucas que tem cores parecidas
com essas. Eu ndo sei que com é essa, 9
rosa, se € vermelho, se € marrom,
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roxo... N4o sei que cor é essa.
(PESQUISADOR): tem que identificar ess
cor ai.

ba

4:29:56 O pesquisador confere os dados no PC. (BEZ@OR): esté tudo certo.
O pesquisador se afasta e 0 menino da
4:30:26 | prosseguimento ao seu estudo. Vasculha o
PC.
4:31:37 Fim da gravacéao.
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Atividade “Vitor” — 17/01/2007 — 16h21min — 42 Seca

Tempo Acdes Dialogos
L Vasculha o PC. Demonstra cansaco
4:31:38
esfregando os olhos.
4:36:26 | Espreguica-se e boceja por alguns instantes
- Pega um mineral de referéncia para o teste
4:37:07 ) ~
da dureza e o analisa em suas maos.
4:37:38 Analisa os minerais do kit da dureza sobre a
bancada.
4:37°56 Pega um deles na mao e analisa por cerc¢a de
10 segundos.
mo. Volta ao PC e organiza suas folhas de
4:38:08 ~ .
anotac¢des. Faz novos registros.
4:39:08 | Levanta e sai do campo de visdo da camera.
(PESQUISADOR): C01, dolomita... por
que?
(VITOR): por causa da densidade e da cor,
que eu achei uma pedra que tinha cor
branca, rosa e vermelha e essa ai é a pefdra.
(PESQUISADOR): fechou tudo?
(VITOR): quase... é, tudo, que eu tenho ali
tudo.
(PESQUISADOR): e EO01, quartzo. Por
Organiza seus papéis sobre a bancada |eque?
4:40:18 | pesquisador se aproxima para a discussd¥ITOR): eu estava olhando esse quartzg
dos resultados. aqui [do kit da dureza] dai eu peguei pra
a textura, dai eu vi a dureza, e também
porque eu estava olhando o quartzo [no PC]
e vi que o brilho dele € vitreo e branco e
também pode ser incolor.
(VITOR): te digo que um deles esta certo,
mas sé quando o outro estiver vocé vai
receber novas informacdes. Mas, se vocé ja
sape qual &€, melhor...
(VITOR): mas eu nao tenho certeza...
2:42:10 Volta a vasculhar o PC levando as duas
amostras.
4:45:28 Vai a regido inicial e faz anotagdes.
4:45:48 Observa algo no PC.
4:45:53 Faz mais registros na bancada.
L. O pesquisador se aproxima para a discussao
4:45:58
dos resultados.
4:47:08 O menino volta a vasculhar o PC com gs
duas amostras.
Ao Se aproxima da quina da bancada e faz o
4:48:07 L
teste de reatividade.
Pesa a amostra sem limpéa-la corretamente.
Acaba entrando em contato com o 4cido gque
a. provoca uma irritacdo em sua méo. Com
4:49:53 ) .
ISSO 0 menino acaba esfregando o brago
com a roupa algumas vezes durante os
proximos instantes.
4:50:23 Prepara a proveta.

ver
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4-51:00 Mergulha a amostra com um pouco mais|de
T cuidado em relagdo as outras vezes.
4:51:52 Vasculha o PC.
. Retira a amostra da proveta e fica com ¢la
4:52:35 diante do PC.
4:53:.06 Guarda a amostra e pega a outra.
45322 Prepara a balanca para pesar a amostra
T sentado diante do centro da bancada
Para o que esta fazendo para observar a pele
4:53:28 que esta com irritacdo devido ao &cido
Esfrega o braco com forca na bermuda.
4:53:38 Pesa a amostra cuidadosamente.
4:54:21 Pesa novamente.
4:54:46 Tenta inserir a amostra na proveta (vazia) e
T percebe que ndo entra.
4:54:51 Pega a proveta maior.
4:54:58 Prepara a proveta
4:55:28 Mergulha a amostra com um pouco mais|de
T cuidado (pelo menos inclina a proveta)
— Despeja o conteudo da proveta em un
4:55:40
frasco e prepara o teste novamente.
45558 Mergulha a amostra com um pouco mais|de
T cuidado (pelo menos inclina a proveta)
4:56:11 Faz registro no papel ao lado do PC.
4:57:18 Vasculha o PC.
o, Retira a amostra da proveta e fica com ¢la
4:58:35 diante do PC.
4:59:00 Faz novos registros.
(VITOR): agora estéa certo. Tem que estal
certo! A dolamita [sic] tem que estar certa
ndo tem como dar errado. Tudo certo.
4:59:17 Levanta e r.“ofj”a seus resultados. O| o5 1SADORY): por que bismuto nativ
pesquisador se aproxima. (VITOR): foi 0 que sobrou. Eu ainda n&o
falei...
(PESQUISADORY): néo, nao foi desta vez.
4:59:56 Volta para frente do PC. Analisa sua (VITOR): ento isso aqui ndo é branco!
amostra contra a luz.
5:02:44 (VITOR): calcita? (fala sozinho)
5:02:57 Pega outras anotaz(i")es e deixa tudo pertp de
(VITOR): calcita?
(PESQUISADOR): por que?
(VITOR): o brilho dela € vitreo, ela &
branca e incolor também, e uma das pou
que sobraram. E também porque ela fech
. dureza. Fiz o teste e deu certinho, fiz cer
5:03:26 Mostra seus resultados ao pesqu'sador(PESQUISADOR): qual é a reatividade d
calcita?
(VITOR): reatividade?
(PESQUISADORY): via umida?
(VITOR): é “n&o”.
(PESQUISADOR): tem certeza?
5:04:19 Analisa a tabela eletronica. (VITOR): olha so... [vai até o PC] "reage

com efervescéncia”... (risos).
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(VITOR): e fez espuminha quando pingol
ali?

(VITOR): bah... nada.

or da

D

D

10

5:04:38 | Faz o teste da reatividade em sua amos$t(BESQUISADOR): mas vocé tem uma
amostra de calcita para confirmar, nao é
(PESQUISADOR): essa mesmo!
: . (VITOR): parece diferente...
5:05:07 Pegada amqstra~de calcita do kit de (PESQUISADOR): faz o teste com uma
eterminacgéo da dureza. d
estas amostras. Pega uma da mesma c
tua... s6 para testar...
AL Faz o teste da reatividade com a amostra eITOR.)' bah... & d_|ferente demais! D[oga!
5:05:44 calcita ao sei, eu estou ficando maluco... ndo
' aguento mais!
(PESQUISADOR): vocé tem que pensar
uma estratégia, ndo apenas arrumar
. respostas... Agora é mais pensar do que
5:06:38 Observa atentamente sua amostra. trabalho propriamente dito... é a parte bo
da atividade!
(VITOR): ta brincando.
5:06:59 Vasculha o PC.
5:07:23 Vira-se para o pesquisador. (VITOR): € que para mim os dois estavar
certo naquela hora...
(PESQUISADORY): vocé mesmo balancot
guando eu perguntei se tudo batia... diss
5:07:35 Vira-se de volta ao PC que mais ou menos... se alg_uma coisa n3
T ' bate € porque existe a possibilidade de n
ser. O brabo é quando tudo bate
perfeitamente e néo é.
Faz novamente o teste de reatividade com
5:07:59 as amostras (neste momento o mening
mantém varias amostras
Analisa alguns minerais do kit da durezg e
5:08:54 tenta determinar a dureza. Novamente |0
teste ndo é executado corretamente.
. Bate uma pedra na outra e para para
5:10:13
observar o cartaz da dureza.
5:10:45 Pega mais amostras do kit da dureza.
5:11:26 Volta ao PC.
(VITOR): quando eu falei a primeira vez
Al “dolomita” eu falei “dolomita” e “quartzo”,
5:11:45 N30 &2
(PESQUISADOR): é.
Espreguica-se por alguns segundos e volta
5:12:33 | para bancada. Novamente tenta fazer o teste
da dureza incorretamente.
5:14:45 Pesa a amostra.
5:15:06 Observa a pele afetada pelo &cido.
5:15:13 Prepara a proveta.
5:15:40 Mergulha a amostra na proveta (com
cuidado).
5:15:58 Faz registros.
Retira a amostra da proveta e a leva para
5:17:32 frente do PC onde vasculha a tabela

eletronica.
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Guarda os minerais nos respectivos fras

(VITOR): a EO1 ¢ anglesita e a C01 é a
dolomita.
(PESQUISADOR): por que?
Cé\\/iTOR): a anglesita porque tem tudo a v
16 a dureza gue eu testei, a EOL s0 perd

D

107

5:19:31 | e vira-se para mostrar seus resultados ag . . S
experimentados. para a cglmta pra cima, entdo é dois e aq

diz que é de 3 a 5 a dureza dela. Deu a
densidade e é branco, incolor. E também
corresponde a via imida e é adamantino
vitreo.
(PESQUISADOR): quanto que deu a
densidade?
(VITOR): deu seis e pouco.
(PESQUISADOR): e a dureza?
(VITOR): deu trés.
(PESQUISADORY): trés?

5:20:38 Aponta no PC e nos cartazes os testes (€iTOR): perdeu para a calcita...

o fez. (PESQUISADOR): e a outra? Ficou na
dolomita... ndo esta certo... acho que a
dureza vocé ndo esté fazendo bem...
(VITOR): mas dureza n&o € ver quem
destroi a outra?

(PESQUISADOR): “destruir” ndo, tem qu
provocar um arranhao. (...)

5:23:12 Examina as amostras do kit da dureza.

5:24:28 | Executa o teste da dureza (de forma errada)

5:25:58 Vasculha o pc.

5:29:35 Levanta e mostr_a os resultados ao

pesquisador.
5:30:16 @] pesquisadqr demonstra a técnica da
T determinagéo da dureza.
. Volta para o centro da bancada para fazer a
5:31:22 A
determinacao da dureza.

5:32:56 (VITOR): N&o tem diamante para testar?

5:33:50 Vasculha o PC.

5:33:58 Faz o teste da dureza novamente.
(VITOR): ah, faltou o feldspato!

5:34:38 (PESQUISADOR): mas se ele arranha o
guartzo, tem que arranhar o feldspato, ng
(VITOR): o feldspato ndo arranha ele.

5:35:08 (P[ESQUISADOR): entao...

T (VITOR): e ele arranha o pato [sic]. Ele é

entre6 e 7.
5:35:33 Vasculha o PC.
5:35:47 Olha para o cartaz da dureza.
5:36:18 Observa a amostra.
5:36:53 (VITOR): Ent&o eu sei qual é!
5:38:57 Pesa a amostra.
5:39:28 Prepara a proveta.
5:39:56 Mergulha a amostra, com cuidado.
5:40:18 Faz registros.

5:40:33

(VITOR): n&o ¢é a cassiterita...
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5:40:50

Vasculha o PC.

5:41:00

(VITOR): N&o vou sair daqui hoje!

5:41:50

Vira-se para o pesquisador e comenta se

resultados.

(VITOR): pensa comigo. Se estiver certo
dureza, e a densidade da 3, aqui [no PC]
que mais tem dureza e menas [sic]

Isso & um quartzo! S6 pode ser! E o Gnic
Isso tem que ser porgue da na cor, no bri
na dureza, no traco... ndo da nada! Sé rig
N&ao tem e ndo tem efeito 0... [faz o teste
traco mostrando pro pesquisador]. Entdo
iSso € um quartzo.

(PESQUISADOR): e 0 que vocé tinha dit
mais antes?

“(VITOR): bismuto nativo... que nao é...
entdo s6 pode ser o quartzo!
(PESQUISADORY): e o outro?

(VITOR): 0 outro é... dolomita.
(PESQUISADOR): mas essa foi a respos
que vocé havia dito naquela hora e eu dis
que um deles estava certo.

(VITOR): ent&o € EO1 que estava certo!
(PESQUISADOR): mas e o outro?
(VITOR): ent&o eu estou a tarde toda
procurando o cara errado...
(PESQUISADOR): eu nao disse nada...
(VITOR): eu estou pensando...

densidade é o quartzo... que da certinho.|.

ta
pSe

5:44:41

Sentado no centro da bancada.

(VITOR): o trabalho n&o é chato. E
cansativo porque tem que pensar...
(PESQUISADOR): é bom encarar como U
desafio...

(VITOR): mas é legal, s6 que sei ...

Im

5:45:03

Faz a determinacéo da dureza, hovame
de forma errada.

nte

5:45:48

Levanta-se e faz careta diante da came

pra.

5:46:08

Fica de pé diante do PC, vasculhando
tabela eletrbnica.

a

5:46:48

(VITOR): acho que achei outro. Vé se da
certo. SO vou ver a densidade. Todos

conferem, menos a densidade que eu airn
nao tenho.

da

5:47:16

Prepara a proveta.

5:47:28

Mergulha a amostra.

(VITOR): é bom o cara fazer esses
trabalhos para decidir o que vai fazer
depois.

5:48:03

(VITOR): mas acho que eu ia ficar louco
eu fizesse isso pro resto da vida...

5:48:14

Retira a amostra da proveta e a prepat
novamente.

a

5:48:50

Mergulha a amostra.

5:49:18

Vasculha o PC.

(VITOR): bah, ndo fechou. N&o é cuprita.
volto ai...

Ja

5:49:49

A gravagdo é interrompida.

5:49:49

Retomada a Gravag&o. O menino st

(PESQUISADORY): vocé estava desido
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diante do PC e vasculha a tabela eletrén

ca. datawwando saiu.
(VITOR): ndo é por causa da densidade.

5:51:19 (VITOR): Achei! Ndo achei ndo! Achei!
5:52:19 Leva algumas amostras do kit da dureza e
T faz o teste diante do PC.
55319 Vai para o centro da bancada, mas contihua
T fazendo o teste da dureza.
5:54:01 Observa o cartaz da dureza.
5:54:09 Vasculha o PC.
Continua fazendo o teste da dureza em

5:57:29 frente ao PC.

5:58:44 Pesa a amostra.

5:58:59 Prepara a proveta.

5:59:49 Comeca a preparar novamente.

6:00:09 Mergulha a amostra, cuidadosaments.

6:00:54 Registra os resultados.

6:01:32 Retira a amostra e prepara a proveta

novamente.

6:02:19 Mergulha a amostra cuidadosamente|.

6:03:06 Retira a amostra.

6:03:11 Vasculha o PC.
(VITOR): Eu n&o sei 0 que é isso aqui! N&
faco idéia! Acho que nem tem aqui!

6:04:36 (PESQUISADOR): tem... tudo tem!
(VITOR): mas s6 se eu estou muito errad
porgue eu nao acho...

6:05:12 Fim da gravagéo.
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Atividade “Vitor” — 17/01/2007 — 18h18min — 52 Seca

Tempo Acdes Dialogos
O menino esta sentado no centro da
bancada fazendo a determinagéo da
6:05:13 dureza. O teste esta sendo executado (ITOR): vou ver se minha teoria esta certa.|.
T forma mais apropriada do que nao!
anteriormente: ele procura fazer apenas
um risco com forga.

(VITOR): é arranhou! Acho que sim!

6:06:18 (PESQUISADOR): e vocé... ja tentou fazer g

T teste ao contrario, ou seja, riscar a pedra do| kit

com sua amostra? O gipso & liso, facil de ver.
(VITOR): s0 que ali diz dureza...diz1le1,5¢
ele arranhou.

6:06:47 Vasculha o PC. (PESQUISADOR): arranhou o gipso? Entao|é
mais do que 2.

Manipula as amostras do kit de
6:07:40 determinacdo da dureza com mais
cuidado.
A determinagao da dureza continua. N&o
h& uma estratégia ou organizacao
6:09:13 | aparente. Os minerais ja estdo fora da
ordem e 0 menino parece fazer o teste
com todos.
6:10:56 Observa a tela do PC por cerca de ¥
segundos.

6:11:05 Senta-se diante do PC.
(VITOR): achei! E esfalerital
(PESQUISADORY): por que?
(VITOR): porque a cor dela pode ser vermelha,
ela tem densidade certinho, tem dureza que|é
guatro, porque parou na... ela perdeu para a
fluorita e ganhou da calcita... s6 tem uma
coisinha que eu ndo achei muito bem: é soldivel
[sic]
(PESQUISADORY): soluvel...
(VITOR): solGvel em &cido quente e tem trago

6:12:25 cinza.
(PESQUISADOR): e o traco?
(VITOR): [faz o teste do trago] ndo da...
(PESQUISADOR): e 0 4cido?
(VITOR): nem botei... para dissolver tem que
ser na hora ou pode demorar?
(PESQUISADOR): esses que dizem dissolver a
guente ndo vai visualizar praticamente nada
porque esse &cido é diluido e frio. Mas de
dissolver a frio vocé sente uma mudanga na
superficie do mineral.

6:14:33 Faz o teste da reatividade.

6:15:36 Vasculha o PC.

6:16:00 Analisa suas anotacgdes.

6:17:28 O menino mostra alguns resultadog (VITOR): vem ca...

"(PESQUISADORY): achou?
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(VITOR): uns deram alguma coisa aqui... Eu

tive uma idéia. Nao tem traco. Essa pedra na

tem traco. A dureza dela é entre 3 e 4. Ganh
do 3 e perde pro 4. E a densidade dela é 2.9
que tem um problema: ela é vermelha e [naq

tem] nenhuma vermelha certa dessa dai. Ngo

sei mais...

(PESQUISADOR): sera que isso é bem
vermelho?

(VITOR): eu acho que é esse vermelho aqui
[aponta para o cartaz].

a
sé

6:18:23

O pesquisador se aproxima do PC

(VITOR): 0 mais proximo disso aqui [da cor
amostra] é o qué... ndo tem... Rosa? Bauxitg
nao é por causa da dureza. E também por ¢

da densidade. Outro que tem vermelho aquij..

“vermelho fraco, anidrita” tem densidade e te
coisa, mais € sollvel. E esse [mineral
problema] ndo € sollvel. S6 se tem trago e ¢
nao vejo...

(PESQUISADOR): tenta procurar por cores
parecidas com o vermelho...

(VITOR): parecidos com o vermelho...

la
|
qusa

M

6:20:25

Vira-se para o pesquisador.

(VITOR): esse aqui, por acaso, ndo é a barita?

Porque acho que a cor mais proxima que ch
dessa pedra é castanho e ela contem tracos
brancos, marrons, sei la... e ela tem um brilh
gue lembra muito o vidro. Vidro quebrado...
tem densidade para ser e tem dureza. E a b
(PESQUISADORY): nao!

(VITOR): vou tentar roxo...

ega
0

arital

6:21:28

(VITOR): esse acido € quente ou frio? E frio
(PESQUISADOR): é frio.

NJ

6:21:48

Olhando para o pc.

(VITOR): ... Magnesita... tem densidade, ten
cor, tem dureza, tem cor, tem brilho... isso a
€ um roxo... € Magnesita! Porque tem roxo
aqui! E também tem densidade... tem tudo!
Porque a densidade que tem aqui foi de 2,3
3,7 e minha conta, meu calculo deu 2,9 e a
dureza da minha pedra é 3 e 4, s6 pode ser
E ndo tem acido quente, sé tem &cido frio...
ela so se dissolve com &cido quente.
Magnesita...

(PESQUISADOR): tem algum outro mineral
que feche dessa forma também?

(VITOR): ...

(PESQUISADOR): esse € um dos ultimos sg
trago?

(VITOR): deixa eu ver...
(PESQUISADORY): porque pelo que vi, foi isg
que tu fizeste agora: organizou por traco e e
conferindo as que nao tem...

(VITOR): vou eliminando.
(PESQUISADOR): entéo...

qui

estal

m

o]
sta

(VITOR): quartzo néo é! E muito forte. Tiran
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as que eu eliminei ficaram, de 15, ficaram tré
(PESQUISADOR): entéo vocé primeiro
destacou todas que néo tinham trago. Depoi
vocé compara com a dureza?

(VITOR): dureza e densidade. Ficaram trés.
(PESQUISADOR): quais séo as trés?
(VITOR): barita, Magnesita e dolomita.

(PESQUISADOR): e vocé esté dizendo que £

Magnesita por que?

(VITOR): porque é a mais proxima que eu
tenho aqui...

(PESQUISADOR): mais préxima o qué?
(VITOR): a cor.

(PESQUISADORY): que cor que diz?
(VITOR): roxo, rosa, cinza e branco. Aqui te

partes brancas... essas aqui esta bem roxo. |.

uma parte mais clara, mas aqui esta bem ro
também porque o brilho dela lembra bastant
vidro e aqui tem “vitreo”... densidade conferg
dureza também. E s6 com &cido quente a g€
pode descobrir se é...

(PESQUISADOR): e as outras duas, a cor na

fechou?

(VITOR): n3o... e também a dolomita é solui
[sic]... € a mesma coisa...
(PESQUISADOR): fala em &cido quente?
(VITOR): é... ndo, quando o &cido for
concentrado. Mas também diz na dolomita
verde, rosa, branco e castanho... aqui n&o te
verde! Porem, aqui s6 ndo tem uma cor, que
incolor, ndo sei se eu ndo estou enxergando
Ou... N80 possui essa cor...
(PESQUISADOR): entdo vocé fecha na
Magnesita... e 0 outro vocé disse que € 0?
(VITOR): quartzo, pela dureza porque € o
anico que tem 7 na tabela.
(PESQUISADOR): sim, aquele é o quartzo €
essa € a Magnesita. Parabéns!

(VITOR): belezal!

(PESQUISADOR): agora eu quero que vocé
classifigue as amostras, organize...

2S.

tem
KO €
e o
e
nte

vel

m
éo

O menino se organiza para a proxim
etapa da atividade que consiste na

a(ViTOR): depois que o cara termina o cara

6:26:58 R o . pensa: bah, foi muito facil... mas nédo foi mui
organizacao e classificacdo dos minerajs .
identificados.
Senta diante do PC e analisa suas
6:27:28 anotacdes vasculhando a tabela
eletronica.
6:30:59 Vai até a regido |r_1|C|aI_§ manipula suas
amostras identificadas.

6:30:13 O menino comega a fo_rmar grupos cam

0S minerais.
6:32:28 Apresenta e justifica sua classificacap(VITOR): sdo meus grupos. Trés duplas [cof

O menino forma 6 grupos.

>

dois minerais] e trés separados [com




225

mineral]

(PESQUISADOR): me diz uma coisa: o
primeiro grupo, BO1 com CO1...

(VITOR): eu separei eles porque s&o da mes
classe.

(PESQUISADOR): qual € o nome da classe
(VITOR): eu néo anotei...

(PESQUISADOR): quem séo eles?
(VITOR): BO1 é a malaquita e o CO1
magnesita. Botei os dois juntos porque sdo
“carbonatos”.

(PESQUISADOR): depois A01L...

(VITOR): cobre. Botei no grupo 2 porque ele
do grupo dos metais.

(PESQUISADOR): GO1...

(VITOR): ndo, vamos na minha ordem... EO]
FO1, quartzo e mica fucsita. Eles estdo junto
porque eles sao do grupo do silicato. Grupo
GO01, hematita. Ela est4 ai porque ela é da c
“6xidos”. Grupo 5: D01, pirita e 101, cindbrio.
Eles estéo juntos porque sao da classe dos
sulfetos. Grupo 6: HO1, gipso. Ele esta sozin
porque é do grupo do sulfato.
(PESQUISADOR): excelente. Entdo vocé os
separou por classe. Essa separagdo obviam
s6 foi possivel porque vocé ja sabe quem s&
caras. Porque além do nome da classe eles
devem ter algo em comum...

(VITOR): eu acho que os tracos. Eu digo em
geral: densidade, dureza...
(PESQUISADOR): vocé conseguiria formar
esses grupos sem receber a informacéao de
eles pertencem a mesma classe?

(VITOR): acho que n&o. (...) pensando agor
eu iria fazer uma comparacao de cada um.
Juntar os mais proximos e agruparia como u
grupo.

(PESQUISADOR): entéo vou te pedir uma
segunda classificagdo. Pense se vocé nédo
soubesse da classe a que eles pertencam...

ima

b

asse

ho

ente
0 0Ss

ue

R

m

(VITOR): todos s&o minerais (risos)!

is

6:38:31 (EESQUISADOR): boa! Grupo Unico: miners
(risos)
(VITOR): pronto ta feito! (risos)

O menino reorganiza os frascos. | (VITOR): seria assim.

(PESQUISADOR): qual o critério desse
agrupamento?
(VITOR): cor.
(PESQUISADOR): entéo tu colocaste num

6:38:56 grupo C01, AO1 e 101, Magnesita, cobre e

O menino forma 4 grupos: trés grupos
dois minerais e um grupo de ti

cindbrio por serem vermelhos.

(VITOR): por lembrarem a cor vermelha.
(PESQUISADORY): FO1, mica fucsita e o BO1
dwealaquita por serem verdes. G01, hematita

1Y 2

D01, pirita estdo juntos...
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minerais.

(VITOR): os dois tém brilho metalico.
(PESQUISADOR): entdo nos anteriores voc
usou a cor e nesse usou o brilho metalico. E
nesse outro grupo, EO1 e HO1 os dois sao
incolores. Vocé esta usando cor e brilho ao
mesmo tempo.

(VITOR): sim.
(PESQUISADOR): sendo que FO1 e BO1 tén
brilhos distintos... C01, A01 e 101...

(VITOR): cinabrio... metalico, por vezes graxo.

Cobre é metalico.

(PESQUISADOR): entéo eles ndo poderiam
estar no outro grupo, o do GO1 e o DO1?
(VITOR): poderiam! Esse aqui poderia [cobr
Vamos fazer algumas altera¢cfes entéo.

N

6:42:03

O menino reorganiza mais uma vez.

6:42:11

(VITOR): essas aqui sdo as minhas alteracd
E vocé botou o cobre no grupo dos metalico
Vamos ver: mica fucsita com malaquita. Por
nenhum dos dois tém brilho metélico e os dg
sdo verdes. 101, Cinabrio com Magnesita, 0
brilho ndo chega a ser um metalico declarad
os dois sdo avermelhados. Depois gipso e
quartzo ndo sdo metalicos e sdo incolores.
(VITOR): os dois s&o vitreos.
(PESQUISADOR): e os trés ultimos, a
hematita, a pirita e o cobre por serem metali
Entdo assim € a classificacdo que vocé faria
(VITOR): ent&o beleza?!

jue
is

COS.

6:43:14

Fim da gravacéao.




