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“De tudo ficaram trés coisas
A certeza de que estamos sempre comecgando,
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Antes de terminar.
Fazer da interrupcéo
Um novo caminho
Fazer da queda um passo de danca
Do medo, uma escada
Do sonho, uma ponte
E da procura, um encontro”.
Fernando Sabino



RESUMO

DAS CONCEPCOES A CONSTRUCAO DE UMA HISTORIA EM
QUADRINHOS ESTILO MANGA SOBRE O SISTEMA RESPIRATORIO

A significativa importancia do processo de ensino aprendizagem acontece quando o
professor como mediador procura reconstruir o conhecimento anterior através das
reflexdes dos seus alunos. O ensino tradicional resume-se na transmissado de
conhecimentos ja prontos e, ao aludacatribuido um papel passivo de receptor da
informacé&o. O presente estudo apresenta os resultados de uma pesquisa realizada com
uma turma de alunos do Ensino Médio e teve como objetivo identificar as concepcgdes
prévias sobre o sistema respiratorio e o tabagismo. Os resultados obtidos demonstraram
gue as concepcdes dos alunos sdo superficiais, escassas e muito distantes de uma
alfabetizacdo cientifica. Essas inferéncias demonstraram que, possivelmente, os
organizadores prévios ndo ancoraram o novo conhecimento e, portanto, faz-se necessario
desenvolver atividades diferenciadas no ensino de biologia, tornando o aprendizado mais
significativo. Diante desses resultados, desenvolveu-se uma ferramenta pedagodgica
“estilo manga” baseada nas vivéncias dos alunos.

Palavras-chave: Organizadores prévios, tabagismo, ferramenta pedagdgica.



ABSTRACT

FROM THE CONCEPTIONS TO THE ELABORATION OF A MANGA COMIC
STRIP ABOUT RESPIRATORY SYSTEM

The relevant importance of the teaching and learning process happens when teacher as a
mediator intends to reconstruct the previous knowledge through the students' reflexions.
The traditional teaching has focused on transmission of ready knowledge in which the
student has had only a passive role as an information receptor. This study presents results
from a research with a group of Brazilian students from High-School level. The aim was
to identify the previous conceptions about respiratory system and smoking habits. The
results demonstrate that the students' conceptions are superficial, rare and far from
scientific literacy. The inferences of this study show that possibly the advanced organizers
do not link to the new knowledge and because of this it becomes necessary to develop
different activities for biology teaching in order to turn the learning of this subject more
meaningful. Based on these results, it was developed the pedagogical tool “manga style”

from the students livings.

Keywords: Advanced organizers, smoking habit, pedagogical tool.
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INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias tradicional perdurou por longo tempo num ambito tedrico e
a maior parte dos alunos eram passivos ao recebé-lo e redmadoecanicamente,
impedindo-0s na construgdo de um conhecimento significativo capaz de ser aplicado em
situacOes de seu cotidiano. A dificuldade e a compreensédo dos conteudos obtidos atraves
da aprendizagem mecéanica ou memoristica passaraen questionados. Assim, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), precursores de uma nova abordagem
educativa, surgem como orientagdo sobre o0 modo coomoleecimento deve ser (re)
construido e para se tornar significativo através da utilizacdo de materiais didaticos e
recursos tecnolégicos.

Segundo Pozo (1996), com as novas demandas educacionais na sociedade, o
ensinar e aprender ciéncias deixam de ser simples processos de repeticdo e adicao de
informacé&o por parte do professor para passarem a ser processos de reconstrucao ou de
mudancas nha estrutura do conhecimento de quem aprende. Seguindo esse pensamento, 0S
organizadores prévios dos alunos alicercam a aprendizagem, tendo grande influéncia na
aquisicdo de uma alfabetizacdo cientifica. Portanto, o ponto de partida do professor é
considerar 0 que os alunos ja sabem, o que se constitui em expressdes de formas pessoais,
expressas em perspectivas ou filosofias que diferem de um sujeito para outro.

Para atender as novas demandas educacionais na sociedade contemporanea, faz-
se necessdaria uma mudanca cultural nas formas de aprender e ensinar. Essas constituem
parte da cultura e sofrem modificacdes devido a evolucdo da educacao de conhecimentos
necessarios ao aluno. Atualmente, cada vez mais, os alunos precisam de informacgéo, mas,
sobretudo, necessitam desenvolver a capacidade de buscéa-la, seleciona-la e interpreta-la
a fim de que possam ter uma assimilacéo critica da realidade e fendbmenos a que ela se
refere (POZO; CRESPO, 2009).

Portanto, dada a importancia no processo ensino/aprendizagem na Educagédo em
Ciéncias, considerose pertinente apresentar as concepg¢des dos alunos sobre estruturas
e funcionamento do sistema respiratério bem como sobre o tabagismo e suas
consequéncias nos seres humanos, para que a elaboracdo desses contetudos se desse de
maneira coletiva e significativa.

Nessa perspectiva, desenvolveu-se essa pesquisa que teve como objetivo geral:

analisar as concepgodes dos estudantes do Ensino Médio sobre a histofisiologia do sistema
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respiratorio e sobre a Poluicdo Tabagica Ambiental nos seres humanos, visando
incentivar o estudante do Ensino Médio a producédo do conhecimento sobre a temética;
compreender as diferentes habilidades que o educando ira desenvolver no processo de
construcdo de uma histéria em quadrinhos estilo manga; demonstrar para os educandos
do Ensino Médio a importancia da constru¢cdo do conhecimento no processo de ensino-
aprendizagem, sensibilizando-o0s, a fim de provocar um processo de mudanca de atitudes
e aprendizado referentes ao sistema respiratérios e ao tabagismo.

Para evidenciar esses objetivos e a trajetodria tedrico-metodoldgica percorrida para
alcanca-los, este trabalho apresenta inicialmente um capitulo de referencial tedrico em
gue se apresentam 0s principais argumentos que serao trazidos na pesquisa com enfoque
nos fundamentos relativos a aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2608&)
construtivismo, com base nos precursores desta corrente pedagdgica, Vygotsky e Piaget.
Os dois capitulos seguintes constituem-se em artigos. O primeiro discute
fundamentalmente as concepc¢lBes prévias e posteriores dos estudantes sobre a
histofisiologia do sistema respiratdrio e sobre a Poluicdo Tabagica Ambiental. O segundo
centra-se no percurso que resulta na construcéo do género textual histéria em quadrinhos,
estilo “manga”, destacando sua importédncia como ferramenta pedagogicaapara
construcdo de aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003), particularmente a respeito
da elaboracdo de conhecimento sobre a PTA. Finalmente, conclui-se este estudo

retomando as colocacdes mais importantes desenvolvidas.



REVISAO TEORICA

A aprendizagem é fundamental durante toda a vida do ser humano. Vivemos em
constantes mudancas e, para tanto, necessitamos da producdo de um conhecimento
pertinente ao longo do processo de ensino-aprendizagem a fim de que cidadéos sejam
formados e sejam capazes de intervir no seu proprio ambiente, em novas tecnologias e
nas realidades socioecondmicas e politicas que o cercam. A utilizacdo de estratégias
adequadas a uma educacéo cientifica possibilita aos educandos um conhecimento com
uma formacéao critica atuante na contemporaneidade (POZO; CRESPO, 2009).

E muito comum entre os docentes a presenca de uma sensacéo de frustracéo
mediante o limitado sucesso adquirido pelos discentes. E aparente que os alunos
aprendem cada vez menos, ndo apresentando interesse no que aprendem. Essa crise da
educacao cientifica, segundo Pozo e Crespo (2009), marséasta- salas de aula e é
atribuida pelos professores as mudancas educacionais introduzidas nos curriculos de
ciéncias através da reforma educativa que vem sendo implementada nesses ultimos anos.

No cotidiano escolar, de acordo com Claxton (1984 apud POZO; CRESPO, 2009),
os professores se deparam com varias causas que tendem a explicar o desinteresse e o
porqué de os estudantes ndo aprenderem o que lhes é ensinado. Os discentes encontram
dificuldades conceituais e também demonstram a falta do uso de raciocinio l6gico para
solucionar problemas proprios do trabalho cientifico. Um grdééleit € que esses nao
adquirem habilidades para a construcdo de respostas que exigem a aplicacdo do
conhecimento a um problema ou a uma nova situagdo. Nesse sentido, parece que aquilo
que foi aprendido rapidamente se dilui e essa perda de sentido do conhecimento ndo é
somente pela utilidade ou aplicabilidade, mas também pela falta de relevancia de certos
conteudos, pois ndo sao significativos para a sua vida .

Muitas vezes, os alunos assumem posicionamento passivo, ficando na espera de
respostas prontas ao invés de as apresentarem e, até mesmo de construi-las mediante a
demonstracdo de um experimento. A imagem da ciéncia para os alunos € de um
conhecimento neutro, desligado daquilo que pode repercutir social ou individualmente ou
mesmo na interacdo entre a sociedade e o individuo.

Diante dessa exposicéo, fegnecessario o questionamento a respeito do motivo
pelo qual ocorre esse desinteresse. Conforme expdem Pozo e Crespo (2009), o problema

€ que o curriculo de ciéncias praticamente ndo mudou, enquanto a sociedade a qual se
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dirige esse ensino e as demandas formativas dos alunos vém se transformando
enormemente. Nesse sentido, pode-se afirmar que hd um grande desajuste entre a
metodologia, o conteudo e o formato com que a ciéncia é ensinada aos educandos.

Para Moran (2008, p.l)a escola precisa reaprender a ser uma organizacao
efetivamente significativa, inovadora, empreendedora”. A grande maioria das escolas se
distancia das demandas atuais da sociedade e os alunos as frequentam por obrigatoriedade
e ndo por uma escolha interessante e motivadora.

Diante disso, entende-se que, para que o conhecimento seja construido em uma
cultura educacional nova, deve-se ter o enfoque construtivista, pois aprender e ensinar
ndo podem ser processos de repetir e fazer um acumulo de conhecimentos que
gradativamente, por ndo serem utilizados, levam ao esquecimento. Em todos os ambitos
informativos, isso € valido e, por isso, deveeorganizar esses conhecimentos, inclusive
os cientificose socializa-los de acordo com as demandas da sociedade em que vivemos.
N&o se concebe mais que a aprendizagem seja uma atividade apenas reprodutora ou
cumulativa.

O construtivismo, segundo Becker (2001) e Marques (2007), é uma forma de
conceber o conhecimento, 0 modo como ele se origina e como se desenvolve, tendo como
principal consequéncia uma nova maneira de ver o mundo e as relagbes dos seres na
sociedade em que vive. Sabe-se que 0s precursores do construtivismo contemporaneo
foram Piaget e Vygotsky, os quais destacam que 0s seres humanos constroem seus
conhecimentos a partir de articulacdes entre o que o sujeito conhece e a nova informacéao
que pretende absorver. Nos dias atuais, o entendimento de como se constréi a estrutura
cognitiva humana € genericamente chamado de construtivismo (TAVARES, 2008).

De acordo com Rosa (1998, p. 479, construtivismo procura demonstrar, ao
contrario das demais tendéncias, o papel central do sujeito na producao do saber. Ele tem
como pressuposto fundamental que o individuo € o centro do seu proprio pemturso e
dire¢@o0 ao conhecimento”. A constru¢do de conhecimento atribuida por Rosa (1996) foi
reforcada por Carretero (1997), o qual considera o individuo como um ser que caminha
em direcdo ao seu proprio saber, tanto na parte cognitiva como na social e na afetiva. Ele
é o resultado de sua prépria construcédo no dia a dia, somando suas disposi¢des internas
mais a sociedade em que ele vive.

Supde-se que o educando constroi seu conhecimento no momento que ele tenta
dar sentido as suas proprias vivéncias e passa a ser um agente ativo em gue suas

experiéncias humanas envolvem atividades mentais continuas e as dificuldades do



13

cotidiano tornam-se importantes para a construcdo do mesmo. Nesse sentido, Franco
(1991) assinala que a verdadeira aprendizagem € a que consegue gerar conhecimento e
desenvolvimento. A relacdo entre o professor que expde o conteudo e o aluno que
passivamente anota e decora aquilo que Ihe foi transmitido dificulta ou impossibilita que

a aprendizagem ocorra.

A teoria de Ausubel (2003) foca a aprendizagem cognitiva, baseando-se na
premissa de que existe uma estrutura na qual a organizacdo e a integracdo da
aprendizagem se processam. Para ele, o fator que mais influencia a aprendizagem é aquilo
gue o aluno ja sabe ou o que pode funcionar como ponto de ancoragem para as novas
ideias. Sua teoria € construtivista, destacando a grande importancia do papel na interacédo
professor-aluno.

Gomes et al. (2009) citam que Kant, a partir de sua teoria do conhecimento, foi o
precursor do pensamento construtivista. Foi a partir dessas ideias que Jean Piaget compds
as bases do construtivismo (PIAGET, 1975). A cognicao baseia-se num mecanismo de
processamento de informacdes no qual os simbolos séo utilizados como base em
combinacfes. Para Piaget (2003), o conhecimento é, portanto, construido a partir da
interacdo entre o sujeito e 0 objeto. No ambito pedagdgico, o professor passa a atuar como
um problematizador, colocando o aprendiz em situagdes nas quais essa interacao passa a
ocorrer, o que possibilita 0 estudante se tornar um ser ativo e participativo no seu processo
de aprendizagem.

Ausubel (2003) também defendia a ideia de que a aprendizagem deve ser
significativa, opondo-se a uma aprendizagem repetitiva ou mecanica, em que 0sS
educandos antes de uma prova decoram conceitos e logo os esquecem. A aprendizagem
significativa sé ocorre quando ha um processo de modificacdo do conhecimento e
reconhecimento da importancia que 0s processos mentais tém nesse desenvolvimento.
Para que ela ocorra, sdo necessarias duas condi¢des: primeiramente, o aluno precisa ter
uma disposicédo para aprender e, em segundo lugar, o conteido escolar tem que ser
potencialmente significativo (PELIZZARI et al., 2002).

A aprendizagem significativa esta relacionada com a mudanca do conhecimento
prévio em cientifico e, segundo Pelizzari et al. (2002), essa aprendizagem tem
efetivameng vantagens notaveis, tanto do ponto de vista do enriquecimento da estrutura
cognitiva do aluno como da perspectiva da lembranca posterior e da utilizacdo para
experimentar novas aprendizagens. Segundo a teoria Ausubeliana, ha trés vantagens

guando se compara a aprendizagem significativa com a memoristica: em primeiro lugar,
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sempre que um conteudo significativo for adquirido e retido sera por longo tempo
lembrado; em segundo lugar, o aluno aprende os contetdos mais facilmente; em terceiro,
passa a ser um facilitador para a sequéncia da aprendizagem. Nesse sentido, € possivel
afirmar que a qualidade da estrutura cognitiva prévia do aprendiz permite que novos
conteudos sejam assimilados e armazenados numa razao direta, em que o conhecimento
anterior funciona comoponto de ancoragem” e as informagdes novas encontrardo um

modo de se integrar aquilo que o individuo j& conhece.

Também se deve ter uma preocupacdo com as atitudes dos alunos mediante o
ensino/aprendizagem. Muitas dessas atitudes e formas comportamentais sdo oriundas de
ambientes diferentes ao da escola. Além disso, 0os conhecimentos prévios dos mesmos e
a mudanca atitudinal ndo consta nos curriculos, cabendo aos professores ajuda-los a fazer
essa transformacdo (POZO; CRESPO, 2009). Os autores recmmwema metafora,
comparando 0s contetdos conceituais e as atitudes. Enquanto os conteddos sdo mais
“solidos”, com forma propria, especifica, entidade epistemologica, independente do
recipiente em que estiverem contidos, sao perceptiveis, ou mais facilmente tangiveis; as
atitudes s@o como os “gases”, inapreensiveis, que estdo em todas as partes e ndo ¢ possivel
separa-las ou avalia-las.

Frente aos educandos, para que ocorra uma mudanca, deve-se fazer um trabalho
continuo e a longo prazo. A preocupacdo ndo deve ser somente com 0s contetdos e sim
com um objetivo educacional que supra a necessidade de desenvolver nos alunos certos

valores, mais do que “ensinar” certas atitudes. Para Pozo e Crespo (2009)

0 objetivo da educacdo em atitudes deve ser, como nos outros contelidos,
promover mudangas O mais estaveis e gerais possiveis, seu sucesso vai
requerer a concretizacdo desses propositos (exemplo promover tolerancia,
cooperacao, interesse pela ciéncia, curiosidade, espirito de indagacéo, rigor e
precisdo, defesa do meio ambiente, etc.) (p.32).

A motivacdo pode contribuir para que se consigam mudancas estaveis e
duradouras nas atitudes dos alunos. O ensino de ciéncias tenta promover também uma
atitude cientifica, ou seja, como se aproximar dos problemas, como indagar, como fazer
a experimentagdo e como assumir uma atitude critica e reflexiva, contribuindo para a
construcdo social do conhecimento, aproximando-os da realidade.

A educacéo cientifica tem como objetivo despertar nos estudantes esse interesse.
Claxton (1984 apud POZO; CRESPO, 2009) assinala que, quando as prioridades de um
sujeito sao transformadas, isto €, suas atitudes perante a aprendizagem; o aluno esta sendo

motivado. Nesse sentido, diz-se que a motivacdo do aluno podera ser extrinseca ou
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intrinseca. A extrinseca é alheia ao conhecimento cientifico, isto €, o esfor¢co do aluno
ndo é para a ciéncia, mas para ser aprovado ou para obtencdo da melhor nota ou para um
reconhecimento, aumentando sua autoestima. A eficidcia do aprendizado ndo acontece,
visto que ele sO6 estuda o que for pedido, sem o interesse da aplicabilidade do
conhecimento. No momento em que o aluno procura compreender 0 que estuda,
indagando-se e buscando suas proprias respostas, ele descobre o valor de se aproximar
do mundo e a verdadeiraotivagdo pela ciéncia, também chamada “intrinseca”, sem

obter alguma coisa “em troca da” aprendizagem.

Reforca-se que a aprendizagem se torna significativa a partir dos conteudos ja
presentes na estrutura cognitiva dos educandos. Esses conteldos prévios deverao receber
novos contetdos os quais modificardo e trardo novas significacfes aquelas pré-existentes.
Ao encontro, Yamazaki (2008) citando Ausubel, Novak e Hanesian (1983), assinala que
um fator influente na aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe. Segundo Ausubel
(2003), o ensino devera fazer sentido para o0 aluno e, nesse processo, a informacao devera
interagir e ancorar-se nos conceitos relevantes que ja existem na estrutura desse estudante
Esses conceitos relevantes, também conhecidos como organizadores prévios, seréao
ancora para nova aprendizagem e levardo o aluno ao desenvolvimento de conceitos
subsuncores, os quais facilitaréo a aprendizagem subsequente.

O aluno que realmente tenta compreender o significado de algo esta construindo
um aprendizado significativo porque ndo se apoia somente nos materiais de
aprendizagem, mas sim nos conhecimentos prévios que procurou ativar para dar o
significado do que ele procurava. Para Ausubel (2003), essa é uma das condi¢des para
que o conhecimento significativo ocorra. Conforme apontam Pozo e Gomez (2009), o
objetivo do aprendizado significativo € que, na interacdo entre os materiais de
aprendizagem (o texto, a explicacdo, a experiéncia, etc.) e os conhecimentos prévios
ativados, modificam-se fazendo surgir um novo conhecimento.

Moreira (2011) destaca que uma das condi¢cdes para aprendizagem significativa €
gue o material a ser aprendido deve ser relacionavel ou incorporavel a estrutura cognitiva
do aprendiz 0 que o torna potencialmente significativo. O material potencialmente
significativo deve apresentar dois fatores principais, quais sejam: 1) a natureza desse
material deve ter um conteudo relevante e adequado a estrutura cognitiva do aprendiz; 2)
a estrutura cognitiva do aprendiz na qual devem estar os conceitos subsuncores
especificos, com os quais 0 material se relacionara. Destaca-se assim que, dentre as

vantagens da aprendizagem significativa sobre a mecéanica, estdo um maior
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enriguecimento dos conceitos integradores, permitindo novas assimilacdes, um maior

tempo de retencdo, uma facilitacdo da possibilidade de novas aprendizagens. Além disso,
h& também um favorecimento do pensamento criativo e critico e da construcao do

conhecimento (ALEGRO, 2008 apud PONTES NETO, 2001).

E muito comum nas salas de aula que os alunos apresentem diferentes concepcdes,
relacionando-as quando se utiliza determinado tema. Para Mortimer (2006), as citadas
concepgOes sdo oriundas do senso comum e, muitas vezesg difasenciam em um
mesmo assunto abordado. No entanto, para Bachelard (1996), podem existir concepcoes
erradas que devem ser eliminadas e, conforme o autor destaca (@ 98&)iso aceitar
uma verdadeira ruptura entre o conhecimento sensivel e o cénpfi294).

Ausubel (2003) indica que um dos principais fatores de facilitacdo da
aprendizagem significativa ndo € apenas a presenca de ideias ancoradas e relevantes na
estrutura cognitiva, mas também a auséncia de conhecimentos prévios equivocados,
interferindo também para a aquisi¢cdo da aprendizagem significativa. Como limitador, o
autor assinala a existéncia de ideias preconcebidas, erradas e fortes. Além disso,
apoiandoseem Oakes (1947), afirma que existem ideias erradas em todos os niveis de
idade e de educacéo.

Nesse sentido, cabe aos professores oreamtar estudante para superar essa
condicao inicial no processo de aprendizagem. Diante disso, de acordo com Moreira e
Greca (2003), “os conhecimentos prévios precisam ser alterados, pois ignora-los ndo
resolve o problema porque 0os mesmos continuardo atuantes na estrutura cognitiva de
quem aprende” (p.49) e essas preconcepgdes podem dificultar ou impedir a aprendizagem
significativa, visto que eles sé@o estaveis e resistentes.

De acordo com Reis et al. (2013), as concepcdes prévias sdo formas pessoais que
diferem de pessoa para pessoa, as quais podem ser definidas como estruturas mentais
formadas por crencas, conceitos, significados, regras e preferéncias, especificas de cada
sujeito. Destaca-se a importancia dessas concepc¢des por serem orientadas pelo
pensamento individual, as quais influenciam no comportamento de cada um e refletem na
acao pedagogica.

Alegro (2008) afirma que, em uma sequéncia de aprendizagens, 0S primeiros
significados bem estabelecidos na estrutura do conhecimento podem vir a desempenhar
um papel de orientador e de ancoragem em relacéo aos ultimos contetdos apresentados.
Segundo Pozo (1996), esses conhecimentos prévios originam-se de aprendizagens

escolares que se caracterizam por assimilagcdes parciais ou deformadas do conhecimento



17

l6gico apresentado e a limitacdo da nova aprendizagem € devido a auséncia de ideias
ancoras relevantes na estrutura cognitiva do educando. Em muitos casos, encontra-se uma
certa resisténcia nos conhecimentos prévios para modifica-los e assimilar um novo
aprendizado escolar. De acordo com o0 autor, esses conhecimentos, por serem muito
persistentes, sdo mantidos por muitos anos de instrucéo e também sdo compartilhados por
pessoas com idades, culturas e niveis educacionais diferentes ou sdo generalizados. Outra
caracteristica desses conhecimentos prévios € que sao implicitos, isto €, utilizados pelos
alunos, mas 0os mesmos sao incapazes de verbaliza-los e sao relativamente coerentes
guando o aluno os utiliza no enfrentamento de diversas situacées.

Apesar dessas caracteristicas, o docente passa por algumas dificuldades para
discernir se determinado material é ou ndo um organizador prévio pois, para Moreira
(2011), isso vai depender da natureza do material de aprendizagem, do nivel de
desenvolvimento cognitivo do educando e do grau de familiaridade prévia com a tarefa
da aprendizagem. Nesse enfoque de construcdo do conhecimento, cabe ao professor no
ambiente de seu trabalho proporcionar aos alunos um reconhecimento e uma reflexao de
suas proprias ideias. A nova informacéao se relacionara com conceitos relevantes presentes
na estrutura cognitiva do aluno, os quais sdo chamados de subsuncores.

Para Boss, Souza Filho e Caluzi (2009), a presenca de subsuncores na estrutura
cognitiva é uma condicao sem a qual ndo ha aprendizagem significativa. Nesse sentido,
Ausubel (2003) propde na sua teoria estratégias para facilitar essa aprendizagem, como
por exemplo: utilizacdo de materiais introdutdrios que sejam adequados ao novo conteudo
antes do material de aprendizagem em si. Os mesmos devem apresentar um nivel mais
alto de abstracéo e inclusividade.

Esses organizadores prévios tém por objetivo fornecer subsuncores relevantes,
com 0s quais o aluno é capaz de discriminar 0 que ja sabe e 0 novo conteludo a ser
aprendido (BOSS; SOUZA FILHO; CALUZI, 2009). Se o organizador prévio servir de
ponte entre o que o0 aluno ja sabe e o que ele devera saber, os novos conteudos serao
incorporados as estruturas de conhecimento do aluno e a aprendizagem torna-se mais
significativa.

Caso a nova informacdo ndo seja muito significativa, ele passa apenas a
memorizar e a aprendizagem acontecera de uma forma mecéanica ou repetitiva. E o que
ocorre, de acordo com Ausubel (2003), quando o aluno encontra pouca ou nenhuma
informacé&o prévia na estrutura cognitiva com a qual ele possa relacionar o conteudo a ser

adquirido, assim, o armazenamento se da de maneira arbitraria. Nesse sentido, pode-se
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dizer que a aprendizagem mecanica se torna inevitavel quando o0s conceitos sao
totalmente novos para o aprendiz.

Deve-se também fazer a identificacdo da parte conceitual do contetdo de ensino,
0s organizadores prévios, 0s subsuncores relevantes para a aprendizagem e 0S recursos
que irdo utilizar na estruturacao deste, para facilitar a aprendizagem significativa do

contetdo proposto. De acordo com Novak e Gowin (1999)

guando a aprendizagem é significativa, o aprendiz cresce, tem uma sensagao
boa e se predispfe a novas aprendizagens na area. Mas, quando a
aprendizagem é sempre mecanica, o sujeito acaba por desenvolver uma atitude
de recusa a matéria de ensino e ndo se predispde a aprendizagem significativa
(p.160).

N&o existindo subsuncores, Novak (1977) assinala que sera sempre necessaria a
aprendizagem mecénica, principalmente quando o individuo adquire novas informagfes
em uma éarea do conhecimento que lhe é completamente nova. Essa aprendizagem
mecanica se mantém até que alguns elementos do conhecimento nessa area se tornem
relevantes, servindo de subsuncores posteriormente na estrutura cognitiva. Ou seja, a
medida que a aprendizagem se torna significativa, esses subsuncores vao ficando cada
vez mais elaborados e mais capazes de servirem de ancoradouro a novas informagdes
(MOREIRA; MASINI, 1980). Diante disso, essas novas informacdes assimiladas através
da aprendizagem significativa facilitam a aplicacdo do conhecimento em atividades mais
complexas (GOMES, et al., 2009).

Ao tentar facilitar a construcdo do conhecimento, num enfoque construtivista, o
professor deve dar condicBes para o aluno, tornando o ambiente acolhedor além de
permitir a eles uma exposicao de suas ideias prévias, bem como que, 0s pontos de vista
dos colegas sejam aceitos frente a um tema integrador de seu curriculo. E através dessas
atitudes que o aluno desenvolve o respeito e o didlogo, os quais também fazem parte da
aprendizagem.

Segundo Driver et al. (1994), se o aluno pensar sobre as suas ideias acaba
tornando-se consciente de suas concepcgdes alternativas. Cabe ao professor estimular seus
discentes no seu trabalho, incentivando-os a comparar suas concepg¢des prévias com o
conhecimento cientificamente aceito, pois isto proporciona um conflito cognitivo
contribuindo para uma reestruturagao de suas ideias.

Diante disso, este estudo teve como foco um levantamento das concepc¢des prévias
dos alunos sobre um conteudo contemplado no curriculo dos alunos da segunda série do

Ensino Médio, qual seja, o processo fisiologico da respiracdo humana e a poluicéo
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tabagica ambiental em razéo das dificuldades observadas em sala de aula e da relevancia
do uso do tabaco em fumantes ativos e passivos.

Na busca de outras alternativas com metodologias diferenciadas para que 0s
alunos obtivessem uma aprendizagem mais significativa, procurou-se através deste
trabalho ordena-lo nas etapas discutidas a seguir.

O ponto de partida ocorreu através da leitura de um gibi: “O pulmao e sua turma”
de Lilian Salla, o qual abordava a constituicdo das estruturas, a passagem do ar até sua
chegada aos pulmdes, além dwsmigos’ como o cigarro. Com base nesse gibi, apos a
leitura, procurou-se levantar concepc¢des do sistema respiratorio, tabagismo, fumantes
ativos e passivos, componentes da fumaca e males ocasionados pelo cigarro, uma vez que
este habito € muito frequente entre jovens. Destacou-se doencas ocasionadas pelo
tabagismo.

Apoés este estudo, verificou-se a possibilidade da construcdo de uma nova
ferramenta pedagogica, urhatoria em quadrinhos “estilo manga”, fundamentada nas
concepcdes dos alunos, a qual tem por objetivo tornar a aprendizagem mais ludica. Vale
mencionar que tal género textual tem suas origens na cultura japonesa e se constitui em
uma narrativa icbnico-verbal, que vem conquistando cada vez mais espa¢co nos momentos
de lazer de um publico, tanto oriental quanto ocidental (COLEHO, s/d). Por isso, mostra-
se como uma interessante possibilidade didatico-pedagdgica no processo educativo de

jovens.



ARTIGO 1 — AS CONCEPCOES DE ALUNOS SOBRE O SISTEMA RESPIRATORO
E O TABAGISMO ANTES E APOS O USO DE FERRAMENTAS PEDAGOGICAS

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo diagnosticar e analisar as concepc¢des alternativas dos
alunos do Ensino Médio sobre a histofisiologia do sistema respiratério e as consequéncias
do tabagismo nos seres humanos. Nessa analise, apés o levantamento das pré-concepcoes,
evidenciou-se que algumas serviram de facilitadores para a constru¢cao do conhecimento

e também foi observada nas respostas, a interdisciplinaridade com fisica e quimica,
envolvidas no processo. Nos resultados, observou-se uma deficiéncia na colocagdo dos
mecanismos respiratorios, por boa parte dos alunos. Portanto, este estudo sugere que as
metodologias de biologia sejam repensadas e mais contextualizadas com a vivéncia dos

alunos para obter uma aprendizagem mais significativa.

Palavras-chave: Concepc¢des. Tabagismo. Sistema Respiratorio.

ABSTRACT

This work has had as objective to analyze alternative conceptions from High School
students about histophysiology of respiratory system and the consequences of smoking
behavior over human beings. In this analysis, after pre-conceptions survey, it was
identified that some of them was useful for knowledge building. It was also observed on
the answers, the interdisciplinary with physics and chemistry involved on the process. On
some categories approached, it was possible to identify problems on the collocation of
respiratory mechanisms by most of the students. Thus this study suggests that the biology
methodologies should be rethought and more contextualized with its living in order to

achieve a significant learning.

Keywords:Conceptions. Smoking. Respiratory system.
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INTRODUCAO

Uma das grandes preocupacdes dos docentes tem sido a aprendizagem dos alunos
pois, ao longo dos anos, predominou a ideia de que o professor era quem transmitia a
informagédo, os valores e os procedimentos. Atualmente, vive-se numa sociedade
influenciada pela ciéncia e pela tecnologia. Porém, na contramdo dessa realidade, os
educadores vivenciam o desinteresse dos alunos referente a aprendizagem de certos
conteudos, gerando uma crescente sensacao de desassossego e frustracdo. As causas desta
crise, segundo Pozo e Crespo (2009) podem ser atribuidas as mudancas educacionais
introduzidas nos curriculos através das reformas educativas.

Os problemas mais comuns encontrados pelos alunos parecem estar relacionados
aalta de generalizacdo no procedimento adquirido para o novo contexto, ou a dificuldade
de ele aplicar esse conhecimento para resolver um novo problema ou uma nova situacao.
Também se pode citar como razéo desse desinteresse dos alunos frente aos problemas que
surgem o fato de os contetdos serem descontextualizados e colocados de forma massiva,
tornando os estudantes simples receptores, impedindo a sua motivacdo para a
aprendizagem.

Sabe-se que a escola ndo ocupa mais o primeiro lugar no que se refere ao sistema
de informacdes no conhecimento, pois elas chegam de mdltiplas fontes, muito mais ageis
e atraentes, diferenciando-se das ofertadas pela escola. Nesse sentido, o Ensino de
Ciéncias tem uma importancia relevante para os alunos, uma vez que se vive em um
mundo que é comandado pela ciéncia e pela tecnologia, fazendo com que os
conhecimentos cientificos se tornem indispensaveis para o desenvolvimento humano
(POZO; CRESPO, 2009).

As mudancas na sociedade ocorrem de forma veloz e com altas tecnologias que
revelam a necessidade de apl&mapratica do trabalho cientifico no cotidiano dos
cidaddos. Portanto, a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica se faz fundanzental n
contemporaneidade. Cabe aos educadores introduzir aspectos soécio-cientificos nos
curriculos de ciéncias e biologia para que o aluno desenvolva a capacidade de tomar
decis@es e ter responsabilidade em questdes vinculadas a sua realidade e ao meio que o

cerca. Para Driver et. al. (2000), na medida em que o aluno consegue melhorar a sua
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argumentacéao, desenvolve o espirito de andlise nas escolhas de alternativas diversificadas
a partir das informacdes e dos modelos que explicam o processo envolvido.

Se ocorrer uma forma de interacdo comunicativa entre docentes e discentes,
poderdo os saberes serem relacionados, justificando ou refutando a opinido nos assuntos
relacionados a ciéncia. Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias traz uma contribuicédo a fim
de que os alunos possam compreender fungdes que desenvolvem nos organismos, a sua
organizacdo bioldgica e o papel que o ser humano desempenha na natureza e na
sociedade, visando sempre a melhoria da qualidade de (WBASILCHIK, 2004).0
processo de aprendizagem depende fundamentalmente do seu conhecimento anterior,
sobre o qual poderdo construir o novo conhecimento. Essa aprendizagem s se tornara
significativa se houver uma mudanca no conhecimento j4 existente, o conhecimento
prévio, tanto em seus aspectos quantitativos, quando ele for conectado ao pré-existente;
guanto aos qualitativos, pela mudanca na qualidade do conhecimento e na aplicacdo em
situacgOes futuras.

Com essa forma de ensino, o aluno podera adquirir estratégias toseaagaz
de transformar, reelaborar e reconstruir os conhecimentos que recebe. Os educadores
devem promover uma mudanca de atitudes dos educandos frente a ciéncia sendo que o
maior problema é a falta de motivagédo além de um curriculo articulado para poder atingir
as metas da educacéo cientifica.

Para Ausubel (2003), um dos fatores mais influentes na aprendizagem é o que o
aluno ja sabe. Pasaa elaboracao, o suporte principal se constitui nas concepc¢des prévias
que o estuddm possui, pois, a partir desses conhecimentos, ele conseguira fazer uma
mudanca conceitual e uma aprendizagem significativa (GOMES et al., 2009; MOREIRA,
MASINI, 1982).

Nessa perspectiva, os docentes precisam diversificar as atividades em sala de aula,
tornando-as mais atrativas e despertando o interesse do aluno frente as ofertas da atual
sociedade (MOREIRA; GRECA, 2003). Nesse contexto, o papel principal do professor é
ajudar os estudantes a trabalhar com os fatos, analisando um problema bem como
apresentando as possiveis solugfes e as consequéncias de suas a¢gbes (WATERMAN,
1998). Comumente o aluno traz consigo conceitos formulados sobre o Ensino de Ciéncias
do ambiente que vive e, por muitas vezes, iSso se torna um obstaculo gerado pela
persisténcia desses conceitos prévios, impedindo que ocorra uma mudanca. Para

Bachelard (1996), as concepcOes alternativas fazem parte do processo de aquisicdo de
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conhecimentos se forem confrontados com ideias mais evoluidas que, ao gerar uma
insatisfagédo no aluno, permitem um crescimento conceitual.

Pautado nesta discussao, este estudo teve o objetivo de diagnosticar e analisar as
concepcOes alternativas sobre conceitos histofisiolégicos do sistema respiratorio e sobre
a Poluicdo Tabagica Ambiental (PTA), abrangendo estruturas envolvidas, 0s mecanismos
efetuados, assim como as consequéncias nos fumantes passivos. Para isso, foram
levantadas pré e pds concepcbes dos alunos, buscando detectar as possiveis falhas
ocorridas no processo de aprendizagem referente ao tema.

Os resultados desse estudo possibilitardo a construcdo de uma histéria em

L9

quadrinhos (HQs) “estilo manga” a qual servird como uma ferramenta pedagdgica,
podendo ser distribuida a outras instituicbes de ensino, contribuindo na aprendizagem de

uma forma ludia.

METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo se apresenta como uma pesquisa aplicada,
pois essa se caracteriza, de acordo com Silva e Menezes (2001), em gerar conhecimentos
para a utilizacdo pratica, direcionados a solucédo de problemas especificos envolvendo
verdades e interesses locais, assim como este trabalho propde.

A pesquisa realizada foi de cunho qualitativo. De acordo com Minayo (1994,
p.22),“a abordagem qualitativa aprofunda-se no mundo dos significados, das acdes e
relagdes humanas”. Ao encontro, Goldenberg (1997, p. 63) assinala que essa abordagem
se presta a “[...] observar diretamente, como cada individuo, grupo ou institui¢do
experimenta, concretame, a realidade pesquisada”.

Os dados desta pesquisa foram coletados através de questionarios, os quais foram
previamente analisados através de uma analise categorial que, de acordo com Bardin
(2011), consiste em desmembrar as respostas em categorias agrupadas por analogias. Essa
analise categorial permite estudar as opinides atravées de dados qualitativos.

Para formar as categorias de acordo com Bardin (2011), foi feita a sele¢cdo do
material e a leitura, sendo que a exploragéo das ideias foi realizada através de andificaca
O porqué da utilizacdo de codificagdo relaciona-se a uma repeticdo de palavras nos
resultados observados, constituindo-se em unidades de registro. As categorias descritas a

seguir dizem respeito a tematica a qual o estudo se propds.
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Visando a trabalhar o conhecimento sobre a histofisiologia do sistema
respiratorio, bem como os efeitos da Poluicdo Tabagica Ambiental (PTA) de uma forma
diferenciada do que é trabalhada nos materiais didaticos vigentes.

Identificando a escola

Esta pesquisa foi realizada em uma escola uma instituicdo publica federal do
interior do estado do Rio Grande do Sul que atende alunos do ensino médio, técnico e
tecnologo. A turma do segundo ano do Ensino Médio que respondeu a pesquisa e esta
representada por 35 alunos, desse grupo, 34 alunos apresentaram suas concepcdes
alternativas. A escolha dessa turma se deu em razdo do contetido abordado estar vinculado
ao programa curricular dessa série.

Destaca-se que os alunos assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido
(ANEXO A).

Coleta e analise

Paa a coleta dos dados, primeiramente, foi distribuido um Gibi que aborda o
conteudo do sistema respiratorio denominado “Pulmao e sua turma” da autoria de Lilian
Fenalti Salla (2009). Depois dessa etapa, utilizou-se um questionario contendo oito
questdes (ANEXO B) que abordavam o tema sobre a construcdo de uma historia em
quadrinhos estilo manga. Destaca-se que a analise realizada neste artigo se refere as
respostas a apenasa dessas questdes, qual seja, “Se vocé fizesse um Mangé sobre esse
tema, como gptaria que esse tema fosse abordado?”. Destaca-Se que essa primeira etapa
resultou em um artigo exposto a seguir.

No segundo momento da pesquisa, projetou-se um video do sistema respiratorio
sobre a morfologia e fisiologia (LISBOA MIRANDA, 2013), disponivel na rede social
Youtube.Logo apds, aplicou-se um pré-teste através de um questionario abrangendo
guestdes referentes ao sistema respiratorio apresentadas no video.

Seguiu-se a abordagem do conteudo citado anteriormente, através de aulas
expositivas dialogadas, textos, imagens e esquemas, totalizando seis aulas de cinquenta
minutos. Dois meses apos, aplicou-se 0 pés-teste através de um questionario com as
mesmas perguntas do pré-teste.

Com essas respostas, foi realizada a Andlise de Contetudo proposta por Bardin

(2011). Foi feita a leitura e a andlise individual de cada resposta. Apés isso, identificaram-
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se aspectos comuns presentes nas respostas dos educandos e realizou-se 0 agrupamento
destes temas em topicos, que foram posteriormente elencados em categorias a fim de
promover o melhor entendimento sobre os dados obtidos. O agrupamento em categorias
foi estabelecido através de relacdes reunindo esses elementos unitarios em forma de

conjuntos, 0s quais congregavam ideias proximas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados desse estudo serdo apresentados em oito categorias acerca das
impressdes dos alunos a respeito da histofisiologia do sistema respiratério e da Poluicao
Tabagica Ambiental PTA. O quadro 1 apresenta as categorias encontradas a partir da
analise das respostas dos questionarios aplicados. As categorias foram formadas a partir

das concepc¢des dos alunos a respeito da histofisiologia do sistema respiratorio e da PTA.

Viva melhor!

Gases respiratorios.

Trocas gasosas.

Movimentos respiratérios.

Ocorréncia das trocas gasosas.

Contribuintes para as trocas gasosas.

N o g K W NE

Histofisiologia da arvore respiratoria.

8. Tabagismo ativo e passivo e suas consequéncias.

Quadro 1: Categorias Iniciais

1. Viva melhor!

A categoria iniciat*Viva melhor!” surgiu a partir do questionamento “por que vocé
respira? ”. Ao analisar as concepgdes dos alunos (Quadro 2), observou-se que um maior
percentual citou a producdo de energia e a obtencdo do oxigénio para o funcionamento
metabdlico.

Nesse sentido, constatou-se que a presenca de concepcdes alternativas dos alunos
parece ter servido de ancoragem para os proximos conteudos. Observou-se, nesse
primeiro momento, entendimentos mais simples e menos elaborados a respeito do tema

proposto.
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Primeiro Momento (pré

teste)

NO

%

Segundo Momento

(pOs
teste)

NO

%

Para ficar em homeostasg

manter as fungdes vitais.

11,7

Para conseguir metabolizar
glicose, conseguindo energ
para 0S processos (

ocorrem no corpo.

10

29,4

Para obter o oxigénio e

metabolismo funcionar.

13

38,2

Para obter energia através
oxigénio inspirado que

utiizado na  respiracd

celular.

26,4

Para conseguir energia.

15

44,1

A respiracao possibilita trocg
gasosas no corpo, fornecen
todas ¢

oXxigénio  para

atividades, permitindo

homeostase.

17,6

Para realizar as trocs

gasosas.

2,9

Para que 0 recurso necessé
para a formacédo dos ATPs,
oxigénio, chegue até ¢

mitocondrias.

20,5

Para viver.

2,9

A respiracdo é de importang
vital pois ela € a responsay
pelo funcionament
energético do corpo e

oxigénio serve de¢

combustivel.

5,88

Quadro 2: Categoria Viva melhor!

No segundo momento, as concepcdes trazidas pelos alunos referiram-se ao
metabolismo da glicose durante a respiragdo celular, a produgdo dos ATPs nas

mitocondrias e o processo de homeostase. Baseando-se nessas percepc¢des, contata-se um
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aprofundamento do entendimento a respeito da tematica, constituindo uma aprendizagem

significativa.

2. Gases respiratorios

Ao analisar as concepg¢des sobre o0s gases utilizados no processo respiratorio (Quadro
3), percebe-se que a maioria cita a agua, juntamente com o oxigénio e o gasacadonic
pré-teste. Novamente, é possivel afirmar que talvez esses conhecimentos apresentados
sejam oriundos de organizadores prévios errdneos, 0s quais poderiam ser explicados pela
experiéncia dos alunos em seu cotidiano em relagdo ao vidro que fica embagado. Os
alunos parecem nao estabelecer relagdes muito claras entre os gases utilizezt@snas
A persisténcia de conceitos errbneos constitui-se em uma desvantagem perante a

aprendizagem significativa (BACHELARD, 1996), conforme se discutiu anteriormente.

Primeiro Momento (pré| N° | % | Segundo Momento (poy N° | %
teste) teste)
Séo oxigénio, g4l 27 | 79,4| Entram oxigénio, g4l 19 | 55,8
carbbnico e a agua. carbbénico, mondxido d

carbono e nitrogénio. S

utilizamos o oxigénio e 0O

demais séo eliminados.
O oxigénio do ambiente | 5 14,7 | Entram nitrogénio, oxigéniq 9 26,4
0 gas carbbnico oriundo ¢ gas carbbnico e hidrogéni
proprio ser. SO 0 oxigénio € util para

organismo.
Inalamos  oxigénio ¢1 |29 | S&do varios, gas carbonic 5 14,7
nitrogénio e eliminamoj oxigénio, nitrogénio €
gas carbdénico e nitrogéni monoéxido de carbono. (

oxigénio é utlizado, ¢

nitrogénio e o gas carbonic

séo liberados e 0 monoéxido

carbono, prende-se {
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hemacias, formando uni

ligacdo estavel.

Oxigénio, gas carbonic(
nitrogénio e hidrogénic
Os gases presentes

atmosfera.

2,9

Entram gases uteis, como
oXigénio e gases que Nao S
Gteis como  nitrogénig
argbnio e gases toxicos

ambientes poluidos, como

monoéxido de carbono.

2,9

Quadro 3: Categoria Gases respiratérios

Em um segundo momento, os alunos néo fizeram alusdo aos gases do processo
respiratorio, tratando-os apenas por um processo de trocas gasosas. Além disso, parece

nao terem compreendido o fato que os gases passam por um processo de transformaca

durante as reacfes quimicas.

3. Trocas gasosas

A partir das respostas do pré e pos-teste sobre as concepcdes a respeito do
processo que permite as trocas gasosas (Quadro 4), os alunos parecem néo ter
estabelecido relagbes muito claras, fazendo integracdo com outros transportes. Essa
dificuldade parece ter ocorrido por uma falta de compreensdo na finalidade desse

processo de transformacdo através de reacdes quimicas.

Primeiro Momento (pré| N° | % | Segundo Momento (poy N° | %
teste) teste)
A respiragao. 16 |47 | A diferenca de pressdo en{ 20 | 58,8
os alvéolos e o0s sel
capilares.
A diferenca de pressdo. | 5 14,7| O coragéao, pois eleva sang 1 2,9

venoso até os pulmdes pg
que ocorram as trocg

gasosas.
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Difusao. 4 | 11,7| Nas hemacias, 8 23,5
hemoglobina.

Processo respiratori( 4 11,7| Por difusdo simples ng 2 5,88

inspiracéo e expiragao. hemécias que transportg

oxigénio e gas carbdnico n

capilares dos alvéolos.

Nosso corpo com (1 |29 |A concentragdo de gd1 29
ambiente: respiracao. carbbnico e oxigénio na@

entre as células: difusao. alvéolos e no sangue.

N&o responderam 4 | 11,7| N&o responderam 2 5,88

Quadro 4: Categoria Trocas Gasosas

Nesse sentido, a leitura realizada previamente ao peatteGibi “Pulmao e sua
Turma” parece nao ter sido suficiente para esclarecer a respeito do tema em pauta. No
entanto, mesmo apls a explicacdo do conteddo e o video, as repostas ao pOs-teste
permitem identificar que as mesmas nao foram completas referente a pergunta em

guestao.

4. Movimentos respiratérios
Nessa categoria, as respostas foram analisadas a partir do questionamento sobre
guais sdo os movimentos respiratorios (Quadro 5). No primeiro momento, observa-se que
nas concepg¢des prévias dos alunos ocorre uma contribuicdo no processo de construcao

para uma mudanca conceitual.

Primeiro Momento (prél N° | % Segundo Momento (poy N° | %

teste) teste)

Inspiragcéo e expiragdo. | 20 | 58,8 | Inspiracdo: contracdo d 28 |82,35
diafragma e  musculo
intercostais, aumentando
caixa toracica. A pressa
interna diminui, permitindo
entrada de gases. Expirac:

0 relaxamento dos mesm
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musculos diminui 0 volum
da caixa torécica. A pressi
interna aumenta e causa

saida do ar.

Respiracao e expiracdo.| 2 | 5,88 | Inspiragéo: diafragmj 6 17,64
contrai e se desloca pa
baixo; musculos intercosta
se expandem e abrem espq
para o pulmé&o inflar. A
diferenca de pressdo den|
do pulméo e 0 meio exterr
provoca a entrada do &
Expiragdo: diafragma

intercostais relaxam, fazeng
com que o0 ar saia dg

pulmdes.

Movimentos do 11 | 32,35
diafragma faz com que
caixa torécica se expan(
para que o ar entre n

pulmdoes.

N&o respondeu 1 |29

Quadro 5: Categoria Movimentos Respiratorios

No segundo momento, ocorreu uma constru¢gdo mais ativa do conhecimento por
parte do aluno, uma vez que ele interpretou o0 processo utilizando aspectos
interdisciplinares (fisica/biologia), citando as diferencas de pressédo externa e interna

como um dos fatores para que ocorra 0s movimentos respiratérios.

5. Ocorréncia das trocas gasosas
Nessa analise que envolveu o local de ocorréncia das trocas gasosas (Quadro 6)

observou-se, no primeiro momento do questionamento, que as trocas, segundo eles,



31

acontecem nos pulmdes e mais especificamente nos alvéolos pulmonares. Algumas
respostas, contudo, apresentam posicionamentos equivocados e persistentes durante os
niveis de ensino.

Como o ensino de ciéncias deve reconstruir saberes, sO podera ser concretizado
através de uma metodologia alicercada que fagca uma articulacdo entre a estrutura
conceitual, que ja existe, e as novas informacdes (DUARTE, 1999; PORLAN et al.,
1997).

Primeiro Momento (prél N° | % Segundo Momento (po§ N° | %

teste) teste)

Nos pulmdes, no| 26 | 76,47| Nos alvéolos devido |18 |52,94
alvéolos pulmonares. diferenca de pressdo parc
entre o ar que se encontra

sangue € no meio externo.

Nos bronquios. 2 |5,88 | Nos alvéolos pulmonares. | 8 23,52
artéria pulmonar leva sangl
rico em gas carboénico para
pulmdes, passando esse p
os alvéolos e a passagem

oxigénio para o sangue.

Nos bronquiolos, onde §3 | 11,76 Nos capilares alveolare| 6 17,64
localizam os alvéolos. onde o oxigénio entrae o g

carbdnico sai através d

hemécias.
Nos alvéolos, nof2 |58 |Nos alvéolos pulmonarg 1 2,9
capilares sanguineos. devido a ligacdo mais estay

da hemoglobina com

oxigénio do que com 0 Qa
carbonico, aliado {
concentracdo diferente |

uma troca entre esses gasé
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N&o respondeu 1 |29 Nos alvéolos pulmonares,| 1 2,9
hematose se d& devido
diferenca de presséao inter
maior que a pressao extert
gas sai, expiracado. A press
externa menor que a intern

gas entra, inspiracao.

Quadro 6: Categoria Ocorréncia das trocas gasosas

No segundo momento, as concepc¢des alternativas apresentam uma aplicacao dos
conhecimentos prévios, com o0s quais 0s alunos se ancoraram em conceitos basicos de
fisica, quimica e biologia; com excecdo da concepcdo equivocada de um aluno sobre a

estabilidade dos gases.

6. Contribuintes das trocas gasosas.

Essa categoria refere-se aos fatores ou estruturas que contribuem para as trocas
gasosas (Quadro 7). As concepcdes alternativas no primeiro momento evidenciaram uma
diversificacdo das estruturas sem relacionamento com fatores contribuintes e também se
constatou que muitos ndo responderam, certamente pela dificuldade de articulacéo, ja que
apareceram concepcgdes errdneas. Isso nos revela que os alunos demonstram
conhecimentos acerca do ser humano desde muito cedo, porém eles se afastam dos

conhecimentos cientificos referentes ao assunto citado.

Primeiro Momento (pré| N° | % Segundo Momento (p6 N° | %
teste) teste)
As hemacias levand 7 | 20,58| As heméacias, por contere 6 17,64
oxigénio por todo ¢ hemoglobina que capta
organismo e capturando oxigénio e o0 transportar
gas carbonico. para o organismo. Tambén

diferenca de pressao entre

NOSSO organismo e 0 meio.
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As nossas células també 2 | 5,88 | Diferenca de pressao entre| 13 | 38,23
realizam trocas gasos meios externo e interno.
por meio de transport
passivo: difusdo simples
Entre o sangue e g5 14,70| Todo o corpo, além da parn 1 2,9
demais células do nos;s relaciona ao sistem
corpo, atraves d respiratorio. Os musculg
respiragao celular. intercostais, que S
contraem, as estruturas q
aquecem os pulmdes que
preparam para receber o a
Capilares. 3 |8,82 | As hemécias. 11 | 32,35
Bronquios e bronquiolog 1 | 2,9 | O nariz que aquece e filtra| 1 2,9
ar, os musculos intercostaig
a boca.
Todas as células realiza 4 | 11,76| Os capilares sanguineos ¢ 1 2,9
trocas gasosas, poré alvéolos contribuem para
apenas com os capilares difusdo, por possuirer
hemécias que transportg
oxigénio e gés carbdnico.
Pela pele, mas ndo s{3 |8,82 |A estabilidade que 1 2,9
usadas na respiracao. hemoglobina alcanca co
cada gas. Ambas as ligac@
que podem se romper, sen
a do oxigénio mais estavel.
Nao responderam. 9 26,4

Quadro 7: Categoria Contribuintes das trocas gasosas

Observou-se que no segundo momento alguns alunos relacionaram com a biologia
as estruturas sanguineas e com o ensino de fisica. Nesse caso, baseado nos resultados, os

conhecimentos prévios foram ativados para a construgdo de um conhecimento que se
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aproxima do cientifico. Outros, cujas concepc¢des alternativas foram obstaculos ao
aprendizado sobre o tema. Nesse contexto, torna-se necessario criar outras situagfes
facilitadoras através de metodologias diferenciadas da que foi aplicada para uma

reestruturacdo desses entendimentos.

7. Histofisiologia da arvore respiratoria.

Nessa categoria referente a histofisiologia da arvore respiratoria, as concepc¢des
foram muito equivocadas (Quadro 8). No primeiro momento, os alunos basearam-se
principalmente na histologia da arvore respiratéria para responder a questdo, esse
entendimento certamente tem relacdo com seus conhecimentos prévios, ja que esses
contetdos foram abordados na série anterior. A falta de interpretacdo, as auséncias de
respostas e a divergéncia nas concepcdes sugerem uma reflexdo e uma discussdo no
planejamento dessa unidade, a fim de que o aluno supra lacunas conceituais, as quais

dificultam a utilizagdo de concepcodes abstratas.

Primeiro Momento (prél N° | % Segundo Momento (poy N° | %
teste) teste)

Tecido epiteliall 19 | 55,88| A mucosa € irrigada e aju¢ 18 | 52,94
pseudoestratificado aguecer o ar que entra. (

ciliado e com muco par cilios e a mucosa protege

impulsionar substancig das impurezas do ar e

estranhas para fora micro-organismos.

organismo.

O tecido conjuntivoj4 | 11,76| Revestida por uma estrutu 4 11,76
muscular e  epitelia ciliada, as quais comecam
pavimentoso para contrg produzir um muco par

e relaxar nas trocg filtrar o ar inalado.

gasosas.

Formada por tecido d 2 |5,88 | Puimbes aumentam (2 5,88
sustentacdao, flexibilidadg volume, diminuindo g

irrigacgéo, filtragem pressao.

revestimento e secrecd
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Protege contra micrg
organismos e sé

permeaveis as trocas.

Produz muco parf 4 | 11,76/ A arvore fica preenchid| 4 11,76

proteger 0s cana com 0 oxigénio que entra €
respiratorios e musculg gas carbbnico que sai d
para contrair e distender células, transportadas pel

hemacias. Alvéolos sujeitg
a permeabilidade de gas
bons: oxigénio e ruins: gé
carbbnico além de outra

substancias toxicas inaladd

E revestido pela pleud 2 |5,88 | H4 producdo de muco |6 17,64

que tem funcdo d movimentacdo dos ciliog
delimitar o pulméo ¢ dificultando o acesso d
protegé-lo. impureza as viay

respiratorias.

N&o responderam. 3 18,82

Quadro 8: Categoria Histofisiologia da arvore respiratéria

De acordo com Moreira e Greca (2003), os conhecimentos prévios errbneos
precisam ser alterados, pois, se permanecerem, continuardo atuantes na estrutura
cognitiva de quem aprende e essas preconcepcdes podem dificultar ou impedir a

aprendizagem significativa, visto que eles sédo estaveis e resistentes.

8. Tabagismo ativo e passivo e suas consequéncias.
Ao abordar as concepcdes sobre o tabagismo, observou-se que nos dois
momentos, o relato dos alunos ndo apresentou grandes variacdes. Nesta amostra, 0 que

foi citado é resultante do conhecimento de suas vivéncias cotidianas (Quadro 9).

Primeiro Momento (prél N° | % Segundo Momento (po§ N° | %

teste) teste)
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No passivo que inalando| 14 | 41,17| Ambos sé&o prejudiciais, mg 11 | 32,35
fumacga do cigarro, a qu 0s ativos tém maiore

contém substancig consequéncias, pois além

impuras, entram n inalar eles consomem

sistema respiratorio fumo, embora a

caem na corrent consequéncias sejal
sanguinea, causan( catastroficas para todos |

danos  gradativos ambiente.

também inibe a acdo d

alvéolos.

No passivo, os cilios qu 4 | 11,76| No passivo, apesarde ndo| 11 | 32,35
filtram o ar na laringe contato direto com o cigarr

serdo destruidos e o teci as substancias quimic

gue a constitui sofrer| inaladas sdo as mesmas

metaplasia e també ativo.

ocorrera 0

envelhecimento do

pulmdes.

Todas as substancii9 |26,47| O fumante ativo obtém |8 23,52
nocivas que afetam fumaca filtrada e o passiv

fumante, afetam mais nao, portanto ter

passivo, pois esse n{ consequéncias piores cor

possui o filtro do cigarro metaplasia na faringe co

sendo atacad maior intensidade.

diretamente.  Sintoma

cansaco frequentg

inflamagbes e varia

doencas como cancer (

pulméo e do esbéfago.

O passivo apresenta {5 14,70/ As  consequéncias  s§ 2 5,88
mesmas consequéncias semelhantes. O passivo n

ativo. sofre com os problemas (
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vicio em nicotina como

ativo.

N&o responderam. 2 1588 |O fumante ativo ten 2 5,88
problema nos pulmoes, 1
traqueia, nos dentes e
boca. O passivo, por respir
a fumaca, pode néo t

problemas na boca.

Quadro 9: Categoria Tabagismo ativo e passivo e suas consequéncias

O resultado atesta lacunas no tema investigado, pois os alunos poderiam ter
destacado as principais substancias presentes na fumaca do cigarro e os riscos na saude
das pessoas com o habito ativo ou passivo. Também poderiam ter destacado qual o grupo
de individuos que enfrenta maiores riscos ou em que situagdes sdo mais vulneraveis.

Baseando-se nessas concepcdes, pode-se considerar que, para construir as
respostas, alguns organizadores prévios foram ativados, permitindo uma construcédo de
um conhecimento que se aproxima do conhecimento cientifico, visto que o assunto ndo

foi socializado em sala de aula e também néo ocorreram intervencdes do professor.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi levantar concepcdes alternativas dos alunos sobre
estruturas respiratorias e seu funcionamento no ser humano, bem como as consequéncias
para os fumantes. Sabe-se que, no ensino de ciéncias e biologia, 0os contetdos apresentam
uma linguagem nao muito transparente e por serem muito fragmentados, acabam
distanciando os alunos de uma compreensao e também impedindo que eles construam o
seu proprio conhecimento.

Ensinar e aprender ciéncias/biologia ndo séo processos de simples repeticdo e
adicdo de informacdes por parte do educando, essas passam a serem processos de
mudancas nos estudantisso porque se considera que as concepcdes alternativas servem
de base para qualquer aprendizagem, uma vez que, além de influenciar, servem de suporte

para um conhecimento cientifico. Ndo pode ser esquecido que, devido ao meio que 0
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aluno se encontra, muitas das concepc¢des prévias sdo equivocadas e, portanto, cabe aos
educadores modifici-las visto que elas sdo muito resistentes.

Ao analisar as concepgdes pré e pos, detectaram-se erros em ambas, o0 que impediu
criar uma situacéo facilitadora da reestruturacédo dessas concepcdes e consequentemente
as mesmas nao sofreram grandes alteracées mesmo apds algum tempo.

Diante do previsto, conhecendo as concepc¢des alternativas dos alunos, surge um
desafio em encontrar formas mais eficazes para a constru¢cao do conhecimento e repensar
a forma de ensino. A dificuldade encontrada para expor o local, as estruturas e os fatores
gue contribuem para as trocas gasosas talvez se deva a uma aprendizagem memoristica,
sem que haja a correlagéo entre esses conhecimentos.

Também devem ser destacadas entre os estudantes variaveis cognitivas e sociais
de motivacdo que afetam a aprendizagem significativa e a forma de retencdo do
conhecimento. Em vista desses fatores, has concepc¢des apresentadas pelos alunos, notou-
se que muitos partiram do senso comum elaborado nas vivéncias em seu cotidiano. Cabe-
nos, apds essa investigacao, elaborar mais ferramentas pedagdgicas, permitindo que os
alunos possam compreender criteriosamente 0s conceitos para aproxima-los através de
suas ideias ao conhecimento cientifico.

Portanto, nés, professores, devemos analisar de que maneira estamos abordando
0 que pretendemos ensinar, evitando uma reproducdo de um conhecimento sem que eles
possam refletir todas as estruturas com o seu respectivo funcionamento. Além disso,
torna-se importante a criacdo de atividades interdisciplinares com disciplinas que
contribuem nesse processo respiratério, para que o0s alunos relacionem seus
conhecimentos para explicar os fendbmenos biologicos e estabelecer relacdes
significativas entre as concepcdes prévias e o conhecimento necessario, aspecto nao
observado pelo estudo a partir do questionario aplicado.

Além disso, o papel do professor em sala de aula deve visar a formacdo de um
aluno reflexivo, baseando-se em seu contexto cultural a partir do dialogo, contribuindo
para que os educandos sejam futuros transformadores de sua realidade e de seu meio
ambiente. Diante disso, desenvolveu-se uma ferramenta pedagdgica, em formato de
histéria em quadrinhos, estilo manga, a partir dos resultados que integraram toda a
pesquisa do qual esse artigo € um recorte. Essa constru¢ao levou em conta as vivéncias

dos adolescentes e o contetdo abordado.
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segunda série do ensino médio de uma escola p@rlicavendo sugestdes sobre a construcéo
de um manga. A questéo levantada refere-se amaistsspiratério e os efeitos da poluicéo
tabagica ambiental sobre o0 mesmo. A pesquisaoutiibordagem qualitativa no recorte do
guestionamento. As concep¢des dos educandos fdaassificadas em categorias e apés
analisadas. Pode-se constatar que as ideias giemartorno de suas vivéncias e de
conhecimentos prévios, uma vez que os alunosusesituma faixa etaria entre 14 e 16 anos.
Estabeleceu-se uma aprendizagem significativa alefttr ensino de ciéncias, onde suas
colocacdes servirdo de subsidios para a constlegdim manga envolvendo saude e melhoria

na qualidade de vida.

Palavras-chave:Manga. Ensino de ciéncias. Poluicdo Tabagica Ambiental (PTA).

ABSTRACT

This paper presents the results obtained through a research made with Brazilian
second grade high school students from a public school, involving suggestions about the
construction of the japanese comic strips, known in Brazil as manga. The topic refers to

the respiratory system and the effects of smoking environmental pollution over it. The
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guestionnaires had a qualitative approach. The students' conceptions were classified into
categories and then analyzed. It can be possible to find that the ideas were around the
students' livings and their previous knowledge, once they are between 14 and 16 years
old. It was set a meaningful learning in science teaching, in which their positions have
become arguments for construction of a manga involving health and quality of life
improvement.

Keywords: Manga. Science education. Smoking environmental pollution.

INTRODUCAO

O estudo de Ciéncias ainda continua baseado na memorizacdo de conceitos
encontrados em livros didaticos, sem a preocupacdo de construir um conhecimento e
saber relaciona-lo no cotidiano dos educandos. Essa memorizac¢ao caracteriza uma forma
tradicional de ensino centrada no que se pode considerar como a transmissdo de
conhecimento ou aprendizagem mecanica (POZO; CRESPO, 2009)

Para tornarmos uma aprendizagem mais significativa, € necessario que o novo
contetdo seja incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e sé adquirira
significado para 0 mesmo quando houver relacdo com seu conhecimento prévio. Caso
iSSO ndo ocorra, a aprendizagem torna-se mecanica ou repetitiva e o novo conteudo sera
armazenado isoladamente ou através de associagdes arbitrarias na cognicdo do educando
(TAVARES, 2008).

A medida que o contetido escolar for exposto ao aluno e esse ndo conseguir ser
ligado a algo ja conhecido, ocorre o que Ausubel (1982 apud PELIZZARI, et al., 2002),
denominou de aprendizagem mecanica, isto €, as novas informacgfes serdo aprendidas
sem ter relacdo com conceitos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do educando.
Dessa forma, ele acaba reproduzindo conceitos sem nenhuma relagdo com seu cotidiano
e, logo apos a avaliacéo escolar, acaba esquecendo-os.

Essa forma de ensino coloca o educando no papel de somente receber informagao.
Diante da atual sociedade essa sistematica educativa perde seu espaco frente as
necessidades que a sociedade exige do seu cidad&o.

A aprendizagem escolar, conforme postula Ausubel (1982 apud PELIZZARI, et
al.,, 2002), pode ser distinguida em duas dimensdes, quais sejam, a aprendizagem
significativa e a aprendizagem memoristica, na qual ndo ocorrem ligacdes entre o0s

conhecimentos prévios e a nova informagdo que estd sendo adquirida. Ou seja, 0
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conhecimento é retido apenas para suprir determinado propésito. O educando s6 vai
reproduzir esse conteldo de maneira idéntica a que lhes foi apresentado. Se ele nao
entender a estrutura da informacéo, ele ndo serd capaz de fazer uma transferémcia para
solucéo de problemas semelhantes. Diferentemente, na aprendizagem significativa ocorre
um processo de mudancga do conhecimento, fazendo-se necessario que algo mude para
fazer sentido ao aluno no decorrer do processo de aprendizagem (GOMES;
SCHIMIGUEL, 2010). Dito de outra forma, nessa concepc¢ao, conforme aponta Praia
(2000, p. 123) “as novas ideias e informagdes interagem com um conhecimento prévio

existente na estrutura cognitiva do individuo, definido por Ausubel como sendo ideias-
ancora”.

Diante disso, a retencdo do conhecimento torna-se mais facil (GOMES;
SCHIMIGUEL, 2010). Se o educando for capaz de fazer conexdes com o0 seu
conhecimento prévio, ele sera capaz de construir significados pessoais para o conteudo
apresentado. A aprendizagem significativa vai requerer do aluno um esforco para que
consiga relacionar a nova informacao/conhecimento com a estrutura cognitiva pré-
existente.

Nesse sentido, entende-se que quanto mais o aluno relaciona o novo contetdo com
algum aspecto do conhecimento prévio, mais ele se aproxima da Aprendizagem
Significativa. Em oposi¢éo, quanto menor for essa proximidade, mais proximo ele estara
da aprendizagem mecanica ou repetitiva.

Segundo a teoria de Ausubel (1982 apud PELIZZARI, et al., 2002), na
aprendizagem significativa h& trés vantagens em relacdo a aprendizagem memoristica.
Primeiramente, o conhecimento que se adquire de maneira significativa € retido e
lembrado por mais tempo. Em segundo, aumenta a capacidade de aprender outros
conteudos de uma maneira mais facil, mesmo se a informacao original for esquecida. E,
em terceiro, uma vez esquecida facilita a aprendizagem seguirfieaprendizagem”,
para dizer de outra maneira.

E preciso, por exemplo, estimular a participacéo ativa do estudante no processo de
aprendizagem, procurando fazé-lo agente da sua constru¢do de conhecimento. Assim, €
importante sempre possibilitar a interacdo, o didlogo com o educando, de forma a
estimular a sua curiosidade e enfatizar a sua capacidade de resolver problemas utilizando
os conhecimentos adquiridos. E importante também promover uma conex&o entre 0s
conceitos cientificos e 0 ambiente, a sociedade, as tecnologias, o cotidiano do estudante

e a saude.
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Atualmente sabemos que existem outras formas de ensino, em um processo de
mediacdo que supere a simples transmissdo de informag&o, negociando significados a
partir daquilo que os alunos ja conhecem, estabelecendo relagdes com a realidade deles e
de forma contextualizada. Com isso, ¢ possivel propiciar que “a aprendizagem tenha
significado, de forma que o aluno seja capaz de relacionar o que é apresentado na escola
com a sua vida, a sua realidade e o seu cotidiano”.

E preciso também que o professor esteja sempre disposto a: aprender coisas novas;
selecionar e adequar os contetdos a especificidade do processo de ensino-aprendizagem;
conhecer e dominar as novas tecnologias em educacéo; e, finalmente, respeitar o saber de
seus alunos, preparando-os para a apreensao do conhecimento cientifico.

Em relacéo a teoria e a préatica pedagdgicas, a abordagem construtivista enfatiza a
participacdo do educando nesse processo e a importancia de conceitos e conhecimentos
prévios na construcao de novos conhecimentos. Isso significa que as ideias e as crencas
que o educando traz para a escola terdo forte influéncia na interpretacdo do que é
ensinado, isto €, na construcdo de significados.

A teoria construtivista mais tradicional, originada pelo psicologo e epistemdlogo
suico Jean Piaget (1896-1980), propde que a aprendizagem é um processo individual,
psicoldgico, construido a partir da interagcdo pessoal com o mundo (LINHARES;
GEWANDSZNAJDER, 2013). A teoria piagetiana pressupfe um sujeito ativo nesse
processo de aprendizagem e que ele se da em etapas ou estagios do desenvolvimento
humano, que sdo comuns a todos os individuos. Em cada um desses estagios, o sujeito €
capaz de construir uma série de significados de acordo com as possibilidades cognitivas
(“maturagao” biologica).

Ja a teoria construtivista do russo Lev Vygotsky (1896-1934) e seus seguidores,
conhecida por socioconstrutivismo, também considera o individuo como agente ativo no
processo de construgdo de significados. No entanto, o socioconstrutivismo enfatiza a
importancia das interagdes sociais e condicdes de vida em sua comunidade como 0s
elementos desencadeadores para a construgéo cognitiva do individuo. De acordo com a
teoria de Vygotsky, os adultos servem de modelo para as criangas e tém um papel
fundamental como mediadores nesse processo de construcdo (LINHARES
GEWANDSZNAJDER, 2013; ROSA, 2013).

Outro ponto importante da abordagem construtivista € que os significados
construidos podem ser diferentes dos pretendidos pelos professores. Isso acontece porque

essa construcdo € um processo ativo por parte do educando e é influenciada por seus
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conhecimentos prévios. Nesse caso, o professor pode facilitar o processo de
aprendizagem, selecionado as experiéncias apropriadas e encorajando o educando a
construir seus significados, em vez de simplesmente apresentar ideias prontas. Apos ter
construido significados, o educando os avalia, podendo aceita-los. Ele pode, por exemplo,
construir o significado de um conceito ou de uma lei cientifica, mas deixar de aceita-los
como uma explicacdo adequada para os fendbmenos.

A abordagem construtivista parte do conhecimento prévio dos alunos e procura
ampliar esse conhecimento inicial desenvolvendo competéncias e habilidades por meio
da contextualizacdo e da interdisciplinaridade.

Essa ideia vai ao encontro do ponto fundamental da teoria de Vygotsky, isto €, de
que o Homem, como um ser social é formado dentro de um ambiente cultural, esse
historicamente definido.

A teoria Piagetiana, que foi, de acordo com Rosa (2013), complementada pela
teoria Vygotskyana, discute a constru¢cao do conhecimento, sendo que essa ocorre quando
acontecem acdes fisicas ou mentais sobre objetos que, provocando o desequilibrio,
resultam em assimilacdo ou, acomodacdo e assimilacdo dessas acfes e, assim, em
construcdo de esquemas ou conhecimento. Isto €, se a crianca ndo consegue assimilar o
estimulo, ela tenta fazer uma acomodacao e apés, uma assimilacao, e o equilibrio é assim
alcancado.

Ambos autores apresentam o Ser Humano, como um ser ativo atento, que
constantemente cria hipéteses sobre 0 seu meio. Pereira (2012, p. 277-278) aborda o tema
dizendo que:

0 modo de funcionamento da linguagem articulada ao pensamento do sujeito
se refaz a cada nova etapa, incorporando as aquisi¢cées anteriores em niveis de
complexidade crescentes e reorganizando-as de maneira que a diade
pensamento e linguagem se apresenta sutiimente estruturada. Nesse contexto,
Piaget, Wallon e Vygotsky mostram que o conhecimento se da a partir do
sujeito em sua acéo no mundo e conferem a esse processo sujeitodmand
dialeticidade impar nas teorizagGes sobre como conhecé-lo.

A tematica em discusséo é a respeito da histofisiologia da respiracéo, as estruturas
envolvidas para que a mesma aconteca e os efeitos da Poluicdo Tabagica Ambiental
(PTA) sobre o epitélio respiratério. Esse tema é estudado na 22 Série do Ensino Médio.
Partindo do pressuposto que o educando traz consigo conhecimento de origem cultural,
sensorial, perceptivos, das outras séries anteriores pretende-se desenvolver um manga,
em gque, cada um teré condi¢des de expor suas concepc¢oes, direta e indiretamente, fazendo

com que a relagcéo sujeito-mundo seja uma constante na constru¢cédo do conhecimento.
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Para tanto, o objetivo desse artigo é apresentar os resultados de uma pesquisa que
buscou conhecer a concepcao de alunos do segundo ano do ensino médio sobre o que
seria importante estar presente em um manga que abordasse essa temética em questao.

Destaca-se que o0 manga se refere a histérias em quadrinho em estilo japonés.

METODOLOGIA

A metodologia adotada nesse estudo se pautou como uma pesquisa aplicada, pois
essa se caracteriza, de acordo com Silva e Menezes (2001), em gerar conhecimentos para
a utilizacdo pratica, direcionados a solucdo de problemas especificos envolvendo
verdades e interesses locais.

Considerando que havera uma relacdo dinamica entre os educandos e 0 processo
de construcdo do conhecimento na confec¢cdo do manga isto €, entre o mundo real e o
sujeito, ou seja se tornando um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em numeros, a proposta caracteriza-
se de cunho qualitativo. De acordo com Minayo (1994, p.22) “a abordagem qualitativa
aprofunda-se no mundo dos significados, das acdes e relagbes humanas, um lado nao
perceptivel e ndo captavel em equactes, médiamitisticas”. Nesse mesmo sentido,
Goldenberg (1997, p. 63) ao assinalar que essa abordagem se presta a “[...] observar
diretamente, como cada individuo, grupo ou instituicdo experimenta, concretamente, a
realidade pesquisada”.

Visando trabalhar o conhecimento sobre a histofisiologia do sistema respiratorio,
bem como os efeitos da Poluicdo Tabagica Ambiental (PTA) de uma forma diferenciada
do que é trabalhada nos materiais didaticos vigentes, a presente proposta de investigacao
busca, a partir da concepcdo do educando, a construgdo de um manga. A pesquisa
pretendeu investigar o que os educandos consideravam relevante estar presente na

construgcdo de um manga.

Identificando a escola

A escola em que foi usada essa metodologia € uma instituicdo publica federal do
interior do estado do Rio Grande do Sul que atende alunos do ensino médio, técnicos e

tecnologos. A turma do segundo ano do ensino médio respondeu a pesquisa e esta
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representada por 35 alunos. A escolha dessa turma se deu em razéo do contetudo abordado
estar vinculado ao programa curricular dessa série. Destes, todos responderam a pesquisa.
A disciplina de biologia € trabalhada durante trés horas aulas semanais (150 minutos).

Coleta e analise

Para a coleta dos dados, primeiramente, foi distribuido um Gibi que aborda o
conteudo do sistema respiratorio denominado “Pulmio e sua turma” da autoria de Lilian
Fenalti Salla (2009). Depois dessa etapa, utilizou-se um questionario contendo dez
guestdes que abordavam o tema. Destaca-se que a analise realizada nesse artigo se refere
a apenas uma dessas questoes, qual seja, “Se vocé fizesse um Manga sobre esse tema,
como gostaria que esse tema fosse abordado?”.

A turma escolhida para a realizacdo dessa pesquisa € constituida por 35 alunos,
com idade entre 14 e 16 anos, sendo que desses 31 responderam a essa questao. A partir
das respostas, foi realizada a Andlise de Conteudo proposta por Bardin (2011). Foi feita
a leitura e a analise individual de cada resposta. Apdés isso, identificaram-se aspectos
comuns presentes nas respostas dos educandos e realizou-se o0 agrupamento destes temas
em topicos, que foram posteriormente elencados em categorias a fim de promover o
melhor entendimento sobre os dados obtidos. O agrupamento em categorias foi
estabelecido através de relagbes reunindo esses elementos unitarios em forma de

conjuntos, 0s quais congregavam ideias proximas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dessa analise obteve-se oito categorias, as quais representam as
colocacdes feitas pelos alunos. As categorias apresentam subcategorias numeradas de 1 a
6, dependendo da interpretacdo de cada aluno. Essa fragmentacdo permite fazer uma

melhor interpretagcéo dos dados.
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Tabela 1- Categorias obtidas da questao “Se vocé fizesse um Manga sobre esse
tema, como gostaria que esse tema fosse abordado?”

Categoria Numero de alunos %
Amigos 4 11,42
Festa 4 11,42
Herai 3 8,57
Atleta 2 571
t[?;rgtc())nstragéo de 5 14.28
Aventura 6 17,14
Familia 3 8,57
Outros 4 11,42
Sem colocacéo 4 11,42

Quadro 10- Categoria Amigos
Subcategoria 1.

Um jovem fumante chega no grupo e seus amigos explicam dos maleficios do

Subcategoria 2.

Grupo de amigos caminhando, param para ajudar uma pessoa fumante que
forte tosse.

Subcategoria 3.

Um dos componentes do grupo sofre um engasgo e ao acudi-lo iniciam as p¢
do porqué.

Subcategoria 4.

Grupo de amigos fazendo uma discussao sobre a fumaca liberada pelos auto
suas consequéncias.

Fonte: organizado pelo pesquisador (2015), a partir dos dados coletados em pesquisa.

As respostas para o questionamento inicial da constru¢do do manga, mostram que
as concepcdes dos estudantes sao bastante influenciadas por ideias originadas de suas
vivéncias. Nas subcategorias destacam-se fatos que acontecem ligados ao sistema

respiratorio e os efeitos da fumaca sobre esse sistema.

Percebe-se que houve uma aproximag¢do entre o conhecimento prévio e 0s
conteudos de fatos cotidianos. Nesse sentido, observa-se que parece ter ocorrido uma
aprendizagem significativa (GOMES; SCHIMIGUEL, 2010).
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Quadro 11- Categoria Festa

Subcategoria 1.
Durante a festa, um amigo fuma ao lado de outro e o incentiva a fumar. Ele nd
e comeca a falar dos maleficios do cigarro.

Subcategoria 2.

A festa acontece dentro dos pulmdes e os mesmos s&o invadidos por intrusos
nicotina que provoca uma baderna.

Subcategoria 3.
Dois jovens chegam a uma festa e comecam a falar dos prejuizos para os fun

Subcategoria 4.
A chegada de um jovem oferecendo cigarros a outros presentes em uma fest

Fonte: organizado pelo pesquisador (2015), a partir dos dados coletados em pesquisa.

Nessa subcategoria abordada, como € muito comum entre nossos educandos
frequentarem festas, observa-se a oferta de cigarro e suas negacdes ao uso devido as
consequéncias que ele pode ocasionar. Também foi representada essa festa como

ocorrendo nos pulmdes e a entrada de intrusos que seriam 0s poluentes.

De acordo Praia (2000), a interagdo do conhecimento prévio com novas ideias e
informacfes que ja existem na estrutura cognitiva do individuo atuariam como ideias-
ancoras, conforme definido por Ausubel. Nesse sentido, pode-se observar que as ideias-
ancoras seriam os danos ocasionados pelo cigarro, aspecto trazido por grande parte dos

educandos.

Quadro 12- Categoria Heroi

Subcategoria 1.

Representar o ar como uma entidade mistica, um grande dragéo de vento ou (
espirito benevolente. As células do sistema respiratério como operérias inca
trabalhando em funcéo das particulas de sujeira denominadas de demdnios.

Subcategoria 2.

Representar o diafragma com a imagem de um gigante que usa a forca c
préprias maos, comparando com um ser mitolégico que tem a obrigacao de s
mundo.

Fonte: organizado pelo pesquisador (2015), a partir dos dados coletados em pesquisa.

Observa-se a imaginacao de nossos jovens em citar entidades fortes entrando no
sistema respiratorio e outras trabalhando sem cessar na limpeza do mesmo. Essas
colocacgdes permitem evidenciar os componentes desse sistema e a importancia de
protegé-los de intrusos, superando as simples transmissfes de informacédo, no qual os
alunos deram significados a partir do que conheciam, estabelecendo relagdo com a

realidade deles.
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Quadro 13- Categoria Atleta

Subcategoria 1.

Usar uma personagem feminina forte, autossuficiente e inteligente, treinando
tornar uma samurai. Ela luta contra as criaturas das trevas ensinando o trajet
também como regular a respiracao.

Subcategoria 2.

Um atleta que sabe da importancia da respiracao durante os exercicios, mas
0 porque da necessidade do oxigénio e os desafios da chegada dele até as ¢

Fonte: organizado pelo pesquisador (2015), a partir dos dados coletados em pesquisa.

Analisando essa categoria, os educandos colocaram suas experiéncias na pratica
de esportes, ressaltando o trajeto do ar até a chegada a suas células. Segundo a teoria de
Ausubel, uma das vantagens em relacdo a aprendizagem memoristica, 0 conhecimento

gue se adquire de maneira significativa € retido e lembrado por mais tempo.

Quadro 14- Categoria Demonstragéo do trajeto
Subcategoria 1.

O ar entra nas fossas nasais e comeca seu trajeto. Ao longo do cami
conhecendo as partes do sistema respiratério e descobrindo suas funcoes.

Subcategoria 2.
Através de um desenho, mostrar a histéria colocando todos os locais que o a

Subcategoria 3.

Iniciar com quadrinhos a ilustracdo do ar que respiramos, juntamente com
gases gue o compde e os locais por onde ele passa.

Subcategoria 4.
Desenho de um individuo patinando até chegar aos pulmdes.

Subcategoria 5.

Desenhos em quadrinhos contemplando a chegada de alguém: o ar. O pas
corpo e a troca nas hemaceas.

Fonte: organizado pelo pesquisador (2015), a partir dos dados coletados em pesquisa.

O conhecimento prévio e as vivéncias dos alunos permitiram que essa concepcao
sobre a demonstracdo do trajeto do meio do sistema respiratorio e suas respectivas
funcBes fosse abordada de uma maneira mais ludica, sendo incorporada a utilizagdo de
termos como “passeio” e “patinacao”. Nesse sentido, a interpretacdo do aluno foi de uma
maneira mais criativa, afastando-se de uma aprendizagem repetitiva no qual so6 se

reproduz conhecimento prontos.

Quadro 15- Categoria Aventura
Subcategoria 1.
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Demonstrar em quadrinhos um alvéolo pensando sobre as origens do ar, qu
pergunta para o proprio ar como ele chegou ali. O ar explica respondendo que
meio externo gracas a diferenca de pressao e ao chegar no amigo alvéolo oc
trocas gasosas.

Subcategoria 2.

O personagem principal que entra no individuo de rumo incerto. As dificuldad
ele enfrenta ao cair no sistema respiratério por causa do muco. Passando ess4
chega aos alvéolos e apds ao sangue.

Subcategoria 3.
O personagem “ar” convidando para entrar numa ventura pelo sistema respiratd

Subcategoria 4.

Demonstrar o ar como um personagem, o seus amigos “gases” ¢ o local onde mora:
alvéolos. O escurecimento no trajeto devido a presenca de vildes: tabaco, nic
dificuldade de \da na “cidade do ar”.

Subcategoria 5.

O inicio o colocado como um vento forte que deseja mostrar o que ele fara dg
corpo de uma pessoa. A sua entrada pelas narinas e a descida em dispar
partes do sistema respiratério. Chegando nos alvéolos deixara o oxigénio e ¢
gas carbdnico antes de voltar para fora.

Fonte: organizado pelo pesquisador (2015), a partir dos dados coletados em pesquisa.

Percebeu-se nessa categoria que 0s alunos apresentaram uma motivagao intrinseca
vinculada com um aprendizado construtivo, isto é, a procura do significado e do sentido
daquilo que fazemos (NOVAK; GOWIN, 1999). Ao abordarem essa categoria, as
estruturas do sistema respiratorio passaram a ser personagens e as dificuldades que teréo
que ultrapassar foram consideradas vildes.

O conhecimento prévio permitiu que os alunos estabelecessem relacbes com a
realidade deles e o0 seu cotidiano, 0 que caracteriza que a aprendizagem tenha um

significado.

Quadro 16- Categoria Familia
Subcategoria 1.

Determinada crianga curiosa perguntando ao pai 0 que aconteceria se
respirasse mais.

Subcategoria 2.

A presenca do solugo em uma criancga durante uma refeigcdo e sua mae lhe ¢
razao disso acontecer.

Subcategoria 3.
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Duas criancas perguntando ao pai sobre o porque respirarmos; insatisfeitas
respostas perguntam a sua méae, a qual explica de uma forma divertida indi
passagem do ar pelo corpo.

Fonte: organizado pelo pesquisador (2015), a partir dos dados coletados em pesquisa.

Nessa categoria, foram abordados questionamentos de criangcas aos pais sobre
possiveis problemas que ocorrem no sistema respiratorio. Como foi um nimero pequeno
de participantes, observou-se que as colocacdes ndo foram criativas e ndo tiveram a
preocupacdo de fazer uma ancoragem com o conhecimento prévio, afastando-se de uma

aprendizagem significativa.

Quadro 17 Categoria Outros
Subcategoria 1.

Apés ter mostrado uma rotina saudavel no sistema respiratério, enfatizar os p
pela acdo dos diversos compostos poluentes e como reagir para nao entrar ne

Subcategoria 2.
Algo divertido, explicando fatos do dia a dia, como engasgo, voz grossa ou fin

Subcategoria 3.
Um passeio muito divertido no momento que ar entra no organismo.

Subcategoria 4.
A importancia da respiracao e as doencas ocasionadas pelo cigarro.

Fonte: organizado pelo pesquisador (2015), a partir dos dados coletados em pesquisa.

Observou-se pelas subcategorias que os alunos tentaram expressar suas ideias de
uma maneira diferenciada dos demais apresentados nas categorias anteriores, nao tendo
explorado possibilidades de construcdo a partir do conhecimento prévio e das

informac0es trazidas no Gibi contemplando a fisiologia do sistema respiratorio.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos a respeito do tema abordado nessa pesquisa, ajudaram para
que os alunos colocassem suas concepg¢des como norteadoras na elaboracdo de um
trabalho “o manga”. Observou-Se a preocupacdo com os maleficios do cigarro o que
contribuiria para o desenvolvimento de programas em educacao e saude, uma vez que foi
possivel identificar como um tema recorrente a partir da andlise dos dados.

Assim, analisando as categorias desse estudo destacou-se a aquisicdo de alguns

conhecimentos e a preocupacédo dos alunos em como fazer para evitar os danos causados
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pela PTA. A interacdo entre o novo conhecimento e 0 que ja existe faz com que ambos
se transformem (MOREIRA, 1988). O conhecimento adquirido pelo aluno, ao ser
modificado, ter& mais valor ndo s6 momentaneamente, mas em situacdes futuras de
ensino.

A construcdo do manga e sua divulgacdo poderda ser um excelente material
instrucional, permitindo reflexdes onde, sendo o homem um agente determinante de
inUmeras doencas, poderd destacar a importancia de habitos saudaveis para ter uma
melhor qualidade de vida, ja que ira contemplar alunos do ensino médio, 0s quais sdo 0s
personagens mais envolvidos com o uso de fumo ativo e passivo.

Portanto, cabe a nés professores contribuir com acdes voltadas para a saude de
uma forma construtiva para que nossos educandos tenham um alicerce para o seu futuro

e possam contribuir com acdes na familia e na sociedade em que vivem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de mestrado analisou as concepo8esstudantes do Ensino Médio
sobre a histofisiologia do sistema respiratério e sobre a Poluicdo Tabagica Ambiental,
valorizando-as como conhecimento prévio relevante, mas buscando redimensiona-las,
rompendo com consensos construidos unicamente no senso comum e estabelecendo
relacdes entre ciéncia e realidade. Nessa perspectiva, buscou-se desenvolver um processo
investigativo que pudesse culminar na sensibilizagdo dos alunos, gerando, no limite,
mudancas de atitudes e aprendizado referentes ao tabagismo.

O percurso metodoldgico desenvolvido constituiu-se em elaboracgéo de referencial
tedrico, fundamental em qualquer pesquisa cientifica; também em aplicacdo de
questionérios a estudantes do Ensino Médio, analise dos dados coletados (BARDIN,
2011). Também fez parte da metodologia com os estudantes, sujeitos da pesquisa, aulas
expositivas, leitura de um gibi, apresentacdo de um video e andlise de imagens relativas
aos contetdos em pauta. Destaca-se que essa pesquisa culminou na construcdo de uma
histéria em quadrinhos estilo mang4a, sobre o tema abordado.

A escolha do género textual manga como ferramenta pedagdgica justifica-se por
suas caracteristicas iconico-verbais que atraem os jovens e tornam a aprendizagem do
conteudo proposto mais interessante para este publico discente. Com isso, pretendeu-se
gue os alunos adquirissem uma melhor compreenséo do assunto referido, assim como se
aproximassem dos saberes académicos e escolares de maneira ludica, contribuindo para
uma aprendizagem significativa, a partir de mudanca conceitual.

Nesse viés, argumenta-se que os professores devem basear a preparacao de suas
aulas nas concepc¢des alternativas dos estudantes, no caso sobre tabagismo e sistema
respiratorio; pois isso permitirA maior comprometimento e motivacdo dos alunos no
processo coletivo de constru¢cdo do conhecimento sobre os assuntos. Isso porque a
consideracdo dessas percepgbes prévias possibilitard reverter entendimentos
equivocados, suprir caréncias conceituais e, principalmente, ir ao encontro dos anseios
discentes a respeito do conhecimento elaborado cientificamente sobre o tema em sua
relacdo com a sociedade.

Defende-se que esse € um caminho possivel para tornar realmente a aprendizagem
significativa, na medida em o aluno torna-se sujeito ativo do processo pedagdgico,
atribuindo sentidos e relagbes aos conteudos que estuda na escola e, com isso,

ultrapassando as inten¢cdes somente escolares, pois as atitudes, procedimentos e conceitos
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construidos em sala de aula poderédo seréo transferidos a novos contextos e situacoes
sociais.

Nesse sentido, a pesquisa cumpriu seus objetivos académicos, inclusive
superando-0s, pois se avalia que o percurso estabelecido gerou conscientizacdo dos
discentes quanto aos problemas cotidianos que afetam a sua vida, da sua comunidade, dos
ecossistemas e do planeta.

De todo modo, destase a necessidade de continuidade de pesquisas e de praticas
educativas escolares que considerem a sala de aula como fonte de dados capaz de revelar
novos sentidos e formas alternativas para tratar o conhecimento ministrado na escola, na

busca pela aprendizagem realmente significativa de ciéncia e realidade.
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Anexo A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE EDUCACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO: QUIMICA DA VIDA E
SAUDE

PESQUISADORA RESPONSAVEL: TEREZINHA CLEONI TRONCO DALMOLIN
ENDERECO: Rua Guilherme Joéo Fabrin, 402anta Maria
TELEFONE: (55) 99977501.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Projeto Concepcdes dos educandos do Ensino Médio sobre a fisiologia da

respiracao

Estamos realizando uma pesquisa que tem por objetivo identificar as casxcdpsteducandos
da segunda e terceira série do Ensino Médio sobre a fisiologia da i@&s@rasg estruturas desenvolvidas
para realiza-la no processo de construcao de um gibi. Participardo deste astaddasida segunda e
terceira série do Ensino Médio do colégio Politécnico da UFSM. Como instrurserdosusados o diario
de bordo, a observacéo e o questionario discursivo. As identidadpartiopantes serdo mantidas em
sigilo e as informag@es serdo utilizadas para fins de pesquisa, sem identificagémedios participantes.

Os participantes poderdo solicitar esclarecimentos sobre os procedimentogseasstntos
relacionados com a pesquisa, podendo interromper sua participacdo a qualgaatansem que isto lhe
traga prejuizo. Considerando a técnica a ser utilizada para a realizacdo desta pesqcisag lwefato de
que esta ndo tem por objetivo testar nem experimentar nenhum prodedioen julga-se, portanto, que
ndo havera riscos para os participantes.

Autorizacao

Eu, apos a leitura ou a escuta da leitura
deste documento e ter tido a oportunidade de conversar com o pesquspdasével, para esclarecer
todas as minhas duavidas, estou suficientemente informado, ficando clarqugaminha participacéo é
voluntéria e que posso retirar este consentimento a qualquer momenfmesalidades ou perda de
qualquer beneficio. Estou ciente também dos objetivos da pesquisapdegipentos aos quais serei
submetido, dos possiveis danos ou riscos deles provenientes e da daremtifidencialidade, bem como
de esclarecimentos sempre que desejar. Diante do exposto e de espontanea vpnésde, minha
concordancia em patrticipar deste estudo.

Assinatura do voluntario
Assinatura do responsavel pela obtencao do TCLE

Local,
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Anexo B

QUESTIONAMENTO SOBRE O PROJETO — Pré e pés-teste

Por que respiramos?

Quais sdo os gases utilizados no processo respiratorio?

Qual é o processo que permite as trocas gasosas? E onde ele ocorre?

Que movimentos fazemos para que as trocas gasosas se efetuem?

Como é constituido o sistema respiratério?

O tecido que reveste a arvore respiratdria apresenta caracteristicas histologicas. Quais
seriam e para que servem?

Vocé acha que alguma outra estrutura do nosso organismo, permite as trocas
respiratorias?

Quais as consequéncias dos fumantes ativos e passivos?



63

Anexo C

Construcdo de uma histéria em quadrinhos estilo Manga

Por que vocé respira e qual o trajeto do ar no seu organismo?

Na construcdo de uma histdria em quadrinhos estilo mangd, como vocé construiria a
histofisiologia do sistema respiratdrio e a polui¢do tabdgica ambiental?

Como vocé iniciaria a histdria em quadrinhos estilo manga sobre o trajeto do ar no
organismo humano?
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