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RESUMO

Essa pesquisa foi desenvolvida com o interesse de apreender as ideias sobre a
natureza do conhecimento cientifico apresentadas por alunos dos cursos de
licenciatura em ciéncias e matematica do Extremo Sul Catarinense e identificar
elementos curriculares que possam ter contribuido para tal visdo. Para isso foi
realizado um levantamento em trés cursos superiores da regido: Licenciatura em
Matematica, Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e Licenciatura em Fisica (em trés
instituicdes de ensino superior), com 0s académicos ingressantes e concluintes, do
1°/8° semestres dos respectivos cursos. Foi aplicado um questionario composto por
seis textos com seis visdes/concepcdes de ciéncias. A aplicacdo com os ingressantes
permitiu verificar se o curso escolhido estabeleceria alguma relacdo com a visdo da
natureza do conhecimento cientifico dos alunos. Os resultados obtidos junto aos
concluintes permitiu verificar a existéncia de padrdes ou visdes predominantes entre
alunos de um mesmo curso, assim como a existéncia de algum contraste em relacéo
aos possiveis padrdes ou visdes predominantes dos concluintes em relacdo aos
ingressantes. Em resumo, pretendeu-se verificar se existiu alguma influéncia do
percurso formativo na visdo de ciéncia expressada pelos alunos em cada curso.
Verificadas estas diferencas na visdo de ciéncia entre ingressantes e concluintes de
certo curso e também entre ingressantes ou concluintes de cursos diferentes,
buscamos, por meio de uma avaliagdo dos projetos pedagdgicos dos cursos,
elementos curriculares que pudessem estar relacionados as concepcgdes
apresentadas. As entrevistas permitiram identificar, junto aos estudantes, a validade
do questionario simplificado, como ferramenta capaz de identificar elementos
importantes das visdes de ciéncia apresentadas. Além disso, por meio da entrevista
podemos reconhecer elementos curriculares dos cursos — capazes de influenciar a
forma como estes estudantes percebem a ciéncia ao fim de sua formacéo — que néao

estejam explicitos nos projetos pedagdgicos.

Palavras-chave: Visdo de Ciéncia, Método Cientifico, Formacao Docente.



ABSTRACT

This research was developed with the interest to grasp the ideas about the nature of
scientific knowledge presented by students of undergraduate courses in science and
math of the Extreme South of Santa Catarina and identifying curricular elements that
may have contributed to such a view. For this a survey was conducted in three top
courses in the region: Degree in Mathematics, Degree in Biological Sciences and BSc
in Physics (three institutions of higher education), with freshmen students and
graduates, the 1/8th semesters of the respective courses. A questionnaire composed
of six texts with six views/science concepts was applied. The same was not applied to
the chemistry course, as the research scope region has no higher education in this
area. The application freshmen allowed to verify if the chosen course would establish
a relationship with the vision of the nature of scientific knowledge of students. The
results obtained from the graduates has shown the existence of patterns or views
prevalent among students in the same course, as well as the existence of a contrast
to the possible standards or prevailing views of graduates in relation to freshmen. In
short, the aim was to see if there was any influence of the training course in the science
of view expressed by the students in each course. Verified these differences in vision
between science freshmen and right course of graduates and among freshmen or
graduates of different courses, seek, through an evaluation of pedagogical projects of
the courses, curriculum elements that could be related to the presented concepts. The
interviews allow identify with the students, the validity of the simplified questionnaire
as a tool capable of identifying important elements of science presented views. In
addition, through the interview we can recognize elements of curricular courses - can
influence how these students perceive science to the end of his training - which is not

explicit in educational projects.

Keywords: Science Vision, Scientific Method, Teacher Training.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho, intitulado “A VISAO DE LICENCIANDOS SOBRE A
NATUREZA DO CONHECIMENTO CIENTIFICO” foi desenvolvido de 2014 a 2016,
como parte do curso de Mestrado em Educacdo em Ciéncias, do Programa de P0s-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude, da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, na linha de pesquisa Educacédo Cientifica: Processos
de Ensino e Aprendizagem na Escola, na Universidade e no Laboratério de Pesquisa.
A pesquisa foi orientada a partir do interesse em compreender a visdo dos alunos
relativa as ideias sobre a natureza do conhecimento cientifico. Fez-se um recorte da
ampla complexidade do assunto, tendo em vista um direcionamento para a area de
conhecimento de Epistemologia e Historia das Ciéncias e a Natureza do
conhecimento cientifico. Conhecendo-se com isso as concepc¢des dos académicos
ingressantes e concluintes sobre a Natureza do conhecimento cientifico, nos cursos
de Ciéncias Biologicas, Licenciatura em Fisica e Matemética da regido do Extremo
Sul Catarinense. Sdo areas de conhecimentos que integram o curriculo escolar
contemporaneo, tanto no Ensino Fundamental 1l quanto no Ensino Médio.
Representada pelas disciplinas de Ciéncias e Biologia, Fisica e Matematica nos
ensinos Fundamental Il e Médio, respectivamente.

Essas areas do conhecimento escolar tém se constituido em objeto de intensa
analise critica e proposi¢cdes relevantes, no cenario da pesquisa em educacéo
brasileira, nos seus aspectos como construcdo de uma selecdo de saberes e
transformacao destes em uma “gramatica escolar”.

Assim, este trabalho busca integrar os esforcos de atengdo a compreender de
que forma os académicos entendem a Ciéncia, e se 0s componentes curriculares
contribuiram para essa visdo, seja ela positivista, construtivista, anarquista,
racionalista ou externalista. A producédo das condi¢Oes para a oferta da escolarizacao,
a habilitacdo de professores em Ciéncias e Biologia, Fisica ou Matematica
desdobrando-se em praticas de ensino, face as quais sdo demandadas finalidades
educativas paradigmaticas, como a da formacéo para a compreensao das relacdes

sociedade, poder, ética e ciéncia.
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Para a definicdo do campo investigativo, escolheu-se os cursos de licenciatura
em Ciéncias Biologicas, Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica de
Instituices de Ensino Superior (IES), do Extremo Sul do Estado de Santa Catarina.
Para construir os dados foram convidados académicos ingressantes e concluintes do
1°/8° semestres das graduacdes e como instrumentos metodoldgicos utilizados,
complementarmente, um questionario e um roteiro de entrevista. Estes foram
aplicados a cada sujeito, em momentos distintos do processo da pesquisa, de modo
a tracar um perfil dos académicos da turma e obter elementos para a selecdo dos
sujeitos entrevistados (questionario).

Partiu-se do pressuposto de que as ideias que um sujeito apresenta sobre sua
area de formacédo e/ou profissdo, sdo construidas mediante articulacbes entre as
distintas experiéncias nas relagdes sociais por ele vivenciada, especialmente as da
educacédo formalizada. Ao longo de sua trajetéria de escolarizagéo é incontestavel que
tem disponibilizado repertorios para a leitura e atuacéo das relagdes educativas em
geral, como em campos especificos de ensino, 0os quais se tornam referéncias que
influenciam suas concepc¢bes sobre a sua visdo da natureza do conhecimento
cientifico. Assim, em seis falas dos académicos, analisaram-se as influéncias sociais
realcadas como significativas na composicdo de seus entendimentos sobre o
conhecimento cientifico e a sua visdo de ciéncia. Também, a partir de suas ideias
sobre meétodos cientificos, epistemologias e fungdes desempenhadas nesses
processos.

A presente dissertacdo esta dividida em sete capitulos. Na introducdo o tema
da pesquisa € apresentado juntamente com o0s objetivos. O segundo capitulo,
intitulado Uma breve explanacdo das visdes sobre as concepcdes da natureza do
conhecimento cientifico, apresenta uma discussdo direcionada e um debate
epistemologico, de forma organizada e sistematizada, para isso foram utilizados textos
de diferentes concepc¢des sobre a natureza do conhecimento cientifico elaborados e
validados por Borges (1991) e publicados em livro (Borges, 1996). No terceiro capitulo
sobre Os trabalhos relacionados é realizado nessa parte do texto a analise de algumas
pesquisas relacionadas com essa dissertagdo, a fim de mostrar alguns resultados que
possam evidenciar a atual situacdo da pesquisa sobre as Concepc¢des acerca da
Natureza da Ciéncia, e destacar as implicacdes desses resultados para o ensino de
ciéncias. No quarto capitulo, referente ao Contexto da pesquisa mostra o caminho de

formatacao da pesquisa, as tomadas de decisfes, a metodologia a ser aplicada, bem
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como a analise das turmas pesquisadas e dos respectivos cursos e das Instituicdes
de Ensino Superior, ao qual fazem parte. No quinto capitulo, Aspectos metodologicos,
sao apresentados os aspectos metodoldgicos da pesquisa utilizados para a obtencéo
dos dados necesséarios ao reconhecimento dos aspectos mais relevantes sobre a
visdo da natureza do conhecimento cientifico dos alunos, através da aplicacdo de um
questiondrio e a selecdo dos académicos entrevistados, dos cursos referidos
anteriormente. No sexto capitulo, Apresentacéo e analise dos resultados, analisou-se
0s questionarios dos alunos ingressantes e concluintes de cada curso, bem como os
elementos curriculares presentes nos PPCs, e por fim analisou-se também as
entrevistas aplicadas com os alunos concluintes dos cursos. E nas Consideracdes
finais, apresentou-se uma sintese e elencaram-se alguns temas, brevemente, mas

que dizem respeito a tematica estudada e que podem acionar investigacdes futuras.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

* Analisar as concepc¢des sobre a natureza do conhecimento cientifico dos
alunos ingressantes e concluintes dos cursos de licenciatura em Ciéncias

Bioldgicas, Fisica e Matemética da regido do Extremo Sul Catarinense.

1.1.2 Objetivos Especificos

a) Analisar as diferentes concep¢fes dos alunos sobre a natureza do
conhecimento cientifico e suas implicagbes no processo de ensino-
aprendizagem;

b) Compreender as concepcbOes de ciéncias dos alunos ingressantes e
concluintes de cursos de licenciatura em ciéncia;

c) Complementar informacgdes, através de entrevistas semiestruturadas com
os alunos dos cursos;

d) ldentificar as concepcdes sobre a natureza do conhecimento cientifico com

elementos curriculares e apontar possiveis relacoes;
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2 UMA BREVE EXPLANACAO SOBRE AS CONCEPCOES DA
NATUREZA DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

A forma que interpretamos tais questdes pode mostrar as concepcdes que
possuimos sobre natureza do conhecimento cientifico, e mesmo de forma indireta
pode influenciar no fazer pedagdgico do docente. A visdo tradicional do método
cientifico, o empirismo baconiano, é contrastante com a visdo construtivista do ensino
de ciéncias, desse modo podendo se tornar um agravante no desenvolvimento acerca
de outras epistemologias das ciéncias.

Assim se faz necessario que os professores e 0s cursos na area de ciéncia,
participem e proporcionem um espaco de discussdo epistemoldgico e pedagdogico
com foco na Filosofia das Ciéncias, e suas contribuicbes no entendimento da
construcéo e desenvolvimento da ciéncia.

Para melhor direcionar a discusséo e o debate epistemoldgico, utilizamos seis
textos de diferentes concepgbes sobre a natureza do conhecimento cientifico
elaborados por Borges (1991, 1996), dando énfase as seguintes epistemologias:

* O empirismo de Francis Bacon — visao tradicional da ciéncia.
* Gaston Bachelard - O novo espirito cientifico.

* Karl Popper - A critica ao indutivismo.

* Kuhn - Paradigmas, ciéncia normal e revolucgdes.

* Feyerabend - Anarquismo epistemoldgico.

* As influéncias socioecondmicas e culturais — Visao Externalista.

Para identificar quais sdo as ideias predominantes quanto a natureza do

conhecimento cientifico, entre os alunos dos cursos de Biologia, Fisica e Matematica da

Regido do Extremo Sul Catarinense, utilizamos um instrumento de pesquisa com as ideias

sobre a natureza do conhecimento cientifico (BORGES, 1991, 1996), formado por um

conjunto de seis textos sobre diferentes concep¢des quanto a natureza do conhecimento

cientifico. Assim cada aluno tera um grau maior ou menor de concordancia com os textos,

devido aos seus conhecimentos prévios sobre os temas abordados.
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2.1 O empirismo de Francis Bacon: visao tradicional da ciéncia

Essa visdo de conhecimento teve inicio no século XVII, na Inglaterra, com John
Locke. Para Locke, “0o homem n&o pode atingir a verdade definitiva, pois tem nos fatos,
e nao nele, a fonte principal para tal explicacdo”. Dessa forma segundo Locke o sujeito
s6 ird ter conhecimento se alguém o direcionar de fora para dentro. Ha outros
pensadores, entre eles esta David Hume, René Descartes, Galileu Galilei e Francis
Bacon, que se inspiraram no empirismo na constru¢do do conhecimento cientifico.

Segundo a epistemologia empirista, 0 conhecimento humano tem como fonte
principal a experiéncia adquirida em funcdo do meio fisico, sempre mediada pelos
sentidos. O ser humano, por sua prépria natureza, € um ser vazio, ou ainda, uma folha
de papel em branco.

Para Fontana (2007), esta concepc¢do foi e continua sendo adotada pelos
educadores, fortemente enraizada, principalmente na area das ciéncias naturais e
exatas como concepcédo de ensino. Ainda inspirados nos trabalhos de Francis Bacon,
em que este propds um método empirista-indutivo, os educadores o usam na
educacdo cientifica como forma de se chegar as “verdades cientificas”. Bacon
defende a ideia de que qualquer fendbmeno fisico estudado através do meétodo
cientifico ndo pode sofrer interferéncia do observador (BORGES, 1991, 1996).

O método cientifico de cunho empirista, estabelecido por Bacon, segue 0s
seguintes passos:

1. o cientista faz observacdes e experimentos que lhe fornecem informacdes

controladas e precisas.

2. essas informacgOes sdo registradas sistematicamente, e eventualmente

divulgadas.

3. outros cientistas, trabalhando na mesma area, acumulam mais dados; para

eles a abordagem empirico-indutiva concebe que o conhecimento se origina

numa realidade material. O conhecimento vem de fora para dentro. Os objetos

materiais produzem sensacfes que sdo captadas pelos nossos sentidos e a

partir disto convertidos em conhecimento. Os sujeitos sdo receptores passivos

e devem assim permanecer. Precisam saber aprender a observar os

fendbmenos de forma objetiva, sem interferir neles.
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7

4. com o0 acumulo de dados é possivel uma certa ordenacdo dessas
informacdes, permitindo que o cientista formule hipéteses gerais por meio de
enunciados ajustados aos fatos conhecidos.

5. passa-se a seguir a fase de confirmacao ou verificacdo dessas hipoteses,
procurando-se novos experimentos que evidenciem suas afirmacoes.

6. se essa busca de confirmagéo é bem sucedida, o cientista chega a uma lei
cientifica que passa a ser aplicada em casos semelhantes, buscando-se, dessa
forma, ampliar seu campo de aplicacao.

7. com esse alargamento de aplicacdo do conhecimento assim obtido, novas
leis ligadas a fenbmenos semelhantes vao permitir que se construa toda uma
teoria (MAGEE, apud DETSCH, 1997, p. 33).

Segundo FONTANA na utilizacdo deste método,

...0 conhecimento se origina da observacdo e pela inducdo por se
fundamentar dos fatos as teorias, o que significa partir do particular ao geral.
O sucesso no uso deste método esta no sujeito limpar a mente, viciada de
preconceitos individuais e coletivos, e seguir rigorosamente os dados que 0s
sentidos recebem da observacdo dos fendmenos. Para ter validade o
processo indutivo se faz importante que o pesquisador seja objetivo e neutro
para que ndo interfira com suas subjetividades nas manifestacbes da
natureza (FONTANA 2007, p.3).

Os sentidos devem obedecer a uma linha de agéo capaz de néo distorcer 0s
dados da realidade. O ser humano que se propde a pesquisar algo com enfoque
indutivo deve isentar-se de valores, pois a realidade ja € dada como pronta.

Para Moraes (2000), essa abordagem se funda numa concepcao objetiva e
ingénua de realidade, no maximo de realidade percebida. Nas pesquisas esta
realidade manifesta-se tal como €. O que vemos e percebemos € uma manifestacao
de como a realidade €. Isto, entretanto, requer que exercitemos nossa observacéao de
modo a ndo nos deixarmos influenciar pelos nossos idolos, conforme ja recomendava
Francis Bacon, um dos fundadores do empirismo. Nossos idolos séo, essencialmente,
Nossos conhecimentos prévios, nossas pré-concepcdes sobre os fendbmenos que
investigamos.

A esséncia do método da abordagem empirico-indutivista constitui-se de
observacédo, hipoteses e comprovacdo. As verdades surgem e se solidificam, mas
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obedecendo rigorosamente dois elementos: neutralidade e quantificagdo do
fendbmeno. Observemos um fendmeno que repete em muitos casos diferentes, mas
que em todos eles apresenta antecedentes comuns, que pode ser a causa do
fendbmeno em estudo.

Essa concepcdo sobre as ciéncias tem sofrido varias contestagdes,
principalmente por apresentar uma visdo “isolada” do conhecimento cientifico,

desconectada com a Histéria e Filosofia das Ciéncias.

2.2 Gaston Bachelard - O novo espirito cientifico

Foi um dos primeiros fildsofos das ciéncias a realizar fortes criticas ao
positivismo ja na década de 20, juntando-se a ele posteriormente Karl Popper na
década de 30.

Sua doutrina esta focada na “filosofia do ndo”. O conhecimento cientifico € um
permanente ndo, mas nao no sentido de negacao e sim no sentindo de conciliacao,
cada “nova experiéncia diz ndo a experiéncia antiga” e dessa forma o pensamento
cientifico progride.

Bachelard introduz o conceito de obstaculos epistemoldgicos e mostra que eles
impedem o avanco do espirito cientifico. Segundo MASSONI (2005), tanto o
conhecimento comum, usual, quanto o conhecimento cientifico, tanto o empirismo
qguanto o racionalismo, se tomados num extremo, funcionam como obstaculos
epistemoldgicos. Desta forma o espirito cientifico deve ser dialético.

Nesse sentindo Bachelard destaca que:

...Se se pretende esclarecer os problemas da ciéncia através da reflexao
metafisica, se se pretende misturar teoremas e filosofemas, surge
imediatamente a necessidade de aplicar uma filosofia necessariamente
finalista e fechada a um pensamento cientifico aberto (BACHELARD 1988,
citado por MASSONI, 2005, p. 25).

Com esse pensamento Bachelard destaca que para o cientista a filosofia ndo
esta pronta, assim como a ciéncia, ao mesmo tempo que os filésofos procuram uma
homogeneidade de pensamento, uma sintese para o saber. Na sua forma de pensar,

os filésofos se mantém fora do espirito cientifico.
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A sua principal tese é a descontinuidade, que manifesta-se na Historia das
Ciéncias.

...Pois a ciéncia ndo adiciona as inovacdes. Ela as sistematiza e coordena. E

o cientista ndo descobre nada, apenas sistematiza melhor. O essencial ndo

€ a acumulagéo de fatos e documentos, mas a reconstrugdo, através de atos

epistemolégicos que reorganizam e transformam, inesperadamente, a

evolucao de uma determinada area das ciéncias (BORGES, 1991, p. 29).

[...] “Além disso, o conhecimento do real € uma luz que projeta sempre alguma
parte de sombras. Ele jamais é imediato e pleno” (Bachelard, 1977, citado por
BORGES p.30). [...] “Assim, o maior obstaculo da formac&o do espirito cientifico é
colocar a experiéncia antes e acima da critica. O espirito cientifico deve formar-se
contra a natureza” (Bachelard, 1977, citado por BORGES p.30).

A oposicao que a filosofia da ciéncia realiza entre de um lado o empirismo, e
do outro o racionalismo, acaba por debilitar a propria filosofia da ciéncia
transformando-se num obstaculo epistemologico. Bachelard atenta que é de suma
importancia que ocorra um revezamento entre 0 empirismo e o racionalismo, pois
essas duas teorias estdo interligadas, se complementam sem ter que falar de

prejuizos de uma ou outra.

“Em definitivo, a ciéncia instrui a razdo. A razdo deve obedecer a ciéncia, a
ciéncia mais evoluida, a ciéncia que evolui... Em qualquer circunstancia, o
imediato deve ceder espaco ao construido” (BACHELARD 1988, p.142).

Segundo Bachelard (1988), o racionalismo deve ser aplicado a realidade,
dialético, que se aplica, se modifica, procura no real aquilo que contradiz (diz n&o) aos
conhecimentos anteriores. Os obstaculos epistemoldgicos evidenciam um
rompimento entre o conhecimento sensivel (usual, comum) e o conhecimento
cientifico.

Para Massoni (2005), a filosofia do espirito cientifico também deve ser aberta,
dispersa. Na verdade, cada experiéncia, cada hipétese reclama sua filosofia
pormenorizada. A filosofia do ndo desempenha um papel conciliador.
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Para Bachelard:

Pensar corretamente o real é aproveitar as suas ambigilidades para
modificar e alertar o pensamento. Dialetizar o pensamento aumenta a
garantia de criar cientificamente fendmenos completos, de regenerar todas
as variaveis degeneradas ou suprimidas que a ciéncia, como o0 pensamento

ingénuo havia desprezado no seu primeiro estado (BACHELARD 1988, p.18).

Bachelard atesta que entre todos os progressos alcancados pela humanidade,
0 mais bem sucedido é o progresso cientifico. Para ele a mudanca de um conceito
passa por varias etapas (doutrinas) evolutivas na seguinte ordem: realismo ingénuo,
positivismo, racionalismo, racionalismo completo e racionalismo dialético (sistema
filosofico). Apesar de reconhecer que a grande parte do conhecimento cientifico ainda
continue nos estagios de evolucao filosoficamente primitivos, é facil perceber que o
avanco cientifico é igual para todos os conceitos. Assim o pensamento cientifico se
funda num pluralismo epistemologico e encontra na dialética a sua coeséo
(BACHELARD, 1988).

De acordo com o pensamento de evolucao epistemoldgica, destacamos que

O que fica claro em Bachelard, e com o que concordamos, € que o
avanco do pensamento cientifico ocorre na dire¢cdo da maior complexidade
racional. Essa ideia aparece melhor quando entendemos o significado de
perfil epistemoldgico, pois um conceito se torna mais abrangente e representa
um progresso se evolui, passando pelas cinco filosofias anteriormente
enumeradas, a partir do realismo/empirismo na direcdo do racionalismo
dialético (abstrato) (MASSONI 2005, p.28).

Na concepcdo bachelardiana deve ser abandonada qualquer filosofia que
cologue seus principios como intangiveis e que afirme suas verdades primeiras como
totais e definitivas. O fildsofo ndo pode ser o homem de uma Unica doutrina: idealista,
racionalista ou positivista, visto que a ciéncia moderna nao se deixa enquadrar numa
doutrina exclusiva.

Bachelard quer dar a filosofia a oportunidade de tornar-se contemporanea das
ciéncias, ja que a determinacao especifica da filosofia deve definir-se por sua relacéo
com as ciéncias. A filosofia se define nesta e por esta intervencao, buscando descobrir
as condicdes reais e historicas da produgdo dos conhecimentos cientificos.
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2.3 Karl Popper - A critica ao indutivismo

Karl Popper foi um dos primeiros criticos ao positivismo ldgico, sua visdo de
ciéncia é racionalista critica. Para ele € de suma importancia identificar o problema da
demarcacdo que € a diferenciacdo entre afirmacfes das ciéncias empiricas, ou
afirmacdes cientificas, e outras afirmacdes, tais como as pseudociéncias (por
pseudociéncia entendamos metafisica): religiosas, as astrologicas, as de psicandlise,
e outras. Para o autor o critério de demarcacao é o da falseabilidade ou refutabilidade
da teoria.

Segundo Popper (1986), a validade de uma teoria cientifica dura até que seja
provada sua falsidade, através de teorias mais abrangentes que aquela que |Ihe deu
origem. O fato de o sol nascer todos os dias, por exemplo, ndo garante que daqui em
diante ele continuara nascendo. Basta que fique um uUnico dia sem nascer para que
toda essa teoria caia por terra.

Popper defendeu que néo existe processo algum de indugao pelo qual possam
ser confirmadas as teorias cientificas. Segundo BORGES (1991, p.32; 1996, p. 25;
2007, p. 37), “Para Popper ndo ha inducédo, porque teorias universais ndo sao
deduzidas de enunciados singulares.” - nunca argumentamos passando dos fatos
para as teorias - a hao ser com o objetivo de refutar ou “falsear" as teorias (p. 93-94).
O método cientifico processa-se numa tentativa de provar a falsidade (e ndo a
verdade) das hipoteses de que partem, verificando até que ponto elas resistem a
hipbteses contrarias.

Para Borges (1991, p. 33), “Sua critica ao positivismo considera ainda que uma
teoria metafisica pode ser importante, embora ndo possa ser proclamada como

cientifica, por ndo ter evidéncia empirica.” E acrescenta:

Por outro lado, Popper assemelha-se aos positivistas ao supor que o
mesmo método usado nas ciéncias naturais seja valido também para as
ciéncias sociais. Essa possibilidade € negada por muitos criticos. Alguns
destacam que as afirmacfes de Popper ndo se aplicam nem as ciéncias
naturais: mesmo que os dados refute uma teoria, os cientistas com ela
comprometidos ndo a abandonam. E isto é valido, porque as teorias nascem
com falhas que podem ser corrigidas, aperfeicoando-se os equipamentos e
as condicdes de controle (BORGES 1991, p.33).
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A visao evolutiva e racionalista de Popper acerca do conhecimento cientifico
também concorda com a do positivismo, que 0 vé como progressivo e cumulativo.
Segundo Moreira (2009), o progresso continuo € para Popper uma caracteristica
essencial do carater racional e empirico do conhecimento cientifico. Entretanto, ele
deixa claro que ao falar dessa expansdo do conhecimento cientifico ndo esta se
referindo a um processo de acumulagcdo, mas, de uma reiterada substituicdo de
teorias cientificas por outras cada vez mais satisfatorias, que nos dizem mais, isto €,
teorias que contém mais informacgé&o empirica ou conteudo e, por iSSO mesmo, com

maior capacidade explicativa, maior poder de previsdo, maior testabilidade.

A histéria da Ciéncia, como a historia de todas as ideias humanas, é
feita de sonhos irresponsaveis, de erros e de obstinagcdo. Mas a ciéncia é
uma das poucas atividades humanas — talvez a Unica — em que 0s erros sédo
criticados sistematicamente (e com frequéncia corrigidos). Por isso podemos
dizer que, no campo da ciéncia, aprendemos muitas vezes com n0SSos erros
(POPPER, 1982, p.242).

Para Massoni (2005), Popper argumenta que nao se justifica inferir resultados
universais a partir de resultados singulares, mesmo depois de um grande numero
destes resultados singulares. Até porque, ndo é possivel especificar ‘quantos’
resultados sé&o necessarios para se satisfazer ao critério ‘um grande nimero’, ou seja,
“independentemente de quantos cisnes brancos possamos observar, isso nao justifica
a conclusao de que todos os cisnes séo brancos” (POPPER, 1985, p. 28).

O desenvolvimento da Ciéncia, segundo a ideia de Popper de falsacionismo,

pode ser sintetizado da seguinte forma:

A ciéncia comega com problemas, problemas estes associados a
explicacdo do comportamento de alguns aspectos do mundo ou universo.
Hipoéteses falsificaveis sdo propostas pelos cientistas como solucfes para o
problema. As hipGteses conjeturadas sdo entdo criticadas e testadas.
Algumas seréo rapidamente eliminadas. Outras podem se revelar mais bem-
sucedidas. Estas devem ser submetidas a criticas e testes ainda mais
rigorosos. Quando uma hipétese que passou por uma ampla gama de testes
rigorosos com sucesso € eventualmente falsificada, um novo problema,
auspiciosamente bem distante do problema original resolvido, emergiu. Este

novo problema pede a invengdo de novas hipoteses, seguindo-se a critica e
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testes renovados. E, assim, o0 processo continua indefinidamente
(CHALMERS, apud MOREIRA 2009, p.9).

Para Popper a ciéncia busca sempre uma verdade intrigante e nova e embora
nao seja possivel provar que uma teoria € verdadeira, € possivel provar sua falsidade.
Segundo Borges (1996, p. 26; 2007, p. 37) “Segue-se a escolha entre teorias rivais e
a elaboracdo de nova teoria. Ha, entdo, um processo de mudanga continua, com o
predominio da logica na investigacdo em ciéncias, inclusive nas ciéncias sociais
(POPPER, 1978)". O racionalismo critico de Popper “[...] admite que a racionalidade
se trata de uma atitude critica na busca de teorias, ainda que faliveis, que permitam
progredir, ir além das teorias precedentes, isto €, que consigam resistir a testes cada
vez mais rigorosos” (MOREIRA 2009, p. 9).

2.4 Thomas S. Kuhn - Paradigmas, Ciéncia Normal e  Revolugdes

Thomas S. Kuhn destacou-se a partir da década de 60, com o langamento da
sua obra A Estrutura das Revolucgdes Cientificas. Em sua investigacao sobre a historia
das ciéncias, o dogma aparece com grande relevancia: “Preconceito e resisténcia
parecem ser mais a regra do que a exce¢do no desenvolvimento cientifico avancado.”
(KUHN apud BORGES, 1991, p.38)

Para Borges (1991), isso ocorre pois os cientistas dividem de uma mesma visao
de mundo, desde o inicio do processo que foram treinados para executar o0 seu
trabalho. Tendo desta forma por comunh&o o mesmo paradigma. Paradigma, segundo
Kuhn (1974), sdo realizacdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante
algum tempo, fornecem problemas e solucdes exemplares para uma comunidade de
praticantes de ciéncia. Se um determinado grupo de cientistas compartilha o mesmo
paradigma significa que todos 0s seus membros estdo comprometidos com as
mesmas regras e padrdes no seu procedimento cientifico.

A aceitacdo de um paradigma € caracterizada por periodos de ciéncia normal,
intercalados por periodos de crises. Para Kuhn, ciéncia normal significa o periodo de
pesquisa baseada em realizagcdes que sao reconhecidas durante algum tempo por
alguma comunidade cientifica como fornecedoras dos fundamentos para a sua pratica

investigadora. Segundo Borges (1991, p. 38; 1996, p. 32), “Uma crise ocorre quando
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as investigacdes sobre um determinado aspecto da teoria aceita falham
repetidamente, concentrando-se as investigacdes nesse campo.”

Se anomalias sérias se acumulam elas podem levar o paradigma a uma crise.
Quando a crise culmina com a formulacao de teorias radicalmente novas forcando os
cientistas a uma transi¢cao para um novo paradigma, entao, ocorre o que Kuhn chama

revolucao cientifica.

Para Kuhn:

Se anomalias sérias se acumulam elas podem iniciar a transicdo de
um paradigma em crise para um novo, do qual pode surgir uma nova tradi¢cao
de ciéncia normal, esta longe de ser um processo cumulativo obtido através
de uma articulacéo do velho paradigma. E antes uma reconstrucéo de area
de estudos a partir de novos principios, reconstrucdo que altera algumas das
generaliza¢cbes tedricas mais elementares do paradigma, bem como muitos

de seus métodos e aplicacdes (KUHN, 1978, p. 116).

Para Massoni (2005), o que Kuhn quer dizer com essa afirmacéo é que “[...] a
emergéncia de novas teorias rompe com uma tradicdo de praticas cientificas e
introduz uma nova tradicdo, regida por regras diferentes e imersa num universo de
discurso também diferente. Desta forma o velho e o novo paradigma sé&o
incomensuraveis.” Borges (1996, p. 33) adverte: “Mas, apesar de ndo haver
predominio de critérios l6gicos padronizados durante as revolugdes cientificas, nas
fases de ciéncia normal prevalece o consenso entre cientistas que compartilham um

paradigma.”

Segundo Massoni:

A incomensurabilidade de paradigmas pressupde uma profunda
mudanca de concepcbes, um deslocamento da rede conceitual através da
gual os cientistas véem mundo, passando a vé-lo de outra forma. Ao abracar
um novo paradigma é como se 0 cientista usasse “lentes inversoras” e
olhando para o mesmo conjunto de objetos ele os visse totalmente
transformados (MASSONI, 2005, p. 18).
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Dessa forma os cientistas acabam sendo interpretadores de dados, e cada
observacdo e interpretagcdo desses dados requer um paradigma. Todos o0s
procedimentos laboratoriais, o que deve ou nao ser analisado, o que € mais relevante,
tudo é estipulado por um paradigma. Para Kuhn (1978), a observacao nao é a fonte
de conhecimento, ndo é neutra, nunca esta livre de pressupostos mas, ao contrario, €
precedida por eles. Dessa forma se posiciona contrario ao indutivismo.

Assim, mesmo nos periodos que ocorrem as revolug¢des, ha um conjunto de
valores em comum que os cientistas utilizam nos debates, prevalecendo, entdo, a
racionalidade: “é precisamente nos casos envolvendo julgamentos de valor, quando
um algoritmo ndo pode ser aplicado, que a razdo humana tem um papel a
desempenhar” (Zylbersztajn, 1991, citado por BORGES, 1991, p.40).

Em sintese o progresso cientifico, segundo Kuhn, pode ser representado por:
Pré-ciéncia — ciéncia normal (dentro de um paradigma) — crise — revolucédo (mudanca
descontinua de paradigma) — nova ciéncia normal (dentro do novo paradigma) — nova

crise — nova revolucdo. Segundo Borges (1991),

Kuhn analisa ndo as teorias, mas o processo do desenvolvimento
cientifico, valorizando o contexto da descoberta. Chama atencéo para certos
aspectos que envolvem o trabalho dos cientistas e observa que os dados
empiricos estao ligados a visao de mundo, ao paradigma adotado (BORGES,
1991, p.41).

2.5 Paul Feyerabend - O Anarquismo Epistemologico

No seu livro Contra o Método, Feyerabend (1975) apresenta o que ele passou
a chamar de anarquismo epistemoldgico, e usa como maxima a famosa expressao:
“Tudo Vale”. Feyerabend no seu livro Contra o Método, coloca-se contrario a toda
epistemologia que tenta estabelecer uma Unica metodologia para a ciéncia. A defesa
para esta visdo é bem simples. Em primeiro lugar, a historia da Ciéncia esta repleta
de momentos onde metodologias, que eram bem aceitas, foram deixadas de lado em
prol desta mesma ciéncia. Em segundo lugar porque nés devemos admitir que o

mundo € em grande parte desconhecido e, por isso, nés ndo podemos saber de
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antemdo qual serd a melhor metodologia para lidar com aquilo que ainda néo
conhecemos.

Assim de acordo com Feyerabend (1977, p. 30): “[...] Essa maneira liberal de
agir ndo é, repito, apenas um fato da histéria da Ciéncia. E algo razoavel e
absolutamente necessario para que se desenvolva o0 conhecimento”. Para
Feyerabend ndo é um método de ser contra o método. “Tudo vale” ndo é um principio
a ser seguido. Nem é mesmo defendida a proliferacéo de teorias pela pura proliferacéo
de teorias. “Tudo vale” significa simplesmente que ndo existe uma Gnica metodologia
que seja sempre valida. Ou seja, € a metodologia que deve se adequar as
circunstancias e nao as circunstancias que devem se adequar a metodologia. Nas

palavras de Feyerabend:

Meu objetivo ndo é o de substituir um conjunto de regras por outro
conjunto do mesmo tipo: meu objetivo €, antes, o de convencer o leitor de que
todas as metodologias, inclusive as mais Obvias, tém limitacdes
(FEYERABEND, 1977, p.43).

Feyerabend é muito direto nesta parte do seu livro, ndo afirmando que todas as
metodologias estdo erradas, e assim o melhor a fazer seria ter liberdade para expor o
gue quer que seja sobre o que vocé quiser. O que as metodologias possuem sao
limitacdes e, por isso ndo é recomendavel tomé-las como sempre validas. Feyerabend
(apud Borges, 1991, p. 43), lembra que, segundo Hume, “as teorias ndo podem defluir
dos fatos. A exigéncia de admitir sO teorias apoiadas em fatos deixa-nos sem teoria
alguma. Por isso é preciso alterarmos a metodologia, admitindo a contra-inducao,
rejeitando o falseamento e escolhendo teorias falseadas.” Para BORGES (1991, p.
43), “[...] A evidéncia ndo é sO objetiva: expressa também certas concepcdes
subjetivas, miticas e de ha muito ultrapassadas, ndo podendo ser arbitro das nossas

teorias”. Em conformidade com isso Feyerabend nos diz:

Em conseqiiéncia, o primeiro passo a dar, em nossa critica dos
conceitos comuns e das reacdes habituais, sera o de saltar para fora do
circulo e inventar um novo sistema conceptual (inventar, por exemplo, uma
nova teoria que entre em conflito com os resultados observacionais mais
cuidadosamente colhidos e introduza o ddbio nos mais plausiveis principios
teoréticos) (FEYERABEND, 1985, p. 90).
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Para Massoni (2005, p. 37), Feyerabend acredita que “Galileu [...] desenvolveu
uma ideia clara de movimento permanente, sem impeto, a medida que foi aceitando
a concepcdo de Copérnico, e o fez para tornar o movimento de queda livre compativel
com a rotacdo da Terra e assim escapar das dificuldades do argumento da torre.”
Dessa forma agiu contra-indutivamente, transgrediu regras metodolégicas.

Galileu movido pelo desejo de provocar a aceitagdo do ponto de vista de
Copérnico introduziu conceitos e principios novos, entre eles a inércia e o principio da
relatividade dos movimentos, e com isso realizou progresso para a ciéncia. “A teoria
copernicana e outras concepc¢des racionais so existem hoje porque, em seu passado,
a razao, em algumas ocasides, foi posta em segundo plano” (Feyerabend, 1977, p.
249). “O caminho da Ciéncia é tracado antes de tudo pela imaginagéo criadora e ndo
pelo universo de fatos, que nos cerca” (Ibid., p. 296).

Feyerabend entende que so é possivel alcancar o progresso da ciéncia se a
diferenga entre o ser e o dever ser ndo for encarada como linha diviséria fundamental,
assim como a distingdo entre observacéo e teoria, pois, a experiéncia sem a teoria €

tdo incompreensivel quanto teoria sem a experiéncia. De acordo com Massoni,

Esse é um tragco dogmatico na ciéncia que deve ser superado e nesse
sentido Feyerabend critica as ideias de Popper. Entende que o racionalismo
critico surgiu como uma generalizacdo das solucdes propostas para
problemas epistemolégicos e metodol6gicos, que esta posicdo diminui a
fortaleza do ser humano, que nédo é possivel se ter ao mesmo tempo uma
ciéncia tal como a conhecemos convivendo com as regras do racionalismo
critico (falseamento, aumento de conteldo, eliminacédo de hipoteses ad hoc,
etc) (MASSONI, 2005, p.38).

Desse modo se faz necessario uma nova visao das ciéncias: entendendo-as
mais anarquicas, mais subjetivas, onde o0s “desvios” e 0s “erros” as regras

metodoldgicas sejam pré-condigdes de progresso.
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26 A Visdao Externalista da Ciéncia: As influéncia s

socioecondmicas e culturas

Uma outra abordagem para a analise epistemoldgica do desenvolvimento
cientifico, além da visao internalista da Ciéncia realizada pelos filésofos das ciéncias
anteriormente citados, € a da abordagem chamada de externalismo. Para os
epistemaologos externalistas as questdes a serem priorizadas sdo aquelas externas a
comunidade cientifica, tais como os fatores sociais, politicos, econémicos e religiosos,
para assim indagar os caminhos das ciéncias.

Um dos grandes entusiastas da visdo externalista foi Kuhn (1962, apud
OLIVEIRA, 2008) que defendia que os fatores sociais influenciaram nas ideias aceitas
atualmente pela ciéncia, 0 que o caracteriza como um dos primeiros seguidores da
abordagem Externalista da Historia da Ciéncia. Kuhn define a histéria externa da
ciéncia, como uma histdria que se interessa pelo papel dos fatores nao-intelectuais,
particularmente institucionais e socioecondémicos, no desenvolvimento cientifico.
“Para ele, esta abordagem histdrica sofreu grande resisténcia dos praticantes da
historia interna, que consideraram a historia externa como uma ameaca a objetividade
e racionalidade da Ciéncia” (OLIVEIRA, 2008, p. 273).

Além de Kuhn outros pesquisadores como Lakatos também aceitavam 0 uso
da Histéria da Ciéncia como importante no processo do desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Lakatos (1987) afirma que qualquer reconstrucao racional
(interna) da Historia da Ciéncia deve ser complementada com uma historia externa
(socio-psicoldgica), que explica os fatores ndo racionais presentes na construcédo do
conhecimento cientifico. Ja Martins (2000) defende que o estudo do contexto social
em que a ciéncia se desenvolveu é muito importante para desmistificar alguns mitos
acerca dos cientistas e de seu trabalho.

Diferentes problemas historicos exigem métodos diferentes, ou seja, a analise
historica a ser desenvolvida depende da problematica a ser analisada, devendo-se
considerar uma pluralidade de abordagens na Histdria da Ciéncia, sem que nenhuma
domine as demais (MARTINS, 2000; LAKATOS, 1987).

Segundo OLIVEIRA & SILVA (2012), outra interpretacdo para a abordagem
Externalista, ainda vinculada aos estudos socioldgicos, esta ligada as concepcdes

politicas, como a Historia da Ciéncia marxista, abordagem da Histéria da Ciéncia
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relacionada ao marxismo, corrente filosofica, politica e econdmica que teve como um
de seus idealizadores Karl Marx (1818-1883). De acordo com a Histéria da Ciéncia
marxista, a ciéncia é determinada a partir das relagcdes sociais, relacionada a
interesses econdmicos e valores ideolégicos (MARTINS, 2001). Esta abordagem
comecgou a surgir a partir da década de 1960, analisando aspectos sociol6gicos
inerentes a dinamica interna da ciéncia.

De acordo com OLIVEIRA & SILVA:

Ao interpretar a ciéncia, os estudos sociolégicos compreendem
diferentes perspectivas, como: (i) o estudo do desenvolvimento institucional
da ciéncia em periodos e locais especificos; (ii) andlise das relacdes entre o
desenvolvimento institucional da ciéncia e aspectos sociais de uma dada
cultura; (iii) estudo da influéncia matua existente entre o desenvolvimento da
ciéncia e a sociedade em que esta ciéncia se desenvolve; e (iv) estudo de
como a ciéncia afeta a vida social, politica e econémica (OLIVEIRA & SILVA,
2012, p. 45).

A analise socioldgica da Ciéncia propicia o entendimento de que a ciéncia ndo
se desenvolve fora de um contexto social, como também revela, em textos cientificos,
mensagens carregadas de valores, o que acaba, pela hegemonia da sociologia na
ciéncia, levando a perdas de outros aspectos da pesquisa em Histéria das Ciéncias
(MARTINS, 2001). Uma andlise histérica completa implica recorrer tanto as
consideracdes cientificas, como também a fatores extracientificos, ja que uma
abordagem que exclui totalmente um destes fatores no estudo da ciéncia empobrece
a compreensao sobre a dinamica da Ciéncia. Porém, em tal analise é necessario
evitar-se 0 anacronismo, seja ele de cunho sociolégico ou académico. O anacronismo
€ um erro que ocorre a se interpretar o passado sem respeitar seu contexto histaorico,
analisando-o por meio de regras ou modelos atuais. “Assim se avalia 0 passado de
maneira preconceituosa, pois se interpreta episodios histéricos com valores, ideias e
crencas atuais” (FORATO, 2009, p. 20).

Ocorre portanto segundo Borges,

...uma complementaridade entre as visdes internalista e externalista
das ciéncias. O conhecimento cientifico € um assunto extremamente

complexo para ser analisado de forma unilateral. Os condicionantes socio-
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politicos e econémicos séo fortes, devendo ser reconhecidos, mas sem
subestimar o processo de construgcdo do conhecimento. Nao existe
contradicdo entre internalismo e externalismo: ambos representam posi¢des
validas, porém limitadas quando consideradas isoladamente, excluindo uma
a outra (BORGES, 1991, p.53).

“Uma visdo mais abrangente pode auxiliar na compreensao do processo
historico do desenvolvimento das ciéncias, com seus multiplos contrastes”.
(BORGES,1991, P. 54). Sendo assim, um estudo em uma escala de tempo maior
podera mostrar maiores resultados acerca dessa questdo, e ajudar para o0

entendimento da mesma.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Nessa parte do trabalho pretendemos analisar algumas pesquisas relacionadas
com a nossa pesquisa, afim de mostrar alguns resultados que possam evidenciar a
atual situacdo da pesquisa sobre as Concepcgdes acerca da Natureza da Ciéncia, e
destacar as implicagOes desses resultados para o ensino de ciéncias. A partir dessa
etapa podemos ver de que forma os alunos e professores compreendem a Natureza
da Ciéncia, e que elementos curriculares dos cursos tém influenciado a Concepcéo
sobre a Natureza da Ciéncia.

N&do se objetiva uma revisdo detalhada sobre essa tematica, mas sim
buscamos subsidios tedricos para mostrar a preocupacdo dos educadores em
ciéncias quanto a existéncia de uma adequada compreenséo sobre a Natureza da

Ciéncia.

3.1 Como a Natureza da Ciéncia € compreendida

Teixeira (2003), em sua dissertacdo pesquisou alguns autores que se
debrucaram em pesquisas sobre o entendimento da Natureza da Ciéncia, por parte
dos alunos e professores de ciéncias. A partir das informacdes contidas nesse
material e demais artigos, organizamos essa parte do trabalho para uma melhor
compreensao acerca dessa tematica.

As dificuldades que envolvem a atividade cientifica e a multiplicidade de
posicdes epistemoldgicas podem levar a uma variedade de concepcgdes sobre a
Natureza da Ciéncia (NC). Abd-El-Khalick e Lederman (2000a) afirmam que as
mudancas nas concepcdes sobre NC dos filésofos, socidlogos e historiadores da
ciéncia, refletem na conceituacdo sobre NC dos educadores.

Os autores acima citados apresentam uma sintese dessas mudancas
acentuando que no inicio do século XX a concepcdo sobre NC era equivalente a
concepcao de método cientifico. Na década de 60, havia uma énfase em identificar a
NC com as habilidades de investigacdo e dos processos em ciéncias como:
observacéo, hipétese, deducéo, interpretacdo de dados e desenho dos experimentos.
Na década de 70, o Center of Unified Science Education da Universidade de Ohio

(EEUU) caracterizou o conhecimento cientifico como sendo: de natureza tentativa,
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publico, reproduzivel, probabilistico, humanistico, historico, Unico (possui seu proprio
conjunto de regras e valores), holistico (internamente consistente) e empirico.

Nos anos 80, fatores psicologicos (como a natureza subjetiva das observacgdes)
e socioldgicos (como a estrutura social das organizagdes cientificas) passam a fazer
parte das definicbes sobre NC. Nos anos 90, outros valores passam a integrar as
definicbes estabelecidas pelas organizagdes como, por exemplo, a interagéo entre as
crengas pessoais, culturais e relativas a sociedade na geracdo do conhecimento
cientifico, que foram enfatizadas pelo National Research Council (NRC) dos EEUU
em 1996. Abd-El-Khalick e Lederman (2000a) ressalvam ainda que estas mais
variadas definicbes ndo devem ser vistas como umas melhores que as outras, mas,
como oriundas dos diversos contextos associados ao desenvolvimento cientifico e da
filosofia da ciéncia, predominantes da respectiva época.

Ainda, conforme acentua Harres (1999), conseguir que o0s estudantes
detenham uma compreensdo sobre o conhecimento (um meta-conhecimento) e,
ainda, que possam situar tal compreensdo dentro das correntes filosoficas e
epistemoldgicas existentes, seria um significativo avanco. Similarmente, Matthews
(1998) afirma que n&o se pode esperar que os estudantes ou futuros professores das
ciéncias se tornem competentes especialistas em histoéria, sociologia e filosofia da
ciéncia e, assim, propde metas mais modestas para o ensino sobre a NC.

De acordo com Harres (1999, p.198), “As Concepcdes sobre a Natureza da
Ciéncia inadequadas dos estudantes mais comuns encontradas incluem, entre outros
aspectos”, os seguintes:

- a consideracdo do conhecimento cientifico como absoluto;

- a ideia de que o principal objetivo dos cientistas é descobrir leis naturais e
verdades;

- lacunas para entender o papel da criatividade na produc¢ao do conhecimento;

- lacunas para entender o papel das teorias e sua relagdo com a pesquisa;

- incompreensao da relacdo entre experiéncias, modelos e teorias.

Para Teixeira (2003), em sua revisdo de literatura, Lederman (1992), fez um
levantamento das pesquisas empiricas sobre a NC enquanto parte integrante dos
objetivos da educacéo cientifica e identificou quatro linhas distintas: investigacdo das
concepcdes sobre NC dos estudantes; investigagdo dos curriculos voltados para
propiciar compreensédo sobre NC aos estudantes; investigacdo das concepc¢des sobre
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NC dos professores das ciéncias; investigacao das relacdes entre concepcdes de

professores, préatica de sala de aula e concepcdes de estudantes.

3.2 Concepcgodes dos Estudantes sobre a Natureza do
Conhecimento Cientifico

Neste levantamento Lederman (1992) afirma que, apesar de ser antigo o
reconhecimento da NC como um dos objetivos do ensino das ciéncias (tal
reconhecimento se d4 desde o inicio do séc. XX), o primeiro instrumento formal
utiizado para acessar as atitudes dos estudantes em relagdo a ciéncia e ao
conhecimento cientifico sé surgiu com Wilson em 1954. Para Teixeira (2003) neste
trabalho, Lederman chama a atencao para o fato de que, nas primeiras pesquisas
relacionadas & NC, os pesquisadores ndo estabeleciam uma distingédo entre atitudes
dos estudantes em relagdo a ciéncia e as concepcoes dos estudantes sobre a NC.

A despeito dos problemas metodologicos posteriormente identificados nestas
primeiras pesquisas como, por exemplo, falta de validacdo dos instrumentos e de
fidedignidade dos dados, € significativo o fato de que os seus resultados apontavam,
em geral, para a existéncia de visdes inadequadas dos estudantes sobre a NC
(HARRES, 1999). Eram encontradas, dentre outras, visdes do tipo: que nao acreditam
na natureza tentativa do conhecimento cientifico; absolutistas (que acreditam no
conhecimento como definitivo e verdadeiro e apoiado em um Unico método); empirico-
indutivistas (a ciéncia apoiada fortemente nos dados de observagao que evidenciam
ou “provam” as “verdades”); inconsistentes em relacao ao significado das leis e teorias
(estabelecendo uma relacéo hierarquica e evolutiva entre estas) (ABD-EL-KHALICK
e LEDERMAN, 2000b; MOSS, ABRAMS e ROBB, 2001; HARRES, 1999;
LEDERMAN, 1992). Uma das causas, as quais se atribuiu esta realidade, foi a
caréncia de materiais instrucionais apropriados para promover concepcgoes
adequadas aos estudantes (LEDERMAN, 1992).

A partir desta constatacdo, duas linhas passaram a conduzir os trabalhos de
investigacdo: uma voltada para acessar a eficacia dos curriculos direcionados para
promover concepg¢Oes adequadas sobre NC aos estudantes; outra voltada para
acessar a compreensdo de NC dos professores que ensinavam NC aos estudantes e
que, portanto, mediavam a relacdo entre os curriculos com énfase em NC e os
estudantes (LEDERMAN, 1992).
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De um modo geral, as pesquisas voltadas para acessar a eficacia dos
curriculos direcionados para promover concep¢fes adequadas sobre NC aos
estudantes utilizavam abordagem quantitativa (LEDERMAN, 1992). Os instrumentos
usados eram geralmente questionarios do tipo multipla escolha em que os sujeitos da
pesquisa eram levados a uma escolha “forgcada” sobre determinada posicao
previamente estabelecida pelo questionario, conforme relatam Abd-El-Khalick e
Lederman (2000a) em sua revisdo critica da literatura sobre concepcdes de NC de

professores.

Em conformidade com isso Teixeira (2003),

Muitas criticas surgiram em relacdo a validade de tais instrumentos.
Uma delas se referia ao fato de que os mesmos eram baseados em certas
assunc¢des equivocadas como, por exemplo, a crenca de que os sujeitos das
pesquisas faziam a mesma leitura de certas questdes que os pesquisadores
(idealizadores dos questionarios), ou que escolhiam determinadas respostas
aos itens dos questionarios pelas mesmas razdes que os pesquisadores o
faziam. Ora, se 0s sujeitos interpretassem as questdes da mesma forma que
0s pesquisadores, ou se escolhessem certas respostas pelas mesmas razdes
gue os pesquisadores, estariam ambos, sujeitos da investigacdo e
pesquisadores, no mesmo patamar, 0 que geraria uma ambiguidade, pois,
deste modo, os sujeitos ndo precisariam ser pesquisados (TEIXEIRA 2003,
pag. 26).

Esta ambiguidade comprometia a validade do instrumento (ABD-EL-KHALICK
e LEDERMAN, 2000a; RYAN e AIKENHEAD, 1992). Uma outra critica remetia ao
formato tipo multipla escolha do instrumento. Este formato forcava os sujeitos a optar
por uma determinada resposta que, uma vez previamente definida pelo pesquisador,
carregava o0s vieses de interpretacdo acerca da questao tratada. As respostas mais
refletiam a visdo do préoprio pesquisador — o que a tornavam artificiais — do que
representavam as proprias concepgbes dos sujeitos (ABD-EL-KHALICK e
LEDERMAN, 2000a; RYAN e AIKENHEAD, 1992). “As visbes que acabavam sendo
atribuidas aos respondentes eram mais um artefato do instrumento usado do que uma
fiel representacéo das concepcdes de natureza da ciéncia dos respondentes” (ABD-
EL-KHALICK e LEDERMAN, 2000a: 674).
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De acordo com Teixeira,

Outra hipétese implicita que aparecia nas pesquisas iniciais voltadas
para investigar curriculos e/ou materiais instrucionais com énfase no ensino
sobre NC era que apenas os esfor¢os canalizados para desenvolver e aplicar
tais curriculos e/ou materiais instrucionais eram suficientes para propiciar
uma melhor compreensdo da NC, e com isso ndo era levada em conta a
importancia do professor como uma variavel significativa. A implicagdo desta
hip6tese era que um professor poderia promover um entendimento adequado
sobre a NC aos seus alunos mesmo que ele préprio ndo possuisse uma
concepcao adequada (TEIXEIRA 2003, pag. 27).

Bastaria submeter os alunos aos curriculos e/ou materiais instrucionais com

énfase em NC que o objetivo poderia ser alcancado.

Uma das criticas que surgiram a este tipo de hipotese foi feita por TRENT em
1965 (conforme cita LEDERMAN, 1992: 339), o qual reconheceu que sendo um
determinado curriculo eficaz para um professor, mas nao para outro, e tendo sido
controlada a variavel habilidade do aluno, entdo o conhecimento do professor sobre a
natureza da ciéncia deveria aparecer como um fator significativo de interferéncia. Esta
nocgéo conduziu os pesquisadores a enxergar a compreensao sobre NC do professor

como um outro foco de pesquisa a ser desenvolvido (LEDERMAN, 1992).

Segundo Teixeira (2003), embora a maioria das pesquisas voltadas para
acessar as concepcoes sobre NC dos professores tivesse sua origem na constatacéo
desta problematica como um importante foco de pesquisa, em que o professor passa
a ser visto como um fator decisivo na aquisicdo de concepc¢des adequadas sobre a
NC dos estudantes, o primeiro instrumento de acesso as concepcdes sobre NC de
professores surgiu com K. E. Anderson em 1950, portanto, ao que parece, antes de
qualquer forma documentada de acesso as concepcdes de estudantes. Revelou-se
qgue os professores apresentavam concepcdes equivocadas sobre método cientifico,
pois estavam tdo imbuidos em transmitir informagdes factuais e objetivas aos alunos

gue nao se preocupavam com questdes sobre a NC (LEDERMAN, 1992).

Vérios estudos foram identificados durante as décadas de 1960 e 1970 que
diagnosticavam as concepcdes sobre NC dos professores. As conclusbes destes

estudos confluiam quanto ao fato dos professores possuirem concepcdes
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inadequadas sobre a NC, independentemente dos instrumentos de pesquisa usados
(LEDERMAN, 1992; AKERSON, ABD-EL-KHALICK e LEDERMAN, 2000).

Harres (1999) fez uma andlise das revisbes das pesquisas realizadas nesta
area entre 0s anos 60 e 90. Segundo ele, a maioria das pesquisas adotava abordagem
quantitativa no inicio e, a cada vez, instrumentos mais aprimorados passaram a ser
desenvolvidos, entretanto, de forma similar ao que aconteceu com os trabalhos sobre
concepcOes de estudantes, a partir da década de 80 houve um movimento no qual os
pesquisadores passaram a usar metodologias qualitativas através de observacdes e
entrevistas com o0s professores e as conclusdes apresentavam concepc¢des em que
figuravam o realismo ingénuo, indutivismo, crenca na infalibilidade do método

cientifico e em suas verdades absolutas (absolutismo) etc.

Harres (1999) resumiu suas conclusdes afirmando, dentre outras coisas, que:
independentemente de fatores tais como o contexto cultural, experiéncia de ensino,
nivel de atuacdo e de formacéo e o tipo de instrumento usado nas pesquisas, 0S
professores, de um modo geral, apresentavam uma concep¢ao empirico-indutivista —
similarmente ao que ocorria com o0s estudantes e, em alguns casos, até com
cientistas. Em poucos casos, a depender do instrumento de coleta de dados,

apareciam visdes mais contextualizadas e menos absolutistas.

Lederman (1992) citou trabalhos que tiveram algum sucesso em propiciar
concepcOes adequadas sobre NC aos professores. Entretanto, a maioria deles
assumia o pressuposto de que a concepcao sobre NC dos professores influenciava
diretamente na sua pratica de sala de aula. Em outras palavras, era assumido pelos
pesquisadores que, partindo da ideia de que os professores possuiam concepc¢des
adequadas sobre a NC, haveria uma transposicao direta desta boa compreensao para
os alunos através da pratica de sala de aula (ABD-EL-KHALICK e LEDERMAN,
2000b).

Contudo, conforme reconhece Lederman (1992) tais hipéteses nao haviam sido
testadas empiricamente até aquele momento e a preocupagdo com estas questdes
podem ter exercido um importante papel na mudanca do foco desta area de pesquisa
que passou a investigar a relagédo entre concepcdes de professores, prética de sala

de aula e concepcdes de estudantes.
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Os resultados desta nova linha de investigacdo mostraram que as hipoteses
acima citadas eram muito simplistas frente & complexidade daquela relagdo. A
existéncia de um conjunto de variaveis envolvidas no processo de transposicao das
concepcOes de professores para estudantes através da pratica em sala de aula torna

a relacao entre estes fatores muito mais complexa.

Possuir uma adequada visao sobre a NC pode ser considerada uma condi¢cao
necessaria para o professor poder conduzir os estudantes a uma visdo igualmente
adequada, entretanto, ndo é uma condicao suficiente, pois existem muitas variaveis
que representam formas de mediacdo e vinculo entre concepcdes de NC dos
professores e sua pratica de sala de aula (ABD-EL-KHALICK e LEDERMAN, 2000b;
LEDERMAN, 1992). Tais variaveis incluem: pressdo para cumprir o programa,
habilidades e motivagdo do aluno, experiéncia de ensino do professor, falta de
recursos e de experiéncia para avaliar a compreensao sobre NC, entre outros (ABD-
EL-KHALICK e LEDERMAN, 2000a).

Nao se pretende aqui neste trabalho aprofundar a questdo de como e por que
razbes cada uma destas varidveis, bem como outras ndo citadas, interferem na
relacdo entre concepcoes de professores e sua transposicdo em sala de aula, mas
apenas chamar atencdo que esta relacdo toma corpo de maneira multifacetada e,
portanto, muito mais complexa do que aquela outrora assumida de maneira mais
simplista, em que se atribuia uma implicacdo causal entre as concepc¢fes dos
professores e sua pratica de sala de aula, mesmo levando-se em conta que as

condicdes necessarias fossem satisfeitas.

A despeito deste aspecto, os trabalhos empiricos indicaram que sequer esta
condicdo foi encontrada, ou seja, os professores das ciéncias ndo revelaram
concepcOes adequadas acerca da NC, além do que as tentativas de melhorar ou
favorecer um entendimento adequado sobre NC aos professores nédo foram na sua
totalidade bem sucedidas (LEDERMAN, 1992; ABD-EL-KHALICK e LEDERMAN,
2000b).
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4 O CONTEXTO DA PESQUISA

Para a realizacdo da pesquisa, foram necessarias muitas reflexdes, dialogos
constantes com o orientador, além das leituras que possibilitaram focar melhor a
tematica a ser desenvolvida. Fez-se um recorte da ampla complexidade do assunto,
tendo em vista um direcionamento para a area de conhecimento de Epistemologia e
Historia das Ciéncias e a Natureza do conhecimento cientifico. Isso, em certa medida,
reflete realidades de outras areas do saber, porém, certamente com peculiaridades
relativas as experiéncias dos individuos participantes e a propria configuracdo da
especificidade escolhida.

Tomada a decisdo de colher os dados da pesquisa, por meio da fala dos
académicos dos cursos de licenciatura de Fisica, Matematica e Ciéncias Biologicas,
foi necessario esclarecer que lhes foi reservado o direito de ndo participacdo, em
gualguer das etapas do trabalho. Para tanto, fez-se uso de um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que abordou os objetivos do trabalho, a
importancia da adesdo de todos, os instrumentos metodoldgicos a serem
desenvolvidos, além da garantia do sigilo indispensaveis a investigacao (através do
uso de nomes ficticios) tendo em vista a ndo identificagdo dos participantes. Acredita-
se que o termo de consentimento, como ferramenta da pesquisa, fomenta um maior
comprometimento com o trabalho, haja vista sua funcdo de esclarecer e buscar o
engajamento dos académicos face a tematica. O modelo de termo de consentimento,
assinado pelos académicos, para a participacdo das duas etapas dessa pesquisa,
encontram-se nos apéndices 1 (TCLE - Questionario) e 2 (TCLE - Entrevista) deste
trabalho.

O referido trabalho € identificado como uma pesquisa qualitativa, em uma
perspectiva de abordagem relacional dos processos, ou seja, as relagbes vao se
estabelecendo entre todas as dimensdes possiveis de interligacdo, a uma dada
realidade social estudada. Por pesquisa qualitativa, entende-se aquela voltada para a
andlise das falas, das vivéncias, das contribuicbes de vida dos sujeitos-foco do
trabalho de investigacdo. Busca, também, apreender um pouco da realidade
vivenciada pelos sujeitos participantes da pesquisa, ou de certa realidade estudada e
suas contribuicdes, na configuracao de um determinado contexto. Essas contribuicdes

que, ao mesmo tempo sao subjetivas a um individuo, situacéo, época e cultura, podem
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estar sendo transpostas para outros estudos mais gerais, subsidiando a reflexao
critica.

Outra caracteristica que marca a abordagem qualitativa é o lugar central em
gue é colocado o cientista. Gonzalez Rey (2002) defende que nessa abordagem o
pesquisador € um produtor de conhecimento. Assim, a teoria produzida por ele ganha
lugar de destaque no que ele denomina de “epistemologia qualitativa”.

No processo de producao do conhecimento baseado na abordagem qualitativa
a interatividade entre sujeito/objeto € uma marca, ndo existindo uma relacéo
hierarquica entre ambos e mesmo tendo valores diferenciados um nao € superior ao
outro. O pesquisador ndo € o sujeito que vai recolher dados daqueles que estéo ali
dispostos a fornecé-los. Em verdade, muitos desses dados sdo produzidos por meio
do contato entre campo/sujeitos/objeto. Essa dinamica rompe o esquema estimulo-
resposta.

Igualmente, deseja-se destacar a atencdo para a manutencao de relagoes
cordiais, de respeito e empatia para com os envolvidos na pesquisa. Isso, claro, sem
deixar de considerar o devido distanciamento ao tema, evitando para tanto interrompé-
los, critica-los, incita-los a leitura e analise dos seis textos sobre a natureza do
conhecimento cientifico, onde mostrariam seu grau de concordancia ou discordancia
com cada texto. Tal comportamento prejudicaria o resultado da pesquisa, ao invés de
favorecé-la, porque ndo corresponderia a realidade vivenciada pelos participantes
desse trabalho. O que valeu também para a aprendizagem deste pesquisador, no
exercicio do trabalho, a manter um distanciamento da funcéo docente que exerce.

Para a concretizagdo do trabalho de campo, inicialmente, foi solicitada a
intervencdo, como pesquisador, junto as instituicdes de ensino superior (IES) (via
coordenacdes das mesmas).

Tem-se a clareza, contudo, de que este trabalho é uma contribuicdo pontual,
temporal e parte de uma aprendizagem em pesquisa educacional. Concorda-se com
Minayo (2007, p. 27) quando ela se contrapde, emblematicamente, a ideia de término
de uma pesquisa, visto que sua argumentacdo € de que "o ciclo de pesquisa ndo se
fecha, pois toda pesquisa produz conhecimento e gera indagacdes novas [...] Falamos
de uma provisoriedade que é inerente aos processos sociais e que se refletem nas
construcdes tedricas". Logo, sabe-se que essa pesquisa, ao ser concluida, néo
encerra ou da conta de todo o contingente de questdes. Essas e muitas outras estaréo

disponiveis a serem reveladas, estudadas e compreendidas, dentro do amplo universo
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da pesquisa social e educacional, na referida area de saber e em todas as outras.
Ainda, reconhece-se que cada intervencao, nas turmas de académicos participantes,
propiciaria novos resultados, mais aprimorados, mais elaborados, mais aprofundados,
dependente de diferentes tempos e reflexdes desse processo por parte dos proprios
universitarios e o pesquisador envolvidos no trabalho.

Muito conhecimento tem sido produzido sobre a temética a visao da natureza
do conhecimento cientifico dos alunos dos cursos de educacdo em ciéncias. Com
muita intensidade discute-se esse tema, ha pelo menos trés décadas, no Brasil. Este
trabalho se prop6e a ser uma pequena contribuicdo ao conhecimento anteriormente
gerado e, ainda, ao conhecimento a ser produzido.

E importante salientar que, no contexto de nossa proposta, “visdo de ciéncia”,
“concepcdo de ciéncia” e “visdo da natureza do conhecimento cientifico” séo

expressoes equivalentes.

4.1 As turmas de Ciéncias Bioldgicas

De acordo com dados fornecidos pela Secretaria Académica (2015) da IES,
especificamente no primeiro semestre, uma das turmas escolhida para o presente
trabalho, havia 23 universitarios matriculados, dos quais 14 eram mulheres e 09 eram
homens. Ja no sétimo semestre havia 16 universitarios matriculados, dos quais 13
eram mulheres e 03 eram homens.

Ressalta-se que o niumero de matriculados exposto é o médio, tendo em vista
que variou em funcéo da escolha das disciplinas pelos académicos, sendo maior ou
menor, dependendo da cadeira académica a ser cursada. Desse numero, observou-
se uma predominancia de académicas sobre o niumero de académicos. Esse foi um
dos critérios de cuidado na sele¢cdo dos entrevistados, ou seja, o cuidado na
participagéo representativa de ambos 0s géneros.

A escolha dessas turmas deu-se, fundamentalmente, devido ao fato de termos
alunos ingressantes e concluintes. Desse modo podemos comparar a visdo dos
alunos relativa as ideias sobre a natureza do conhecimento cientifico que ambos
possuem. O instrumento de pesquisa (questionario), buscou evidenciar algumas
imagens associadas a ciéncia (ou seu conceito sobre ciéncia), dos presentes

académicos.



42

Pensou-se, a partir desse dado, contar-se com participantes que ja tivessem
quase toda a formacgéo pedagodgica, de modo que pudessem indicar dados sobre a
formacdo, como também sua prépria “sintese compreensiva’ sobre questdes
pedagogicas/epistemoldgicas. Assim podendo ser comparado com o0s alunos
ingressantes, para analisar a compreensao sobre a natureza da Ciéncia desses dois
grupos. O questionario era composto por seis textos sobre a NC, onde cada aluno (a)
indicou o seu grau de concordancia ou discordancia com os mesmos, usando uma
escala de zero (0) a quatro (4). Nesta escala, zero (0) significa que o aluno discorda
totalmente das ideias do texto e quatro (4) significa que o aluno (a) concorda
plenamente com as ideias expostas no texto.

O objetivo era inicialmente ter um marco comparativo com as turmas dos alunos
ingressantes e concluintes. Apos a aplicacdo dos questionarios o que ficou mais claro
foi a visdo de ciéncias que os alunos mostraram no instrumento em relacao ao texto
A, onde adiante mostraremos no desenvolvimento da pesquisa.

Ressalta-se, ainda, que alguns participantes da pesquisa, mesmo cursando o
sétimo semestre do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (respectivamente
no primeiro e segundo semestres do ano letivo de 2015 dessa IES), ndo concluiram o
referido curso em 2015, por contingéncias particulares a cada vivéncia académica.
Mas, no momento da investigacdo, estavam cursando disciplinas nos referidos
semestres letivos e, basicamente, encontravam-se em fase de finalizacao da referida
graduacéo.

Além disso, estando eles nas etapas finais do curso, a maioria encontrava-se
inserida no contexto escolar, em diversas escolas de ensino fundamental e médio da
regido, para a realizacdo do estagio curricular obrigatério. Assim, os discentes que
nao tinham a pratica do trabalho pedagdgico, nessa oportunidade, estariam tendo

contato com essa realidade.

4.1.1 A Instituicdo: UNESC, Criciima

A Fucri é a mantenedora da primeira escola de nivel superior criada no Sul de
Santa Catarina. A entidade emergiu de um movimento comunitario regional que
culminou com a realizacdo de um seminario de estudos pré-implantacdo do ensino

superior no Sul Catarinense. O evento contou com a participacdo de educadores,
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intelectuais, politicos, magistrados, liderancas comunitarias da sociedade civil
organizada e imprensa.

A Fucri foi criada pela lei n. 697, de 22 de junho de 1968, com cursos voltados
para o Magistério, e, com o crescimento do Sul do Estado, foram criados outros,
visando a satisfazer a demanda empresarial. A Fucri sofreu alteracdo estatutaria em
1973 e em 1988, sendo reconhecida de utilidade publica pelo Decreto Federal n.
72454/73, pelo Decreto Estadual n. 4336/69 e pelo Decreto Municipal n. 723/69. A
Fucri iniciou suas atividades nas dependéncias do Colégio Madre Tereza Michel, com
0 curso pré-vestibular. Em 1971 passou a funcionar na Escola Técnica General
Oswaldo Pinto da Veiga - SATC - e, em junho de 1974, mudou para o atual Campus
Universitario, localizado no Bairro Universitario, em Criciima.

Até setembro/91 a Fucri mantinha quatro Unidades de Ensino: A Faciecri, a
Esede, a Estec e a Escca. Com o desencadeamento do Processo de Universidade,
algumas acdes foram executadas. Entre elas, a unificacao regimental e a criagao da
Unifacri - Unido das Faculdades de Criciima - resultante da integracdo das quatro
escolas.

Em 24/9/1991, o Conselho Estadual de Educacgédo, pelo parecer 256/91,
aprovou o regimento unificado da Unifacri. O processo de transformacao da Unifacri
em Unesc foi encaminhado ao Conselho Federal de Educacdo em 1991 e aprovado
em agosto de 1992 pelo parecer 435/92 do CFE. Em 1993, face a transferéncia para
o Conselho Estadual de Educacdo da competéncia de criagdo de universidades, o
projeto da Unesc foi encaminhado ao CEE, que, em fevereiro de 1993, constituiu a
Comisséo de Acompanhamento, cuja atribuicdo era acompanhar o processo de
transformacao da Unifacri em Unesc.

Em 3 de junho de 1997, o Conselho Estadual da Educacdo aprova por
unanimidade o parecer do Conselheiro Relator e, em sesséo plenéria, em 17 de junho
de 1997, também por unanimidade, aprova definitivamente a transformacdo em
Universidade do Extremo Sul Catarinense - Unesc, que definiu como missao
"promover o desenvolvimento regional para melhorar a qualidade do ambiente de
vida", tendo a Fucri como sua mantenedora.

Ja em 11 de agosto daquele ano, a Universidade recebeu sua homologacéo,
qgue equivale a 'certiddo de nascimento’, assinada pelo secretario de Educacéo, Jodo

Mattos, com a presenca do vice-governador José Augusto Hilse. Em 18 de novembro
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ocorreu a instalagéo oficial da Unesc, no Teatro Elias Angeloni, com a participacéo de

autoridades, empresérios, professores, alunos e funcionarios da Instituicéo.

4.1.2 O Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas

O curso de Ciéncias Bioldgicas-Licenciatura da UNESC que, juntamente com
0s cursos de Pedagogia, Matematica e Desenho iniciou a histéria da FUCRI - UNESC,
teve seu primeiro vestibular em 1970 e reconhecido pelo decreto Federal N° 75.238
de 17/01/1975. O curso foi reestruturado por forca da Resolucéo n°® 30/74 do Conselho
Federal de Educacéo que transformou os Cursos de Ciéncias Biologicas e Matematica
em Cursos de Licenciatura Curta em Ciéncias, com habilitacdo plena em Biologia e
Matematica. Nessa modalidade de Licenciatura Curta em Ciéncias e habilitacdo plena
em Biologia ele funcionou até o primeiro semestre de 1998.

A partir de 1998 o curso € novamente reestruturado, sendo proposto como
Licenciatura Plena em Biologia. Com a Resolugéo N° 08/98/ CONSU de 10/06/1998
renasce o curso nessa modalidade oferecido com um vestibular a cada ano, no
periodo noturno.

O curso foi reconhecido por 5 anos pelo Conselho Estadual de Educacao -
resolucéo n°® 123 de 28 de maio de 2002, publicada no Diario Oficial — Decreto n°® 5028,
de 17 de junho de 2002. O curso teve renovado seu Reconhecimento pelo Parecer n°
CEE/SC 208/2007 e Resolugcao n° 047/2007, ambos de 07/08/2007, homologados
pelo Decreto n° 659, publicado no Diario Oficial do Estado n° 18.214, de 25/09/2007,
pelo prazo de 5 (cinco) anos. A resolugdo CEE N° 080/2012 Prorrogou os efeitos do
Parecer n® CEE/SC 208/2007 e Resolucédo n° 047, ambos de 07/08/2007, e concedeu
a renovacao do Reconhecimento, pelo prazo de 3 (trés) anos ao Curso de Graduacéo
em Ciéncias Biologicas (Licenciatura).

O curso de licenciatura surgiu para suprir a deficiéncia da demanda nacional e
regional, de profissionais licenciados em Ciéncias Bioldgicas, para atuarem no Ensino
Fundamental e Médio, com sdlida formacéao biologica e didatico-pedagdgica.

Dados registrados pelo Instituto de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) indicam que, no Brasil, existem 1,6 milhbes de professores atuando na
educacao basica. O dado mais preocupante € de que 830 mil destes professores néo
possuiam a formacé&o superior. Situacéo similar ocorria no Estado de Santa Catarina,

0 que levou a Associacado Catarinense das Fundacdes Educacionais (ACAFE) e a
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Secretaria de Estado da Educacao a realizarem, no segundo semestre de 2008, oito
Seminarios Regionais para identificar o panorama das licenciaturas em Santa
Catarina. Nesse movimento detectou-se a existéncia de professores de Ciéncias
Biologicas néo habilitados que atuavam na educacéo basica.

Anualmente sdo lancados editais publicos (municipais e estaduais) para
contratacao de professores admitidos em carater temporario (ACT), o que geralmente
acaba por contemplar professores ainda nao habilitados que assumem vagas nas
escolas. Em abril de 2002, o curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura foi reconhecido
e em seu parecer (PARECER N° 255 APROVADO EM 28/05/2002), foi apontado para
0 encorajamento da coordenacéo deste curso para tomar as devidas providéncias no
sentido de buscar a implantacdo do Bacharelado em Ciéncias Biologicas.

O apelo proposto a coordenacdo, no sentido de tomar as providéncias em
implantar o Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, somados as constantes solicitagdes
dos académicos, de egressos do Curso de Ciéncias Bioldgicas —Licenciatura, a
vontade de professores do Curso de Ciéncias Bioldgicas, da prépria UNESC, em
propor a habilitacdo bacharelado, as novas tendéncias e exigéncias do mercado, a
caréncia de profissionais bidlogos para atuarem como prestadores de servicos como
profissionais liberais no sul de Santa Catarina na area de assessoria ambiental,
compdem 0s argumentos que justificaram a implantacdo dessa nova habilitagdo em
Ciéncias Bioldgicas, na UNESC no ano de 2005.

O Licenciado, aléem de todas as areas de atuacdo previstas pela lei que
regulamenta a profissdo do Bidlogo bacharel e licenciado (Lei 6684, de 03/09/1979),
tem como area de trabalho o ensino nos diferentes niveis da educacéo formal e ndo
formal, atuando predominantemente na Educacdo Basica, mas com a possibilidade
de atuar também no ensino superior. Este professor de Ciéncias e de Biologia deve
construir em sua formacao a plena convicc¢ao do poder da educagao como instrumento
de transformacgéo social.

Cabe ressaltar que as empresas que atuam no ramo de consultoria ambiental
estabelecidas no sul do Estado, principalmente nas cidades de Ararangud, Cricilma
e Tubardo, cidades polo de cada respectiva microrregidao (AMESC, AMREC e
AMUREL), ao desenvolverem trabalhos de diagndsticos ambientais, trabalhos de
consultoria, EIA/RIMA, recorrem sempre aos grandes centros como Porto Alegre e
Florianopolis, na busca de profissionais Bidlogos em determinadas areas especificas,

em funcgdo da caréncia de méo-de-obra especializada em determinadas areas.
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Os resultados de uma pesquisa efetuada pelo Instituto de Pesquisas
Ambientais e Tecnoldgicas — IPAT/UNESC em maio/junho de 2002, realizada com
uma amostra de 2305 alunos do ensino médio em colégios da AMREC, AMESC e
AMUREL, objetivando levantar qual o curso superior almejado pelos mesmos, revelou
58 citagbes (2,43%) para Ciéncias Bioldgicas, tendo sido o 14° curso preferido num
total de 2.390 cursos elencados.

4.2 As turmas de Matematica

Conforme as informacfes fornecidas pela Secretaria Académica do Curso
(2015) da IES, no primeiro semestre, uma das turmas selecionadas para a referida
pesquisa, 0 numero de alunos matriculados era de 20 universitarios, desses 14 eram
mulheres e 06 eram homens. No oitavo semestre o numero alunos matriculados era
bem menor, tendo apenas 07 académicos, dos quais 06 eram mulheres e 01 era
homem.

Esse numero reduzido no ultimo semestre do curso ocorre devido a evasao
(desisténcia), dos universitarios matriculados por diversos fatores (alto grau de
reprovacao, falta de empatia pelo curso, entre outros...), cabendo aqui uma pesquisa
especifica para esta questao. O numero inicial da turma do oitavo semestre era de 25
universitarios. Dos alunos matriculados no primeiro semestre, 19 estavam cursando a
primeira graduagao, e apenas um era 0 Seu segundo curso superior.

Como j& citado na descricdo das turmas de Ciéncias Biologicas, a escolha
dessas turmas deu-se, fundamentalmente, devido ao fato de termos alunos
ingressantes e concluintes. Desse modo podemos comparar a visdo dos alunos
relativa as ideias sobre a natureza do conhecimento cientifico. O instrumento de
pesquisa (questionario), buscou evidenciar algumas imagens associadas a ciéncia (ou
seu conceito sobre ciéncia), dos presentes académicos.

Dos universitarios matriculados no oitavo semestre no curso de Licenciatura
em Matematica, 03 tinham participado de algum projeto de pesquisa ou extensdo, com
participagdo minima de 03 meses. A diante neste trabalho apresentaremos o0s
resultados, das respectivas visbes de ciéncias dos académicos, em especial os

matriculados no oitavo semestre.
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4.2.1 A Instituicdo: IFC, Campus Sombrio

Em 05 de abril de 1993, foi criada a Escola Agrotécnica Federal de Sombrio por
meio da Lei n°. 8.670, de 30 de junho de 1993, com 0 objetivo de atuar como uma
Unidade de Ensino Descentralizada da Escola Técnica Federal de Santa Catarina,
localizada em Florianépolis, tendo sido transformada em Autarquia Federal, com a
mesma denominacéo de Escola Agrotécnica Federal de Sombrio, em 16 de novembro
de 1993, por meio da Lei n°. 8.731, tendo entrado em funcionamento em 28 de margo
de 1994.

Com a Lein®11.892, de 29 de dezembro de 2008, transformou-se em Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense — Campus Sombrio, Apesar
de carregar o nome de Sombrio, a sede do Campus fica localizada no Municipio de
Santa Rosa do Sul que foi emancipado apos a criacao da Escola.

Também em meados de 2008, com a necessidade de expandir as acgodes,
efetivamente para o Municipio de Sombrio, que desponta como polo microrregional,
foi criada a unidade descentralizada urbana, denominada inicialmente Nucleo
Avancado de Sombrio, posteriormente Unidade Urbana de Sombrio e partir da
expansdo da Rede Federal, através da Portaria 505/2014 do Ministério da Educacéo
passa a ser denominado Campus Avancado de Sombrio (conf. Portaria/MEC
1.074/2014)

O movimento de criacdo deste campus busca apresentar solugcfes técnicas
para 0s arranjos produtivos locais, proporcionando o acesso e gerando novas
tecnologias a partir da formacédo do jovem que cursa o ensino médio integrado ao
curso técnico de informatica e fomentando as carreiras de nivel superior com cursos
de Tecndlogo em Gestdo de Redes de Computadores, Tecndlogo em Gestao de
Turismo e Licenciatura em Matematica.

Além dos cursos regulares, também sao ofertados cursos nas modalidades de
Formacéo Inicial e Continuada — FIC e desenvolvidas atividades de pesquisa e
extensao ligadas a projetos concebidos pelo corpo de servidores da instituicdo.

A correta estruturacdo de todos os ambientes, a gestdo adequada do bem
publico e a necessidade de atendimento dos anseios da sociedade com relacdo ao
Campus requer uma crescente disponibilizacdo de recursos humanos, financeiros e
de bens, fator que serve de mola propulsora para que o Campus esteja em constante

mudanca e crescimento.



48

4.2.2 O Curso de Licenciatura em Matematica

Os Cursos de Licenciatura dos Institutos Federais tém como objetivo central a
formacao de professores para atuarem na educacao basica, exercendo a docéncia do
sexto ao nono ano do ensino fundamental e no ensino médio incluindo a modalidade
integrada e profissional.

Relatorio recente do Conselho Nacional de Educacdao (CNE), estimou que
faltam 272.327 professores no pais, considerando todas as areas (MEC, 2007). Esta
demanda fez com que os IF’'s assumissem o compromisso, quando na plenitude de
seu funcionamento, de garantir 20% de suas matriculas em cursos de licenciatura,
devido a grande defasagem de profissionais habilitados na maioria das areas do
conhecimento.

Por outro lado, atualmente a educacdo € tida como um requisito fundamental
para o desenvolvimento econémico e para o progresso dos individuos. O consenso é
gue os paises devem investir em seus sistemas de ensino, pois assim elevam sua
produtividade, sua producéo e sua competitividade. Com isto, melhoram a distribuicéo
da renda, contudo, isto exige que as pessoas dediquem mais tempo e recursos a sua
formacao.

No contexto da matematica também € consenso que todos 0s paises possuem
caréncias sérias no ensino da matematica e, mais geralmente, das ciéncias. Nos
paises em desenvolvimento muitas vezes as dificuldades préprias do aprendizado se
juntam a problemas socioeconémicos. Mas, de fato, o problema do ensino da
matematica atinge igualmente os paises mais desenvolvidos. Alguns deles, como € o
caso dos Estados Unidos, compensam as deficiéncias de formacao dos seus proprios
alunos através de incentivos para atrair alunos talentosos de outros paises. Na
Europa, onde a situagdo ainda é relativamente melhor, também se constata um
agravamento progressivo do problema.

A matematica € uma ciéncia de natureza diferenciada quando comparada com
as demais ciéncias, sendo universal na forma de ser elaborada, sistematizada,
aprendida, ensinada, aplicada e divulgada. Hoje é classificada como ciéncia exata
mas ja foi classificada como ciéncia humana. Portanto, os problemas e desafios da
matematica sdo muito semelhantes em qualquer parte do nosso pais e no mundo.

Segundo dados do Censo Escolar 2012, dos professores que atuam na
educagdo basica brasileira, 68,4% deles possuem formagdo em nivel superior
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(1.288.688 professores). Porém, do total, 61,6% (1.160.811 professores) é que
possuem formacédo em alguma licenciatura. O Censo Escolar 2012 néo classifica a
area de formacédo (matematica, fisica, quimica, etc.) tampouco a duragcao (curta ou
plena), a modalidade (presencial ou a distancia) e a escola cursada (publica ou
privada).

O fato é que se fosse possivel classificar entre estes professores aqueles que
concluiram uma licenciatura presencial em Matematica na escola publica
(universidades, centros universitarios, institutos federais, faculdades, etc.) estes
seriam uma minoria. Basta analisar a oferta de vagas para Matematica (Licenciatura)
em Santa Catarina no portal do sistema e-MEC. Optando por um curso de Matematica
em SC aparecem em um primeiro momento 26 Instituicbes de Ensino Superior que
ofertam este curso. Limitando a pesquisa para as ofertas de cursos presenciais o
namero de IES se reduz para 17 e buscando somente pela oferta de cursos publicos
0 numero se reduz drasticamente a 4 IES.

Realizando uma analise do numero de IES que ofertam a formacdo em
Matematica (Licenciatura) € de se estimar que a oportunidade de cursar Matematica
(Licenciatura e presencial) em uma IES publica é de apenas cerca de 15% das IES
do Estado de Santa Catarina, o que reduz muito a oferta de vagas. Nao se pretende
aqui desqualificar as outras ofertas (a distancia e particular) e sim justificar que a oferta
de uma graduacédo presencial e publica de Licenciatura em Matematica no IFC
Campus Sombrio é essencial para manter e fortalecer a formacao de licenciados em
Matematica na regido e sobretudo no
Estado de Santa Catarina.

Acredita-se que a formacdo de profissionais licenciados em um curso
presencial em uma escola publica é fator decisivo para promover o avanco desejado
pelos governos e sociedade no ensino fundamental, médio e superior. E este avanco
contribuira decisivamente para o desenvolvimento socioeconémico da regido e do

pais.

4.3 As turmas de Licenciatura em Fisica

Segundo os dados fornecidos pela Secretaria Académica do curso (2015) da
IES, especificamente no segundo semestre, nessa turma também selecionada para a

referida pesquisa, 0 numero de alunos matriculados era de 15 universitarios, desses
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05 eram mulheres e 10 eram homens. J4 no oitavo semestre o nimero alunos
matriculados concluintes era maior, tendo na turma 18 académicos, dos quais 11 eram
mulheres e 07 eram homens.

Dos 18 alunos concluintes 15 deles participaram de algum projeto de pesquisa
e extensdo, ao longo da graduacdo. Sendo eles: projetos de iniciagdo cientifica,
projetos de extensdo e iniciagdo a docéncia. Dos 15 alunos do segundo semestre,
apenas 04 estavam participando de algum projeto de pesquisa e extensdo. Isso é
normal, pois ao longo do curso outros alunos terdo a oportunidade de também
participarem de algum projeto.

Na turma do segundo semestre apenas 01 aluno ja tinha cursado outro curso
superior, contudo na turma do oitavo semestre esse numero era de 04 alunos. A
escolha dessas turmas como ja foi citado anteriormente deu-se, devido ao fato de
termos alunos ingressantes e concluintes. E assim podemos comparar a visao dos
alunos relativas as ideias sobre a natureza do conhecimento cientifico. O instrumento
de pesquisa (questionario), buscou evidenciar algumas imagens associadas a ciéncia
(ou seu conceito sobre ciéncia), dos presentes académicos.

Além dos questionarios também foram realizadas entrevistas semiestruturadas
com alguns alunos do oitavo semestre. Em capitulos posteriores, apresentaremos o0s
resultados dos tratamentos dos dados dos questionarios e entrevistas. Buscando
assim mostrar quais elementos influenciaram na construcéo da visao de ciéncias dos

alunos ao longo do curso.

4.3.1 A Instituicao: IFSC, Campus Ararangua

No inicio da década de 1990, com a chegada da era dos servicos e da
informatica, a ETF-SC passou a oferecer cursos como Informatica, Enfermagem e
Seguranca do Trabalho. Em 1994, foi implantada a terceira unidade de ensino da
instituicdo, a primeira no interior de Santa Catarina, na cidade de Jaragua do Sul, na
regido norte do estado. Naquela época, os cursos oferecidos eram de Téxtil e
Eletromecéanica. Um ano depois, passou a ser oferecido, no municipio de Joinville, o
Curso Técnico de Enfermagem, como extensdo da Unidade Floriandpolis.

A lei federal de n° 8.948, de 8 de dezembro de 1994, transformava
automaticamente todas as Escolas Teécnicas Federais em Centros Federais de

Educacdo Tecnoldgica, condicionando o ato a publicacdo de decreto presidencial
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especifico para cada novo centro. No caso da ETF-SC, a transformacéo para CEFET-
SC foi oficializada em 27 de marco de 2002, quando foi publicado no Diério Oficial da
Unido (DOU) o decreto de criacao. Depois da mudanca para CEFET-SC, a instituicao
passou a oferecer cursos superiores de tecnologia e de pos-graduacéo lato sensu
(especializagao).

Em 2006, como parte do plano de expansao da rede federal de educacgao
profissional e tecnoldégica, o CEFET-SC implantou trés novas unidades de ensino.
Uma delas, a Unidade Continente, foi instalada na parte continental de Floriandpolis,
oferecendo cursos na area de turismo e hospitalidade.

As outras duas unidades foram implantadas no interior de Santa Catarina: em
Chapecé, no oeste de Santa Catarina, e Joinville, no norte. Também em 2006, a
instituicdo passou a oferecer o Curso Técnico em Pesca, 0 primeiro em pesca
maritima do pais, em Itajai, no litoral norte catarinense, vinculado a Unidade
Continente. A sétima unidade de ensino do CEFET-SC comecou as atividades em
fevereiro de 2008, em Ararangud, na regido sul de Santa Catarina.

O campus do IFSC - Ararangua foi criado pela Portaria 382, de 20 de marco de
2008, publicada no Diario Oficial da Unido no dia 25 de mar¢o de 2008, ainda com o
nome de CEFET — Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica. Sua inauguracgéao oficial
ocorreu no dia 01 de fevereiro de 2010, jA com o novo nome: Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina. Em 2015 o campus conta com
106 servidores além de pessoal que presta servicos terceirizados de portaria,
vigilancia, manutencéo e zeladoria.

Além dos cursos de Licenciatura em Fisica e Curso superior de Tecnologia em
Design de Moda, o IFSC — Ararangua também oferece cursos técnicos, de formacgéao
inicial e continuada, educacédo a distancia e os cursos oferecidos pelo Programa

Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC).

4.3.2 O Curso de Licenciatura em Fisica

A insuficiéncia de professores habilitados e qualificados na Area de Ciéncias
da Natureza e Matematica, conforme dados disponibilizados pelo INEP e pela CAPES,
assim como indicativos dos estudos que vem sendo realizado no Estado de Santa
Catarina apontam para a necessidade de oferta de licenciatura nesta area em carater

prioritério. Diante disto, IFSC — Campus Ararangué optou pela oferta da habilitacao
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em Fisica, considerando que no Estado de Santa Catarina até o momento ndo existem
cursos de Licenciatura nas Instituicdes Publicas para esta disciplina e ndo ha também,
cursos que contemplem a formacdo na area de ciéncias da natureza, tal como se
propoe.

O diferencial do curso, ora apresentado, consiste em preparar o futuro
profissional para a docéncia no Ensino Fundamental, na area de ciéncias da natureza,
e no Ensino Médio, especificamente em Fisica. O ensino de Ciéncias na segunda
etapa do ensino fundamental (3° e 4° ciclos) sera qualificado a partir da formacao de
professores que tenham visdo mais abrangente e integrada das Ciéncias da Natureza.

Além disso, estes profissionais poderdo compreender as relagbes entre 0s
processos e, portanto, os conceitos fisicos e quimicos e a Natureza, tanto na sua
expressao biologica quanto em sua expressao inanimada. Fato que Ihes conferira
mais condi¢cfes para educar as criangas e jovens, e também os adultos quando se
tratar de EJA, para que compreendam as relacbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.

No que se refere ao Ensino Médio, os Parametros Curriculares Nacionais
apontam para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias uma concepgao
"ambiciosa e diferente do praticado na maioria das escolas", que requer saberes
tratados de forma integrada. Abordagem esta que estara presente no curso aqui
apresentado, conferindo-lhe, inclusive, carater inovador.

E notoria, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio, a
necessidade de professores afinados com praticas educativas voltadas a construgcéo
de competéncias a partir de uma visédo integradora dos saberes, em todas as suas
dimensdes: conceituais, procedimentais e atitudinais.

O IFSC tem por missao desenvolver e difundir conhecimento cientifico e
tecnolégico e formar individuos para o exercicio da cidadania e da profissdo. Portanto
a atuacdo na formacdo de educadores para a area de Ciéncias da Natureza vem
ampliar o campo de acao desta instituicdo publica que vem realizando educacéo de
qualidade ha noventa e nove anos.

O curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza com habilitacdo em Fisica
tem a finalidade de formar profissionais com ampla e sélida base teérico-metodolégica
para a docéncia na area de Ciéncias da Natureza e de Fisica no Ensino Fundamental,
no Ensino Médio e na Educacao Profissional de nivel médio, assim como em espacgos

nao formais.
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Este curso visa atender as necessidades socioeducacionais em consonancia
com o0s preceitos legais e profissionais em vigor, com participagdo ativa no
desenvolvimento de processos pedagogicos, principalmente relacionados com o

conhecimento das ciéncias da natureza e da Fisica.
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5 ASPECTOS METODOLOGICOS

Para a construcdo e implementacdo do levantamento de dados para a
pesquisa, foi aplicado um instrumento ja utilizado e validado por BORGES em 1991,
em dissertacdo de mestrado, e publicado em livro (1996)%, formado por um conjunto
de seis textos, com seis diferentes concepc¢des sobre a natureza do conhecimento
cientifico. Onde os participantes da pesquisa atribuiam nota de 0 a 5 (Escala Likert),
conforme seu grau de discordancia ou concordancia. Ainda podendo justificar a sua
escolha em uma questao aberta.

Para a composi¢cdo do nosso questionario, foram utilizados os mesmos seis
textos com as seis visdes e concepcdes de ciéncias, em ordem diversa da original e
designados por diferentes letras mailsculas, mas sem constar nenhuma questéo
aberta para possiveis justificativas. A ideia era simplificar ao maximo a ferramenta e
verificar suas potencialidades através de uma entrevista com parte dos respondentes
do questionario. Mas com uma variagcao em cinco niveis progressivos de concordancia
gue nos permitissem uma representacdo em uma escala absoluta, sem espaco para
justificativas das escolhas, pois apés a coleta de dados foram realizadas entrevistas
semiestruturadas com alguns académicos.

Os questionarios foram aplicados nos cursos de Licenciatura em Fisica,
Ciéncias Biologicas e Matematica da regido do Extremo Sul Catarinense, com alunos
ingressantes e concluintes dos respectivos cursos. O mesmo instrumento n&o foi
aplicado no curso de Licenciatura em Quimica, pois ndo a oferta do mesmo na regiao
de abrangéncia da pesquisa. A aplicacdo com os ingressantes permitiria verificar se o
curso escolhido estabeleceria alguma relagdo com a visdo da natureza do
conhecimento cientifico dos alunos.

Os resultados obtidos junto aos concluintes permitiria verificar a existéncia de
padrées ou visbes predominantes entre alunos de um mesmo curso, assim como a
existéncia de algum contraste em relagdo aos possiveis padres ou visdes
predominantes dos concluintes em relacdo aos ingressantes.

Em resumo, pretendeu-se verificar se existiu alguma influéncia do percurso

formativo na visdo de ciéncia expressada pelos alunos em cada curso. Verificadas

! BORGES, R. M. R. B. Em Debate: Cientificidade e a Educacdo em Ciéncias. Porto Alegre, SE/
CECIRS, 1996.
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estas diferencas na visédo de ciéncia entre ingressantes e concluintes de certo curso
e também entre ingressantes ou concluintes de cursos diferentes, buscariamos, por
meio de uma avaliacdo dos projetos pedagdgicos dos cursos, elementos curriculares
gue pudessem estar relacionados as concepcgoes apresentadas.

As entrevistas permitiriam identificar, junto aos estudantes, a validade do
qguestionario simplificado, como ferramenta capaz de identificar elementos
importantes das visdes de ciéncia apresentadas. Além disso, por meio da entrevista
poderiamos reconhecer elementos curriculares dos cursos — capazes de influenciar a
forma como estes estudantes percebem a ciéncia ao fim de sua formagéo — que nao
estejam explicitos nos projetos pedagdgicos.

Segundo Bogdan & Biklen (2010), “uma entrevista é utilizada para recolher
dados descritivos na linguagem do proprio sujeito, permitindo ao investigador
desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0s sujeitos interpretam
aspetos do mundo.” Anderson & Kanuka (2003) consideram a entrevista como um
meétodo Unico na recolha de dados, por meio do qual o investigador reane dados,
através da comunicacao entre individuos.

A metodologia utilizada foi a andlise de conteudo. Entende-se por analise de
contetdo "um conjunto de técnicas de analise das comunicagfes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicdes de producéo/recepcéo (variaveis inferidas) destas mensagens”
(Bardin, 2009, p. 44). Esta técnica prop8e analisar o que é explicito no texto para
obtencao de indicadores que permitam fazer inferéncias.

Para o tipo de entrevista a que se foi proposta é indicada a modalidade de analise
qualitativa (procura-se analisar a presenca ou a auséncia de uma ou de varias
caracteristicas do texto). Depois de uma primeira leitura/interpretacdo da entrevista a
analisar, pretendeu-se codificar (salientar, classificar, agregar e categorizar) trechos

da entrevista transcrita.



56

6 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

6.1 Analise dos Questionarios

Uma das etapas de analise quanto ao desenvolvimento desta pesquisa refere-
se ao conteudo dos gquestionarios que foram aplicados aos alunos ingressantes e
concluintes dos cursos superiores citados anteriormente. Entre os trés cursos e as
turmas de concluintes o que mais ficou em evidéncia foi o texto A que trazia a visédo
empirista/positivista da Ciéncia, e que apresentou as médias mais altas entre os
concluintes de Matematica e Ciéncias Bioldgicas, apenas destoando dessa média o
curso de Fisica. Ja no texto C com uma visao contraria ao indutivismo e um viés
anarquista de fazer ciéncia as meédias ficaram baixas, com excecao do curso de Fisica,
onde o grau de concordancia foi maior que os outros dois cursos. Os demais trés

textos também serdo analisados ao longo dessa etapa da pesquisa.

Quadro 1 — Texto A: Visao tradicional da Ciéncia.

TEXTO A

A formulacdo de leis naturais tem sido encarada, desde ha muito
tempo, como uma das tarefas mais importantes da ciéncia. O método que a
ciéncia utiliza para conhecer os fenbmenos que ocorrem no universo € o
método experimental, que consiste, basicamente, em: a) observacdo dos
fenbmenos; b) medida das principais grandezas envolvidas; c¢) busca de
relacbes entre essas grandezas, com 0 objetivo de descobrir as leis que
regem os fendbmenos que estdo sendo pesquisados.

Este processo, que permite chegar a conclusdes gerais a partir de
casos particulares, € denominado indugdo — € uma das caracteristicas
fundamentais da ciéncia. Ele possibilita atingir um conhecimento seguro,
baseado na evidéncia observacional e experimental.

O texto A aborda a visdo tradicional da Ciéncia. Método cientifico empirista-
indutivo, que parte de observacdes a formulacéo de teorias. Conhecimento cientifico
visto como seguro, por ser baseado em evidéncia observacional e experimental.
Ideias defendidas por Francis Bacon (sec. XVII) e pelo positivismo l6gico. No curso de

Matematica a média obtida entre os alunos concluintes foi de 3,00 o maior indice de
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concordancia entre os seis textos. O curso de Ciéncias Biologicas apresentou uma
média de 2,63, e no curso de Fisica foi de 1,00. Com essa diferenca dos resultados
entre 0s cursos, buscamos saber que elementos contribuiram para evidenciar essa
imagem associada a ciéncia (ou seu conceito sobre ciéncia). Mas ao analisarmos
outro texto do questionario com uma visao critica ao empirismo, por exemplo, 0s

resultados evidenciados foram mais parecidos entre 0S cursos.

Quadro 2 — Texto B: Visao construtivista da Ciéncia

TEXTO B

A necessidade de uma experiéncia cientifica é identificada pela teoria
antes de ser descoberta pela observacao. Ou seja, a experimentacédo depende
de uma elaboracéo tedrica anterior. Deste modo, o pensamento cientifico é, ao
mesmo tempo, racionalista e realista, pois a prova cientifica se afirma tanto no
raciocinio como na experiéncia.

O cientista deve desconfiar das experiéncias imediatas, refletir sobre os
conceitos iniciais, contestar as ideias evidentes. Ou seja, 0 conhecimento
cientifico se estabelece a partir de uma ruptura com o senso comum. E o

progresso das ciéncias exige ruptura com os conhecimentos anteriores.

No texto B é abordado a visdo construtivista do conhecimento cientifico,
incluindo razéo e experiéncia, sendo as observacdes precedidas e influenciadas por
teorias. O mesmo texto apresenta uma visdo descontinuista das ciéncias, pela
presenca de rupturas com o senso comum e com conhecimentos anteriores. Nesse
texto os alunos concluintes dos trés cursos, apresentaram uma média semelhante de
concordancia, os académicos da Matematica com 3,00 de média, e os académicos da
Ciéncias Bioldgicas de 3,06 de média. Ja os alunos da Fisica apresentaram uma
média de concordancia de 2,71, aqui também os concluintes do curso de Fisica
diferem dos outros dois cursos, mas com uma amostra e metodologia que dificilmente
nos permitiriam verificar a validade estatistica desta diferenca como evidéncia de

diferentes visbes entre um grupo e outro.
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Quadro 3 — Texto C: Visao anarquista da Ciéncia.

TEXTO C

Em principio, o cientista ndo precisa seguir qualquer norma rigida quanto
a metodologia da pesquisa. Ou seja, vale tudo.

N&o existe regra de pesquisa que ndo tenha sido violada alguma vez.
Portanto, ndo se pode insistir para que, numa dada situacdo, o cientista adote,
obrigatoriamente, um certo procedimento metodoldgico. No fim das contas,
pode ser esta justamente a situagdo em que a regra deve ser alterada. Nao
existe nenhuma regra, por mais alicercada que esteja numa teoria de
conhecimento, que ndo tenha sido violada em uma ocasido ou outra. Tais
violacBes sdo necessarias ao progresso.

Nesse texto que aborda uma visdo mais critica ao indutivismo, uma Vvisao
anarquista do fazer ciéncia, diversidade de meétodos, inexisténcia de regras de
pesquisa que nao tenham sido violadas e necessidade de tais violagbes para o
progresso. Os resultados das médias obtidas com os alunos concluintes dos cursos
foram: no curso de Ciéncias Bioldgicas a média foi de 0,93, na Matematica foi 0,83 e
no curso de Fisica de 1,88. Em ambos os textos A e C os académicos concluintes de
Fisica se destacaram, tanto em relagdo ao texto A (empirista/positivista) em sua
discordancia, quanto ao texto C critico ao método indutivista e com um viés anarquista,
a concordancia dos alunos concluintes foram maiores. Ainda que nao lancemos mao
de tratamento estatistico de validacdo — motivo pelo qual buscaremos apoio em
entrevistas — ndo podemos deixar perceber que o valor médio de concordancia dos
alunos da Licenciatura em Fisica supera em mais de 100% o apresentado nos demais
CUrsos.

A partir desse primeiro levantamento de dados, passamos a investigar quais
seriam os fatores que levassem a essa diferenca, entre 0os cursos de educacdo em
ciéncias. Que componentes contribuiram ou ndo para a construgdo da visdo de
ciéncias que os alunos concluintes possuiam, como elementos curriculares,
participacdo em projetos de iniciacdo cientifica entre outros. Assim o segundo passo

da pesquisa foi analisar os cursos pesquisados.
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Quadro 4 — Texto D: Visao consensualista da Ciéncia

O texto D aborda a visdo consensualista proposta por Kuhn (1962), que vé a
comunidade cientifica como conservadora e resistente a mudancas, sendo
considerado ciéncia apenas aquilo que os cientistas aceitam por consenso. Nesse
texto os alunos concluintes da Matematica aferiram como meédia 2,85 de
concordancia, ja os alunos das Ciéncias Biologicas 2,50 de média e os alunos da
Fisica foi a menor de 2,35 de concordancia com o texto D. Temos novamente um valor
médio de concordancia bastante parecido, justamente em um texto que ja
esperavamos se mostrar menos polémico, pois nao discute elementos muito

polémicos das diferentes tendéncias filosoficas.
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Quadro 5 — Texto E: Viséao falseacionista da Ciéncia

O texto E aborda a visao falseacionista, pela qual nenhuma teoria pode ser
considerada como absolutamente certa: € possivel refutar, mas jamais comprovar o
conhecimento cientifico. Popper (1935), propde esse critério da falseabilidade das
teorias para distinguir entre ciéncia e ndo ciéncia. Novamente as médias de
concordéancia foram muito parecidas entre os académicos de Matematica com média
de 2,57, seguido pelos académicos da Ciéncias Bioldgicas 2,25, e da Fisica com 2,21
de média.

Quadro 6 — Texto F: Visao externalista da Ciéncia.




61

Esse texto F mostra a visdo externalista. Essa visdo aborda a influéncia de
fatores externos a comunidade cientifica (econémicos, sociais, religiosos, politicos)
sobre o desenvolvimento das ciéncias. As meédias dos alunos concluintes do curso de
Matematica foi de 2.85, os concluintes das Ciéncias Bioldgicas foi de 3.44 aferindo o
maior grau de concordéancia, ja os concluintes da Fisica foi de 3.06 como média.
Novamente ndo temos diferencgas tao significativas quanto as apresentadas nos textos
A e C, cujas diferencas chamam nossa atencdo. Principalmente se considerarmos que
nao conseguimos perceber relacdo entre a escolha do cursos e a visao de ciéncias
dos estudantes, ja que, entre os ingressantes dos trés cursos, 0S niveis de
concordancia com os seis textos sdo também parecidos, como podemos ver no

proéximo segmento capitulo.

6.1.1 Ingressantes

A figura 1 mostra os graficos com os resultados dos questionarios aplicados e
tabulados, apresentando os niveis de concordancia com 0s seis textos presentes nos

questiondrios. Das turmas dos alunos ingressantes dos trés cursos pesquisados.

Figura 1 — Gréficos dos niveis de concordancia dos alunos ingressantes.

Niveis de Concordancia - Ingressantes Niveis de Concordancia - Ingressantes Biologia Niveis de Concordancia - Ingressantes Fisica
Matematica TEXTO A TEXTO A
)

TEXTO A
4

TEXTO TexT0 8 TEXTO F

Fonte: Samuel da Silva Hipdlito, Maio de 2016.

Nesse grafico comparativo podemos perceber médias muito parecidas de
concordancia para 0s seis textos nos trés cursos, tendo o texto C, de visdo anarquista,
menor meédia de concordancia no curso de Ciéncias Bioldgicas. Sobre essa imagem
(Figura 1) poderiamos nos perguntar se a “vocacao académica” de um ingressante
em um curso de Biologia estaria menos apto a aceitar a pluralidade metodoldgica e a

critica ao empirico-indutivismo do que ingressantes de outros cursos?
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Posteriormente vamos perceber que ndo conseguimos responder a essa
guestdo por meio da analise das entrevistas, nem mesmo temos alguma clareza da

significancia de tal diferenca apresentada pelas médias da Figura 1.

6.1.2 Concluintes

Na figura 2 os graficos apresentam os niveis de concordancia dos alunos
concluintes de cada curso pesquisado. Nessa amostragem podemos perceber
algumas diferencas mais pontuais e claras entre os cursos. Com os alunos concluintes
da Matematica e das Ciéncias Biologicas os graficos ficaram muito parecidos, ja nos
concluintes da Fisica a diferenca foi ampla em relagédo aos dois cursos anteriormente

citados.

Figura 2 — Gréficos dos niveis de concordancia dos alunos concluintes.

Niveis de Concordancia - Concluintes Niveis de Concordéncia - Concluintes Biologia Niveis de Concordéncia - Concluintes Fisica
Matematica

TExTO 8

Fonte: Samuel da Silva Hipdlito, Maio de 2016.

Nessa figura podemos observar com mais clareza que tanto os alunos
concluintes de Matematica quanto o de Ciéncias Biolégicas mantém maior
concordancia com o texto A (empirico-indutivista), e diminuiram ainda mais o nivel de
concordancia com o Texto C (feyerabendiano). Ja os alunos concluintes do curso de
fisica diminuiram drasticamente o seu grau de concordancia com o Texto A, ao passo
gue aumentaram a sua concordancia com a visao mais critica ao indutivismo e com

um viés mais anarquista de fazer ciéncia.

6.1.3 Ingressantes versus concluintes de um mesmo c  urso

Na proxima figura 3, ela traz os graficos dos niveis de concordancia dos
ingressantes em comparagao com os concluintes. Dessa forma podemos visualizar

de forma mais direta o contraste entre a visao de ciéncias dos alunos no inicio dos
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cursos, bem como a sua visdo de ciéncia ao concluir oS respectivos cursos.
Lembrando que esses graficos trazem as analises dos questionarios aplicados nas
turmas de Matematica, Ciéncias Bioldgicas e Licenciatura em Fisica, que buscavam
saber qual era a visdo de ciéncias que ambos 0s alunos possuissem no inicio e fim

dos cursos.

Figura 3 — Gréficos dos niveis de concordancia dos ingressantes versus concluintes.

Niveis de Concordancia - Ingressantes Niveis de Concordancia - Ingressantes Biologia Niveis de Concordancia - Ingressantes Fisica
Matematica TEXTO A
s

TEXTO A
)

TEXT0 D

Niveis de Concordancia - Concluintes Niveis de Concordancia - Concluintes Biologia
Matematica

TEXTO A
)
3

TEXTO F TEXTO B

TEXTO € : TExTO €
TEXTO D

Fonte: Samuel da Silva Hipdlito, Maio de 2016.

Ao visualizarmos tais graficos na Figura 3, conseguimos perceber que, em
comparacao com os ingressantes, os concluintes das Licenciaturas em Matematica e
Ciéncias Bioldgicas mantém o seu grau de concordancia com o Texto A, aguele que
possui uma visdo tradicional, empirico-indutivista, da ciéncia, o que pode evidenciar
uma auséncia de elementos curriculares que, ao longo do curso, possam mudar esse
quadro. Por outro lado, nota-se que os concluintes desses dois cursos parecem
diminuir o grau de concordancia com o Texto C, indicando que seus curriculos pouco
ou nada contribuem para a formagdo de uma visdo compativel com o discurso
fayerabendiano.

Desse modo os alunos dos mesmos cursos citados anteriormente, ao
concluirem seus estudos foram acreditando menos ainda em pluralismo metodoldgico,
como mostra o baixo grau de concordancia com o Texto C, aquele que diz que o
cientista ndo precisa seguir qualquer norma rigida quanto a metodologia da pesquisa.
Ou seja, uma visado critica ao empirismo e mais anarquista de se fazer ciéncia.

Na comparacao das imagens do curso de Licenciatura em Fisica, embora nao

mostre mudancgas em relagdo ao Texto C, tem como caracteristica mais marcante, e
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isso poderd ser verificado por meio das entrevistas, uma acentuada redugdo de
concordancia com os preceitos empirico-indutivistas presentes no Texto 1.

No proximo passo na pesquisa buscaremos nos elementos curriculares
explicitos nos projetos pedagdgicos (PPCs) dos cursos, evidéncias que possam

corroborar ou explicar melhor esses dados levantados pelos questionarios.

6.2 Elementos curriculares presentes nos PPCs

Nessa etapa da pesquisa buscamos identificar, nos projetos pedagogicos dos
cursos, elementos que poderiam ter contribuido na formacdo da visdo do
conhecimento cientifico que os alunos concluintes dos trés cursos superiores em
guestdo. A priori analisamos os elementos curriculares de cada curso, para dessa

forma buscar mais informacdes e no¢des elementares de cada curso.

6.2.1 Matriz curricular do curso de Matematica

O Ndcleo Comum é composto pelo Nucleo Basico — de saberes instrumentais
correlatos a Matematica — e pelo Nucleo Pedagdgico — saberes inerentes a formacéao
de profissionais de educacao em geral e de licenciatura em Matematica em particular
— desenvolvidos numa perspectiva integradora, trabalhados, preferencialmente, ao
longo de toda a formacéo.

As disciplinas que comp&em o Nucleo Pedagogico, segundo o Parecer CNE/CP
9/2001 referem-se aos conhecimentos de diferentes concepc¢des sobre temas préprios
da docéncia. Estdo aqui inseridas discussfes sobre curriculo e desenvolvimento
curricular, contrato didatico, transposicdo didatica, planejamento, organizacdo do
tempo e espaco, gestdo de classe, interagdo grupal, criacdo, realizacao e avaliacao
das situacOes didaticas, avaliacdo de aprendizagens dos alunos. NoO processo
também devem ser consideradas as especificidades e o trabalho diversificado, relagéo
professor-aluno, andlises de situagdes educativas e de ensino complexas, entre
outros.

As disciplinas do Nucleo Basico recebem codigo iniciando com NBAS; as
disciplinas do Nucleo Pedagogico o cédigo é iniciado com NPED.

No Ndacleo Especifico sdo trabalhados os conhecimentos relacionados a

formacdo especifica do licenciado em matematica, seja na perspectiva do
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aprofundamento dos conhecimentos cientifico-tecnoldgicos relativos a habilitacdo
escolhida, seja na perspectiva da transposi¢ao didatica dos contetdos. Os contetdos
destas disciplinas fornecem uma visdo da importancia da Matematica, quer como
ferramenta na resolucdo de problemas nas diversas areas do conhecimento, quer
como sistema abstrato de ideias, refletindo generalizages e regularidades. E nas
disciplinas do Nucleo Especifico que o académico desenvolve a compreensdo e a
capacidade de estabelecer nexos entre os varios temas da matematica escolar;
aprende a tratar com mais cuidado os processos dedutivos, as definicbes e as
formalizagbes proprias da matematica bem como constréi o arcabou¢co mateméatico
necessario para continuar na carreira de professor e de matematico. As disciplinas do

Nucleo Especifico o cdédigo € iniciado por MAT.



Quadro 7 — Componentes Curriculares por Semestre e Carga Horar  ia.
Sem | Cadize Compomente Curricular ool i Credito:
Tedrica | Pramtca | Todal
MBASD] | Matematica Fundamental T ] Q0 i §
KBASE2 | Merodologa Cisnnfica 30 1] el 2
| MPEDD! | Historia da Edocac3o &0 ] 50 -
MPED?2 | Leitara & Producio de Texto 30 30 &0 =
HATD] | Geometmna Plana 0 i g 2
TOTAL DD SEMESTRE 270 310 3nd 20
KBASD3 | Matematca Fundamenial IT ] i ali] =
MATE2 | Logica Basica 30 0 E1] |
HBASDH | Informarica Basica &0 1] &0 E
i MATDS | Geometria Espacial 0 a 4 =
WPEDH)3 | Teorias Educacionais & Cupniculanss il ] &0 2
MPEDMM | Educacio & Mundn do Trabalbo 15 15 30 |
TOTAL DD SEXMESTEE 285 15 300 0
MATH | Calculol & 0 fal1] 4
. | Fundamepto: Teancos & Metodologicos da - 4
WPEDD3 Fermacie e da Araacio Docente = 30 3l 50 4
- WBASDHS | Fuical 0 i i 4
=/ MATDS | Geomema Analiica &0 i 50 4
RPEINE | e o e e 28 10 w | o6 4
TOTAL DD SEMESTEE 240 6 300 20
MEASH | Fsical 0 ] 50 4
MATH | Alzebra Linsar [ 1] 0 [} 4
= | Metndeleeia do Ensino de Mafematica na B = .
, NPFEDG E:lu:a;iu-ﬁﬁa:in:n I id 3 alll] 4
- NFELDE | Avaliacao 15 i 23 3
MBASYT | Concepoies em Educazio Matematiza 30 0 30 E
MATDT | Cakulo I 2l i 0 4
TOTAL DD SEMESTRE 3835 30 315 1
Metodoloeia do Ensino de Matematica na Z -
NPEDDR Educacio Basica I 30 30 50 4
MATHE | Calculo D &0 0 i 4
: MATH | Alzsbra Linsar I {0 i i 4
- Laboratorso de Pratica de Encine- 3
WPEDIN R et ¥ 0 64 50 4
ESTOl | Estapie Supervisionade 60 0 i 3
TOTAL D SEMESTRE 210 &) 60 20
NPEDLE | Pesquiza em Educacio 3l 3l i 4
MATID | Caiqgo IV {0 ] G0 4
3 MATI] | Equagess Diferenciais Ordinarias 6 ] 50 4
. MPED1Z | Educagdo Inchusiva ki 3 it 4
EST02 | Estagie Supervizionado I 150 0 150 10
TOTAL DD SEMESTRE 330 & 30 268
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S =43, = S 'CI:I';.I Horana {_lb .
Teorics | Prafica | Toidal =
NPED13 | Socielogia da Educacfo 30 a 30 2
MPED14 | Educagio Matematica ¢ Tecnologias 30 30 &0 4
MATI2 | Cakulo Namerco ) a &0 4
- MPED15 | Filoseda da Educagao ] a 0 4
NDEDI6 Ez_];::;zzEm:adom:is—Emmas £ &0 8 &0 4
ESTO: | Estago Supenvisionade I & ] 1] 4
TOTAL D SEMESTEE | 300 30 330 11
- | Laboratorse  der Pratica de  Epnsmo- i
WPEDIT Aprendizazem T ] & &a 4
KBASDE | Estanstica = Probabibdade 30 3d &0 4
g MATI4 | Analisa i a &0 4
KPETHE | Libraz il a 1] 4
E5T4 | Esmmo Supemvitionado IV 1] 130 150 10
TOTAL D3 SEMESTEE 150 240 EiL] 25
TOTAL PARCTAL | 2070 BES X615 175
Atividades Complementares | 110 14
TOTAL GERAL MATETZ-FO10 | 2835 138

A partir do sexto semestre o aluno devera cursar componentes optativas. Como

mostra o Quadro 4 com o rol das disciplinas optativas.

Quadro 8 — Disciplinas Optativas

Codigo Componente Curricular Carga Horaria (h) Creditos
NPEDO03 | Libras II 30 2
NPED28 | Metodologia da EAD 60 4
NPED29 | Educaciao, Trabalho e Sociedade 60 4
NPED30 | Teorias Educacionais e Curriculares 60 4
NPED31 | Avaliacdo 30 2
NPEDI12 | Educacao Inclusiva 60 4

Podemos perceber ao analisar a matriz curricular da Matematica, que néo se
encontra nenhuma disciplina de Historia e filosofia das Ciéncias, ou de epistemologia
ao longo do curso. Sao mais de 2.830 horas de curso e as disciplinas sdo voltadas

ao nucleo basico e ao nucleo pedagdgico.

6.2.2 Matriz curricular do curso de Ciéncias Bioldgicas

A matriz curricular foi criada de acordo com as Diretrizes Curriculares vigentes,

com a permanéncia de disciplinas distribuidas em trés nucleos: o de formacéao geral,
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o de formacdo especifica e o de formacdo pedagdgica. As disciplinas do eixo
pedagdgico, com excecao dos estagios que se concentram nos trés ultimos semestres
do curso, estédo distribuidas até a metade do curso para garantir uma solida formacéo
e para a realizacdo dos estagios curriculares. O nucleo especifico distribui-se durante

todo o curso assim como o de formacéo geral.

O estégio curricular esta distribuido em trés semestres sendo o primeiro voltado
a fase de diagnostico da realidade escolar de escolas do ensino fundamental e médio
e do ensino de ciéncias e Biologia, inserindo o aluno no ambiente escolar. Os estagios

subsequentes sao destinados as praticas docentes no ensino fundamental e médio.

A flexibilidade do curriculo é garantida pela oferta de disciplinas optativas que
se realizam a partir da procura dos estudantes de acordo com suas areas de interesse
gue porventura ndo foram contempladas durante o percurso ja estabelecido. Além da
possibilidade de optar, individualmente, por qualquer disciplina que tenha relagdo com
sua formacéao de professor de Ciéncias Biolégicas ou que seja area afim da Biologia

de qualquer curso de graduacao da UNESC.

Além das disciplinas optativas a realizacdo de atividades complementares
previstas no PPC também garantem a flexibilizacdo do curriculo e a garantia da

autonomia do académico na sua trajetéria universitaria.



Quadro 9 — Componentes Curriculares por Semestre e Carga Horar  ia.
L Fase PCL Total
Disciplina 12[23| 33[ a2 53] 62|72 82 | h/a [créd. | hya [hireldgio
Biologia Celular 4 B 4 72 &0
Fisica 4 B 4 | 72 ]
Cuimica Geral e Inorganica 4 B 4 72 &0
Historia & Filosofia da Ciéncia 2 6 z 36 30
Anatomia & Maorfologia vegetal 4 B 4 72 &0
Gealogia 2 1 2 36 30
rMetodologia Cientifica e da Pesguisa 4 12 4 72 &0
Embriclogia Animal Comparada e Histologia 4 B 4 72 &0
Botanica Sistematica 4 B 4 | 72 &0
Quimica Organica 2 6 2 36 30
Biofisica 4 B 4 | 72 ]
Fundamentos e Metodologia da Educagdo Especial 2 4 2 36 30
Estatistica 2 4 z | 38 30
Botanica Sistematica || 4 B 4 | 72 ]
Zoologia 4 B 4 72 &0
Bioguimica 4 B 4 72 &0
Psicologia da Aprendizagem 4 12 4 72 &0
LIBRAS 2 d 2 36 30
Zoologia 4 B 4 72 &0
Producdo e Interpretacio de Texto a 12 | & 72 &0
Genetica 4 B 4 | 72 ]
Didatica a B 4 72 60
Educacdo e Ambiente z B 2 36 30
Politicas, Mormas e Organizagdo da Educacdo Basica 2 6 z 36 30
Zoclogia In 4 B 4 72 &l
sociologia 4 B 4 72 &0
Metodologia para o Ensing de Ciéndias e Biologia 4 &0 4 72 &0
Anatomia & Fisiclogia Humana 4 B 4 72 &0
Fisica Aplicada ao Ensing de Ciéncias 2 16 2 36 30
Quimica Aplicada ao Ensino de Ciéncias 2 6 | 2 36 30
Fisiclogia Vegatal 4 B 4 72 &0
Biostica e Legislagdo Profissional 2 4 2 36 30
Zoologia Iv 4 B 4 72 &0
Evolugdo 4 B 4 72 &0
Ecologia do Organismao 2 B 2 36 30
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Estagio 6 & 108
Fisiclozia Animal Comparada 4 B 4 72 &0
Genetica de Populagbes 4 8 4 72 &0
Botanica de Campo a 12 | 2 72 &0
Ecologia de Populacdes e Comunidades 4 B 4 72 &0
Estagio Nl 8 8 144
Ciptativa | 2| 8 2 36 30
Ciptativa Il 2| B 2 36 30
Paleontologia 4| B 4 72 &0
Recuperacio de reas Desradadas i| & 3 54 45
Ecologia de Ecossistemas 4| 8 4 72 &0
Estagio Il -] g 162
Total 20| 20| 20| 20|20 22| 24| 24| 400 | 170 |2646| 2Z.619
atividades académicas-Cientificos-Culturais [AACC) 200

2.E19

2646 hfa = 2205 horas + 414 horas estagio + 200 horas de AACT = 2810 horas

Diferentemente do curso de Matematica, o curso de Ciéncias Bioldgicas oferta
na primeira fase a disciplina de Historia e Filosofia das Ciéncias. Mesmo assim apenas
uma disciplina de dois créditos ao longo de todo o curso.

A matriz curricular € composta por 147 créditos de disciplinas, totalizando 2646
h/a, equivalentes a 2205 horas, acrescidas de 23 créditos de estagio, equivalentes a
414 horas e AACC 200 horas, totalizando 2819 horas. Também fara parte do curriculo
do curso o estagio curricular ndo obrigatério, de acordo com a legislacéo vigente.

Considera-se estagio curricular ndo obrigatorio aquele definido como tal no
projeto pedagogico do curso, em que o académico faz por opcao, ndo sendo requisito
para concluir a graduacao, contudo, devendo estar vinculado ao curriculo e atender

as especificidades da area do curso.

O nucleo de formagdo geral proporciona o conhecimento dos fundamentos
filosoficos e sociais e objetiva levar o aluno a reflexéo e discussdo dos aspectos éticos
e legais relacionados ao exercicio profissional. O nucleo compreende 210 horas em
disciplinas obrigatorias e 60 horas em disciplinas optativas, como mostra o0 Quadro 6

a sequir.
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Quadro 10 — Disciplinas Optativas Ciéncias Biologic  as.

Disciplinas Optativas créditos
INTERACAD AMIMAL PLANTA [OPTATIVA) 2
TOPICOS EM SAUDE (OPTATIVA)
ECOTOXICOLOGIA (OPTATIVA)
IMPLANTACAD E MANEND DE UNIDADES DE CONSERVACAD [OPTATIVA)
ARQUEDBIOLOGIA [OPTATIVA
BIOLOGIA PARASITARIA [OPTATIVA)

Pud | Pud | Pk | Pd | Pl

Em conjunto com as disciplinas dos nucleos citados o curriculo contempla 200
horas de atividades académico-cientifico-culturais, tais atividades flexibilizam os
curriculos, com o objetivo de contribuir na integralizacéo curricular, agregando valor a

formacao profissional.

6.2.3 Matriz curricular do curso de Fisica

O curso esta estruturado em semestres constituidos por nucleos de unidades
curriculares integrativas a partir das quais serdo estabelecidas as relagdes entre os
saberes especificos e os saberes pedagdgicos, assim como a relacao teoria-pratica.

Os nucleos sdo os seguintes:

O Nucleo Comum se constitui de Nucleo Basico, Nucleo Instrumental e Nicleo

Pedagdgico.

Nucleo Béasico compreende as unidades curriculares voltadas ao
desenvolvimento das competéncias relativas a docéncia na area das Ciéncias da
Natureza, englobando saberes de Biologia, Fisica e Quimica, articulados na
perspectiva de construir uma visao integradora das ciéncias. Este nudcleo tanto
constituird o conjunto de saberes necessarios para a atua¢ao no Ensino Fundamental,

quanto sera a base fundamental para a habilitacéo especifica em Fisica.

Nucleo Instrumental se propde a tratar os saberes de areas correlatas, tais

como Linguagens e suas Tecnologias, e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias,
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visando ao desenvolvimento de competéncias indispensaveis para o exercicio da

docéncia e para a compreensao da area de Ciéncias da Natureza.

Nucleo Pedagdgico compreende os saberes diretamente relacionados a
dimensdo pedagdgica da docéncia, ao conjunto de conceitos, principios, métodos,
atitudes, valores e outros elementos relativos ao fazer pedagogico propriamente dito.
Neste nucleo estdo as unidades curriculares que formardo o referencial teérico-
metodoldgico orientado para o contexto social, ao contexto escolar e ao contexto da

aula, inter-relacionado a area de Ciéncias da Natureza.

O Nucleo Especifico , por sua vez, abordara os saberes especificos da Fisica.
Neste ndcleo serdo tratados os saberes considerados estruturantes para o
desenvolvimento de competéncias para a docéncia, conforme o perfil desejado para
0 egresso. Conforme a especificidade cada unidade curricular abordara os saberes

no sentido de sistematizar:
- As bases cientificas e tecnolégicas
- As bases epistemoldgicas
- A relacao ciéncia, tecnologia e sociedade
- A dimensé&o historica da ciéncia
- A articulacdo dos conhecimentos com a realidade
- Os processos de transposicao didatica

Além das unidades curriculares previstas no Nucleo Comum e no Nducleo
Especifico, descritos anteriormente, quando necessario, serao oferecidas unidades de
complementacéo e consolidacdo dos saberes linguisticos, matematicos, das ciéncias
naturais e das humanidades, por meio de programas ou a¢des especiais, em modulos

ou etapas concomitantes a realizacao das unidades previstas na matriz curricular.
O NUCLEO DE PRATICA PROFISSIONAL

A Prética Profissional se apresenta, no curso, na forma de Pratica Pedagdgica
como Componente Curricular, Estagio Curricular Supervisionado e Atividades
Académico-cientifico-Culturais, constituindo-se por um conjunto de atividades
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voltadas a articulacdo entre o saber, o saber fazer e o saber ser em espacos e

situacgOes reais da docéncia.

Por meio da Pratica Profissional serdo asseguradas aos alunos condi¢des para:
— Gradativa apropriacéo dos saberes articulados aos contextos reais da docéncia,
— O exercicio da pesquisa;

- A iniciacdo profissional mediante intervencbes pedagogicas planejadas e

acompanhadas junto as escolas e outros espacos educativos;

- O planejamento e desenvolvimento progressivo do Trabalho de Concluséo do Curso
(TCC).

No Quadro 7, observa-se as Unidades Curriculares Integrativas por semestre

com a respectiva carga horaria. Os nucleos podem ser identificados pelas cores:
Bésico — Amarelo escuro;

Instrumental — Amarelo claro;

Pedagdgico — laranja claro;

Nucleo Especifico — azul;

Nucleo de Prética Profissional — laranja escuro.
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Quadro 11 - Componentes Curriculares por Semestre e Carga Horar  ia da Fisica .

PRI - Projeto Integrador

PCI - Principios da Ciéncia
PCII MTM PTG I HIE FIE SOE MTM - Fundamentos de Matematica
Semestre 1 POR - Portugués
FIE - Filosofia e Educacdo
SOE - Sociologia e Educacdo
PCI II CALI PTG II
Semestre 2 . [180 h] [60 hJ [ 20l0 J
PCI III CALII ING
Semestre 3 - 280l
CAL III
Semestre . . .
e ESO - Estagio de Observagdo

GTF - Gravitagdo, Termodindmica e Fluidos
> CAL - Calculo Vetorial
Semestre 5 CAL IV LIB Cso LIB - Libras
80 40 h 40 h GPP - Gestdo e Politicas Pablicas
< MEF - Metodologia para o Ensino de Fisica
ESO - Estagio de Observacdo

ELM - Eletromagnetismo
EQA ETS! ELB - Eletrénica Basica
Semestre 6 40h || 40h EQA - Educacio e Questio Ambiental
CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

PRI - Projeto Integrador

PCI - Principios da Ciéncia
EHC CAL - Calculo Diferencial
40 h POR - Portugués
PAD - Pesquisa e acdo docente

EHC - Epistemologia e Histéria das Ciéncias

PRI - Projeto Integrador
PCI - Principios da Ciéncia
CAL - Calculo Integral

ING - Inglés
DHA - Deser i Humano e Api
DID - Didatica

PRI - Projeto Integrador
MCN - Mecénica
FAA - Fundamentos de Astronomia e Astrofisica
CAL - Equacdes Diferenciais
GOE - Gestdo e Organizacdo Escolar
DIC - Didética das Ciéncias

CSO - Cultura e Sociedade
MEC - Metodologia para o Ensino de Ciéncias
MEF - Metodologia para o Ensino de Fisica

ESR - Estagio de Regéncia
TIE TCC - Trabalho de Conclusdo de Curso
Semestre 7 40h TIC - TIC no ensino aprendizagem de Fisica
EHF - Epistemologia e Histdria da Fisica
ONO - Ondulatdria e Optica
semestre® . - .
LIB - Libras

FXX - Fisica do Século XX
Unidades gasssse mosccs. cossase. massmme ~————x —————\ —————\ ————e a
¢ 8 4 P Wt W i ING - Inglés
Curriculares . - . . [ TEM E i McL E i PRC ! {FMT 1 CUR |} :I MCQ | TEM - Teoria Eletromagnética
Optativas 140h 1!40h 1! 40h ! x ! | MCL - Mecénica Classica
P { 2 I\ A 40h I 40h I 40 h )} PRC - Algoritmos e Programacao de Computadores

_____________________________
FMT - Fisica-Matematica
CUR - Curriculo
MCQ - Introdugdo & Mecanica Quantica

ESR - Estagio de Regéncia Compartilhado
TCC - Trabalho de Conclusdo de Curso
FXX - Fisica do Século XX

______

Ao analisar a matriz curricular do curso de Fisica, ja encontramos alguns pontos
gue possam explicar a média aferida pelos alunos nos textos A e C. No segundo
semestre o curso oferece a disciplina de Epistemologia e Historia das Ciéncias,
também no quarto semestre a disciplina de Didéatica das Ciéncias. No sexto semestre
¢é ofertado a disciplina de Metodologia para o Ensino de Fisica, e no sétimo semestre

a disciplina de Epistemologia e Histéria da Fisica.

6.2.4 Comparacao entre os elementos curriculares

Na figura 4 é apresentado uma tabela comparativa dos componentes
curriculares dos trés cursos pesquisados. O curso de Licenciatura em Matematica

possui uma carga horaria de 2.835 horas aulas, divididas em 8 semestres, e nao
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possui em sua matriz curricular nenhuma disciplina e Epistemologia e Historia das

Ciéncias. Ja o curso de Ciéncias Biologicas no seu primeiro semestre apresenta uma

disciplina de Histéria e Filosofia da Ciéncia de 36 horas aulas, e no restante do curso

gue é composto por 8 semestres e 2.819 horas aulas, ndo apresenta mais nenhuma

disciplina de Epistemologia da Ciéncia.

Figura 4 - Tabela comparativa dos componentes curriculares:

Componentes
Curriculares

Epistemologia,
histéria e
implicagGes sociais
da ciéncia

Atividade cientifica
como principio
formativo

Trabalhos de
conclusdo de curso

Ciéncias da Natureza
com Habilitagdo em
Fisica

- Epistemologia a
Histdria das Ciéncias (22
semestre);

- Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (62 semestre)
- Epistemologia e
Historia da Fisica (72
semestre).

- PAD, Pesquisa e Agdo
Docente (22 semestre);

- Projeto Integrador | (12
semestre);

- Projeto Integrador I
(22semestre);

- Projeto Integrador Il
(32 semestre);

- Projeto Integrador IV
(42 semestre);

- Possui no curriculo
Trabalho de Conclusdo
do Curso;

-T.C.CI (792 semestre);
-T.C.C 1l (82 semestre).

Fonte: Samuel da Silva Hipdlito, Maio de 2016.

LICENCIATURAS

Matematica

- Epistemologia e
Pesquisa em Educacgdo
(62 semestre).

- Laboratdrio de
Ensino e
aprendizagem | (52
semestre).

- Laboratdrio de
Ensino Aprendizagem
Il (82 semestre).

- N3o possui no
curriculo

- Relatério de Estagio.

Ciéncias Bioldgicas

- Histéria e Filosofia
da Ciéncia (12
semestre).

- Estagio | (62
semestre);

- Estagio 2 (72
semestre);

- Estagio 3 (82
semestre).

- Nao possui no
curriculo

- Relatério de Estagio.

No curso de Licenciatura em Fisica composto por 3.200 horas aulas e divididos

também em 8 semestres, a matriz curricular € composta por um namero maior de

disciplinas de Epistemologia e Histdria das Ciéncias que séo:

- Epistemologia e Histéria das Ciéncias com carga horaria de 40 horas aulas no

segundo semestre;
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- Ciéncia Tecnologia e Sociedade com carga horaria de 40 horas aulas no sexto
semestre;
- Epistemologia e Historia da Fisica com carga horaria de 40 horas aulas no sétimo
semestre;

Em comparagédo com o curso de Ciéncias Biologicas é o triplo de carga horaria
dedicada a Epistemologia e Histéria das Ciéncias, mesmo sendo menos que 5% da
carga horaria total do curso de Licenciatura em Fisica. Além das 120 h/a dedicadas a
epistemologia das ciéncias, a matriz curricular do curso de Licenciatura em Fisica é
composta por atividades cientificas como principio formativo ao longo dos 8
semestres, em uma oferta maior em comparagao aos outros dois cursos. Os cursos
de Licenciatura em Matematica e Ciéncias Biolégicas ndo possuem em suas matrizes
curriculares o Trabalho de Conclusao do Curso, apenas relatério de estagio, ja o curso
de Licenciatura em Fisica possui o Trabalho de Conclusdo de Curso. O foco da analise
se centrou na composi¢ao das disciplinas dos curriculos dos cursos, mas além das
disciplinas outros fatores podem ter influenciado os académicos sobre as concepc¢des
dos estudantes sobre a natureza do conhecimento cientifico, como serdo mostradas
nas entrevistas. Como exemplo as manifestacdes dos professores em sala de aula
sobre a natureza do conhecimento cientifico, 0 método da ciéncia, a verdade do

conhecimento cientifico etc.

6.3 Analise das entrevistas

De acordo com os critérios elencados, a partir do perfil da turma do oitavo
semestre, do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Licenciatura em
Matematica e Licenciatura em Fisica em 2015/02, foram selecionados 06 académicos
para as entrevistas individuais que ocorreram no més de dezembro de 2015 com o
pesquisador. O critério elencado para a entrevista foi o grau de concordancia com o
Texto A, citado anteriormente no capitulo 5 Apresentacao e analise dos resultados no
guadro 1, onde selecionamos os alunos de maior grau de concordancia e os de menor
grau de concordancia com o Texto A. Desse numero, 05 eram académicos do género
feminino e 01 do género masculino. Dos 06 académicos 02 tinham cursado ao menos
1 semestre em outros cursos superiores anteriormente, 03 deles tinham participado
de algum projeto de pesquisa e/ou extensdo. Todos apresentavam experiéncia em

sala de aula, seja como professor ou como monitor de projeto.
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Ressalta-se, que apenas 02 dos 06 selecionados ja havia cursado outro curso
superior. Dos dois alunos entrevistados de cada turma 01 aluno de cada curso (grupo
de 02 alunos), tinha participado de algum projeto de pesquisa e/ou extensdo. Todas
as entrevistas foram realizadas em dezembro de 2015, ap0s agendadas e na propria
instituicdo de ensino superior do académico. Deixa-se claro, entretanto, que o ideal
seria poder ouvir as vozes de todos os integrantes das referidas turmas, o que néo foi
possivel, tendo em vista 0 escasso tempo para o desenvolvimento desta pesquisa.

Nessa segunda abordagem investigativa, propds-se uma entrevista em topicos
abertos, sobre os principais pontos de interesse na teméatica em foco, de acordo com
a problematica estabelecida e os objetivos almejados, apresentado como anexo 04
deste material.

Os topicos elencados na entrevista foram respondidos verbal e individualmente,
pelos académicos selecionados, sendo captados mediante equipamento de audio
apropriado e, na sequéncia, foram feitas as respectivas transcricdes. Dessas, foram
retirados os elementos constituintes da analise, para a composi¢cdo do que se pode
denominar resultados da pesquisa, como resposta a problematica definida e
constantes do capitulo 03 deste material.

Em média, as entrevistas tiveram um tempo de duracdo de 25 minutos, foram
realizadas na biblioteca e em salas ociosas, da referida IES, no horario normal de
aula, com prévia autorizacdo da coordenacdo do curso, por escrito, de modo a
justificar a auséncia dos académicos, nas aulas dos seus respectivos docentes.

Finalizando, importa relatar que buscou criar um clima de seguranca e
confiabilidade entre o entrevistador e entrevistados, permitindo uma melhor fluidez na
interlocucéo. Concorda-se, para tanto, com a pesquisadora Zago (2003, p. 302-303),
guando ela observa que a relacédo que se da na entrevista, entre o entrevistador e os
entrevistados, é uma "relacdo social". Como tal, deve estar baseada numa relagéo de
respeito, cordialidade e confianca. Sobre esse aspecto, a referida autora destaca que
"[...] a relacdo de confianca ndo estd dada desde o inicio da conversagcdo, mas vai
sendo pouco a pouco construida. [...]" Buscou-se estabelecer, entdo, uma relacéo de
empatia para com os académicos, o que se deu de modo efetivo e positivo, pois todos
se mostraram bastante receptivos a essa segunda etapa da investigacéo.

Também, segundo a autora (idem, p. 303), de acordo com sua experiéncia, nas
entrevistas que realizou, ela enfatiza que "[...] a partir do momento em que o

pesquisado compreende o objetivo do trabalho e tem confiangca na pessoa que o
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efetua, ele coopera, ndo se furtando a responder e a argumentar sobre as questdes
da pesquisa". Partindo dessa orientagdo, procurou-se promover condi¢cdes para uma
relacdo de confianca, como situacdo imprescindivel, para a boa qualidade do
desenvolvimento da mesma. Assim, primou-se pela mais ampla coleta de dados
possivel, tendo em vista obter as respostas efetivamente significativas dos
entrevistados.

Este pesquisador buscou primar pelo distanciamento necessario ao processo
investigativo, junto aos entrevistados, evitando interferir negativamente no trabalho.
Cabe acrescentar a necessaria revisdo de posturas, as trocas frequentes de
experiéncias com o orientador, a retomada do foco da tematica investigada, num
esforco continuo. Isso, tendo em vista o desligamento desse pesquisador enquanto
professor, para deixar aflorar o pesquisador, naquele momento em aprendizagem. E
um exercicio constante, complexo, que demanda tempo, clareza de objetivos e
empatia. Uma experiéncia, sem sombras de davidas, considerada gratificante pelo
pesquisador.

Nessa etapa da pesquisa foram realizadas entrevistas semiestruturadas com
dois académicos concluintes de cada curso superior, afim de buscar mais elementos
que evidenciem algum elemento que posso ter colaborado na formagcdo de suas
respectivas concepcgdes sobre ciéncias. As perguntas aplicadas aos académicos

constam no quadro 12, abaixo:

Quadro 12 - Perguntas das entrevistas semiestruturadas aplica  das aos
académicos.

1) O que vocé entende por Ciéncia?

2) Fale sobre o que vocé considera ser um método ci  entifico?

3) Fale sobre a sua conco rdancia ou ndo com o texto A e sua visdo de
ciéncia?

4) Fale sobre o que vocé considera que lhe oportunizou construir uma

concepcao/visao de ciéncia.
Fonte: Samuel da Silva Hipdlito, dezembro de 2015.

6.3.1 Primeira questao da entrevista

Agora iremos analisar as respostas da entrevista da primeira questdo com 0s
alunos de Ciéncias Biologicas, seguida na sequéncia pelos académicos da

Licenciatura em Matematica e Licenciatura em Fisica. Para assim poder detectar
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algum elemento que possa ter contribuido para a visdo de ciéncias dos académicos
concluintes de cada curso. Comegaremos pela analise da questdo 1 com 0S cursos

de Ciéncias Bioldgicas, com as duas alunas entrevistadas.

Para mim ciéncias envolve tudo, tudo é ciéncias nao tem
uma definicdo concreta de ciéncias. Pra mim tudo é ciéncias
€ isso que eu penso de ciéncias. (Aluna(o) M Ciéncias
Bioldgicas)

Para mim ciéncias é o estudo da vida , mas vai do
aprofundamento do estudo do que vocé escolhe, pois ele
abrange muito para mim. Nas descobertas , nas curiosidades é
mais ou menos 0 que eu penso para mim sobre ciéncias.

(Aluna(o) A Ciéncias Biologicas)

Com os académicos entrevistados de Ciéncias Biologicas em relacdo a
primeira questdo as respostas foram um pouco vagas, claro mais focadas em seu
curso mesmo estando no dltimo semestre, o conceito sobre ciéncia € generalista. A
aluna M considera que tudo é ciéncia, j& a aluna A ciéncias é o estudo da vida, bem o
conceito de seu curso superior. Agora vamos analisar as respostas dos académicos

de Matematica.

Eu acho que ela vem com um objetivo de selecionar um
problema , é feito toda uma pesquisa, um estudo em relacéo a
esse problema e ela vem como uma resposta. (Aluna(o) AL
Matematica)

Seria 0 estudo do nosso conhecimento adquirido
cientificamente, tentando provar aquilo que € pesquisado pela

ciéncia. (Aluna(o) R Matemética)

Podemos perceber com maior clareza nos académicos de Matematica uma
visdo empirista da ciéncia, a importancia de provar determinado tema pesquisado,
para assim ser validado como ciéncia. Assim fica visivel a importancia de um caminho
a ser seguido para ser considerado ciéncia. A seguir analisaremos os académicos do

curso de Licenciatura em Fisica.
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Ciéncia é o conhecimento que aprofundamos sobre todo
ou gqualquer assunto. Tudo envolve ciéncia , atrds de cada
acontecimento novo ha ciéncia possibilitando, explicando,
tornando isso possivel. (Aluna(o) B Fisica)

Bom ao meu ver assim é um amplo conjunto de tudo que
esta relacionado a natureza , e também esta relacionado ao
progresso que vem ocorrendo no desenvolvimento do
conhecimento e da cultura , que de certa forma esta englobada

na sociedade. (Aluna(o) L Fisica)

Nas duas respostas acima fica mais evidente dos académicos da Licenciatura
em Fisica, uma visao de ciéncias mais aberta as questdes sociais, ou seja, uma visado
mais externalista da ciéncia, considerando as influéncias sociais sobre o

desenvolvimento da ciéncia.

6.3.2 Segunda questao da entrevista

Na segunda questdo da entrevista o foco foi querer saber o que os alunos
concluintes dos cursos superiores consideravam ser um Método Cientifico.
Seguiremos a mesma ordem da primeira questao, comecando pelo curso de Ciéncias

Bioldgicas, Licenciatura em Matematica e por ultimo o da Licenciatura em Fisica.

Pois tem que surgir o questionamento por tras de tudo. Dai
a pessoa vai atras para ver por que iSso € assim, para conseguir
provar que aquilo é feito daquela forma, depois tentar provar
como a Terra girava em torno do sol, pois antes eles acreditavam
gue o sol girava em torno da Terra etc. Entéo eles tiveram que
buscar aquilo, descobrir aquilo. Isso para mim € a base do
guestionamento, vocé questiona primeiro e depois corre
atrds e consegue provar aquilo que esta pesquisando . Se
Vvocé ndo consegue provar, vocé continua em busca para

provar aquilo. (Aluna(o) M Ciéncias Bioldgicas)
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Vocé precisa provar algo , e para provar eu preciso ter
pesquisas, tudo relacionado com a éarea pesquisada. Assim
exige muita pesquisa , muito tempo dedicado para provar algo.
Por exemplo se eu descobri uma nova espécie, tem que ter

muitas provas etc. (Aluna(o) A Ciéncias Biologicas)

Na resposta em relacédo ao Método para se fazer ciéncia tanto a aluna M quanto
a A, deram énfase a importancia de se “provar” algo, tentar provar para ser validado
como algo cientifico, deixando evidente o método cientifico de cunho empirista, a
relevancia de se provar para chegar as “verdades cientificas”. Vamos ver a seguir

como foram as respostas da Licenciatura em Matematica.

Um estudo eu acho, um estudo do problema e dai através
dos estudos ¢é aplicado algum método e feito tentativas, sempre
tentando provar algo . (Aluna(o) AL Matemética)

O que vocé vai utilizar para comprovar aguela teoria , um
caminho a ser seguido precisa de um método para chegar em
um resultado. Para ela ser totalmente aceita uma pesquisa

precisa de um método . (Aluna(o) R Matematica)

Entre os entrevistados da Licenciatura em Matematica as respostas nao se
diferenciaram muito das respostas obtidas pelos académicos das Ciéncias Bioldgicas,
continuam dando énfase a ‘provar algo’ no processo cientifico, dessa forma mostrando
uma visao mais tradicional, embora ndo tenha ficado explicito que o aluno acredita em
um meétodo Unico, a associacao do termo comprovacao a um metodo cientifico revela
um viés baconiano para a forma como esse aluno vé a ciéncia. Segue as respostas

dos alunos de Licenciatura em Fisica.

Na ciéncia aprofundamos conhecimento através de
metodologias que visdo dar certezas  as observacfes. Tipo
sistematizando as observacgdes, seguindo métodos para chegar
as conclusbes a ciéncia exige metodologia , ndo pode ser
apenas observacOes repetidas para se chegar a uma teoria.
(Aluna(o) B Fisica)
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Métodos séo procedimentos na qual vocé utiliza em prol de
poder pesquisar e aprofundar certos conhecimentos, poder
desenvolver certas pesquisas que podem auxiliar no andamento
da pesquisa.

Na verdade ndo existe um método a ser seguido
existem diversos métodos , diversas maneiras. E o
interessante é que se ndo tivesse diversos métodos a ciéncia
nao teria se desenvolvido tanto . Nao poderiamos avaliar tanto
o desenvolvimento do conhecimento cientifico se todos tivessem
utilizados os mesmos metodos e pensado da mesma forma
racional, ai entra a questédo da ciéncia ser irracional. (Aluna(o) L

Fisica)

Agora se percebe uma mudanca significativa no padrdo das respostas em
comparacao com os demais cursos pesquisados. A aluna B defende como os demais
alunos dos outros cursos a utilizacdo de um método para se realizar a pesquisa em
ciéncia. Contudo a aluna L mostra uma viséo diferente, apontando que n&do existe um
anico método a ser seguido, e a importancia da utilizacdo de varios métodos para o
desenvolvimento cientifico. Mostrando dessa forma uma maior aceitacdo de outros
meétodos e epistemologias da ciéncia, ndo ficando apenas preso na visao tradicional

e empirista de fazer ciéncia.

6.3.3 Terceira questao da entrevista

A terceira questédo da entrevista deu destaque ao grau de concordancia ou nao
com o texto A e sua visdo de ciéncia. Lembrando que o texto A do questionario
aborda uma visdo de ciéncia mais tradicional e indutivista de fazer ciéncia,

como mostra no item 5.1 Analise dos questionarios quadro 1, dessa dissertacao.

Sim é isso ai, eu concordo com o texto, pois eu acho que
ciéncias € tudo aquilo que a gente pode ver , pode
comprovar que esta certo , tipo o que nao esta certo tem que
correr atras para descobrir se esta certo mesmo, eu acho que é

isso. Ciéncias é tudo duvidoso, pode mudar é variante. Nao
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como na matematica onde tudo é certo, na ciéncia tudo pode
variar. Hoje pode ser uma coisa, amanha pode ser outra, assim
VvoCcé sempre tem que estar em busca desse conhecimento, para
saber se isso esta certo mesmo ou sendo. Tu sempre tem que
estar estudando sobre algo que esta explicito, comp  rovado .
(Aluna(o) M Ciéncias Biologicas)

Por que isso ndo é totalmente seguro, eu concordo em
partes, até onde eu estou induzindo para ter tal comportamento
etc. Talvez a inducéo é algo que foi induzido, isso talvez néao
seja certo totalmente, ou seguro, pois talvez algum
pesquisador faga diferente e me prove do contrario. (Aluna(o) A
Ciéncias Biologicas

Nessa questdo podemos averiguar que a académica M concorda totalmente
com o Texto A, seu grau de concordancia foi 4 o mais elevado presente no
questionario, trabalha na questdo da comprovacéo, visualizacédo do fazer ciéncia. Ja
a aluna A que aferiu um menor grau de concordancia com o texto A aferiu 1, ndo
concordou em partes e questionou o método indutivista de forma vaga. A seguir as

respostas dos alunos da Matematica.

Sim concordo com o texto, continuo concordando com 0s
passos de fazer a pesquisa e comprova-la através do
indutivismo . (Aluna(o) AL Matematica)

Sim concordo, pois no caso teria que ter isso para
comprovar certas coisas que a gente aprende ou que ja ouviu
falar, se quiser ter uma certeza deveria seguir esse camin  ho

para comprovar . (Aluna(o) R Matematica)

Em relac&o as respostas da Matematica mesmo a aluna AL que aferiu o menor
grau de concordancia com o texto A, e o académico R que concordou plenamente
com o texto A, ambos concordaram com a importancia de se validar uma pesquisa,
tem que seguir esse método indutivista de ciéncia. Mostrando dessa forma uma viséo
muito delimitada pela visdo tradicional de ciéncia. Agora veremos as respostas dos

alunos da Fisica.
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Concordo com o fato da ciéncia necessitar de
observacfes e experimentos para chegar as conclusée  s.
Para ciéncia € necessario que o numero de experiéncias seja
suficientemente grande para chegar a uma concluséo. A inducéo
ocorre quando esse numero de experimentos € grande o
suficiente para se chegar a uma conclusdo segura a partir das
observacgdes. (Aluna(o) B Fisica)

Ao meu ver todas essas questdes envolvem o indutivismo,
do meu ponto de vista ndo € algo muito aceitavel, porque
primeiro o desenvolvimento do conhecimento na ciéncia nao
se faz através da observacao, antes de vocé observa r vocé
ja tem de certa forma uma pré teoria envolvida , vocé tem
alguns conceitos tedricos envolvidos antes de observar, ou seja,
vocé faz uma interpretacdo antes da observacdo . E no texto
ele delimita alguns passos para a experimentacdo, mas em
alguns casos que VoOcé pesquisa VOocé nao tem a
experimentacdo. E ndo sdo somente esses passos a serem
seguidos, também tem a questao da hipétese que pode dar certo
ou nao, e ai vocé cria outra teoria para adequar a pesquisa.
(Aluna(o) L Fisica)

Nas académicas de Fisica observamos um antagonismo nas duas
entrevistadas, a primeira aponta a concordancia com o texto A e afirma que a ciéncia
necessita de observacdes e experimentos para chegar as conclusdes. Em contra
partida a académica L discorda plenamente do texto A fazendo apontamentos que
colocam em xeque a visao indutivista, cita que o desenvolvimento do conhecimento
na ciéncia ndo se faz através da observacgdo, antes de se observar o pesquisador ja
possui uma pré teoria envolvida. O curso de licenciatura de Fisica mostra uma
diferenca em comparacdo as demais licenciaturas pesquisadas, mostradas nos

questionarios no capitulo 5 dessa pesquisa.
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6.3.4 Quarta questao da entrevista

Por fim a dltima questdo da entrevista buscava saber: sobre o que vocé
considera que |he oportunizou construir uma concepcaol/visdo de ciéncia. Esta
guestao tinha como objetivo saber que elementos contribuiram ou nédo para a visédo
de ciéncia que os entrevistados possuem. Na sequéncia as respostas dos académicos

acerca da ultima questédo da entrevista.

Eu sempre tive essa visdo ,ja € uma visao concreta o meu
curso so6 contribui para reforcar essavisdao  , mais aprimorada.
Eu fui tendo essa visdo, pois todos os professores vao
contribuindo para a minha viséo de ciéncia. Pois toda a disciplina
tem uma visdo sobre ciéncia, assim todos contribuiram com a
minha visdo em ciéncia. (Aluna(o) M Ciéncias Bioldgicas)

N&o, eu vim com essa visdo desde o ensino médio , por
causa da minha professora de biologia, o jeito dela lecionar etc.
A faculdade me ajudou pouco na visdo que eu tenho de ciéncia.

(Aluna(o) A Ciéncias Biologicas)

Nos dois casos 0s académicos entrevistados falaram que as suas visdes sobre
ciéncias sdo as mesmas que tinham no Ensino Médio, porém o curso contribuiu pouco
para a mudanca dessa visdo, ou apenas reforgou a visdo que possuiam, ou seja, uma
visdo empirista fortemente enraizada na area do ensino em ciéncias ainda hoje.

Veremos agora o caso da Licenciatura em Matematica.

N&o, a minha viséo de ciéncia € algo que trago desde o
ensino médio , ao longo do curso nao tivemos nenhuma
disciplina que trabalhasse isso. (Aluna(o) AL Matemaética)

Creio que essa minha visdo ainda é a que trago ante s
da faculdade , o curso contribuiu pouco para a minha visao,
apenas alguns professores citavam algo sobre isso. (Aluno(o) R
Matematica)
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O resultado no curso de Matematica ndo foi diferente do curso de Ciéncias
Bioldgicas os académicos ressaltaram que a visao de ciéncias que ambos possuem
nada ou pouco mudou ao longo do curso, pois a ideia de ciéncia ou de fazer ciéncia
que todos possuem vem do Ensino Médio, e que seus respectivos cursos pouco

contribuiram para a formacéo dessa visdo. A seguir as respostas dos alunos da Fisica.

Imagino que a minha opinido se deva aos meus
estudos sim . Na verdade ndo lembro de antes das formacdes
universitarias o que eu pensava sobre ciéncias. Acho que nunca
tinha me questionado sobre isso, identifico sim, nos
experimentos das aulas praticas de ambos 0s cursos, bem
como nas aulas de ciéncias da licenciatura . Minha viséo de o
gue é ciéncia € baseada nas praticas laboratoriais, onde para
gue cada experimento pudesse ser publicado, considerado
necessitava de metodologias rigorosos, numero grande de
repeticdes, essas coisas. Fiz alguns trabalhos que puderam ser
considerados cientificos pois segui essas regras. (Aluna(o) B
Fisica)

Bom diversos professores me influenciaram , em cada
area os professores sdo importantes, de certa forma eu me
espelhei em alguns deles . E as disciplinas ao longo do curso
também foram importantes para o desenvolvimento da minha
visdo de ciéncia. Como eu tive sempre mais interesse para a
area epistemoldgica, entéo tiveram duas disciplinas nas quais
eu tive mais interesse, que foi Histéria e Epistemo  logia da
Ciéncia e Epistemologia da Historia da Fisica . Mas as demais
disciplinas foram de grande importadncia para 0 meu

desenvolvimento académico. (Aluna(o) L Fisica)

Em contraste com o0s cursos de Matematica e Ciéncias Biolbgicas, 0s
académicos da Licenciatura em Fisica pontuaram diversos elementos curriculares que
os influenciaram na sua formatacédo da visdo de ciéncias que ambos possuem. A
Aluna B cita por exemplo as praticas em ambos 0s cursos, pois a mesma aluna B

cursou também a faculdade de Farmécia, assim pontuando as praticas de laboratdrios
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em que utilizou métodos rigidos. A aluna L ressalta a importancia de seus professores
para o seu desenvolvimento de visdo de ciéncia, além das disciplinas de
epistemologia que foram oferecidas ao longo do curso e demais atividades
académicas. Apoés analisar todas as respostas das entrevistas, fica mais claro que as
académicas do curso de Licenciatura em Fisica se diferem das demais académicas
dos outros dois cursos, seja pelo seu entendimento de ciéncia ou pela sua visao de

como é realizado o fazer ciéncia.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou apontar quais foram os elementos que contribuiram para
a concepcgao de ciéncia dos alunos dos cursos de ciéncia da natureza da regido do
extremo sul catarinense. Dessa forma para a realizagcdo da pesquisa recorreu-se as
pesquisas em Epistemologias das Ciéncias, bem como métodos quantitativos e
qualitativos para o desenvolvimento dessa pesquisa.

Acreditamos, pelos resultados alcancados e apresentados neste trabalho, que
conseguimos contrastar a visao de ciéncias de alunos ingressantes e concluintes dos
mesmos cursos, e em comparagcdo aos trés cursos pesquisados. Para alguns
académicos a sua visao de ciéncia ou conhecimento cientifico estd ainda atrelada a
sua formacdo do Ensino Médio, em especial nos cursos de Licenciatura em
Matematica e Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Durante a aplicacdo dos
questionarios percebemos que os valores de concordancia/discordancia com os
textos ficaram muito parecidos entre os ingressantes e concluintes desses dois
CUrsos.

Ja no caso da licenciatura em Fisica os valores entre os alunos ingressantes
foram parecidos com os da Matematica e Ciéncias Bioldgica, mas em relacdo aos
alunos concluintes esses valores mostraram-se bem diferentes. Principalmente no
gue se refere ao Texto A com a visdo empirista de ciéncias, e o Texto C, com uma
visdo critica ao indutivismo. Assim buscou-se averiguar outros elementos que
poderiam mostrar ou justificar esse contraste entre 0os cursos. Entdo realizou-se uma
analise dos PPCs dos trés cursos, para assim buscar alguma evidéncia a ser
considerada, o que foi visto foi uma grade curricular muito empobrecida de
Epistemologia e Historia da Ciéncia nos cursos de Matematica e Ciéncias Bioldgicas.
No Curso de Fisica havia a oferta maior de disciplinas nesse ambito, o que pode
mostrar um maior amadurecimento conceitual acerca da visdo de ciéncia de seus
académicos.

Com a andlise das entrevistas podemos identificar, junto aos estudantes, a
validade do questionario simplificado, como ferramenta que foi capaz de constatar
elementos importantes das visfes de ciéncia apresentadas. Pois os resultados das
entrevistas com 0s académicos concluintes dos cursos confirmaram algumas
tendéncias apresentadas nos questionérios. Além disso, com base nas entrevistas 0s

alunos da Licenciatura em Matematica bem como a de Ciéncias Biologicas,
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salientaram que as suas visdes de ciéncias eles traziam, e que pouco foi agregado
durante a faculdade. E também nesse caso o curso de Licenciatura em Fisica
apresentou outros elementos curriculares que foram capazes de influenciar as suas
visbes de ciéncia. Entre elas estdo: algumas praticas pedagogicas, alguns
professores, e também algumas disciplinas de epistemologia cursadas ao longo da
faculdade.

A concluinte da Licenciatura em Fisica que atribuiu maior valor para uma visédo
empirico-indutivista no questionario — destoando do padréo do curso — foi a inica entre
0S guestionados daquele curso que ndo esteve envolvida em nenhum projeto de
iniciagcdo cientifica, ou iniciacdo a docéncia durante sua formacéo, o que nos faz abrir
a guestdo sobre a importancia destes elementos curriculares na forma como o
estudante percebe a Ciéncia ao longo de sua formacao.

Desse modo, acreditamos que as disciplinas de epistemologia da ciéncia, bem
como as de historia e filosofia das ciéncias tém muito a contribuir para que ocorram
ainda mais transformacdes nos alunos de educacdo em ciéncias, nao so6 da regido do
Extremo Sul Catarinense, mas de todo o Brasil. No entanto € importante salientar que,
na formacéo inicial e continuada dos professores, esses conhecimentos tém pouco
espaco no curriculo. Outra proposta de trabalho seria pesquisar os docentes dos
cursos de educacdo em ciéncias e suas respectivas visdes de ciéncias e, por
conseguinte, aspectos filosoficos e metodoldgicos da sua pratica docente.

Em resumo, acreditamos que nossa contribuicdo no desenvolvimento desse
trabalho, consiste em perceber, no curso de Licenciatura em Fisica, dois elementos
curriculares que se destacam na formacgao de ideias mais modernas sobre a natureza
do conhecimento cientifico — ou no minimo uma ruptura com posi¢cdes empirico-
indutivistas. Sao eles: (1) a presenca marcante de componentes curriculares de
histéria e epistemologia da ciéncia e (2) a iniciagdo cientifica como principio formativo.

Depois desta primeira dissertagdo, mais questdes do que respostas permeiam
nosso olhar sobre a tematica abordada. Sobre os elementos curriculares que
permitem aos estudantes superar visées ortodoxas da ciéncia, sobre a forma como
docentes destes cursos se posicionam em relagéo a ciéncia e ao fazer ciéncia. Nao
podemos negar que, em geral, os alunos de licenciaturas em ciéncias se envolvem
em atividades praticas de iniciacdo cientifica, ainda que ndo culminem em trabalhos
académicos de alto nivel. Contudo, uma questdo que ndo conseguimos responder

agui é o quanto essas atividades problematizam a prépria Ciéncia.
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APENDICE 1 — Termo de Consentimento Livre e Esclare  cido - etapa questionario

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL — UFRGS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS: QUIMICA DA
VIDA E SAUDE - PPGE- MESTRADO
LINHA DE PESQUISA: ENSINO E FORMACAO DE EDUCADORES
ORIENTADOR: DOUTOR JOSE CLAUDIO DEL PINO
MESTRANDO: SAMUEL DA SILVA HIPOLITO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO —TCLE

Realizar uma pesquisa visa estudar mais aprofundadamente uma certa
realidade, buscando compreendé-la melhor. Na pesquisa social, ouvir os sujeitos dos
processos educativos é fundamental. No caso especifico deste trabalho, buscamos
ouvir académicos(as), que ora ocupam bancos universitarios, sobre suas concep¢oes
sobre a natureza da ciéncia, as quais foram sendo construidas como parte integrante
do seu processo de formacéao.

E, como é esse 0 universo que gostariamos de compreender, sua colaboracéo ao participar
desta pesquisa torna-se muito importante. Solicitamos sua adesdo a primeira parte dos
procedimentos da investigacdo “A VISAO DE LICENCIANDOS SOBRE A NATUREZA DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO”, qual seja o preenchimento de um questionario, por
escrito, a ser entregue pelo pesquisador.

Reafirmamos que sua participacéo é fundamental e serd tratada com todos os
preceitos éticos necessarios e recomendados ao estudo, além do sigilo adequado,
servindo como construcéo de dados para o desenvolvimento dessa pesquisa.

Considerando os aspectos acima informados, sobre a pesquisa, manifeste
abaixo sua concordancia em participar, assinando este Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) de participacdo, respondendo a um questionario, por escrito,
para construcao de dados iniciais da investigacao.

Estando ciente e de acordo com as informacdes pertinentes a esta pesquisa,
eu,

, aceito participar da
mesma, declarando que fui suficientemente esclarecido(a), sendo de minha livre
escolha a participacdo na mesma.

Assinatura

(SC), de de 2015.

Cidade dia meés
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APENCICE 2 — Termo de Consentimento Livre e Esclare  cido - etapa entrevista

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL — UFRGS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS: QUIMICA DA
VIDA E SAUDE - PPGE- MESTRADO
LINHA DE PESQUISA: ENSINO E FORMACAO DE EDUCADORES
ORIENTADOR: DOUTOR JOSE CLAUDIO DEL PINO
MESTRANDO: SAMUEL DA SILVA HIPOLITO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO —TCLE

Realizar uma pesquisa visa estudar mais aprofundadamente uma certa
realidade, buscando compreendé-la melhor. Na pesquisa social, ouvir os sujeitos dos
processos educativos é fundamental. No caso especifico deste trabalho, buscamos
ouvir académicos(as), que ora ocupam bancos universitarios, sobre suas concepcoes
sobre a natureza da ciéncia, as quais foram sendo construidas como parte integrante
do seu processo de formagéo.

E, como é esse 0 universo que gostariamos de compreender, sua colaboracao ao participar
desta pesquisa torna-se muito importante. Solicitamos sua adesdo a primeira parte dos
procedimentos da investigacdo “A VISAO DE LICENCIANDOS SOBRE A NATUREZA DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO”, qual seja o preenchimento de um questionario, por
escrito, a ser entregue pelo pesquisador.

Reafirmamos que sua participacéo é fundamental e sera tratada com todos os
preceitos éticos necessarios e recomendados ao estudo, além do sigilo adequado,
servindo como construcéo de dados para o desenvolvimento dessa pesquisa.

Considerando os aspectos acima informados, sobre a pesquisa, manifeste
abaixo sua concordancia em participar, assinando este Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) de participacéo, respondendo a um questionrio, por escrito,
para construcao de dados iniciais da investigacao.

Estando ciente e de acordo com as informacdes pertinentes a esta pesquisa,
eu,

, aceito participar da
mesma, declarando que fui suficientemente esclarecido(a), sendo de minha livre
escolha a participacdo na mesma.

Assinatura

(SC), de de 2015.

Cidade dia més
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL — UFRGS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS: QUIMICA DA
VIDA E SAUDE - PPGE- MESTRADO
LINHA DE PESQUISA: ENSINO E FORMACAO DE EDUCADORES
ORIENTADOR: DOUTOR JOSE CLAUDIO DEL PINO
MESTRANDO: SAMUEL DA SILVA HIPOLITO

QUESTIONARIO

Este € um instrumento construido para a realizacao de pesquisa, que busca evidenciar
algumas imagens associadas a Ciéncia (ou seu conceito sobre ciéncia), dos
estudantes dos cursos de Licenciatura em Fisica, Biologia e Matematica da regido do

Extremo Sul de Santa Catarina.

Sua identidade sera mantida em sigilo.

Seu posicionamento € muito importante para nos.

Desde ja, agradecemos sua participacao.

Sobre vocé:

Nome:

Idade: Sexo: [ ] masculino [ ]feminino

Curso:

Fase do curso em que esta matriculado:
Este € o seu primeiro curso de graduagcdo? [ ] sim [ ]n&o

Se vocé respondeu  “nao’,

gue outro curso vocé @ fez?
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Vocé participa ou participou de algum projeto de pe squisa e/ou extensao?
Ex: iniciacao cientifica, projetos de extensao, iniciacdo a docéncia (PIBID), etc...

[ ]ndo [ ]sim.

Qual(is)?

Por quanto tempo? meses
Com bolsa?[ ]ndo [ ]sim, qual agénciade fomento?

Abaixo seguem alguns textos onde através de um instrumento de pesquisa, seréao
analisadas as ideias sobre a natureza do conhecimento cientifico. Possivelmente cada
leitor concordard com alguns e discordara de outros, por ter suas proprias ideias sobre o

assunto.

Ao analisar cada um dos textos, indique o seu grau de concordancia com o mesmo, usando
uma escala de zero (0) a quatro (4). Nesta escala, “zero” (0) significa que vocé
DISCORDA TOTALMENTE das ideias do texto e “quatro” (4) significa que vocé
CONCORDA PLENAMENTE com as ideias expostas no texto.

TEXTO A

A formulacéo de leis naturais tem sido encarada, desde ha muito tempo, como uma
das tarefas mais importantes da ciéncia. O método que a ciéncia utiliza para conhecer os
fendmenos que ocorrem no universo é o método experimental, que consiste, basicamente,
em: a) observacdo dos fendbmenos; b) medida das principais grandezas envolvidas; c)
busca de relagcbes entre essas grandezas, com o objetivo de descobrir as leis que regem

os fenbmenos que estdo sendo pesquisados.

Este processo, que permite chegar a conclusbes gerais a partir de casos
particulares, é denominado inducé&o — € uma das caracteristicas fundamentais da ciéncia.
Ele possibilita atingir um conhecimento seguro, baseado na evidéncia observacional e

experimental.

0: 1: 2: 3: 4:
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TEXTO B

A necessidade de uma experiéncia cientifica € identificada pela teoria antes de ser
descoberta pela observacdo. Ou seja, a experimentacdo depende de uma elaboracao
tedrica anterior. Deste modo, o pensamento cientifico €, ao mesmo tempo, racionalista e

realista, pois a prova cientifica se afirma tanto no raciocinio como na experiéncia.

O cientista deve desconfiar das experiéncias imediatas, refletir sobre os conceitos
iniciais, contestar as ideias evidentes. Ou seja, 0 conhecimento cientifico se estabelece a
partir de uma ruptura com o0 senso comum. E o0 progresso das ciéncias exige ruptura com

0s conhecimentos anteriores.

0: 1: 2: 3: 4.

TEXTO C

Em principio, o cientista ndo precisa seguir qualquer norma rigida quanto a

metodologia da pesquisa. Ou seja, vale tudo.

N&o existe regra de pesquisa que nao tenha sido violada alguma vez. Portanto, ndo
se pode insistir para que, numa dada situacgéo, o cientista adote, obrigatoriamente, um certo
procedimento metodolégico. No fim das contas, pode ser esta justamente a situagdo em
que a regra deve ser alterada. Nao existe nenhuma regra, por mais alicercada que esteja
numa teoria de conhecimento, que nao tenha sido violada em uma ocasido ou outra. Tais

violagBes sdo necessarias ao progresso.

0: 1: 2: 3: 4.

TEXTO D

Normalmente os cientistas ndo sao muito preocupados em negar uma teoria, mas
sim em comprovar as teorias existentes. Se o resultado aparecer depressa, 6timo. Caso

contrario, o cientista lutara com 0s seus instrumentos e as suas equacodes até que, se for
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possivel, obtenha resultados conformes com a teoria adotada pela comunidade cientifica

a que pertence.

A comunidade cientifica € conservadora. Somente em casos muito especiais uma
teoria aceita por longo tempo é abandonada e substituida por outra. Em geral, as novidades
gue ndo se enquadram nas teorias vigentes tendem a ser rejeitadas pelos cientistas. S6 é

considerado como ciéncia aquilo que os cientistas aceitam por consenso.

0: 1: 2: 3: 4:

TEXTO E

A ciéncia possui valor, ndo por que a experiéncia demonstre as ideias cientificas,
mas porque fatos experimentais podem falsear proposi¢des cientificas. As ideias cientificas
nao podem ser provadas por fatos experimentais, mas estes fatos podem mostrar que as
posicdes cientificas estdo erradas. Esta é a caracteristica de todo o conhecimento
cientifico: nunca se pode provar que ele € verdadeiro, mas, as vezes, podemos provar que

ele ndo é verdadeiro.

Sempre existe a possibilidade de se provar que uma teoria estabelecida esta errada,
mas nunca podemos provar que ela € correta. Assim, a ciéncia evolui através de
refutacdes. A medida que se vai provando que algumas ideias séo falsas, obtém-se uma

nova teoria, ou a antiga é aperfeicoada.

0: 1: 2: 3: 4.

TEXTO F

Comparando os temas de pesquisa cientifica com os problemas econdmicos,

técnicos, sociais ou politicos de cada época, fica evidente que o desenvolvimento cientifico
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é determinado por eles. Antes da revolucéo industrial, a ciéncia ndo podia ultrapassar os
limites impostos pela Igreja. Depois, submeteu-se aos interesses da burguesia, cujas
necessidades técnicas e econdmicas determinaram o desenvolvimento posterior das

teorias cientificas.

Atualmente, o papel dessas influéncias externas sobre o desenvolvimento das
ciéncias pode ser facilmente constatado, verificando-se em quais pesquisas as agéncias

financiadoras investem seus recursos.

0: 1: 2: 3: 4.

Obrigado! Sua participacdo nesse projeto € muito valiosa para a compreensédo da
tematica.
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APENDICE 4 — Roteiro da entrevista

Projeto de Pesquisa: “A VISAO DE LICENCIANDOS SOBRE A NATUREZA DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO”.

* Indicacéo inicial de topicos:
1) O que vocé entende por Ciéncia?

- Fale sobre o que considera fazer parte da atividade de cientifica na escola (como
professor/a)

2) Fale sobre o que vocé considera ser um método cientifico?

- qual/quais interesses e expectativas OU obrigacdes orientam a atividade; quais 0s
meios para alcancar; valores presentes nas funcao/atividade nomeadas; remetem a
proposicdes curriculares?

3) Fale sobre a sua concordancia ou ndo com o texto A e sua visao de ciéncia?
- como se concebe a atividade cientifica;

- como esta vivenciando isso na sua pratica como professor/a?

4) Fale sobre o que considera que lhe oportunizou construir uma concepc¢ao/visao de
ciéncia:

- vida estudantil; socializagdo em geral; formacdo pedagdgica académica,
aprendizagem com outros colegas.

- a formacédo académica ocupa lugar de referéncia? Ou n&o?

- Ela (a formacéo) esta contribuindo para compreender a propria acdo pedagogica
atual?
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FECHAMENTO

Quais expectativas vocé tem hoje em relacdo a tornar-se professor/a de (Biologia,
Fisica, Matematica)?

Como vocé se vé como educador/a nesse momento e se Vocé tem expectativas para
a continuidade dessa atividade, ap0s a concluséo do curso de graduacao e em relacao
a avaliacao também?

Ha algo que gostaria de acrescentar neste momento (alterar alguma informacéo e/ou
percepc¢ao ou incluir)?



