Sistema realimentado para medidas de

precisao de peauenas tensoes
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Este projeto € parte de um projeto maior que visa realizar medidas de Magnetorresisténcia e Magneto-Refletividade em
filmes de “florestas” de DNA. Para tal foi necessaria a concepcao deste sistema eletronico, que € capaz de medir
pequenas tensoes com alta sensibilidade, alta estabilidade e resposta rapida.

Para isto, foi desenvolvido um sistema de medida diferencial de tensao, onde a tensao de saida corresponde a diferenca
entre a tensao a ser medida e uma tensao conhecida. Além disto, esta tensao de saida passa por um amplificador
sensivel a fase (Lock-In Amplifier), permitindo a medida do sinal mesmo que a razao sinal/ruido seja desfavoravel.

Um sinal senoidal é utilizado como

Tensao na saida do circuito (entrada do Lock-In) é:
Gerador de I,,R, — V4, quando circuito fechado
ki 0, quando circuito aberto

excitacao do Relé Reed, e como
referencia para o Lock-In

A “amostra” é uma tensao

desconhecida V4.

Ossinal V ,,,; (saida do Lock-In),
corresponde ao sinal na entrada
_ ot vl : do Lock-In retificado e livre de
Variando I;,, de forma a encontrar ¥ SO ruidos que possuam frequéncias

o valor que anulaV @ possivel : . :
q outr € P ; diferente da de referencia.
descobrir o valor de V 4:

Va=1I1y,Rc

Quando I;,R. # V 4, o sinal na
entrada do Lock-In nao é nulo.

Para alcancar as caracteristicas desejadas, foi conectada a saida (V,,;) do Lock-In como controle da
fonte de corrente, assim fechando o laco de realimentacao. Também foi adicionado um transformador
entre a saida do circuito e a entrada do Lock-In, aumentando a sensibilidade do sistema.

Apos alcancada a condicao de

estabilidade com configuracoes de
alta sensibilidade e tempo de
integracao, variagcoes de V4, podem

ser rapidamente identificadas e Corndor de Aumentando a sensibilidade e o tempo
medidas. Sinal de integragcao do Lock-in, se aumenta a

estabilidade e a precisao da medida.

O sinal da saida do Lock-In é utilizado

para controlar I;,,, de modo com que

ele tende automaticamente a igualar
a queda de tensao em R, a tensao

Isto faz com que seja possivel realizar

medidas estaveis com sensibilidade de
fracao de nanovolt e tempo de resposta

menor que milésimos de segundo!
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