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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Fig.1a observa-se que, no periodo de outubro a abril e de agosto a novembro, as condigdes
climaticas foram bem agressivas. O indice de radiacao UV (IUV) atingiu valores considerados alto
(6 a 7), muito alto (8 a 10) e extremo (>11). Ja de abril até agosto o IUV caiu para intensidades
baixas (<2) e moderadas (3 a 5). Em junho as amostras foram retiradas e em julho recolocadas para
continuidade do ensaio. De julho a agosto o indice de UV passou de moderado para muito alto.
Como é possivel ver na Fig. 1b houve umidade elevada o ano todo. O orvalho, e ndo a chuva, é a
principal fonte de umidade ao ar livre. A radiacdo UV, a umidade e as altas temperaturas sao as
principais forcas de degradagdo por intempéries naturais. A chuva e a umidade provocam
hidroélise, causando bolhas e lixiviamento na superficie, enquanto as reacdes de termo-oxidacao sao
amplificadas pela temperatura elevada

INTRODUCAO '
Atualmente o Brasil enfrenta um sério problema com o destino final dos residuos sdélidos
urbanos (RSU). Apenas 58,6% dos municipios possuem um sistema de coleta seletiva. Dentre os
RSU, o plastico é terceiro tipo mais produzido no pais.

Outro problema presente é o mal aproveitamento dos residuos resultantes do beneficiamento
da madeira. Por ano sao gerados aproximadamente 30 milhdes de toneladas de residuos de
madeira. Destes, estima-se que 91% sao oriundos da induastria madeireira, pois o desperdicio é
muito alto, cerca de 50 a 70% do volume de uma tora consumida na induastria é transformado em
residuos.

Pensando nessas problematicas, materiais compositos feitos a partir de plastico reciclado e
fibras de madeira sdo uma excelente alternativa para reciclar esses residuos e, por isso, tem sido
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MATE RIAI S E METOD O S : Figura 1. Médias mensais das condi¢des climéticas de Porto Alegre 2014-2015: (a) IUV max., Insolacdo e temperatura max. (b) Chuva e

umidade. Fonte: INPE, INMET e OMG.

1? Etapa: Preparacao dos Materiais Separacio Granulométrica

Na Fig. 2 é possivel observar o aparecimento de diversas microfissuras devido ao efeito de
stress-cracking. Apesar dessas fissuras aparecerem tanto nos compo6sitos como na matriz polimérica,
nota-se que este efeito é mais pronunciado nos compositos com fibra. Esse efeito ndo é desejado,
uma vez que aumenta a permeabilidade de agua, provocando hidrolise e termo-oxidacao na parte

interna. PP/EVA OM am 8M 12M

|
- e ™

Tampas de garrata

(PP com 8%de EVA) Eibras de |
: : Mezilaurus itauba
Moinho Retsh SM 300 Agitador magnético Bertel (ITA) '
2° Etapa: Processamento |
* ¥ 74 -~ Moldagem ,

por Injecao

(b) T
Addi

i J - R | Lo o BT
" —— | S| i - 1’1
3* | R D e

|
|
|

Figura 2. Imagens de MEV da superficie exposta ao intemperismo natural (x400, 5KV).

Através da Fig. 3 observa-se que o composito apresentou reducdao da estabilidade térmica em
" funcdo do tempo de exposicdo, visto que foram necessarias temperaturas menores para o inicio da
' degradacdo dos componentes. Através da Tabela 1 observa-se maior perda de dgua e extrativos,
assim como maior perda de lignina e cargas inorganicas ao longo do periodo de exposicao.

Na Tabela 2, nota-se um aumento da cristalinidade nas amostras de 4 e 12M e uma regressao
na amostra de 8M. Provavelmente, em funcao da cisdao de cadeias houve a formacao de cristalitos
que aumentam a cristalinidade do polimero. Além disso, muita umidade pode plastificar o
material gerando maiores regides amorfas, reduzindo o indice de cristalinidade.
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3% Etapa: Caracterizacao

o Tabela 1. Resultados do TGA, onde % m/m é percentual de perda de massa
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Tabela 2. Resultados do DSC, onde Temperatura de fusao (Tm),
entalpia de fusao (AHy) e cristalinidade (X_) do PP no compésito.

Intemperismo natural

20 Tm  AHg o

Porto Alegre | | MEARTANE | e | ey [P
(13/10/2014 a 25/11/2015) S| OM 163 4513 308
ASTM D1435 TEI"I'IPE[EIT.LI[E {"C} Universal V4.54 TA| 4M 160 57/96 39,6
SM 162 43,71 299
Figura 3. Perda de massa de 5% das amostras no TGA. 19M 163 5483 375

Na Fig. 4, nota-se aumento no médulo de elasticidade e reducao da tensdo na ruptura, levando
a reducdo da tenacidade e aumento da dureza. A hidroélise do EVA pode diminuir a resisténcia a
tracdo na ruptura, uma vez que este apresenta maior tendéncia a degradacdao pela presenca de

grupos polares. Também observa-se regressdao nas amostras de 8 meses, coerente aos resultados

Os compositos sofreram bastante degradacao superficial como visto no MEV, o que facilitou a | || 3. DgC.

penetracao de umidade e lixiviacdo nas amostras. No ensaio de TGA foi possivel confirmar o efeito
da lixiviagdo pela perda das cargas inorganicas, além de perda de extrativos e maior presenca de
umidade. A exposicdo a condicOes agressivas de intempéries aumentam a cristalinidade do PP,
entretanto ao retirar do mesmo a cristalinidade inicial é recuperada. A Insercdo de carga na
amostra aumentou a estabilidade mecanica da matriz. Apesar de perder tenacidade aumentou a
dureza. Para melhorar o desempenho do compodsito em ambientes externos uma nova formulagao
com aditivos antioxidantes e foto-absorvedores esta sendo elaborada, com o intuito de reduzir as
degradacoes foto-quimicas e termo-oxidativas.
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