dintroducao

As maquinas elétricas sao equipamentos usados para transformar
energia primaria (edlica ou hidrica, por exemplo) em energia elétrica
(neste caso, operando como gerador) ou para converter a energia
elétrica em energia mecanica rotacional (neste caso, como motor).

Pode-se dizer que as maquinas elétricas sao, atualmente, o tipo de
maguina mais importante e presente em nossa sociedade, devido as
muitas aplicacoes que |lhe sao atribuidas.

7 As maquinas elétricas podem ser divididas entre

" s maquinas de corrente continua e de corrente
e %94 alternada. Dentre os principais tipos de
¥/ maquinas de corrente alternada, destaca-se as
| maquinas assincronas.

Quando construida para operar como motor, a
maquina assincrona é mais conhecida como
motor de inducao. Os motores de inducao sao
largamente utilizados na industria, devido ao seu
baixo custo e robustez.

Os motores de inducao, muitas vezes, encontram-se expostos a
ambientes hostis, a desgastes em operacoes e a falta de manutencao;
o que pode levar a desgastes, defeitos e falhas.

O objetivo deste trabalho é contribuir com o estudo, a simulacao e a
deteccao de falhas em motores de inducao. Mais especificamente,
este trabalho aborda a modelagem de um motor de inducao, o
desenvolvimento de rotinas e janelas de simulacao e a realizacao de
diferentes tipos de simulacdes de injecao e deteccao de falhas no
motor de inducao através da transformada de Fourier.

dMaquinas Assincronas

O principio basico de funcionamento das maquinas assincronas € a
forca eletromotriz produzida pela variacao (e pela interacao) entre dois
campos eletromagneéticos produzidos nas duas principais partes da
maquina elétrica: o estator e o rotor.

No processo de modelagem das L
maquinas  assincronas, obtém-se | Estator

inicialmente as equacdes elétricas e
mecanicas. A partir da consideracao
ou nao de determinados parametros,
diferentes modelos podem ser Rotor
determinados a seguir.

[\

(e
\g "
= | = =
= \ 4, :
E— .l L] "
ST [ s = .
{ = A :
N, — v i 1| £
o 1 . -

dTransformada de Fourier

A transformada de Fourier se constitui na decomposicao de um sinal
num somatorio de funcdes periddicas que se estendem por todo o
dominio temporal, revelando o espectro de freqliéncias que compde
um determinado sinal.

Apos o sinal ter sido transformado, a informacao no dominio tempo é
representada no dominio frequéncia (esta representacao € conhecida
como espectro). Esta representacao torna possivel identificar as
principais componentes de frequéncia do sinal.
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Trifasicas Atraves da Transformada de Fourier
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dModelagem do Sistema

Resolvidas através do método
de Newton-Raphson

Equacdes diferenciais

-+

Equacoes algébricas

Uma componente adicional de torque (em
uma frequéncia especifica) ira simular a
injecao de falhas nos enrolamentos e barras
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+ Equacdes auxiliares

JResultados (esperados)

4 Simulacio Motores Inducio

Parametros do motor de indugdo
Frequéncia angular sincrona
Escomregamento
Resisténcia do estator
Reatancia sincrona
Resisténcia do rotor
Indutancia do rotor
Indutancia do estator
Indutancia de magnetizac ao
Tensdo Interna transitonia no eo direito
Tensao interna transitoria no exo em quadratura
Tensao no eio direito (do estator)
Comente do estator no exo direlio
Corrente do estator no epio de quadratura
Torque eletromagnético
Torque Mecanico

Constante de Inércia

Janela e rotinas de simulacao onde sera possivel
a alteracao de diferentes parametros do motor
de inducao, do tipo de falhas a ser injetada e de
simulacao e a realizacao de diferentes analises.
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O espectro dos sinais de tensao e corrente serao
obtidos através da Transformada de Fourier
considerando o motor de inducao com ou sem
falhas nos enrolamentos e nas barras do rotor.
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Espectro de corrente sem falhas Espectro de corrente com falhas

dConclusoes

Este trabalho buscou contribuir com o estudo, a simulacao
computacional e a deteccao de falhas em maquinas assincronas.
Realizou-se a montagem de rotinas e janelas de simulacao voltadas a
deteccao de falhas nos enrolamentos e nas barras do rotor de
maquinas assincronas trifasicas através da transformada de Fourier.
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