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Troca iônica é um processo simples nos quais íons de um sal aquecido são trocados por 
íons presentes num vidro. Isto modifica a estrutura química de vidros, permitindo controlar
o índice de refração, propriedade fundamental em diversas aplicações em óptica, e assim
fabricar dispositivos fotônicos. No projeto desenvolvido no Grupo Laser & Óptica, está 
sendo estudada a utilização desses vidros na produção de grades difração holográficas, 
dispositivos utilizados em espectroscopia e sensoriamento.

Dominar o processo de troca iônica usando 
íons de prata, modificando o índice de refração 
na região superficial de lâminas de vidro. 
Estudar a migração dos íons de dentro do vidro
para sua superfície na presença de oxigênio 
(envelhecimento) e processos para acelerar 
esse efeito. Utilizar o efeito na migração 
seletiva dos íons, permitindo a fabricação de 
redes de difração holográficas.

Lâminas de vidro soda-lime limpas são mergulhadas numa mistura de Nitrato de Sódio e 
Nitrato de Prata fundida a 350°C por 15 minutos. Neste período íons Na+ presentes no vidro
são trocados por íons Ag+ da solução, alterando o índice de refração do vidro. Com a 
exposição ao oxigênio em temperatura ambiente, os vidros começam a amarelar. Esse 
processo de envelhecimento (migração dos íons para a superfície do vidro e oxidação) é 
monitorado pela Absortância via medidas de %T e %R num espectrofotômetro CARY 5000. 
Foi observado que o envelhecimento é acelerado significativamente quando as amostras 
são aquecidas num forno e também que regiões recobertas com um filme de fotoresiste não 
apresentam envelhecimento. Os próximos passos, os quais alguns estão sendo realizados 
no momento, é recobrir os vidros após a troca iônica com um filme fino de fotoresiste e 
utilizar a técnica de holografia para formar um padrão de redes de difração no filme. As 
valas da rede de difração farão com que apenas algumas regiões do vidro sejam expostas 
ao ar. Assim, a migração de íons (envelhecimento) ocorrerá seletivamente, transcrevendo 
o padrão de rede de difração do filme de fotoresiste para o vidro. Após, o filme de fotoresiste 
será removido e a superfície do vidro protegida do ar pela deposição de um filme bem fino de 
Al2O3, preservando o padrão de rede dentro do vidro.
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