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RESUMO

Este trabalho analisa a producdo de patentes concedidas no Brasil em Ciéncias
Agrarias indexadas na Derwent Innovations Index entre 1973 a 2015. A metodologia
utilizada caracterizou-se de abordagem quantitativa a partir de uma perspectiva
patentométrica. A pesquisa recuperou um total de 32.736 documentos nos quais
constatou-se que 2008 foi 0 ano com o0 maior numero de depdsitos. As maiores
taxas de crescimento ocorreram em 1974 (2000%), 1975 (800%) e mais recente em
2015 (151,8%). O assunto de maior ocorréncia, a partir da Classificacdo
Internacional de Patentes, foi AOLN (conservacéo de corpos de seres humanos ou
animais ou plantas ou partes dos mesmos; biocidas; repelentes ou atrativos de
pestes; e reguladores do crescimento de plantas) que representou 33,89% dos
documentos. A maioria das patentes estdo indexadas na secdo "A - necessidades
humanas”, o total de documentos nessa categoria corresponde a aproximadamente
74% dos assuntos identificados. Os depositantes foram identificados e
categorizados em pessoa fisica, pessoa juridica ou ambos. A maioria dos
depositantes analisados sédo da categoria pessoa juridica (60%), seguido por
"ambos" (23,5%) e por fim, pessoa fisica (15,8%). A Bayer AG, Bayer Cropsciene e
Basf AG foram as empresas identificadas com o maior numero de depdsitos de

patentes.

Palavras-chave: Patentes. Patentometria. Ciéncias Agrarias.



ABSTRACT

It analyzes the production of patents granted in Brazil in Agricultural Sciences
indexed in the Derwent Innovations Index between 1973 and 2015. The methodology
used was characterized by a quantitative approach from a patentometric perspective.
After the examination of 32,736 documents, it was verified that 2008 was the year
with the largest number of deposits. The highest growth rates occurred in 1974
(2000%), 1975 (800%) and most recent in 2015 (151.8%). The highest occurrence
from the International Patent Classification was AO1N (conservation of human or
animal bodies or plants or parts thereof, biocides, repellents or attractants of pests,
and plant growth regulators) which represented 33 , 89% of the documents. Most
patents are indexed in the section "A - human necessities", the total of documents in
this category corresponds to approximately 74% of the subjects identified. The
depositants have been identified and categorized in: individual, legal entity or both.
Most of the analyzed depositants are from the legal category (60%), followed by
"both" (23.5%) and finally, individual (15.8%). Bayer AG, Bayer Cropsciene and Basf

AG were the companies identified with the largest number of patent deposits.

Keywords: Patents. Patentometry. Agricultural Sciences.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade se intensifica a competitividade por conta da globalizacéo,
sendo o0 monitoramento das novas tecnologias de extrema importancia, assim como,
a protecao da propriedade intelectual por meio do documento de patente. Nesse
cenario caracterizado pelo consumo, pelo langamento constante de novos produtos
e pela obsolescéncia programada torna-se imperativo para as empresas
acompanhar atentamente as inovacdes tecnologicas. O conceito de obsolescéncia
programada foi proposto pela primeira vez por Bernard London em 1932, como uma
solucéo para a Grande Depressao. A ideia de London era de que todos os produtos
deviam ter uma data de validade e caso a pessoa continuasse usando o produto
apos a data pré-determinada de obsolescéncia, ela seria tributada pelo seu uso. A
sua ideia nao foi aplicada pelo governo na época, mas pode ser identificada nos dias
atuais em objetos que foram planejados para ndo serem consertados (HERTZ;
PARIKKA, 2012). As patentes sdo uma fonte de informacao tecnoldgica e estratégica
gue devem ser consideradas aliadas no processo de pesquisa e criacdo de novos
produtos, pois expdem de forma minuciosa o invento possibilitando a identificagéo
de melhorias e inovacdes a serem aplicadas.

Documentos de patentes possuem um potencial informacional explorado pela
sociedade e comunidade académica, devido a sua importancia para o
desenvolvimento cientifico, tecnoldogico e econémico do pais. Tais documentos
contém informagdes que influenciam na distribuicdo de investimentos de empresas e
agéncias de fomento a pesquisa. Toda a patente inclui o estado da técnica, que sédo
todas as informacdes acessiveis de forma publica sobre o invento, evitando assim
esforcos dobrados ou pesquisas duplicadas, pois possibilita aos pesquisadores
iniciarem seus estudos a partir do que foi criado até o momento (CATIVELLI; DE
OLIVEIRA LUCAS, 2016).

Em levantamento da Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI)
foi constatado que cerca de 70% da informacdo tecnologica do mundo esta
disponivel apenas nos documentos de patentes (CATIVELLI; DE OLIVEIRA LUCAS,
2016). Ademais, muitas patentes validas em paises industrializados estéao
disponiveis em dominio publico no Brasil, pois ndo foram protegidas em territério
brasileiro, sendo uma valiosa fonte de informacdo para pesquisadores e empresas

nacionais.
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As Ciéncias Agrérias, por sua vez, possuem papel chave na economia do
Brasil, sendo o agronegdcio, historicamente um dos pilares do desenvolvimento do
pais. A area tem uma relacdo préxima com a tecnologia, que é aplicada nos
instrumentos utilizados no campo, bem como no desenvolvimento de culturas
transgénicas. Estima-se que aproximadamente 2,75% do PIB agricola foi
direcionado a investimentos em Ciéncia & Tecnologia no periodo de 2001 a 2005
(FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO, 2011).
Assim, a partir da analise da producdo tecnoldgica proposta neste estudo sera
possivel observar tendéncias técnicas registradas nas patentes que envolvem esta
tematica.

Os estudos métricos em patentes tém o objetivo de avaliar a producéo
tecnoldgica de uma regido ou de uma determinada area do conhecimento através de
indicadores tecnolégicos que sé@o construidos a partir das informacdes bibliograficas
do documento. Com base nos resultados destes estudos € possivel identificar
instituicbes mais produtivas sobre determinado assunto, em quais areas estdo se
concentrando os investimentos, a distribuicdo geografica da producdo tecnoldgica,
entre outros aspectos inerentes a inovagcdo. Assim, se faz necessario consolidar
conceitos e metodologias acerca deste objeto de estudo, com o intuito de desvelar
as caracteristicas da producao tecnolégica em ciéncias agrarias.

Neste segmento apresenta-se a justificativa da realizacdo da pesquisa, bem
como a definicdo do problema e os objetivos gerais e especificos. A secdo 2 deste
trabalho revisa a literatura existente na area, abordando os conceitos necessarios
para fundamentar a pesquisa, fazendo um breve levantamento bibliografico. Na
secdo 3 descreve-se a metodologia utilizada no desenvolvimento da pesquisa. Em

seguida sao apresentados os resultados e a analise dos dados.

1.1 JUSTIFICATIVA

A histéria da agricultura inicia na pré-histéria quando os hominideos da época
comecam a semear plantas, domesticar animais de forma bem-sucedida e formar
comunidades, se instalando em regides férteis, deixando assim de se caracterizarem
como némades. O surgimento da agricultura ocorreu ha 10.000 anos, no periodo da
Revolucdo Neolitica que, segundo Childe (1981), trata-se da primeira revolugdo que

transformou a economia humana. As mudancas que ocorreram no cotidiano dessas
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sociedades foram aquelas relacionadas as suas relagbes, que se tornaram mais
complexas, envolvendo trocas de producdes excedentes e vestimentas, passando
de peles de animais para tecidos de 1a, algodao e linho.

Em um contexto regional, verifica-se que a primeira patente concedida a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) foi nesta area, refletindo a
tradicdo do Rio Grande do Sul como um estado que possui estreitas relagcbes com a
agronomia. A agricultura € um importante setor econdmico para varias regides do
pais e tem forte influéncia na vida dos brasileiros. Segundo estudos realizados pelo
Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (Cepea/USP) o Produto
Interno Bruto (PIB) do agronegodcio representou cerca de 20% do PIB total do pais
no ano de 2015. (CENTRO DE ESTUDOS AVANGCADOS EM ECONOMIA
APLICADA, 2016)

Para este estudo, a escolha da base Derwent Innovations Index (DIl) deve-se
pela sua relevancia nesta tipologia documental e reconhecimento internacional.
Trata-se de uma base de dados especializada em documentos de patentes
publicada pela Thomson Reuters com documentos a partir de 1963. Abriga
documentos de diversos paises sendo a Unica base de dados de patentes que
possibilita o estudo de citacoes.

Desse modo a presente pesquisa objetiva construir um panorama da area
nesse meio século contemplado pela base, uma vez que o periodo definido para
este estudo foi desde 1963 até 2015, ano anterior a coleta dos dados da pesquisa.

Outra motivacdo para a realizacdo deste estudo é dar continuidade as
pesquisas na area dos estudos métricos voltados a analise de indicadores de
produgao tecnologica. Além disso, o vinculo da aluna no projeto “Interacdo entre
Ciéncia e Tecnologia em artigos e patentes no Brasil” como bolsista de iniciagao
cientifica foi determinante para a escolha deste estudo devido a familiaridade com os
conceitos e o interesse em consolidar indicadores de C&T (Ciéncia e Tecnologia) na

producao tecnoldgica.
1.2 PROBLEMA DE PESQUISA
O problema de pesquisa deste trabalho foi delimitado pela seguinte pergunta:

“Quais sao as caracteristicas da producéo de patentes concedidas no Brasil na area

das Ciéncias agrarias indexadas na base Derwent Innovations Index?”
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1.3 OBJETIVOS

Esta secdo destina-se a apresentar os objetivos da pesquisa.

1.3.1 Objetivo Geral

Analisar a producéo de patentes concedidas no Brasil na area das Ciéncias

agrarias indexadas na base Derwent Innovations Index

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Determinar os assuntos em que as patentes foram indexadas a partir do
Cédigo da Classificacdo Internacional de Patentes, a fim de verificar as
tematicas mais proeminentes na area;

b) ldentificar os tipos de depositantes de acordo com as categorias pessoa
fisica, juridica ou ambos;

c) Verificar a evolucao historica da producdo de patentes concedidas no Brasil
de 1963 a 2015 na éarea das Ciéncias Agrarias indexadas na Derwent

Innovations Index.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo serdo apresentados 0s conceitos e as teorias que embasam a
pesquisa. Este estudo divide-se nos seguintes topicos: patentes; estudos métricos
em patentes e ciéncias agrarias. Com relacdo as patentes serdo abordados
aspectos conceituais e sua importancia como fonte de informacé&o. Sobre os estudos
meétricos em patentes serdo apresentadas as possibilidades de estudos e os
indicadores que compdem as analises destes documentos e suas particularidades.
Por fim, encerra com uma sec¢ao sobre as ciéncias agrarias com um breve historico

da area e estudos semelhantes realizados.

2.1 PATENTES

O documento de patente € um titulo de propriedade temporario, concedido
pelo Estado, que garante ao titular os direitos sobre a invencao. Desta forma impede
a producdo, a venda, o uso e a importacao do objeto da patente por terceiros sem o
consentimento do titular (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL,
2008). Caso o objeto da patente venha a ser produzido e comercializado, o titular
esta protegido por forca de lei, tendo direito a indenizacdo em caso de exploracéo
indevida.

Para solicitar uma patente € necessario que a invencao se enquadre em trés
requisitos, segundo a Lei n°® 9.279 (BRASIL, 1996), de 14 de maio de 1996,
conhecida como a Lei da Propriedade Industrial (LPI): novidade, atividade inventiva
e aplicacdo industrial (art. 8° da LPI). A invencdo € considerada novidade quando
ndo compreendida pelo estado da técnica, que € todo o registro existente, em
acesso publico, sobre o objeto patenteado no documento antes da data de depdésito
do pedido de patente. Uma atividade inventiva é reconhecida quando o objeto
nao se origina de maneira 6bvia do estado da técnica para um especialista da area
(INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2008). A invencédo é
considerada suscetivel de aplicagcdo industrial quando pode ser utilizada ou
produzida em qualquer tipo de industria (Art. 15 da LPI, 1996). Este requisito de
patenteamento esta relacionado com a possibilidade de producdo do objeto e
interesse de mercado sobre o produto da patente. Por exemplo, é preciso pensar se

o produto pode ser produzido em grande escala, com um custo razoavel para a
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posterior comercializagédo, bem como se a invencao se encaixa nas necessidades do
mercado ao qual se pretende introduzi-la.

No documento de patente encontram-se as seguintes informacdes: um
relatorio descritivo, que deve explanar todos os passos para reproducédo do objeto
da patente; as reivindicacdes que definem e limitam o objeto; os desenhos se forem
0 caso; 0s resumos e as informacdes bibliograficas. As informacdes bibliograficas
incluem:o nimero da publicagéo; titulo da invencdo; nome do inventor; o nome do
solicitante e a area do conhecimento, baseada no Cédigo Internacional de Patentes
(CIP) (ARAUJO, 1981).

Sobre o idioma do documento, o depositante deve fazer o pedido da patente
na lingua utilizada pelo escritério que se pretende depositar o documento e também
um registro bibliografico em inglés, obrigatoriamente (QUONIAM; KNIESS; MAZIERI,
2014). Portando, no caso do INPI todos os pedidos devem ser solicitados em
portugués.

A patente esta limitada a uma validade territorial e temporal. Territorial, pois &
valida somente nos paises onde foi requerida e concedida a sua protecdo. A patente
pode ser depositada por pessoas residentes ou nao-residentes. Patentes de
residentes brasileiros teoricamente resultam do esfor¢co tecnolégico de empresas
situadas no Brasil, sejam elas nacionais ou subsidiarias de empresas transnacionais.
Em contrapartida, as de nao-residentes significam esfor¢co tecnoldgico realizado no
exterior do pais. Segundo Albuguerque (2005) a partir dos dados, de residente e
ndo-residentes, € possivel fazer uma analise da participacdo das empresas
transnacionais no contexto tecnolégico brasileiro.

Com relacéo a temporalidade, as patentes de invencéo tém validade maxima
de 20 anos, ja as patentes de modelo de utilidade sédo validas por no maximo 15
anos. Existe uma diferenca entre patente de invencdo e modelo de utilidade. A
patente de invencao resulta em algo completamente novo, j& 0 modelo de utilidade
refere-se a melhorias desenvolvidas em algo ja existente, que podem ser aplicadas
a forma ou disposicdo do objeto, que resultem em um avanco funcional no seu uso
ou fabricacdo (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2008).
Ainda ha o Certificado de Adicdo, acessoério da patente que tem a mesma data de
vigéncia desta e tem o intuito de proteger aperfeicoamentos incorporados a invencao
desde que se mantenha o mesmo conceito inventivo (INSTITUTO NACIONAL DE
PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2007).
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Os pedidos de patente permanecem em sigilo por um ano e meio (dezoito
meses) a contar da data do depdsito, apds este periodo segue-se um prazo de até
trés anos para que o depositante requeira o exame do pedido. Estima-se que o
processo de exame do pedido leve aproximadamente oito anos para ser examinado,
concedido ou indeferido no Brasil (RAMOS, 2012).

O escritorio brasileiro de patentes é o Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI), criado pela Lei Federal n® 5.648, de 11 de dezembro de 1970, com
0 objetivo de gerenciar o sistema brasileiro de concesséo e garantia de direitos de
propriedade intelectual. No Brasil as patentes sdo depositadas no INPI sendo
possivel solicitar o depédsito de forma eletrbnica, pelo sistema e-Patentes,
presencialmente, na sede no INPI localizada no centro do Rio de Janeiro, em uma
divisdo do INPI nas outras capitais do Brasil, ou ainda via postal enderecado para a
sede do INPI (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2015a).

O acesso as patentes depositadas no INPI pode ser realizado pelo seu site
institucional, ou por outras bases de dados, como no caso desta pesquisa ha qual
sera utilizada a Derwent Innovations Index (DII). A DIl é uma base de dados de
ampla cobertura geografica e temporal. E reconhecida internacionalmente como
referéncia para essa tipologia documental. Trata-se de uma base paga, sendo
necessaria uma assinatura para acessa-la. O Portal de Periddicos da Capes
disponibiliza o0 acesso a DIl para instituicdes de pesquisa de ensino superior e para
seus professores, alunos e funcionarios, basta utilizar os computadores conectados
a internet localizados nessas instituicdes ou a distancia através do “Meu espacgo”
com a identificacdo da instituicdo de ensino.

No entanto, existem outras bases de acesso livre, sem custos como as bases
nacionais dos Estados Unidos USPTO (United States Patent and Trademark
Office),e do Japdo JPO (Japan Patent Office), e a base de dados regional que
abrange as patentes depositadas no territorio europeu Espacenet, (European Patent
Office). O surgimento das bases de dados digitais contribuiu com os estudos de
patentes, tornando-os mais viaveis, pois facilitou o acesso as informacoes.

Araujo (1981, p. 27) afirma que a patente “[...] constitui o instrumento através
do qual o conhecimento tecnologico deixa de ser segredo para assumir o papel de
bem econdémico”. As patentes apontam tendéncias, apresentam tecnologias
emergentes e de modo geral sdo uma importante fonte de informacdo com grande

potencial para agéncias governamentais, na formulacédo de politicas de fomento a
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pesquisa, e para empresas, no desenvolvimento de novos produtos e
monitoramento da tecnologia.

Através da patente sao revelados métodos e técnicas que posteriormente nao
estavam disponiveis para amplo acesso publico. Esses documentos sdo uma fonte
priméria de informacdo com conteddo original (DIESSLER, 2010). A partir da
disponibilidade dessas informacgfes torna-se possivel aprimorar as técnicas ja
existentes, incentivar o processo inovativo e a pesquisa cientifica. Devido a esses
fatores é possivel afirmar que a producdo de patentes causa um impacto no
contexto social e consequentemente na economia de um pais. Conforme Amadei e
Torkomian (2009, p. 10) “[...] a protecdo a propriedade intelectual, por meio das
patentes, estimula o desenvolvimento econémico do pais e inovacfes tecnolbgicas
gue gerem rigueza e bem-estar geral, desde que as leis de protecdo patentaria
sejam bem aplicadas”.

Assim, a inovacdo esta relacionada com o desenvolvimento tecnologico e
econdmico, visto que as patentes geram novos produtos e processos, que podem
gerar novos mercados de consumidores. O Manual de Oslo define o que € inovacao

no contexto tecnologico:

[...] é a adogdo de métodos de produgdo novos ou significativamente
melhorados, incluindo métodos de entrega dos produtos. Tais
métodos podem envolver mudancas no equipamento ou na
organizacdo da producéo, ou uma combinacdo dessas mudancgas, e
podem derivar do uso de novo conhecimento. Os métodos podem ter
por objetivo produzir ou entregar produtos tecnologicamente novos
ou aprimorados, que ndo possam ser produzidos ou entregues com
0s métodos convencionais de producdo, ou pretender aumentar a
producdo ou eficiéncia na entrega de produtos existentes.
(ORGANIZACAO PARA A COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO, ¢1997, p. 56)

O Manual de Oslo faz parte de um conjunto de trés manuais elaborados pela
Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) em
parceria com a Unesco, sao eles: Manual de Frascati, Manual de Oslo e Manual de
Canberra. Estes manuais trazem procedimentos metodolégicos para medir os
insumos e resultados das atividades de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e

interpretar a inovacao tecnologica. Eles sao referéncia importante para os estudos



21

métricos e o uso de indicadores cientifico (SPINAK, 1998). A primeira edicdo do
Manual de Oslo foi publicada em 1992 e a sua Ultima atualizagdo é de 2007, estas
atualizacdes sao realizadas no intuito de acompanhar os progressos tecnolégicos.

A OCDE é uma organizacéao internacional criada na década de 1960, com o
objetivo de discutir, avaliar e promover politicas para o desenvolvimento econémico
e bem-estar social mundial. Conta com 35 paises-membros, entre eles o Brasil a
india, a Indonésia, a China e a Africa do Sul, consideradas economias emergentes
(OECD, c2016a). A OCDE coleta e analisa continuamente dados de diversos
paises, realiza projecdes de desenvolvimento econémico de curto e médio prazo,
reline comités e conselhos para discutir politicas e acfes que sdo entregues aos
governos dos paises membros como forma de recomendacdes a serem
implementadas (OECD, c2016b). Dentre os temas de interesse da OCDE estao:
desenvolvimento econdémico, emprego e qualidade de vida.

Justifica-se a aplicacdo de estudos métricos em patentes para explorar o
potencial informacional contido nesse documento seja para orientar pesquisa
técnica em universidade e empresas, ou prever tendéncias tecnolégicas e
econbmicas, ou ainda para fiscalizar mercados concorrentes entre outras
possibilidades. A seguir serdo aprofundados os estudos e indicadores métricos em

patentes.

2.2 ESTUDOS METRICOS EM PATENTES

As patentes possuem um grande potencial informacional, como dito
anteriormente. Os estudos métricos se apropriam das informacdes contidas nesses
documentos para apresentar indicadores cientificos e tecnoldgicos. Leta (2011)
afirma que o emprego de indicadores para mensurar a produgédo cientifica se tornou
uma pratica freqlente a partir de 1960. O contexto do periodo caracterizava-se por
competicdo entre 0s cientistas por recursos na pesquisa cientifica e tecnoldgica.
Surgia a necessidade de avaliar a ciéncia de modo objetivo e sem a interferéncia do
pesquisador. O uso de indicadores métricos, baseados em meétodos matematicos e
estatisticos, aplicados a pesquisa cientifica indicariam onde investir, contribuindo na
construcdo de politicas publicas. Apos a consolidagédo da bibliometria, seus métodos
passaram a ser aplicados em outros objetos de estudo, tais como as patentes,

dando origem a patentometria.
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7

Para Guzamén Sanchez (1999) a patentometria € uma das técnicas que
compdem o grupo de métodos de analise pertencentes a bibliometria, pois ainda que
tenham sido elaborados indicadores especificos para analise de patentes, de modo
geral, sdo utilizadas adaptacdes de indicadores aplicados a outros tipos de
documentos.

Segundo Meyer e Bhattacharya (2004) os métodos bibliométricos serviram de
inspiracdo para andlise de patentes. No entanto, as dificuldades na aplicacdo de
meétodos bibliométricos no estudo de patentes tornaram-se evidentes devido as
diferencas entre o documento de patente e o artigo académico. Essas diferencas
podem ser identificadas logo no inicio do processo em que o artigo € submetido,
avaliado e publicado, enquanto a patente é requerida, examinada e concedida.

A citacdo em artigos e patentes também se difere, pois ambos possuem
objetivos distintos. Em artigos a citacéo € selecionada pelo autor e tem a funcao de
contribuir com o assunto em questdo. Em contrapartida, na patente além do inventor,
o0 examinador tem um papel proativo, pois pode adicionar e excluir citacoes,
autonomia que nado € possivel através da revisdo pelos pares (MEYER;
BHATTACHARYA, 2004).

Entretanto foram as semelhancas entre artigos e patentes que justificaram a
transferéncia da abordagem bibliométrica para andlise de patentes, visto que ambos
resultam de uma atividade intelectual, sdo submetidos a um processo externo de
avaliacdo e necessitam apresentar uma novidade/originalidade. Conforme Moura
(2009, p.71):

Concluindo as colocacgdes sobre as diferencas e semelhancas entre
artigo cientifico e patente, considera-se que, embora possuam
diferencas, estes dois tipos de documentos sdo na verdade
expressdes da pesquisa, podendo muitas vezes serem produzidos
pelas mesmas pessoas, grupos ou instituigdes.

Rostaing (1996 apud Moura, 2009) reconhece que os procedimentos legais
exigidos pelos escritérios de patente em nivel nacional e internacional conferem uma
homogeneidade aos documentos tecnolégicos que nao € encontrada nos
documentos cientificos. As vantagens resultantes do cumprimento dos

procedimentos legais sdo: producdo centralizada, por meio dos escritorios de
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patentes; classificacdo dos documentos de patentes de acordo com o Cddigo
Internacional de Patentes (CIP) e apresentagao formalizada dos documentos. Essa
qualidade favorece o estudo da producédo tecnologica e a aplicacdo de métodos
bibliométricos a analise de patentes.

A Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) ! é um sistema de
classificacao internacionalmente reconhecido que separa por grupos de tecnologia,
incluindo mais de 70.000 categorias tecnoldgicas distintas (HASCIC; MIGOTTO,
2015). A CIP é baseada em um tratado multilateral internacional administrado pela
Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) e é revisada periodicamente
para acompanhar os avangos tecnoldgicos. Em estudo HascCi¢ e Migotto (2015)
defendem a pesquisa de patentes a partir do codigo da CIP, pois os cédigos séo
atribuidos pelos examinadores e também por seu nivel de detalhamento, que
permite uma caracterizacdo apurada das tecnologias contidas nas invencgoes.

A OMPI foi criada em 1967, a sua principal finalidade é a constante
atualizacdo e proposicdo de padrBes internacionais de protecdo as criacbes
intelectuais em ambito mundial. Sua sede esta localizada em Genebra, mas também
conta com um escritdrio no Brasil instalado no Rio de Janeiro. O Tratado de
Cooperacdo em Matéria de Patentes (PCT) e o Protocolo de Madrid séo frutos de
sua atuacdo. (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2016)

O PCT firmado em 1970 entrou em vigor em 1978, e prevé a possibilidade de
obter direitos de patente em varios paises mediante a apresentacdo de um unico
pedido internacional (PCT) depositado em um Unico escritério de patentes. O
processo consiste em duas fases: fase internacional e fase nacional/regional. Na
primeira fase o titular efetua o depdésito do pedido da patente na OMPI sinalizando
0S paises em que deseja depositar a patente, estes paises devem ser signatarios do
PCT. Em um segundo momento o pedido é encaminhado para os escritérios dos
paises designados, entrando na fase nacional. (HASCIC; MIGOTTO, 2015)

O Protocolo de Madrid, ou Sistema de Madrid, € semelhante ao PCT, mas
referente ao registro de marcas, com apenas uma solicitacdo é possivel registrar a
marca em seus 98 paises membros. (ORGANIZACION MUNDIAL DE LA
PROPIEDAD INTELECTUAL, 2016)

! Classificagao Internacional de Patentes (CIP) acesso eletrdnico:

<http://ipc.inpi.gov.br/ipcpub>.
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A patentometria seria entdo a aplicacao de técnicas bibliométricas, na qual se
utiliza métodos matematicos e estatisticos, para investigar as caracteristicas da
producdo tecnologica de uma disciplina. Spinak (2003) divide os indicadores de
patentes em: indicadores de citacdo e indicadores de tecnologia. Os indicadores de
tecnologia podem ser aplicados em nivel de analise nacional, internacional, no
ambito de uma empresa ou ainda de uma é&rea de conhecimento. Os indicadores
baseados na analise de citacbes sdo constituidos pela contagem do numero de
citacOes recebidas por documento.

Através de indicadores patentométricos é possivel identificar: o crescimento
de uma area do conhecimento em um periodo de tempo; tendéncias tecnologicas e
o grau de colaboracdo entre paises (GUZMAN SANCHEZ, 1999). Essas
informacBes sdo preciosas no momento da elaboracdo de politicas de fomento a
pesquisa, para apontar 0s investimentos a serem empregados. As empresas
também podem fazer uso da andlise de patentes, como apresenta Vanti (2002, p.
156):

As empresas, desta forma, podem analisar as patentes, por exemplo,
identificando os principais temas de investigacdo e atores
significativos em um campo cientifico de seu interesse. Podem,
igualmente, detectar as especialidades cientificas que servem de
base para suas tecnologias-chave.

Para fins desta pesquisa serdo utilizados indicadores baseados em
guantidade de patentes. Esses indicadores serdo aplicados para caracterizar os

assuntos dos documentos e tipo de depositante.

2.3 CIENCIAS AGRARIAS

Ciéncias Agrérias € uma grande area do conhecimento composta, de acordo
com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico pelas
seguintes areas: Agronomia; Engenharia Agricola; Recursos Florestais e Engenharia
Florestal; Medicina Veterinaria; Zootecnia; Recursos Pesqueiros e Engenharia de

Pesca; Ciéncia e Tecnologia de Alimentos. E considerada uma das grandes &reas de
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conhecimento cientifico que recebe maior subsidio dos governos federal e estaduais
(AZEVEDO, 1996).

Para Oliver e Figueirba (2006) o surgimento das ciéncias agrarias no Brasil no
inicio de século XIX esta relacionado com trés interesses: racionalizar a producao
agricola, descobrir novas riquezas naturais e manter as elites agrarias no poder.
Também tinha o objetivo de estabelecer novas relagbes com o mercado
internacional e com a metrépole portuguesa (OLIVER; FIGUEIROA, 2006).

As primeiras escolas de ensino superior da area foram fundadas no periodo
do império, no entanto, essas iniciativas ndo prosperaram e a maioria dos cursos
foram extintos. Apenas no inicio do século XX se estabilizaram as escolas de ensino
superior em ciéncias agrarias (OLIVER; FIGUEIROA, 2006). Em 1920 haviam sido
criadas 20 escolas de Agricultura e Veterinaria, porém com a crise econdmica do
café em 1930 houve uma estagnacao no ensino superior da area. A partir de 1950 o
crescimento é retomado e em 1960 inicia-se um crescimento vertiginoso no ensino
superior. Esse avanco deve-se a concentracdo de uma série de esfor¢os e recursos
por parte do governo federal e instituicdes internacionais para incentivar a pesquisa
agricola e consequentemente a producao de alimentos (CAPDEVILLE, 1991).

Ja o primeiro curso de pés-graduacao, no Brasil, foi criado na década de 1960
na Universidade Federal de Vigosa, em Minas Gerais. Nos anos posteriores, foram
abertos cursos de poés-graduacdo no Rio Grande do Sul e Sdo Paulo. Sobre o

avanco da area a partir da década de 1960 Capdeville (1991, p. 248) afirma:

Comparando-se o crescimento do ensino superior agricola com o
crescimento das demais areas, constata-se que ele chegou a ser
espetacular, coincidindo os momentos de seus mais importantes
avangos com os anos do "milagre econémico”.

Atualmente a pesquisa nas Ciéncias Agrarias € desenvolvida no pais em
3.292 grupos de pesquisa de instituicdes de ensino publicas ou privadas e em
institutos de pesquisa. Desse numero 1.232 grupos concentram-se na area da
agronomia (CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO, 2014). S&o 1.799 projetos de pesquisa e mais de 10.700 bolsas de
pesquisa distribuidas em 364 instituicdes pelo Brasil (CONSELHO NACIONAL DE
DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO, 2016).
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No contexto da pesquisa em ciéncias agrarias a Embrapa - Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria merece destaque, ligada ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), reine mais de 2.400 pesquisadores
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2016). No estudo
realizado por Penteado Filho e Avila (2009) a Embrapa esta entre as dez instituicbes
com maior numero de artigos publicados e indexados na Web of Science (WoS) no
Brasil no periodo de 1977 a 2006.

Vargas (2014) investigou a producéo cientifica brasileira em ciéncias agrarias
indexada na WoS de 2000 a 2011 e verificou crescimento de 344%, partindo de
1.456 artigos em 2000 e atingindo 6.866 documentos em 2011. O aumento da
colecdo de titulos brasileiros indexados na WoS e alteracdo na edicdo por parte de
algumas revistas nacionais, que resultou em um maior numero de fasciculos
publicados por ano, contribuiram para o crescimento do numero de publicacdes
brasileiras em ciéncias agrarias (VARGAS, 2014).

Quanto aos estudos cientométricos e patentométricos, empregados ha
analise da producédo tecnoldgica em ciéncias agrérias, a Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S&o Paulo - FAPESP (2011) investigou o numero de
patentes brasileiras no USPTO e no INPI, no periodo de 1996 a 2006. Os resultados
indicam uma participacdo muito baixa de depositantes e inventores brasileiros nos
Estados Unidos e em sua maioria de instituicdbes privadas. No INPI houve um
crescimento inicial, seguido por uma queda, do numero de depdsitos de patentes no
periodo em analise. No Brasil a maioria das patentes pertence a empresas nacionais
e estrangeiras que atuam com maquinas e implementos agricolas. O estudo

concluiu que:

[...] ha um esforco de desenvolvimento tecnolégico relativamente
pequeno por parte das empresas no Brasil, tanto nacionais quanto
estrangeiras. E baixo o nimero de patentes depositadas ho USPTO
e, apesar de ser maior no INPI, sdo poucas as empresas nacionais
gue tém uma preocupacdo sistemética com a protecdo da inovacéo
por meio de patentes. Isso € um reflexo da capacidade relativamente
instavel de desenvolvimento tecnolégico de empresas no Brasil de
maquinas e insumos quimicos, principais segmentos que se utilizam
desse instrumento de protecdo de propriedade intelectual.
(FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2011, p. 48)
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Estes resultados refletem a falta de interesse no patenteamento por grande
parte das empresas no setor agricola do pais. Ainda assim o agronegdécio € uma
peca-chave na economia brasileira e recebe muitos investimentos por parte do
governo e da iniciativa privada. Esta pesquisa se insere neste contexto para
investigar a producgdo tecnologica da area e reconhecer em quais subareas se

concentram 0s recursos investidos e as tendéncias para o futuro.
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3 METODOLOGIA

A exposicdo minuciosa dos procedimentos metodoldgicos € essencial na
medida em que qualifica e valida a pesquisa. Serdo expostos nesta secao 0s
procedimentos metodolégicos adotados separados em: abordagem; natureza;

objetivo; corpus documental; coleta e andalise dos dados.

3.1 ABORDAGEM DA PESQUISA

A abordagem da pesquisa € quali-quantitativa a partir de uma perspectiva
patentomeétrica, que consiste em indicadores métricos aplicados em documentos de
patentes. A abordagem quantitativa caracteriza-se pela analise de dados brutos, que
podem ser traduzidos em numeros, coletados de forma padronizada e controlada
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Ja a etapa de interpretacdo dos dados com base na
literatura caracteriza-se como qualitativa. A amostra utilizada nesta pesquisa sédo as

patentes concedidas no Brasil na area das Ciéncias Agrarias.

3.2 NATUREZA DA PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa basica, ou seja, “[...] objetiva gerar conhecimentos
novos, Uteis para o avancgo da Ciéncia, sem aplicagao pratica prevista” (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009). De nivel macro, pois analisa a producdo de patentes no escopo de

um pais.

3.3 OBJETIVO DA PESQUISA

Quanto ao objetivo trata-se de uma pesquisa descritiva, que visa levantar
caracteristicas do objeto estudado, que sdo as patentes na area das Ciéncias
Agréarias. Segundo Gil (2002) a utilizacdo de técnicas padronizadas de coletas de

dados é uma caracteristica significativa da pesquisa descritiva.
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3.4 CORPUS DOCUMENTAL

O corpus documental da pesquisa € composto pelas patentes concedidas no
Brasil na area das Ciéncias Agrarias indexadas na base Derwent Innovations Index
entre 1973 a 2015.

3.5 COLETA DE DADOS

A fonte de coleta de dados € a base Derwent Innovations Index. A coleta dos
dados foi realizada no dia 7 agosto de 2016, resultando em 32.377 registros,
resultado que inclui os dados de 2016. Foi empregada a seguinte expressdo de
busca no modulo de “pesquisa avancada”, que permite a combinacdo de dois
campos e 0 uso de operadores booleanos:

PN=BR* AND IP= (A01*)

O rétulo de campo PN significa o numero da patente, no qual é composto por
uma sigla referente ao pais do escritério de depdsito, nesse caso objetivou-se
recuperar todas as patentes brasileiras ao inserir a inicial "BR*'. O caractere
asterisco (*) € uma ferramenta de truncamento, com 0 seu uso € possivel recuperar
todos os registros que iniciem com o mesmo texto inserido antes do asterisco. O
rétulo de campo IP refere-se ao codigo da CIP, a classificacdo de assunto do
documento, nesse caso utilizou-se o cédigo A0l1l, que abrange os seguintes
assuntos: agricultura; silvicultura; pecuaria; caca; captura em armadilhas e pesca.

No quadro 1, a seguir, sdo apresentadas as areas incluidas na classe A01.:



Quadro 1 - Areas da classe A0l da CIP
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Secao Subsecao Classe Subclasse
A- Agricultura | AO1 - Agricultura; |AO1B - Trabalho do solo em agricultura ou silvicultura;
Necessidades Silvicultura; Pecuéria;|pecas, detalhes ou acessérios de maquinas ou
humanas Caca; Capturaem |implementos agricolas, em geral.

armadilhas; Pesca

A01C - Plantio; semeadura; fertilizac&o.

A01D - Colheita; segadura.

AOLF - Processamento do produto colhido; enfardamento de
palha, feno ou similares; aparelho estacionério ou
instrumentos manuais para formacgao ou enfeixamento de
palha, feno ou similares em medas; corte de palha, feno ou
similares; armazenamento de produtos agricolas ou
horticolas.

AO01G - Horticultura; cultivo de vegetais, flores, arroz, frutas,
vinhas, lUpulos ou algas; silvicultura; irrigagao.

AO1H - Novas plantas ou processos para obtengdo das
mesmas; reproducdo de plantas por meio de técnicas de
cultura de tecidos.

A01J - Manufatura de produtos lacteos

AO01K - Pecudria; tratamento de aves, peixes, insetos;
piscicultura; criacdo ou reproducdo de animais, ndo
incluidos em outro local; novas criagfes de animais.

AO1L - Ferragem de animais

AO1M - Aprisionamento, captura ou afugentamento de
animais; aparelhos para destruicdo de animais nocivos ou
plantas nocivas.

AOLN - Conservacao de corpos de seres humanos ou
animais ou plantas ou partes dos mesmos; biocidas;
repelentes ou atrativos de pestes; reguladores do
crescimento de plantas.

AO1P - Atividade de compostos quimicos ou preparagfes
biocidas, repelentes ou atrativos de pestes ou reguladores
do crescimento de plantas

Fonte: Adaptado da Classificagéo Internacional de Patentes (2016).

Para iniciar a processo de exportacdo dos dados da DIl € necesséario fazer

trés configuragdes, sdo elas (RAMOS, 2012):

1) Informar o intervalo de registros que se deseja exportar. Importante

ressaltar que a DIl permite exportar no maximo 500 registros por vez.

2) Escolher os dados bibliograficos que deseja exportar, no caso dessa

pesquisa foram exportados os registros completos.

3) Escolher o formato de saida dos dados, nesta pesquisa optou-se pela

tabulacédo do Windows como separador.
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3.6 ORGANIZACAO E ANALISE DOS DADOS

A base DIl permite a exportacdo em arquivos de até 500 registros, entdo apos
a importacdo foi necessario reunir 0s registros em um unico arquivo contendo 0s
32.377 registros recuperados na coleta de dados, esse procedimento foi realizado
no programa Microsoft Excel. Os dados foram exportados em formato “ixt” e
separados por tabulacéo para possibilitar o uso nos programas utilizados ao longo
da pesquisa para organizacao e analise dos dados.

ApoOs a organizacao, os dados foram mensurados no programa BibExcel, por
meio de andlises de frequéncia. Os resultados foram tabulados e apresentados em
graficos e tabelas confeccionadas no Microsoft Excel, de forma a ilustrar os
resultados obtidos.

As variaveis utilizadas para construir os indicadores desta pesquisa foram: as
datas de indexacao da patente na base de dados, para verificar a produtividade em
um intervalo temporal; o Cédigo Internacional de Patentes (CIP), para investigar as
subareas de conhecimento mais produtivas dentro das Ciéncias Agrarias; e
depositantes.

Sabe-se que um documento de patente pode ter datas distintas dependendo
da fase do seu processo de consentimento. E possivel identificar numa patente, por
exemplo, a data de prioridade, que € equivalente a data do primeiro depésito de uma
patente em qualquer pais do mundo, a data de concessao e a data de publicacéo,
que refere-se a data em que o documento foi disponibilizado ao publico. Nesta
pesquisa analisaram-se os dados a partir da data de indexacdo na base DII, pois
esta recupera 0s registros somente pelo campo GA, que contém a data de

indexacédo na base de dados.

Quadro 2 - Campos utilizados nas andlises da pesquisa

Informacéo [Campo
fornecida DIl

Analises realizadas

Assunto IP__ |Andlise dos assuntos via codigo da CIP
Data GA Distribuicdo temporal da producéo de
patentes

Andlise de produtividade e tipo de
depositantes

Depositante | AE

Fonte: elaborada pela autora.



32

Para identificar os assuntos em que as patentes foram indexadas a partir da
CIP foi utilizado o campo IP. O nivel de especificidade da andlise foi até a sub-classe
da CIP, conforme a imagem:

Figura 1 — Subclasse da CIP

A 22 C 29 / 02

l

Secao
Classe

Sub-classe

Grupo v
Sub-grupo

Fonte: Instituto Nacional de Propriedade Industrial (2015b).
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo sdo apresentados os resultados da pesquisa, bem como, a
analise e discussdo destes. Os registros coletados foram analisados sob os
seguintes aspectos: data, assunto e depositante. A estratégia de busca utilizada teve
0 objetivo de recuperar documentos de todos os anos de cobertura da base. No
entanto a primeira patente brasileira em ciéncias agrarias recuperada foi de 1973.
Posterior a coleta decidiu-se que os dados de 2016 ndo seriam apresentados, pois
ndo representam a totalidade. Assim, os dados e analises apresentados sédo do
periodo de 1973 a 2015, com um total de 32.376 registros. Os resultados séo

apresentados em quadros, tabelas e gréaficos para melhor visualizacao.

4.1 INDICADOR DE PRODUTIVIDADE

O primeiro aspecto analisado foi a data dos documentos, no qual foram
utilizadas as informacg6es do campo GA para andlise. A primeira patente recuperada
data do ano de 1973. O Grafico 1 apresenta a distribuicdo temporal da producdo de
patentes depositadas no Brasil em ciéncias agrarias indexadas na DII.

O indicador que se origina da informacdo de data é o indicador de
produtividade que consiste na contagem da quantidade de patentes depositadas e
sua evolucdo ao longo do periodo pesquisado. Conforme Maricato (2010, p. 122)
"apesar da sua relativa simplicidade, este € um dos indicadores mais importantes,
que se relaciona intimamente e subsidia praticamente todos os indicadores e
analises de maior especificidade".

Verifica-se, a partir do grafico 1, que o ano com maior nimero de depdsitos
de patentes foi 2008, com 1.710 registros seguido pelo ano de 2009 com 1.448
depositos.

Esta evolucdo € um resultado de diversos fatores, como investimentos e
politicas de incentivo & PD&l (pesquisa, desenvolvimento e inovacéo). Guanziroli
(2006) levanta algumas politicas adotadas pelo governo para explicar o éxito da
area: crédito rural, politica de precos minimos, crédito de modernizacdo da frota de
maguinaria agricola e o PRONAF (Programa de Fortalecimento da Agricultura
Familiar). O crédito rural € um financiamento para produtores rurais, seu objetivo é

auxiliar no custeio da producéo e comercializacdo de produtos agricolas (PORTAL
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BRASIL, 2014). A politica de pre¢cos minimos consiste em garantir um valor minimo
de comercializagdo, que define o pregco piso ou base recebido pelos produtores
rurais (OSAKI; BATALHA, 2009). O PRONAF instaurou linhas de crédito rural com
taxas diferenciadas de subsidio, geralmente abaixo da taxa efetiva de juros
(PORTAL BRASIL, 2014).

Gréfico 1 - Distribuicdo temporal das patentes (n° patentes x ano)
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Fonte: dados da pesquisa.

Guanziroli (2006) ainda afirma que os avancos tecnolégicos podem ser

mensurados pelo aumento da produgdo no campo:

Isso explica, por exemplo, o fato de o Brasil ter conseguido dobrar a
producdo de gréos para os atuais 100 milhdes de toneladas, em relagéo a
colheita de 50,8 milhdes de toneladas obtida no inicio da década de 80,
com a mesma area plantada. Este desempenho no campo s6 foi possivel
gracas a utlizacdo de insumos — basicamente sementes, adubo e
agrotoxicos — de primeira linha disponiveis para o setor (GUANZIROLI,
2006, p. 3)
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O avanco da area também estd associado aos investimentos na ciéncia
manifestados pelas bolsas, projetos e auxilios a pesquisa cientifica, seja por parte
da iniciativa publica ou privada.

Na tabela 1, na pagina seguinte, € possivel observar a variacao percentual
com relacdo ao ano anterior. Constata-se que o periodo de maior aumento dos
depdsitos é de 1973-1974 com 2.000% de aumento com relacdo ao ano anterior,
seguido por 1974-1975 com 800% e o crescimento mais recente de 2014-2015 de
151,8%.

Em contrapartida, também se observa a queda no numero de depdsitos mais
acentuada no intervalo de 2010 a 2012. J& os indicadores elaborados pelo Ministério
de Ciéncia e Tecnologia revelam um aumento na producdo geral de patentes no
Brasil neste periodo, com 28.099 em 2010, 31.881 em 2011, passando para 33.569
em 2012 (MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO, c2008).
Importante ressaltar que os dados do MCTI apresentados sao referente a producéo
tecnolégica de modo geral no Brasil, diferente desta pesquisa que analisa as

patentes na grande area ciéncias agrarias.
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Tabela 1 — Incidéncia de publicacdes por ano, percentual sobre o total e variacdo % em

relacdo ao ano anterior

Fonte: dados da pesquisa.

Ano Incidéncia Variacéao
1973 1 -
1974 21 2000,0%
1975 189 800,0%
1976 503 166,1%
1977 603 19,9%
1978 575 -4,6%
1979 577 0,3%
1980 644 11,6%
1981 674 4, 7%
1982 583 -13,5%
1983 658 12,9%
1984 565 -14,1%
1985 546 -3,4%
1986 538 -1,5%
1987 576 7,1%
1988 523 -9,2%
1989 539 3,1%
1990 509 -5,6%
1991 515 1,2%
1992 534 3,7%
1993 469 -12,2%
1994 468 -0,2%
1995 586 25,2%
1996 665 13,5%
1997 974 46,5%
1998 1099 12,8%
1999 1024 -6,8%
2000 1184 15,6%
2001 1107 -6,5%
2002 1015 -8,3%
2003 1145 12,8%
2004 1295 13,1%
2005 1415 9,3%
2006 1387 -2,0%
2007 1308 -5,7%
2008 1710 30,7%
2009 1448 -15,3%
2010 1295 -10,6%
2011 900 -30,5%
2012 498 -44,7%
2013 459 -7,8%
2014 299 -34,9%
2015 753 151,8%
Total 32376 -
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4.2 ANALISE DOS ASSUNTOS

Foram identificados mais de 300 coédigos de assuntos diferentes nos
documentos de patentes. Um documento de patente pode possuir varios nimeros
de classificacédo, pois deve representar os aspectos do produto, 0S processos e a
sua utilizacdo (MARICATO; NORONHA; FUJINO, 2010). Neste trabalho s6 sera
analisada a classificacao principal da CIP.

S&ao apresentados a seguir os assuntos de maior relevancia, que foram de tal
forma considerados como aqueles que apresentaram ocorréncia acima de 1% nas
patentes recuperadas. O nivel de especificidade da andlise foi até a subclasse da
CIP, como exposto nos procedimentos metodoldgicos.

Os 13 cddigos de assuntos da CIP na tabela 2 representam 87,27% da
totalidade de assuntos encontrados na pesquisa. A maioria das patentes estado
indexadas na secdo "A - necessidades humanas”, que fez parte da estratégia de
busca. O total de patentes nessa categoria corresponde a aproximadamente 74% de
todos os assuntos identificados. Em uma primeira analise pode-se perceber que um
terco dos documentos foram representados pelo codigo AOLN.

A subclasse AO1N refere-se a: conservagdo de corpos de seres humanos ou
animais ou plantas ou partes dos mesmos; biocidas; repelentes ou atrativos de
pestes; e reguladores do crescimento de plantas. Maricato (2010) em sua Tese de
doutorado “Dinamica das relagdes entre Ciéncia e Tecnologia: estudo bibliométrico e
cientométrico de mdltiplos indicadores de artigos e patentes em biodiesel” também
encontrou uma classe que representava cerca de 1/3 dos assuntos das patentes
recuperadas em sua pesquisa.

E importante destacar a ocorréncia de assuntos de outras areas que se
relacionam com as patentes de ciéncias agrarias, da secdo C, area da quimica e
metalurgia. As patentes classificadas na seg¢ao C representam cerca de 13% do
total.

A classe C07 engloba assuntos da quimica organica, a sublcasse C0O7C inclui
patentes sobre compostos aciclicos ou carbociclicos e CO7D sobre compostos
heterociclicos. A classe C12 abrange documentos da bioquimica, microbiologia,

enzimologia e engenharia genética.



Tabela 2 - Assuntos de maior relevancia nas patentes recuperadas
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CIP total % >%

AO1N - Conservagéo de corpos de seres humanos ou
animais ou plantas_ou partes dos.mesmos; biocidas; 10972 | 33.80% | 33,89%
repelentes ou atrativos de pestes; reguladores do
crescimento de plantas.
A61K _—AP.reparagoes para finalidades médicas, odontoldgicas 2735 8.45% | 42.34%
ou higiénicas.
A01D - Colheita; segadura. 2049 6,33% | 48,67%
CO07D - Compostos heterociclicos. 2012 6,21% | 54,88%
AO1K - Pecuaria; tratamento de aves, peixes, insetos;
piscicultura; criacdo ou reproducao de animais, néao incluidos 1894 5,85% | 60,73%
em outro local; novas criacfes de animais.
C12N - Micro-organismos ou enzimas; suas composicoes;
propa_gagao., conservagdo, ou manutengao de [mc.ro- _ 1392 430% | 69.32%
organismos; engenharia genética ou de mutacdes; meios de
cultura.
AQ01C - Plantio; semeadura,; fertilizacao. 1389 4,29% | 65,02%
A_OlG - Hortlcultura; cult!vo_ d.e veget.qls_, ror~es, arroz, frutas, 1330 411% | 73.43%
vinhas, lupulos ou algas; silvicultura; irrigacéo.
AO01B - Trabalho do solo em agricultura ou silvicultura; pecas,
detalhes ou acessorios de maquinas ou implementos 1231 3,80% | 77,23%
agricolas, em geral.
AO1H - Novas plantas ou processos para obtencdo das
mesmas; reproducéo de plantas por meio de técnicas de 1056 3,26% | 80,50%
cultura de tecidos.
AO1M - Aprisionamento, captura ou afugentamento de
animais; aparelhos para destruicdo de animais nocivos ou 862 2,66% | 83,16%
plantas nocivas.
CO07C - Compostos aciclicos ou carbociclicos. 753 2,33% | 85,49%
AO1F - Processamento do produto colhido; enfardamento de
palha, feno ou similares; aparelho estacionario ou
instrumentos manuais para forma(;rlslo ou enfeixamento de 579 1.79% | 87.27%
palha, feno ou similares em medas; corte de palha, feno ou
similares; armazenamento de produtos agricolas ou
horticolas.

Outras CIP 4122 12,73% | 100,00%

Total 32376 |[100,00% | 100,00%

Fonte: dados da pesquisa.

Na tabela 2 s&o apresentadas em detalhe os 13 assuntos de maior

representatividade recuperados até a subclasse da CIP. Dentre os 13 assuntos

elencados 9 destes sao da Classe AOl, o que indica correlacdo entre os assuntos

dentro da area da Agricultura, bem como aponta que a estratégia de busca utilizada

apresenta uma delimitagdo tematica coerente com os objetivos do estudo.
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Na tabela 3 & possivel observar a distribuicio dos assuntos por ano. E
interessante observar o surgimento de determinados assuntos nas patentes de
ciéncias agrarias ao longo do tempo, como por exemplo C12N que aparece pela
primeira vez em 1982. O cédigo C12N tem forte relacdo com a biotecnologia, Fortes
e Lage (2006) selecionaram a subclasse C12N como mais representativa da
biotecnologia moderna pois engloba as tecnologias relacionadas a engenharia

genética ou mutacdes.
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Tabela 3 - Distribuicdo dos assuntos por ano.

1

1973

1974 1 2 3 1 11 1

1975 17 12 10 6 2 6 6 99 1 5 6

1976 42 28 56 29 35 3 16 13 247 4 6

1977 50 27 60 29 38 10 27 10 281 2 8 17

1978 45 25 48 26 37 7 22 15 288 2 7 15

1979 44 23 51 20 33 3 18 15 298 1 15 16

1980 58 33 53 15 23 3 20 17 353 1 13 21

1981 46 29 58 5 31 7 32 7 383 2 20 21

1982 51 33 41 15 29 4 28 18 276 2 27 26 1
1983 46 39 49 6 37 1 26 7 346 2 17 43 3
1984 23 33 30 8 23 3 24 9 317 2 18 33 2
1985 35 40 31 10 33 8 28 10 245 6 11 39 4
1986 25 38 26 13 38 9 33 9 266 7 14 33 1
1987 30 27 32 5 22 8 29 18 311 7 14 43 6
1988 19 22 21 6 29 8 23 16 316 3 8 26 2
1989 18 15 38 15 25 6 31 22 316 2 9 14 2
1990 19 22 30 8 20 9 32 13 313 9 1 3 4
1991 22 23 17 11 28 15 16 19 290 17 7 11 4
1992 16 20 18 9 30 28 32 11 241 29 15 35 7
1993 20 15 20 8 23 15 31 10 187 24 13 47 6
1994 13 12 25 9 14 5 21 20 147 15 23 69 20
1995 15 27 27 8 27 9 31 20 125 24 44 109 35
1996 11 13 14 5 18 11 18 16 174 57 53 119 47
1997 20 23 36 8 27 16 32 26 209 86 57 172 76
1998 24 12 33 14 29 30 58 31 219 108 65 177 95
1999 23 22 33 9 23 46 40 17 255 111 38 108 123
2000 21 27 48 10 34 37 56 29 282 156 43 89 137
2001 28 39 50 19 31 26 66 26 237 130 32 92 104
2002 27 29 56 15 27 14 51 24 227 123 34 86 99
2003 15 35 58 13 22 29 44 37 246 174 37 113 94
2004 18 42 53 21 46 38 84 37 243 210 36 122 110
2005 15 40 54 15 39 44 88 34 341 206 23 147 120
2006 35 56 54 14 49 83 89 25 357 268 17 57 43
2007 38 60 75 16 31 96 82 25 330 248 6 15 67
2008 21 50 65 15 55 110 79 43 568 376 4 24 56
2009 35 56 70 19 38 118 72 28 526 220 8 18 52
2010 44 67 119 31 84 80 117 48 428 65 4 17 32
2011 27 49 79 20 31 77 70 23 376 24 1 17 25
2012 31 50 112 16 31 11 66 19 88 6 1 5 5
2013 31 41 82 19 49 10 80 28 54 4 3
2014 20 33 54 11 21 4 33 12 74 5 5
2015 92 102 161 31 64 13 143 48 82 2
Total 1231 1389 2049 579 1330 1056 1894 862 10972 2735 753 2012 1392

Fonte: dados da pesquisa
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4.3 ANALISE DE DEPOSITANTES

Para fazer a andlise de depositantes foi necessario categoriza-los em: pessoa
fisica, pessoa juridica ou ambos. A categoria pessoa juridica inclui empresas,
universidades, institutos de pesquisa e organiza¢cdes de modo geral.

Na tabela 4 € possivel identificar que 60% das patentes foram depositadas
por pessoa juridica. Este resultado indica que ha interesse na area por parte de
empresas e outras organizacdes, o que vem a refletir interesse do ponto de vista

econdmico.

Tabela 4 - Tipo de depositante nas categorias pessoa fisica, pessoa juridica ou ambos.

Tipo de depositante  Qntd. %

Pessoa fisica 4986 15,8%
Pessoa juridica 19700 60,7%
Ambos 7690  23,5%
Total 32376 100,0%

Fonte: dados da pesquisa.

Ao analisar o grafico 2, na pagina seguinte, percebe-se que nos primeiros 25
anos do periodo pesquisado a ocorréncia de "ambos" era timida e sofre uma
explosdo a partir de 1997 que segue como uma tendéncia até 2007. A categoria
“ambos” representa colaboracdo entre as organizacbes (pessoa juridica) e
individuos (pessoa fisica). O Decreto n. 2553/98 (BRASIL, 1998) institui o
compartilhamento dos ganhos econdmicos sobre o invento de 1/3 dos ganhos
resultantes do licenciamento para os pesquisadores (MOURA, 2009). Na categoria

"ambos" se enquadram os casos de depdsitos de pesquisadores e universidades.
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Gréfico 2 - Distribuicdo depositantes por ano
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Fonte: dados da pesquisa.

A categoria pessoa fisica € a de menor ocorréncia, mas nao menos
importante, representando 15% das patentes da pesquisa. Em estudo Albuquerque e
Sicst (2000) apontam o numero elevado de patentes de individuos como uma
caracteristica de sistemas de inovacdo imaturos. Outra caracteristica comum a
sistemas de inovacdo imaturos é a porcentagem do PIB destinado a investimentos
em P&D: 0,8% no caso brasileiro, em comparacdo a média de 2,4% em paises
desenvolvidos (ALBUQUERQUE; SICSU, 2000).

Em um segundo momento da analise foram identificados os 10 depositantes
mais produtivos. Na tabela 5 € possivel observar que estes sao todos empresas
especializadas em agricultura. Organizagdes tendem a depositar mais pedidos de
patentes para proteger seus inventos. Este resultado corrobora a anélise anterior, de
gue 60% dos depositantes em ciéncias agrarias sao da categoria pessoa juridica.

A empresa que aparece com 0 maior numero de depdsitos é a BAYER AG,
seguida pela BAYER CROPSCIENCE. A Bayer € uma empresa global que atua nas
areas de saude e agricultura (BAYER, 2015). A Bayer CropScience é a divisdo da
empresa especializada em agricultura, sendo a terceira maior empresa de insumos
agricolas do mundo (CROPSCIENCE, 2016).
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Tabela 5 - 10 depositantes mais produtivos

Nome do depositante N°registros
BAYER AG 1839
BAYER CROPSCIENCE AG 1088
BASF AG 995
DEERE&CO 818
CIBA GEIGY AG 665
SUMITOMO CHEM COLTD 633
SYNGENTA PARTICIPATIONS AG 599
BASF SE 588
DU PONT DE NEMOURS&CO E | 515
DOW AGROSCIENCES LLC 480

Fonte: Derwent Innovations Index (2016).

A terceira posicdo é da empresa BASF AG, que também aparece como BASF
SE, segundo relatérios da empresa a BASF AG sofreu uma alteracdo de forma
juridica para BASF SE em 2008. SE significa Sociedade Europeia e esta conversao
permite aumentar a participagdo de funcionarios europeus (BASF, [2008?]). A BASF
€ uma empresa global da area da quimica que produz diversos produtos para a

agricultura como herbicidas e fungicidas (RAMOS, 2012).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo analisar a producéo de patentes concedidas
no Brasil em Ciéncias Agrarias indexadas na DIl entre 1973 a 2015. A partir do
exame de 32.376 foram realizadas as seguintes analises para atingir os objetivos
especificos: de produtividade, de assunto e de depositantes.

O primeiro objetivo especifico, verificar a evolucéo histérica da producao de
patentes em ciéncias agrarias de 1973 a 2015, resultou em um indicador de
produtividade. O ano com maior ndmero de depésitos foi 2008, com 1.710
documentos. As maiores taxas de crescimento ocorreram em 1974 (2000%), 1975
(800%) e mais recente em 2015 (151,8%). Os investimentos e incentivos estatais,
como o PRONAF, bolsas e projetos de pesquisa, contribuiram para essa evolucao.

A partir do segundo objetivo buscou-se determinar os assuntos em que as
patentes foram indexadas a partir do Cddigo da CIP. A subclasse AOLN
(conservacdo de corpos de seres humanos ou animais ou plantas ou partes dos
mesmos; biocidas; repelentes ou atrativos de pestes; e reguladores do crescimento
de plantas) representou 33,89% dos documentos. A maioria das patentes estao
indexadas na secdo "A - necessidades humanas", o total de patentes nessa
categoria corresponde a aproximadamente 74% dos assuntos identificados. Esse
resultado indica que a estratégia de busca utilizada apresenta uma delimitacao
tematica coerente com o0s objetivos do estudo. A ocorréncia de assuntos das
subclasses C07C (compostos aciclicos ou carbociclicos) e C07D (compostos
heterociclicos) indicam relacdo da area da quimica com a agricultura. Cerca de 13%
das patentes analisadas foram classificadas na sec¢éo C.

O terceiro objetivo era identificar os depositantes e categoriza-los em: pessoa
fisica; pessoa juridica (organizacbes) ou ambos. Constatou-se que 60% dos
depositantes sdo pessoa juridica, a categoria "ambos" representou 23,5% dos
resultados e 15,8% sao pessoa fisica. O predominio da categoria pessoa juridica
indica que ha interesse na area por parte de empresas e outras organizagdes, o que
vem a refletir interesse do ponto de vista econdmico. A categoria “ambos” representa
colaboracédo entre as organizacdes (pessoa juridica) e individuos (pessoa fisica). O
Decreto n. 2553/98, que institui o compartilhamento dos ganhos econémicos sobre o
invento de 1/3 dos ganhos resultantes do licenciamento para os pesquisadores

(MOURA, 2009), pode vir a contribuir com a ocorréncia desta categoria pois na
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categoria "ambos" se enquadram os casos de depodsitos de pesquisadores e
universidades.

Os 10 depositantes mais produtivos identificados sdo empresas, resultado
gue corrobora com a analise anterior que constatou que 60% depositantes sdo da
categoria pessoa juridica. A Bayer AG e a Bayer Cropscience sao as duas empresas
com o maior niumero de depdsitos. A Bayer atua nas &reas da saulde e agricultura, a
sua divisdo especializada em agricultura é a Bayer Cropscience (CROPSCIENCE,
2016). Outra empresa com grande representatividade € a Basf AG, que também
aparece como Basf SE. A Basf € uma empresa da area da quimica que produz
diversos produtos para a agricultura, como herbicidas e fungicidas (RAMOS, 2012).

A partir deste trabalho é possivel refletir sobre a teméatica da patentometria e
da metodologia aplicada para estudos futuros em outras areas do conhecimento e
subdominios tecnolégicos. Ademais, sugere-se: analisar os paises de origem dos
depositantes; investigar as organiza¢gdes depositantes de acordo com as categorias
investimento privado ou publico; reconhecer e elaborar um ranking apenas com as
organizacdes nacionais.Entende-se que este trabalho € de interesse para a
comunidade cientifica pois contribui para a consolidacdo de uma metodologia de

analise da producéo tecnologica.
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