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Resumo: A criacdo do Museu virtual do corpo humano visa promover de forma
dindmica a compreensdo dos constituintes do corpo humano e de seu desenvolvimento.
Espera-se que o aluno-internauta se familiarize com conceitos da area morfologica;
estruture de forma correta o pensamento sobre o todo e as partes no que se refere a
organizacdo do corpo humano. O ambiente virtual de aprendizagem foi publicado na
pagina institucional: http://www.ufrgs.br/museuvirtual. A navegacédo foi construida com
o programa Adobe Dreamweaver. As exposi¢cdes Conhecendo a célula, Conhecendo o
corpo humano e O Surgimento da vida consistem de videos com imagens de células,
tecidos e Orgdos, obtidas em microscopia de luz e eletrdnica e animacdes sobre os
sistemas, confeccionadas com o Adobe Illustrator. Além do acervo permanente, foi
proposto um espaco virtual para divulgacdo de trabalhos de interesse clinico na area
morfologica. No Espaco kids, hé jogos sobre o corpo humano criados com o software
Adobe Captivate. Com uma proposta ludica, mas com informacao qualificada, espera-se
contribuir para a qualificacdo do ensino das Ciéncias Morfoldgicas.

Palavras-chave: histologia; embriologia; corpo humano; ambiente virtual de
aprendizagem; educacéo a distancia.

Virtual museum of the human body: playfulness in the teaching of Morphological
Sciences

Abstract: The creation of the Virtual museum of the human body aims promoting the
comprehension of the human body's constituents and of its development; the
familiarization with concepts of the morphological area and the structuring of thought
about the whole and the parts in what concerns the organization of the human body. The
virtual learning environment was published in the institutional page:
http://www.ufrgs.br/museuvirtual. Web browsing was made with Adobe Dreamweaver
software. At the Knowing the cell, Knowing the human body and Emergence of life
expositions there are videos with images of cells, tissues and organs, obtained by light
and electron microscopy and animations about the systems made by Adobe Illustrator.
Besides permanent expositions there is a virtual space for exhibiting research of clinic
interest on morphological field. At Kids space there are games about the human body,
created by Adobe Captivate software. Because playful character and qualified
information of this virtual resource, we aim contributing to improve Morphological
teaching.

Keywords: histology; embryology; human body; virtual learning environment; e-
learning.
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1. INTRODUCAO

As Ciéncias Morfologicas constituem uma area do conhecimento que abrange as
disciplinas Biologia Celular, Histologia, Anatomia e Embriologia. A Biologia Celular
investiga a célula, menor unidade estrutural e funcional do ser vivo, e 0s seus
constituintes; a Histologia estuda os tecidos e 0s 6rgdos numa abordagem microscopica;
a Anatomia realiza o estudo macroscépico dos érgdos do corpo, e a Embriologia trata
do desenvolvimento do ser, desde a formacdo dos gametas até o nascimento (Carvalho
& Recco-Pimentel, 2013; Montanari, 2013; Carlson, 2014; Lowe & Anderson, 2015;
Montanari, 2016a; Montanari, 2016b; Montanari, 2016c; Ross & Pawlina, 2016). Essas
disciplinas sdo ministradas no ensino superior para varios cursos das Ciéncias
Bioldgicas e da Saude, e seu conteudo é inserido nas disciplinas de Ciéncias e de
Biologia do ensino fundamental e médio.

Na area morfoldgica, como sugere o seu nome, a informacédo visual é de suma
importancia. A maior parte desse conhecimento foi construida com a observacdo de
células isoladas ou em cortes de tecidos ou Orgdos ao microscopio de luz e ao
microscopio eletrénico (Carvalho & Recco-Pimentel, 2013; Alberts et al., 2015; Lowe
& Anderson, 2015; Montanari, 2016a; Montanari, 2016b; Montanari, 2016c; Ross &
Pawlina, 2016). No seu ensino, as atividades praticas com manipulacdo de pecas
macroscopicas e observacdo de preparados histologicos sdo fundamentais. Entretanto as
constantes reformas curriculares tém reduzido a carga horaria dessas disciplinas, em
especial de aulas praticas. As ferramentas de educacdo a distancia sdo uma alternativa
para complementar o ensino presencial e otimizar o tempo do aluno e do professor
dedicado ao conteddo (Carlson, 2002; Heidger et al., 2002; Samar & Avila, 2007;
Ferreira & Kempinas, 2010; Ferreira, 2011; Santa-Rosa & Struchiner, 2011; Montanari,
2013; Montanari, 2016a; Montanari, 2016b; Montanari, 2016¢; Montanari, 2016d).

A criagcdo do Museu virtual do corpo humano tem por objetivo promover de
forma dindmica, através de videos, animacgdes e jogos sérios, a compreensdo dos
constituintes do corpo humano e do desenvolvimento do individuo, desde a produgédo
dos gametas e do seu encontro no processo de fertilizacdo ateé o periodo embrionério e
fetal; divulgar o acervo das disciplinas de Biologia Celular, Histologia e Embriologia e
dos projetos de pesquisa relacionados a area, e contribuir para a qualificagdo do ensino
das Ciéncias Morfoldgicas. Espera-se atingir como publico-alvo alunos e professores do
ensino fundamental, médio e superior, bem como internautas leigos interessados no
assunto.

2. METODOLOGIA

A concepcdo pedagdgica do projeto foi fundamentada nos estudos epistemolégicos de
Piaget (1976; 1998), os quais descrevem que o0 conhecimento é derivado da acéo,
construido na interagcdo do sujeito com o objeto, em um processo de transformacéo
deste; a assimilacdo é uma reestruturagdo, uma reinvencdo e demanda trabalho pessoal
e, portanto, necessita interesse e esforco sistematico do aluno. Assim, a iniciativa
pessoal e a interatividade foram referenciais para desenvolver o recurso digital,
utilizando o software Adobe Dreamweaver para criar uma navegacao hipertextual
amigavel e interativa. Para obter uma linguagem multimidia, decidiu-se utilizar, como
principal recurso de apresentacdo do conteudo, videos ilustrados com animacdes,
acompanhados de narragao explicativa.
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O menu apresenta trés exposicdes: “Conhecendo a célula”, “Conhecendo 0
corpo humano” e “O surgimento da vida”, que exibem videos sobre o conteudo. Eles
foram realizados com a associacdo de fotografias, animacgdes e audio pelo software
Adobe After effects. As fotografias sdo de células e tecidos dos diferentes érgdos,
observados ao microscopio de luz (fotomicrografias) ou eletrénico (eletromicrografias);
embrides de codorna foram fotografados ao microscépio de luz, embrides e fetos
humanos, macroscopicamente. O material é proveniente de trabalhos de pesquisa e da
colecdo das disciplinas de Biologia celular, Histologia e de Embriologia. Em
substituicdo a pecas anatdmicas, foram elaboradas ilustracbes com o software Adobe
Illustrator. A narracdo procurou evidenciar as caracteristicas morfolégicas e a relacédo
entre a estrutura e a atividade funcional. Ap6s a sua edicdo, os filmes foram exportados
com a extensdo AVI e, no programa Adobe Encoder, foram passados para a extensdo
FLV (Montanari & Borges, 2012). Uma ultrassonografia gestacional também foi
disponibilizada na exposi¢do “O surgimento da vida”.

Além do acervo permanente dessas exposicdes, foi proposto um espaco virtual
para exibicdo de trabalhos da area e de interesse clinico. O evento temético escolhido
inicialmente foi “Saiade da mulher”. Ao acessar o icone respectivo, ha uma colecdo de
apresentacoes elaboradas em Microsoft PowerPoint pelas monitoras da disciplina de
Embriologia e pelas orientadas de pesquisa do Laboratério de Biologia da Reproducao.

H& o “Espaco kids”, uma brinquedoteca virtual, com jogos desenvolvidos com o
programa Adobe Captivate. O jogo “Conhecendo 0 corpo humano” aborda 0s sistemas
do corpo humano, através do posicionamento dos érgdos pelo arraste com 0 mouse para
0 corpo de uma menina (Yasmin) e de um menino (Yago). O desenho das personagens
foi inspirado nos tracos de mangéa, enquanto a acao da atividade nos jogos infantis sobre
vestuario e acessorios. O quebra-cabeca “Raio-X” foi desenvolvido a partir de
radiografias do esqueleto. “Floresta méagica, um jogo sobre digestao” tem como
personagens as bruxinhas Oxintica e Zimogénica (nome das celulas do estdmago) que,
no seu caldeirdo, preparam o0 suco gastrico. Em “Varrendo a poeira, 0 sistema
respiratorio”, as células ciliadas e as células caliciformes do epitélio respiratério sdo
personificadas.

O contador de acesso Widgetcontador permite acompanhar o numero de
visitantes e a sua distribui¢do geografica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Museu virtual do corpo humano (http://www.ufrgs.br/museuvirtual) ¢ um ambiente
virtual para o ensino e a aprendizagem das disciplinas de Ciéncias Morfoldgicas:
Biologia celular, Histologia e Embriologia. Na interagdo com os elementos do Museu,
espera-se que o0 aluno-internauta se familiarize com conceitos tipicos da area
morfologica; estruture de forma correta o pensamento sobre o todo e as partes no que se
refere & organizacdo do corpo humano, e compreenda o desenvolvimento humano.

O menu de navegacdo apresenta as exposicdes: “Conhecendo a célula”,
“Conhecendo 0 corpo humano” e “O surgimento da vida”. Na tela inicial, ha ainda os
icones “Eventos tematicos — Saude da mulher” e “Espago kids” (Figura 1).
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Figura 1 - Tela inicial do ambiente virtual.

O visitante-internauta, ao clicar na imagem da exposi¢éo “Conhecendo a célula”,
acessa um video com audio sobre os diversos tipos celulares, sua morfologia, funcéo e
localizacdo. Ele é ilustrado com fotomicrografias das células de diferentes tecidos e
orgdos e eletromicrografias das organelas para explicar a constituicdo da célula (Figura
2). Em “Conhecendo 0 corpo humano”, 0 visitante acessa os filmes sobre os Sistemas
respiratério, digestorio e urinario, confeccionados com ilustracdes e animacdes
realizadas com o Adobe lllustrator e imagens ao microscopio de luz ou eletrénico dos
orgdos, sendo abordadas as suas caracteristicas morfolégicas e atividade funcional
(Figura 3). Na exposi¢do “O surgimento da vida” ha um video narrado sobre o
desenvolvimento do ser humano desde a producdo e a fertilizacdo dos gametas até o
periodo embrionario e fetal e uma ultrassonografia fetal.

A Célula A Célula

Figura 2 - Do video “Conhecendo a célula”: fotomicrografia do epitélio intestinal,
apontando a célula caliciforme e eletromicrografia do complexo de Golgi, organela
proeminente nessa célula.

V. 15 N° 2, dezembro, 2017




r CINTED-UFRGS 5 Novas Tecnologias na Educagao

Funcionamento basico Funcionamento basico

MUSEU VIKTUAL do
corpo humano

Figura 3 - llustracdes da animagao sobre “Sistema respiratorio” da se¢do “Conhecendo
0 corpo humano”.

A informacdo visual é essencial para a compreensdo do contetdo das Ciéncias
Morfol6gicas, como sugerido na sua denominacdo. Imagens a olho nu ou em
microscopia de luz ou eletronica construiram (e constroem) o conhecimento dessa area.
A visdo é o sentido mais desenvolvido em humanos e é importante na aprendizagem,
permitindo a coleta e o processamento de informacdes do ambiente a partir das quais
sdo tomadas decisbes e formulados conceitos. A linguagem visual promove a
compreensdo de conceitos abstratos pela conversdo em imagens mentalmente
manipuladas. A retencdo do conteddo como memdria de longo prazo é facilitada pela
combinagdo de estimulos visuais e verbais, como em filmes, videos e animagdes
acopladas a uma narracdo. As atividades multimidias, resultantes da combinacdo de
texto, imagens, video, som e animacdo, permitem ainda a repeticdo, estimulam a
exploracdo pelo estudante, favorecem a compreensao de processos visuais complexos e
acomodam-se aos varios estilos de aprendizagem (Mayer & Gallini, 1990; Heyden,
2004; Stith, 2004; McClean et al., 2005).

Além do acervo permanente das se¢fes “Conhecendo a célula”, “Conhecendo 0
corpo humano” e 0 “Surgimento da vida”, foi proposto um espago virtual para
divulgagdo de trabalhos de interesse clinico na area morfoldgica, aproximando o saber
cientifico da comunidade académica e do publico em geral. O tema escolhido foi
“Satde da mulher”, com enfoque na reproducdo. Apresentacdes em PowerPoint
abordam o risco de infecgdes, como a rubéola e a toxoplasmose, e do consumo de
alcool, complexos emagrecedores e plantas medicinais por mulheres em idade
reprodutiva, tendo em vista o possivel dano ao desenvolvimento embrionario e fetal
(Figura 4).
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Figura 4 - Tela da apresentacdo sobre Sindrome do alcool fetal em “Eventos tematicos
- Saude da mulher”.

O “Espago kids” € uma sala de visitacdo para o puablico infantil brincar
aprendendo. O jogo “Conhecendo 0 corpo humano com Yasmin e Yago” aborda a
localizacéo e a fungdo dos 6rgdos do corpo humano; ambos sexos foram ilustrados para
evidenciar que ndo ha diferenca no seu posicionamento (Figura 5). O quebra-cabeca
“Raio-X” permite o conhecimento do interior do corpo a partir de imagens reais, as
radiografias, tornando ladico um elemento de diagndstico clinico (Figura 6), e propde
para discussdo questdes cotidianas das criangas, como o uso de mochila pesada e a ma
postura e seu impacto na coluna vertebral. Em “Floresta méagica, um jogo sobre
digestdo”, as bruxinhas Zimogénica e Oxintica, de vestido roxo e rosa (cores que
correspondem a coloracdo das células do estbmago com Hematoxilina e Eosina),
preparam o suco gastrico no caldeirdo de magias, com enzimas e acido cloridrico. No
jogo “Varrendo a poeira, 0 sistema respiratério”, sdo personificadas as células
caliciformes e as células ciliadas, com tragos que lembram a sua morfologia; elas
realizam tarefas relacionadas a sua atividade funcional, como aprisionar as particulas de
poeira e varré-las para fora do trato respiratério; o prejuizo do fumo na fungdo dessas
células também é abordado como forma de prevencdo. Nos jogos sobre o Sistema
digestério e o Sistema respiratorio, pretende-se a interagdo da crianca com oS
personagens-células, a fim da compreenséo ludica da fungdo desses sistemas. Os jogos
serdo testados e avaliados com alunos do ensino fundamental de faixa etaria apropriada,
a fim da adequacéo na navegacéo e na abordagem do tema.

V. 15 N° 2, dezembro, 2017




Novas Tecnologias na Educagao

r CINTED-UFRGS 7

Arraste e Cole

pttas 40 €0rpo humgp, s do €01po humap,

Sistema Urindri Sistoma Digestirip

Y ’—Rins y—Endigg
—Ureteres

d - Bexiga : 3
Uretra :—W

Sistema Respiratorip -

| 2
Figado | Estémago

. Traquéia y
Pulmies sistema Circufatgrip

—J
‘ _Coragao

Diafra?;ma

| Desfazeracdo |  Reiniciar ‘ | Verificar |

Figura 5 - Jogo “Conhecendo 0 corpo humano” exibido no “Espago kids”.

Figura 6 - Tela do quebra-cabeca “Raio-X".

O uso de plataformas educacionais virtuais tem mostrado resultados positivos no
meio académico ao cumprir seu proposito de fomentar a construcdo ativa do
conhecimento e otimizar o tempo do aluno e do professor dedicado ao conteudo,
indicando a sua aplicabilidade como recurso pedagdgico alternativo que suplementa o
ensino presencial (Heidger et al., 2002; Samar & Avila, 2007; Ferreira & Kempinas,
2010; Ferreira, 2011; Santa-Rosa & Struchiner, 2011; Montanari, 2016).
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Espera-se que a elaboracdo desse ambiente virtual tenha contribuido para a
difusdo das Ciéncias Morfologicas e propiciado de forma atraente a compreensao do
desenvolvimento do individuo e dos constituintes do corpo humano.

4. CONCLUSOES

A criacdo do Museu virtual do corpo humano (http://www.ufrgs.br/museuvirtual) visa
difundir o conhecimento das Ciéncias Morfoldgicas e promover a compreensdao dos
componentes do corpo humano: sistemas, tecidos e células, sob o0s aspectos estruturais e
funcionais. Para a sua navegacdo, foi usado o software Adobe Dreamweaver. Videos
com animacdes foram realizados com os softwares Adobe After effects e Illustrator. E
apresentado o acervo de imagens macroscopicas e obtidas em microscopia de luz e
eletronica, utilizadas nas disciplinas de Biologia celular, Histologia e Anatomia. Ha& um
espaco virtual para exibicdo de apresentacBes de interesse clinico na area morfoldgica.
Foram desenvolvidos jogos para o publico infantil sobre os sistemas utilizando o Adobe
Captivate. Este museu virtual tem uma concepcdo original, com um efeito visual ludico
que permite o acesso inclusive por adolescentes e criancas. Espera-se que a sua
elaboracdo contribua para a qualificacdo do ensino das Ciéncias Morfolégicas.
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