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INTRODUCAO

A cada dia, os congestionamentos, os acidentes, a duracdo das viagens, o estresse dos
motoristas e a degradacdo do ambiente pela poluicdo do ar e sonora tém aumentado.
Isso decorre, principalmente, do intenso uso de veiculos particulares: entre 2010 e 2013,
a populacdo mundial aumentou em 4%, enquanto que a frota aumentou em 16% (WHO,
2015).

O numero de pessoas mortas em acidentes de transito a cada ano é estimado em quase
1,25 milhdes no mundo, enquanto o nimero de feridos pode chegar a 50 milhdes, sendo
esta a principal causa de morte entre jovens de 15 a 29 anos. Sem medidas eficazes para
reverter o cendrio atual, a estimativa é de que em 2020 o nimero de mortes podera
atingir 1,9 milhdes de pessoas (WHO, 2015).

N&o obstante a atual situacdo, o Brasil sofreu uma época de incentivo e aumento da sua
frota de automdveis, que aumentou de 29.722.950 para 90.686.936 automdveis entre 0s
anos de 2000 a 2015 (DENATRAN, 2016). Tomando a cidade de Porto Alegre como
exemplo dessa situacdo, temos 593.024 automéveis (DENATRAN, agosto 2015) para
uma populacdo de 1.409.351 habitantes (IBGE, 2014), ou seja, um carro a cada 2,4

pessoas aproximadamente.

E notavel a necessidade de novas alternativas de transporte, como por exemplo, as
bicicletas. As bicicletas sdo um transporte alternativo que trazem diversos beneficios a
sociedade: ocupam menos espaco na via, ndo degradam o ambiente, tornam a circulagdo
da cidade mais agradavel, além de beneficios ao usuario tanto fisicos como

psicologicos.

No entanto, ha diversos empecilhos para a adogcdo desse meio de transporte, entre eles

aspectos ligados a questdo da seguranca viaria. Esta pesquisa consiste na criacdo de uma



ferramenta de inspecdo de ciclofaixas, usando como critérios de importancia os valores
obtidos pelo uso do método Analytic Hierarchy Process (AHP), de forma a ranquear e

pontuar as caracteristicas encontradas in situ nas ciclofaixas.
METODOS

O Analytic Hierarchy Process (AHP) é um método que serve de ferramenta para
auxiliar na tomada de decisbes complexas, reduzindo um problema em varios
parametros e comparando-0s par a par, de modo a hierarquizar e atribuir valor aos
atributos mais importantes (SAATY, 2005). Considerando os resultados de artigo
prévios (Ruiz-Padillo et al., 2016), foram definidos pardmetros de seguranca cicloviaria
que poderiam ser medidos in situ permitindo, assim, criar um ranking de qualidade em

ciclofaixas.

Dos 20 subcritérios originais da pesquisa (ver Tabela 1, abaixo), foram constatados dez
como possiveis para mensurar: estado da superficie, pavimento, sinalizacéo, velocidades
relativas, obstaculos, entornos, drenagem, pontos de conflito, estado psicofisico dos
usuarios e uso de equipamento de protecao individual (EPISs), sendo que 0s parametros
obstaculos e entorno foram aglutinados em obstaculos (divididos em “permanentes” e

“temporarios”).

Tabela 1: Pesos finais dos subcritérios obtidos no AHP, ordenados e tratados segundo a técnica da
curva ABC (Ruiz-Padillo et al, 2016)

Posicdo Critério Subcriténio Peso final PFW Cinal P““ dd
acumulado classe
- 1 | Comportamento dos usuanos | Atitudes dos usuanos 12,05% 12,05%
# 2 | Projeto da ciclofaixa Geometria 11,05% 23,10% ~10%
2| 3 |Operagio davia Velocidades relativas 8,35% 3146% *
Y4 Manutengio da via Obstaculos 7,34% 38,80%
5 | Projeto da ciclofaixa Pavimento 7.26% 46,06%
o 6 | Comportamento dos usuanos | Estado psicofisico do usuario 7.01% 53,07%
2 7 [Manutengio da via Estado da superficie 6,53% 59,60% =35%
_-.:l § | Comportamento dos usuanos | Comunicagiio entre usudrios 5.43% 65,03%
~ | 9 |Operagio da via Fisco de contlitos 4,77 69,80%
10 | Projeto da ciclofaixa Sinalizagio 4,34% 74,15%
11 | Comportamento dos usudnios | Experiéncia do ciclista 3,96% T8, 11%
12 | Caracteristicas da bicicleta Elementos de percepeio 3,10% 81,22%
13 | Comportamento dos usuanos | EPIs no cichista 2.92% 84,14%
Q 14 | Manutengio da via Numinagio 2,84% 86,98%
Er 15 | Projeto da ciclofaixa Entorno 2, 78% 89,76% ~25%
= | 16 [Operacio da via Trifego de veiculos motorizados | 2,59% 92.35%
“~ | 17 | Manutengio da via Drenagem 2.36% 94.71%
18 | Operagio da via Veiculos pesados 2.27% 96,98%
19 | Caracteristicas da bicicleta Manutengdo da bicicleta 2,10% 99,08%
20 | Caracteristicas da bicicleta Acessorios de auxilio 0,92% 100,00%




Com os subcritérios para inspe¢do escolhidos, foram organizadas reunides e decidido

como mensurar cada um desses criterios. Os subcritérios, sua forma de medicdo e sua

unidade séo explicados abaixo:

estado da superficie: caracteristicas do revestimento da ciclofaixa. Inspecéo
visual e marcagéo a um valor subjetivo do avaliador entre 1 e 5, considerando 1
como mais integro e 5 como mais falho;

pavimento: material do pavimento da ciclofaixa, podendo ser asfalto/concreto
ou intertravado/paralelepipedo;

sinalizagdo: presenca ou auséncia de sinalizagéo vertical e horizontal na ciclovia
e nas suas intersecgoes;

velocidades relativas: diferenca de velocidades entre os ciclistas e 0s
motoristas, considerando uma velocidade bibliografica para ciclistas e a
velocidade sinalizada da via (na auséncia desta, usar a velocidade padrdo para o
tipo de via);

obstaculos e entorno: contagem da presenca de obstaculos e aspectos do
entorno que atrapalhem a visibilidade ou a passagem, de forma temporaria ou
permanente;

drenagem: estado do sistema de drenagem da via, sendo medida pelo nimero
de pocas de tamanho maior ou igual que uma bicicleta apds um turno de chuvas;
pontos de conflito: contagem de movimentos permitidos e ndo semaforizados
que possam causar conflito entre os ciclistas e demais usuarios, incluindo
automoveis, outros ciclistas e pedestres);

estado psicofisico dos usuarios: condicdo dos usuérios da via, considerando
efeitos de alcool, drogas ou medicamentos. Sua medicéo é realizada contando o
namero de estabelecimentos com consumo de bebidas alcodlicas na rua da
ciclofaixa;

uso de equipamento de protecdo individual (EPIs): percentagem de usuarios
usando de capacete e outros equipamentos de prote¢do para ciclistas. Realizada
contagem de usuarios usando ou nao EPIs até contar pelo menos 20 ciclistas ou

passar uma hora de contagem.

Definido os critérios a serem avaliados e a foram de mensuracdo, foi entéo

confeccionado uma planilha e um tutorial para treinamento de avaliadores, de modo que



essa ferramenta criada possa ser usada em qualquer outra localidade e permita a

comparacdo entre ciclofaixas usando um mesmo indice.
RESULTADOS

Foram realizados testes pilotos em trés ciclofaixas em Porto Alegre: Adda Mascarenhas
de Moraes (1,3 km), José do Patrocinio (0,9 km) e Vasco da Gama (1,3 km). Uma vez
realizados, a planilha sofreu alteracdes e modificacdes de modo a alcancar sua forma

final, ilustrada na Figura 1.



Figura 1: Planilha de inspe¢ao (caso da ciclofaixa da rua José do Patrocinio)
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