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Estudo da Cinética de formacdo de H.S in situ a partir de solu¢des contendo anion tiossulfato

Risers flexiveis sdo amplamente utilizados na indUstria offshore de dleo e gas. Eles sdo objetos
de estudo desde a sua implementacdo na exploracdo de campos de petrdleo em aguas profundas e
ultra profundas. Possuem caracteristicas que proporcionam uma vasta gama de vantagens, nao sé
relacionadas com seus beneficios em termos de custo e velocidade de instalagdo, mas também na
resisténcia frente a esforcos ciclicos e resisténcia a corrosdao. O material mais utilizado neste tipo de
estrutura é o ago baixo carbono, o qual proporciona resisténcia a esforgos radiais e axiais. E utilizado
tanto em aplicagdes sweet (sem a presenca de sulfetos) quanto sour (com a presenca de sulfetos)
dada a existéncia de uma camada polimérica externa de protecdo. Porem se ocorrer um dano a
camada polimérica externa, agua do mar pode alagar o espaco anular e os gases do fluido de produgdo
podem permear e solubilizar na fase liquida, ocasionando um ambiente potencialmente corrosivo aos
arames da armadura.

A reacdo eletroquimica do aco carbono em ambientes contendo sulfeto de hidrogénio (H>S)
libera hidrogénio, o qual, em associacdao com os esforcos ciclicos mencionados anteriormente, podem
causar fragilizacdo da microestrutura e subsequente formacao de trincas nos arames de ago, devido
a efeitos deletérios causados pela absorcdao de hidrogénio atdomico pela microestrutura do metal.
Atualmente, um grande numero de testes e normas desenvolvidos para qualificacdo de materiais
fazem uso de H,S gasoso, o qual é inflamdvel e altamente téxico, mesmo em baixas concentracdes.
Portanto, se faz necessario o uso de instalacdes especiais com caracteristicas de seguranca especificas
para realizac3o de ensaios de corrosdo. Por outro lado, o anion tiossulfato (S,03%*) pode ser oxidado
ou reduzido para gerar H,S. Além disso, este anion pode ser combinado com uma solugdo salina para
reproduzir um ambiente sour similar ao encontrado no ambiente de producdo, permitindo a execugdo
de ensaios de uma forma mais fécil e segura.

O objetivo deste estudo é verificar a viabilidade da utilizacdo de tiossulfato como um
substituto para o sulfeto de hidrogénio na andlise de corrosdo dos arames de ago carbono. As
guantidades de H.S dissolvido serdao periodicamente medidas com o intuito de obter curvas de
saturacdo que serdo usadas no mapeamento cinético do H,S gerado a partir do tiossulfato.
Conjuntamente, o produto de corrosdo obtido durante os testes com tiossulfato sera comparado com
aquele obtido a partir de H,S gasoso utilizando MEV e DRX. E esperada uma correspondéncia entre as
curvas de saturacdo de H,S obtidas através de tiossulfato e as obtidas a partir de H,S gasoso, assim
como é esperada a formacgdo de produtos de corrosdo com caracteristicas fisico-quimicas similares. A
partir dessa abordagem inicial sera possivel verificar a viabilidade do uso de tiossulfato na
caracterizagdo de arames de ago carbono em ambientes sour.



