FEIRA DE INOVACAQ TECNOLOGICA m U |.|. | p| q

VIFFINOVA o/ UNIVERSIDADE

UFRGS
SEDETEC

‘fly’ * inovadora

inspiradora

Evento Saldo UFRGS 2017: FEIRA DE INOVACAO TECNOLOGICA DA
UFRGS - FINOVA

Ano 2017

Local Campus do Vale - UFRGS

Titulo PRODUCAO DE BIODIESEL ATRAVES DA CATALISE ENZIMATICA
E QUIMICA COM A AUSENCIA E PRESENCA DE LIQUIDOS
IONICOS

Autor BRENDA DA ROLT NERVIS

Orientador

ROBERTA DA SILVA BUSSAMARA RODRIGUES




PRODUCAO DE BIODIESEL ATRAVES DA CATALISE ENZIMATICA E QUIMICA COM A
AUSENCIA E PRESENCA DE LIQUIDOS IONICOS

Bolsista IT: Brenda Da Rolt Nervis
Doutorando: Rogério Freitas
Orientador: Profa. Dra. Roberta Bussamara

A producdo de biocombustiveis tem gerado intenso interesse devido a
crescente preocupacao ao fornecimento de combustiveis a base de petrdleo e sua
contribuicdo para o aumento dos niveis de CO,. Portanto, encontrar fornecedores de
energia limpa para o futuro trata-se do maior desafio da sociedade e esta intimamente
ligada a estabilidade global das nagbes, prosperidade econdémica, qualidade de vida, e
claro, ao meu trabalho como bolsista IT. Isto nos faz debater sobre a escolha de
biocombustiveis produzidos a partir de novas matérias-primas e substancias mais
ambientalmente corretas, como os biocatalisadores, a fim de complementar ou
substituir os combustiveis fésseis, como o petrdleo.

Contudo, as industrias além de preocuparem-se com a producdo, também
precisam se ater a manutencgao de suas instalagdes. Dentro dos maiores gastos de uma
inddstria quimica, estd o combate a corrosdao que os reagentes empregados podem
ocasionar aos seus reatores e tanques de armazenamento. A producdo e
desenvolvimento de novas técnicas para obter o biodiesel sdo cruciais nessa ideia de
mundo, e nesse projeto, é proposto a mim, aluna de iniciacdo tecnoldgica, ser util no
desenvolvimento de uma pesquisa objetivando a producdo de biodiesel através da
catalise enzimatica e/ou quimica, com a auséncia ou presenca de liquidos ibnicos,
verificando em concomitante com o ocorrer das sinteses, os fendmenos
eletroquimicos que possam ocorrer a um corpo de prova (C.P.) de aco carbono 1004
utilizado para simular o costado dos equipamentos industriais.

A metodologia utilizada no desenvolvimento desse projeto partiu da otimizacao
da producdo de biodiesel, em escala laboratorial através da catalise quimica, utilizando
o 6leo de soja e o metanol como matéria-prima e hidréxido de potassio como
catalisador. Apds o término de cada reacdo, a fase superior da mistura bifasica, apds
centrifugacdo, foi retirada e o rendimento percentual de biodiesel foi determinado por
HLPC. Realizou-se também a otimizacdo da producdo de biodiesel, em escala
laboratorial, através da catalise enzimatica utilizando-se, outra vez, o 6leo de soja e o
metanol como matéria-prima e reatentes. Neste processo, também foram realizadas
diversas sinteses com diferentes razbes de dleo/alcool, utilizando diferentes
concentragdes da enzima lipase como catalisador. Variou-se o tempo reacional de cada
reacao, visando obtermos um maior rendimento.

Devido a necessidade futura de passar a analisar aspectos eletroquimicos junto
a reacdo de sintese, os seguintes pontos foram trabalhados para projetar um novo
reator de vidro que permitisse realizar os ensaios de comparacao das sinteses quimicas
e enzimdticas: que possua pontos de acesso dos eletrodos (de Trabalho, Referéncia e



Contra-Eletrodo); que possibilitasse o recobrimento pelos reagentes de uma
determinada superficie do C.P. com um minimo de volume interno tal que quando a
célula fosse utilizada para sintese enzimdtica, a quantidade empregada de enzima
fosse a minima possivel, pois o custo de compra da enzima lipase é alto.

Como resultado, tem-se que o melhor rendimento da producdo de biodiesel
pela catdlise quimica foi obtido utilizando-se a razdo dleo de soja/metanol 3,75 e 0,1g
de KOH, mantendo-se a reacdo por 5hrs a 65 C e obtendo 99,44% de rendimento. O
melhor rendimento na catalise enzimatica foi obtido a partir das seguintes condicdes
reacionais: razdo oleo de soja/metanol 2,14, 0,06g de enzima lipase, 65°C de
temperatura e obtendo 61,19% de rendimento. Em relacdo aos ensaios
eletroquimicos, o novo reator de vidro permitiu uma eficiente realizacdo dos ensaios.
Para avaliar possiveis mudancas nos C.P.s durante as sinteses de biodiesel, realizei um
treinamento no software Nova 2.0 para o uso do potenciostato nas técnicas de
Voltametria Linear e OCP (Potencial de Circuito Aberto) para interpretacdo dos
resultados eletroquimicos. Até o momento, por estes ensaios, ndo verificou-se
alteracdes significativas, durante as sinteses de biodiesel, nos C.P.s testados. Ensaios
como Microscopia Otica, MEV, XRS, IR, Raman ainda serdo executados para melhor
avaliacdo e comparacdo dos resultados obtidos

Como perspectivas, tem-se a utilizacdo de liquidos i6nicos na sintese quimica e
enzimatica do biodiesel e a verificacdo de sua eficdcia como suporte do catalisador.
Além disso, serdo realizadas andlises eletroquimicas em C.P. de aco carbono nas
sinteses citadas anteriormente. A partir desses testes, serd possivel ter conhecimento
do comportamento do aco carbono nestas condicdes e verificar a possibilidade do seu
emprego em partes do processo industrial que hoje necessitam composicdes mais
resistentes a oxidacdo, sendo sua fabricacdo e tratamento de maior custo.

Alcancando esse objetivo posteriormente, estaremos contribuindo para que
possa ser apresentado ao mundo uma nova alternativa ao combustivel dos nossos
meios de transporte, reduzindo os danos ao meio ambiente e fazendo o papel que
qgualquer ser humano precisa fazer em sua esséncia: acreditar que é possivel tornar
nosso mundo um lugar agradavel a nds e as outras espécies vivas e possivel de
perpetuar a vida de forma mais duradoura.



