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RESUMO

Este trabalho consiste em uma analise do ensino de Quimica Organica no nivel
médio a partir da visdo de professores. O objetivo da presente pesquisa foi
identificar os conceitos abordados e a maneira como sao desenvolvidos o0s
conteudos de Quimica Organica no ensino médio. Para isso, planejou-se o
desenvolvimento de duas etapas: 1) Investigacdo dos modelos didaticos de
professores do nivel médio para o ensino de Quimica Organica; 2) Levantamento
das expectativas de professores universitarios em relagao ao nivel de conhecimento
de Quimica Organica que os estudantes chegam a universidade nos cursos de
Farmacia, Engenharia Quimica, Bacharelado e Licenciatura em Quimica,
Engenharia de Materiais, Biologia e Biotecnologia. Os dados foram coletados por
meio de dois questionarios distintos e o total de participantes foram: 30 professores
do nivel médio e quatro do nivel superior. Em relagao as respostas dos docentes do
ensino médio, primeiramente, elas foram analisadas extraindo informacdes sobre o
modelo didatico (tradicional, tecnoldgico, espontaneista ou alternativo)
predominante para cada dimensdo avaliada (objetivo do ensino, 0 que ensinar,
relevancia das concepgdes e interesses dos alunos, como ensinar e como avaliar).
Apos foi avaliado o perfil didatico pessoal de cada professor, agrupando-os de
acordo com a coeréncia de suas respostas para cada dimensao. Ja as respostas
dos professores universitarios forneceram subsidios para a discussao acerca das
dificuldades conceituais dos estudantes que ingressaram recentemente na
universidade e cursam as primeiras disciplinas de Quimica Organica, bem como
sobre as expectativas desses professores. De maneira geral, os resultados indicam
que a maior parte dos professores do nivel médio ainda ndao superou o modelo
tradicional de ensino, tendo uma visdo fragmentada do processo de ensino em
Quimica Orgénica, esse resultado reflete no nivel de conhecimento que os
estudantes tém ingressado na universidade, os quais possuem dificuldades nos
topicos basicos da Quimica Organica, ndo conseguindo estabelecer relagdes entre
seus conhecimentos tanto com seu cotidiano, como com as demais areas da
ciéncia.

Palavras chave: ensino de Quimica Organica, modelos didaticos, docentes



ABSTRACT

This work consists of an analysis of the teaching in Organic Chemistry in high school
from the perspective of the teachers. The goal of the research is to identify the
concepts approached and the way that the subject of Organic Chemistry is
addressed in high school. To that end, two steps were planned: 1) Investigation of
the didact models of the high school teachers in Organic Chemistry; 2) Ascertain the
expectations of the college professors about the level of Organic Chemistry
knowledge that the freshmen have when arriving in the university in the courses of
Pharmacy, Chemical Engineering, Bachelor's degree in Chemistry, Materials
Engineering, Biology and Biotechnology. The data was collected through two distinct
questionnaires and the total of participants were: 30 high school teachers and four
college professors. Concerning the responses of the high school teachers, at first
they were analysed extracting information about the didactic models (traditional,
technological, spontaneous or alternative) predominant on each dimension studied
(goal in the teaching, what to teach, relevance of the conceptions and interests of the
students, how to teach and how to evaluate). After this, the didactic models for each
teacher were evaluated, gathering them according to the coherence of their personal
didactic models for each dimension. The responses of the college professors
provided the data for the discussion about the conceptual problems in Organic
Chemistry of the new students that arrive in the university and do the first courses in
Organic Chemistry, and the expectations of these professors. In general, the results
show that the maijority of the high school teachers have not yet overcome the
traditional model, having a broken point of view in the process of teaching in Organic
Chemistry, that reflects on the knowledge level that the students have when entering
the university, which got difficulties in the basic topics in Organic Chemistry. They
cannot establish connections between their knowledge and both their daily life and
the other areas of Chemistry.

Keywords: teaching in Organic Chemistry, didactic models, professors
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1. INTRODUGAO

A compreensdo do mundo pelo individuo passa por varios estagios ao longo
de sua vida, e o olhar cientifico € formado nos anos de sua jornada de estudos.
Estudar Quimica € um passo significativo neste processo, pois a partir dela se pode
entender a natureza, a vida e a saude. Enquanto Ciéncia, a Quimica aborda a
composicao, a estrutura e as propriedades das substancias, além dos processos
que modificam sua natureza. Em especial, a Quimica Organica destina-se ao estudo
do carbono e de seus compostos, que constituem as moléculas que sao
consideradas as unidades fundamentais da vida.

Assim, para que o desenvolvimento de um estudante seja completo, é
necessaria a compreensao e o dominio de alguns topicos chave desta area
especifica da Quimica, isto é, para que este aluno possa interpretar fatos e
fendbmenos do cotidiano e atuar de modo consciente frente aos problemas que
possam se apresentar na sociedade. No artigo sobre formacao continuada de
professores, Marcondes et al. (2014) argumentam que o0 que se ensina em Quimica
Organica no ensino médio difere do que deveria ser aprendido: problemas surgem
porque o ensino de Quimica Organica € descontextualizado, tem como foco
operagdes de classificagdo e nomenclatura de compostos organicos e é tratado de
modo desvinculado das demais areas da quimica. Ainda no mesmo documento, os
autores evidenciam:

Em resumo, podemos dizer que a Quimica Orgéanica torna-se
importante, n&do por conta dos nomes dificeis, que sé&o
frequentemente memorizados, mas por possibilitar a compreensao
do mundo atual, construido e modificado por processos quimicos
(cataliticos ou nao, sintéticos ou de degradacao). (MARCONDES,
SOUZA, AKAHOSHI, SILVA, 2014, p. 15)

Concordantemente, outras pesquisas (PAZINATO et al., 2012) apontam que
apesar de a Quimica Orgéanica estar intimamente relacionada com a vida, a maior
parte dos professores do ensino médio ainda tém muitas dificuldades em
contextualizar os conteudos curriculares da disciplina em suas aulas. Sobre estes

conteudos curriculares, as Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio



(BRASIL, 2006) indicam que ao final do nivel médio, os estudantes devem: aplicar
ideias sobre arranjos atdmicos e moleculares para compreender a formacéo de
cadeias, ligacdes, fungdes organicas e isomeria; identificar as estruturas quimicas
dos hidrocarbonetos, alcodis, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres,
lipideos, proteinas e carboidratos; reconhecer a associagado entre nomenclatura de
substancias com a organizacado de seus constituintes. O documento aponta ainda
que, para todas as areas da Quimica, o estudante precisa compreender as
transformacgdes quimicas como resultado de quebra e formagao de novas ligagoes,
além de conhecer os diferentes modelos empregados para interpretar o
comportamento acido-base das substancias (BRASIL, 2006).

Em contrapartida, a realidade dentro das escolas € problematica: pesquisas
revelam problemas conceituais no estudo de Quimica Orgénica no ensino médio.
Dentre eles, a falta de criticidade e de conhecimento sobre de que se trata a
Quimica Organica, bem como negligéncia sobre sua importancia no cotidiano
(MITAMI;  MARTORANO; SANTANA, 2017). Também existe dificuldade na
identificacdo das fungbes organicas, que se torna ainda mais grave em moléculas
polifuncionais (SILVA et al., 2017; PAZINATO; BRAIBANTE, 2014), além do
desconhecimento de conceitos relacionados a isomeria (como plana, geométrica e
enantidmeros) e incapacidade de correlacionar imagens especulares de moléculas
superponiveis (REZENDE; AMAURO; FILHO, 2016; CORREIA et al., 2010).

Neste contexto, o presente trabalho tem como foco a investigagdo das
metodologias de ensino empregadas no nivel médio na contemporaneidade, bem
como os conceitos abordados, o papel do professor e do aluno nas aulas de
Quimica Organica e os possiveis problemas conceituais mais comuns do ensino
formal deste topico na visdo de professores do nivel médio. Além disso, busca
conhecer as expectativas dos professores universitarios das disciplinas iniciais de
Quimica Orgénica em cursos de ensino superior, bem como o0s problemas
conceituais e dificuldades de aprendizagem que eles detectam nos estudantes

ingressantes na universidade.



2. OBJETIVOS

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso tem como objetivo geral verificar
a situagao do ensino e aprendizagem de Quimica Organica no ensino médio a partir
da visao de professores dos niveis médio e superior.

Dessarte, tem-se como objetivos especificos:

I. Identificar os conceitos abordados e a maneira como s&o
desenvolvidos os conteudos de Quimica Organica pelos professores
do ensino médio;

IIl.  Detectar os modelos didaticos dos professores deste nivel durante a
abordagem dos conteudos curriculares de Quimica Organica,

lll.  Conhecer as expectativas de professores universitarios em relacéo ao
conhecimento dos ingressantes em cursos de graduagdo sobre

Quimica Organica.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA E FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste item serdo apresentados os estudos da area de Ensino de Quimica,
que foram selecionados como referencial tedrico deste trabalho. Inicialmente sera
feita uma revisdo da literatura no que diz respeito a abordagem de Quimica
Orgéanica no ensino médio. Na sequéncia, serdo discutidos os modelos didaticos
dos professores do nivel médio, conforme descritos pela literatura, os quais serao

utilizados como fundamento tedrico para a analise dos dados.

3.1 Ensino e aprendizagem de Quimica Orgénica

O ensino de Quimica no nivel médio é atravessado por diversos problemas
inerentes a esta ciéncia. Mortimer et. al (2000) argumentam que grande parte dos
curriculos tradicionais trazem apenas aspectos conceituais da Quimica, ausentes de

qualquer contexto social ou tecnolégico, bem como de suas origens cientificas.

A quantidade de conceitos - ou definicdes? - e procedimentos que
sdo introduzidos a cada aula, a cada pagina da maioria dos livros
didaticos, € muito grande para que seja possivel ao aluno, em tao
pouco tempo, compreendé-los e liga-los logicamente numa estrutura
mais ampla que dé significado a aprendizagem da quimica. Aos
alunos fica a impressdo de se tratar de uma ciéncia totalmente
desvinculada da realidade, que requer mais memoéria do que o
estabelecimento de relacbes. Na maioria desses curriculos, os
conceitos sao confundidos com defini¢gdes, que o aluno passa a usar
de maneira mecanica em problemas de tipos bem determinados.
(MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000, p. 274).

Como resultado dessa abordagem, tem-se um numero alarmante de
estudantes incapazes de aplicar seus conhecimentos cientificos no dia a dia, ou
seja, poucos dos conteudos vistos foram de fato assimilados e compreendidos. De
acordo com outros estudos (GAMBLE et. al., 1985; DRIVER et. al., 1994), apenas
aproximadamente 35% dos estudantes de 15 anos s&o capazes de aplicar o
conhecimento cientifico em situagées problematicas simples. Poucos jovens por

volta dos dezesseis anos tém uma base soélida sequer dos fatos, principios,
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conceitos e ideias mais basicos em ciéncias. Millar (2003) aponta que a auséncia de
compreensdao nos estudantes aparentemente ndo € percebida pelos seus
professores, que constantemente superestimam a compreensao de seus alunos das
idéias basicas - talvez porque os estudantes encontram um jeito, apesar disso, de
obter resultados razoaveis em testes e exames convencionais.

Provas escritas tradicionais, presentes na maioria esmagadora das escolas
brasileiras, possuem como objetivo verificar o desempenho dos estudantes frente a
situagbes padronizadas. Essa avaliacdo se traduz em notas de acordo com a
proximidade das respostas escritas pelos alunos e as respostas consideradas
corretas cientificamente (SILVA; MORADILLO, 2002). E natural, entdo, que um bom
desempenho nesse tipo de prova possa ser atingido pela memorizagédo mecanica de
conceitos, que sao absorvidos em um dia e esquecidos no outro.

Falando especificamente em Quimica Organica, ter o conhecimento de seus
topicos basicos é de grande valia para a formagéo cidada do individuo, ja que trata
de assuntos concernentes a sobrevivéncia e ao desenvolvimento socioambiental.
Marcondes et. al (2014) evidenciam que a relevancia da Quimica Organica vai além
das caracteristicas especificas do elemento carbono (tetravalente, anfétero, numero
de oxidagao variavel, capaz de formar cadeias e presente em 60% da massa dos
organismos vivos). Os autores enunciam que para compreender sua abrangéncia, é
preciso considerar a grande variedade de substancias organicas existentes. Ainda,
afirmam que o ensino de Quimica Orgénica, além de possibilitar o dominio da
linguagem e dos modos de representacado proprios, deve também dar condi¢cdes
para que os estudantes possam compreender os materiais e fendbmenos envolvendo
compostos de carbono presentes em sua vida.

De acordo com as Orientagbes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 2006), no nivel médio devem ser abordados os seguintes tépicos em
Quimica Organica:

- Arranjos atdmicos e moleculares;
- Formacéao de cadeias;

- Ligagbes quimicas;

- Fungdes organicas;

- Isomeria;
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- Nomenclatura e organizagao dos constituintes da molécula,
- Acidez e basicidade de compostos organicos.

A primeira dificuldade ao estudar Quimica Orgéanica € reconhecer as ligagdes
presentes nas moléculas, para que entdo possa compreender os arranjos atdémicos
e moleculares de moléculas organicas. Em contraponto, o conceito de ligagdes
quimicas ja deveria estar bem consolidado previamente ao estudo de Quimica
Orgénica, de forma que o aluno pudesse apenas aplicar seu conhecimento sobre
ligacbes covalentes de modo especifico na formacédo de cadeias de carbono. O
estudo de teoria atémica, entéo, é fundamental para uma boa compreensao desse
tépico, e, via de regra, representa uma grande dificuldade para os alunos do ensino
médio.

Roque e Silva (2008) argumentam que o estudo das ligagdes quimicas é um
dos primeiros desafios a ser vencido no estudo de Quimica Organica, pois ela
permite fazer a correlagcdo entre o comportamento de minusculas particulas, que
fazem parte do microcosmo, e as propriedades das substancias pertencentes ao
sistema macroscopico. No mesmo estudo, os autores apontam que muitas vezes as
representacdes estruturais simbdlicas sdo apresentadas aos alunos sem nenhuma
explicagdo, o que, ainda segundo os autores, representa uma situacdo grave. O
aluno associa a molécula do benzeno, por exemplo, a um hexagono com uma
bolinha dentro. Assim, evidencia-se que a maneira como vem sendo abordado o
conteudo de arranjos atbmicos e moleculares n&o oferece ao aluno uma
compreensao satisfatéria da teoria atbmica, o que também o impedira o raciocinio
de formacao de cadeias.

No ensino de fungdes organicas, Pazinato et al. (2012) apontam que o livro
didatico é o principal guia na abordagem deste conteudo. Em uma analise das
secoes sobre fungdes organicas em alguns livros utilizados nas escolas foi
constatado que os conceitos sao desenvolvidos de maneira tradicional, muitas
vezes, desvinculados da realidade dos alunos. Silva et. al. (2017) alertam que o
conhecimento dos estudantes do ensino superior sobre aminoacidos, por exemplo,
€ genérico em relagdo ao seu papel no organismo, o que sugere uma falta de

profundidade na compreenséao do topico.
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Na pesquisa em questdo, apenas aproximadamente 4% dos estudantes
apresentaram respostas satisfatérias quando foi proposto que identificassem as
funcbes organicas presentes em uma biomolécula. Aproximadamente 30% dos
estudantes em questdo responderam de forma parcialmente correta, identificando
algumas das fungbes presentes na molécula. Dificuldade na identificagcdo de
funcdes organicas é recorrente em estudantes do nivel médio, principalmente se
tratando de moléculas polifuncionais (PAZINATO; BRAIBANTE, 2014), como a
apresentada aos estudantes nessa pesquisa. Também foi detectada confusao entre
as proprias fungbes, como por exemplo identificar uma amida como cetona, ou
acido carboxilico como alcool. Vale ressaltar que esta pesquisa foi desenvolvida
junto a uma turma de ensino superior em quimica, retratando uma situagdo ainda
mais grave, pois 0s sujeitos da pesquisa levaram suas falhas conceituais até o
ensino superior.

Vérios topicos da Quimica Organica, como a isomeria, devido a maneira
como sao desenvolvidos, levam o aluno a imaginar a Quimica como uma ciéncia
abstrata e sem aplicagdo. Isso ocorre porque, na maioria das vezes, 0 aluno nao
consegue visualizar a molécula no espaco tridimensional, o que dificulta o processo
de aprendizagem (REZENDE, AMAURO, FILHO, 2016). Segundo Almeida et. al.
(2009), apesar da importancia do conteudo de isomeria, seu ensino no nivel médio é
restringido: sofre recortes ou até mesmo é totalmente ignorado pelos professores de
Quimica.

Varios trabalhos na literatura (RAUPP; SERRANO; MOREIRA, 2009, WU;
SHAH, 2004, BARKE; ENGIDA, 2001) alertam para a complexidade e dificuldade no
estudo de isomeria pelos alunos do ensino médio. De acordo com Silva e Silva
(2007), muitos obstaculos estao relacionadas aos conteudos apresentados antes do
ensino de isomeria, tais como a nomenclatura organica e féormulas estruturais.
Esses tépicos sdo frequentemente utilizados em isomeria e, se os alunos nao os
dominam, apresentardo muitas dificuldades em temas futuros.

O ensino de nomenclatura dos compostos organicos, por sua vez, esta
fortemente marcado por uma abordagem tradicional de repeticdo e memorizagao.

Muitas vezes os estudantes passam um ano inteiro treinando a aplicacdo de
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inUmeras regras para classificar, nomear e formular compostos organicos com raros
momentos de reflexao sobre os conteidos (MARCONDES et. al., 2014).

No estudo de acidez e basicidade de compostos organicos, novamente
aparece o obstaculo da visualizag&o tridimensional. Ferreira et. al. (2011) propdem
o uso de um software em que os alunos podem construir modelos virtuais de
moléculas organicas simples usando modelos moleculares corriqueiros, como o
modelo de bolas e varetas, por exemplo. Este tipo de ferramenta auxilia na
compreensao e visualizagdo das moléculas organicas. O programa permite gerar
imagens dos orbitais HOMO (orbital molecular ocupado de maior energia) e LUMO
(orbital molecular ndo ocupado de menor energia), bem como entrar em contato
com varios tipos de representagcdo para a mesma molécula e compreender sua
reatividade frente a um eletréfilo ou um nucledfilo.

O trabalho de Zanon, Guerreiro e Oliveira (2008) apresenta uma estratégia
para o ensino de nomenclatura dos compostos orgéanicos, que consiste em um jogo
educativo. Os autores defendem que jogos desenvolvem habilidades cognitivas
importantes para o processo de aprendizagem, como raciocinio rapido, percepgao,
resolugao de problemas, criatividade, entre outros. A atividade consiste em um jogo
de tabuleiro, que pode ser jogado em grupos ou individualmente, contando com uma
consulta das regras de nomenclatura para revisao rapida durante o jogo. Como
resultado, os autores observaram um favorecimento da aquisicao de conhecimento,
em um clima de alegria e prazer, favorecendo a interagdo e motivagao dos alunos.

Pazinato e Braibante (2014) propuseram uma oficina tematica com o assunto
composi¢cao quimica dos alimentos, que teve como objetivo relacionar os conteudos
de funcbes organicas e biomoléculas com o tema de alimentos. A oficina contou
com uma parte de problematizagdo e discussdo, seguido de um estudo tedrico
sobre fungdes organicas, biomoléculas e classificacdo de nutrientes de alimentos, e
por fim, uma aplicacdo pratica em forma de exercicios e aula pratica no laboratério
da escola. Os autores relatam que a metodologia proposta promoveu a
aprendizagem dos conteudos por meio da descoberta da Quimica Orgéanica no
cotidiano dos estudantes. Além disso, estimulou a participacdo ativa deles,

capacitando-os a elaborarem hipoteses, observarem resultados, predizerem
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respostas, argumentarem com os colegas, interpretarem situagdes cotidianas e
aprimorarem sua compreensao dos conhecimentos cientificos.

Todos estes topicos de Quimica Organica sdo desenvolvidos pelos
professores durante o ensino médio. Assim, se torna interessante avaliar como os
professores tém desenvolvido os conteudos de Quimica Organica em sala de aula,
pois estes tém grande influéncia na aprendizagem de seus alunos. Conhecer o perfil

didatico dos professores pode ser uma ferramenta util neste aspecto.

3.2 Modelos didaticos

As visdes, crengas e concepgdes dos professores com relagéo ao ensino de
Quimica norteiam o desenvolvimento dos conteudos em sala de aula. Ha tanta
diversidade de visbes sobre o ensino quanto ha de professores em sala de aula, e
sao essas visdes que orientam suas agbes pedagodgicas. Nesse sentido, é
interessante o estudo da relacdo desses pensamentos e concepgdes
epistemologicas e didaticas de professores com a forma como exercem a docéncia,
e de fato, diversas pesquisas (PEME-ARANEGA et al., 2005; GUIMARAES;
ECHEVERRIA; MORAES, 2006; SANTOS JUNIOR; MARCONDES, 2010) t&ém se
debrucado sobre este assunto. Um artificio conveniente nessa associacdo é o
chamado modelo didatico, que, segundo Chrobak (2006), pode ser visto como um
esquema intermediario entre a realidade e o pensamento do professor, e possui um
carater provisério e de aproximagao com a realidade. Ainda sobre isso, 0 mesmo
autor afirma:

O conceito de "modelo didatico" constitui uma ferramenta intelectual
utii para abordar os problemas do ensino na sala de aula,
ajudando-nos a estabelecer o vinculo necessario entre analise
tedrica e intervencao pratica; conexdo que tantas vezes é ignorada
na proposta pedagogica dos docentes, especialmente no ensino
médio, onde & comum ouvir: "a Unica coisa importante que o
professor deve saber é o conteudo analitico do assunto "
(CHROBAK, 2006, p. 1)

Para Garcia Pérez (2000), um modelo didatico € constituido pelo
conhecimento, pelas crengas, pela cultura, pelas relagbes sociais que permeiam o

processo de ensino-aprendizagem, além da intencionalidade do professor em

16



ensinar seus alunos. O autor elaborou uma classificacdo dos modelos didaticos,
denominados: Tradicional, Tecnoldgico, Espontaneista e Alternativo.

O modelo tradicional € mais entrincheirado nas escolas, baseado em uma
perspectiva de transmissdo cultural. E caracterizado pela supervalorizacdo dos
conteudos e o aluno possui papel passivo no processo de ensino e aprendizagem.
No modelo tecnoldgico, a formagao é centrada em saberes atualizados, porém nao
leva em conta as ideias dos estudantes, o quais possuem o papel de executar as
atividades programadas pelo professor (GARCIA PEREZ, 2000).

O modelo espontaneista tem a finalidade de educar a partir da realidade. Os
alunos possuem um papel ativo na construgdo do seu conhecimento e é esperado
que compreendam seu contexto social por meio dos conteudos, que aprenderam
pelo método da descoberta. No modelo didatico alternativo, o professor e o aluno
exercem papeis ativos. As ideias e os interesses dos estudantes sao considerados e
a metodologia é concebida como um processo de investigagdo escolar,
desenvolvido com a ajuda do professor (GARCIA PEREZ, 2000).

De maneira geral, o modelo do autor leva em consideragéo cinco dimensdes,
sendo elas: por que ensinar, o que ensinar, se o modelo didatico atende as ideias e
interesses dos alunos, como ensinar e como avaliar. O Quadro 1 a seguir relaciona

as dimensoes e as caracteristicas de cada modelo.

Quadro 1 - Caracteristicas dos modelos didaticos

Dimensao Tradicional Tecnolégico Espontaneista Alternativo

- Proporcionar as - Proporcionar uma - Educar o - Enriquecimento
informacdes formacéo “moderna” e | estudante, progressivo do
fundamentais da “eficaz”. mergulhando-o na conhecimento do
cultura vigente. - Obsesséo pelos realidade imediata. estudante até modelos

Por que - Obsesséo pelos objetivos.Segue uma - Importancia do mais

ensinar conteudos. programacgao fator ideolégico. complexos, de entender

detalhada. 0 mundo e de atuar
nele.
O que - Sinteses do - Saberes disciplinares | - Conteudos - Conhecimento
ensinar saber disciplinar. atualizados com presentes na “escolar” que integra e

- Predominio das
“informacgdes” de
carater conceitual

incorporacdo de
alguns conhecimentos
nao disciplinares.
Conteudos
preparados por
especialistas para
serem utilizados pelos
professores.

realidade imediata.

- Importancia das
habilidades e das
atitudes

relaciona

diversos tépicos
(disciplinares,
cotidianos, problematica
social e ambiental,
conhecimento
metadisciplinar).

- A aproximagéao do
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- Importancia do
conceito, porém
outorgando também
certa relevancia as
habilidades.

conhecimento escolar
desejavel se realiza
através

de uma “hipétese geral
de progresséo na
constru¢ao do
conhecimento”.

Ideias e -N&o leva em - Nao considera os - Considera os - Considera os
interesses | conta, ndo se interesses interesses imediatos | interesses e
dos alunos | interessa pelas dos estudantes. dos as ideias dos
ideias dos - As vezes considera estudantes. estudantes,
estudantes. as ideias, - Nao considera as tanto em relagdo ao
considerando-as como | ideias dos conhecimento proposto,
“erros” que tem que estudantes como em relagéo a
substituir por construgao desse
conhecimentos conhecimento.
adequados.
Como - Metodologia - Metodologia - Metodologia - Metodologia baseada
ensinar baseada na vinculada aos baseada na na
transmisséao pelo métodos das “descoberta ideia de “investigagéo
professor disciplinas. espontanea” por (escolar) do estudante”.
- Atividades - Atividades que parte do estudante. -Trabalho em torno de
centradas na combinam a - Realizagao por “problemas” com
exposigao do exposicao e as parte do estudante sequéncias de
professor, com praticas, de multiplas atividades relativas ao
apoio no livro texto | frequentemente em atividades tratamento desses
e em exercicios de | forma de sequéncia (frequentemente em | problemas.
revisao. de descoberta dirigida | grupos) de carater - Papel ativo do
- O papel do (e em ocasides de aberto e flexivel. estudante
estudante consiste | descoberta - Papel central e como construtor (e
em escutar espontanea). protagonista do reconstrutor) do seu
atentamente, - O papel do estudante (que conhecimento.
“estudar” e estudante consiste na | realiza grande - Papel ativo do
reproduzir nos realizagao sistematica | diversidade de professor como
exames 0s das atividades atividades). coordenador dos
conteudos programadas. - O papel do processos e como
transmitidos. - O papel do professor | professor ndo € o de | “investigador em aula”.
- O papel do consiste na exposi¢ao | dirigir; coordena a
professor consiste | e na diregao das dindmica social da
em explicar e atividades de classe, classe como
manter a ordem. além de manter a lider social e afetivo.
ordem.
Avaliagdo | - Centrada em - Centrada na - Centrada nas - Centrada tanto na

“recordar” os
conteudos
transmitidos.

- Tem como foco o
resultado.

- Realizada
mediante exames.

mediacao detalhada
das aprendizagens.

- Voltada para o
resultado, porém tem
intengdo de medir
alguns processos (por
exemplo, teste inicial e
final).

- Realizada mediante
testes e exercicios
especificos.

habilidades e, em
parte, nas atitudes.
- Atende ao
processo, mesmo
que nao seja de
forma sistematica.
- Realizada
mediante a
observacgao direta e
a analise de
trabalhos de
estudantes
(sobretudo em

grupos).

evolugdo do
conhecimento dos
estudantes, na atuagao
do

professor e no
desenvolvimento do
projeto.

- Atende de maneira
sistematica aos
processos.
Reformulagéo a partir
das conclusées que vao
sendo obtidas.

- Realizada mediante
diversidade de
ferramentas

de monitoramento.

Fonte: Garcia Pérez, 2000 (tradugao dos autores)
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi estruturada em duas partes, por meio das quais buscou-se
conhecer o tratamento dado pelos professores da Educacéo basica aos conteudos
de Quimica Orgéanica no ensino médio, bem como os problemas mais frequentes
decorrentes do estudo destes topicos neste nivel, segundo professores
universitarios que ministram disciplinas introdutérias nos cursos de Farmacia,
Engenharia Quimica, Bacharelado e Licenciatura em Quimica, Engenharia de
Materiais, Biologia e Biotecnologia

Para isso, primeiramente foi feita uma investigacdo dos modelos didaticos de
uma amostra de professores de escolas publicas e privadas de ensino médio do
estado do Rio Grande do Sul. A segunda parte da pesquisa foi desenvolvida com
professores universitarios das disciplinas introdutérias de Quimica Orgénica de

diferentes cursos de graduacgao do Instituto de Quimica (1Q) da UFRGS.

4.1 Percepcoes dos professores do ensino médio

Partindo da perspectiva da importancia das concepcgodes, visdes e crencas
dos professores e seu impacto sobre sua pratica pedagdgica, foi feita uma analise
dos modelos didaticos dos professores do nivel médio no que se refere ao ensino
de Quimica Organica. Participaram desta etapa, 30 professores das redes publica e
privada do estado do RS, com o propdsito de conhecer o tratamento dado por eles
aos topicos de Quimica Organica, bem como suas escolhas tedricas e
metodoldgicas.

Os sujeitos dessa etapa da pesquisa foram professores do nivel médio que
participavam do curso de Mestrado Profissional em Quimica (PROFQUI) da UFRGS
no semestre 2018/2, bem como docentes ligados ao Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) UFRGS que atuam no ensino médio em
Porto Alegre e regido. Foi solicitado que estes respondessem a um questionario,
que forneceria informacdes sobre o modelo didatico mais expressivo em sua acgao

docente. Foi entregue aos docentes o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
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que garantia seu anonimato e o uso de suas informacbdes apenas para fins
académicos, e pode ser consultado no Apéndice B.

Os dados foram coletados através de um questionario adaptado da literatura
(SANTOS JUNIOR; MARCONDES, 2010) que pode ser consultado na integra no
Apéndice C. O instrumento consiste de uma pergunta-chave correspondente a cada
uma das dimensdes didaticas descritas por Garcia Pérez (2000), sendo cinco
secOes distintas, uma para cada dimensido. Cada seg¢dao € composta por quatro
afirmagdes que apresentam caracteristicas dos possiveis modelos didaticos dos
professores, que podem ser: tradicional, tecnoldgico, espontaneista e alternativo.

Ao responder ao questionario, os professores atribuiram um valor, de 0 a 3,
para cada afirmacdo proposta, de acordo com sua concordancia com a afirmacao,
seguindo a escala: 0, discorda totalmente; 1, discorda parcialmente; 2, concorda
parcialmente, 3 concorda totalmente.

Os professores responderam ao questionario virtualmente, o qual foi enviado
para seus respectivos e-mails, ou durante uma das aulas do curso de formacéao
continuada ofertado pela UFRGS. A Figura 1 apresenta um exemplo de resposta
obtida virtualmente para a primeira segdo do questionario. Neste caso, a pergunta
norteadora da secédo € “Qual é o meu maior objetivo ao ensinar Quimica Orgénica
para os meus alunos?”’, que corresponde a dimensao “Por que ensinar’. Na
sequéncia sdo apresentadas quatro afirmacgdes, cada uma correspondente a um
modelo didatico. O docente em questdo, atribuiu os valores 2 e 1 para as

proposicdes.
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Figura 1 - Primeira se¢cao do questionario aplicado com os valores atribuidos

por um professor

1. Qual & & meu maior objetivo ao ensinar Quimica Onganica para os
meus alunos?

Para que meu aluno se torne um cidaddo critico, ético e atuante no
mundo em que vive. *

u] 1

3]
1]

s Cardo
totalmen=

concordo
1otakmeEnie

)]

Para que meu aluno tenha uma formacdo eficiente e modemna, que esteja
inserido no mundo tecnoldgico, no qual todos nas precisamos conviver. *

u] 1 2 3

discorda @ cancando
batalmerde 1otakme=nie

Para gque meu aluno possa se tomar um individuo dotado dos
conhecimentos sobre Quimica Orgénica adquiridos ao longo da historia.

u] 1 2 3

discordo cancanrdo
®
batalment= iotakmente

Para que meu aluno possa enriquecer progressivaments seus
conhecimentos & consiga fazer leituras cada vez mais complexas do
mundo em que vive. *

u] 1 2 3

giscorgo
tatalmer=

canconrdo
1otakmeEnte

()]

Os dados coletados com os professores do ensino médio foram avaliados em
duas etapas. Na primeira foi realizada uma analise por dimensao didatica, por
intermédio do software Microsoft Excel e Statistical Package for Social Sciences
(SPSS) foram calculadas médias gerais, desvio-padrao, valores maximo e minimo
para cada afirmagdo. Nesta etapa foi possivel determinar o modelo didatico
predominante em cada dimensao didatica para o grupo de professores investigado.

Em um segundo momento, foi feita a analise individual dos 30 professores.
Os sujeitos foram agrupados conforme o modelo didatico predominante em sua

pratica docente. Conforme descrito anteriormente, ao responder a pesquisa, os
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docentes atribuiram um valor de 0 a 3 para cada proposi¢ao feita no instrumento,
sendo arbitrado que ao conferir os valores 2 ou 3 para uma afirmacao, o professor
estaria aceitando essa caracteristica na composicdo de seu modelo didatico
pessoal, conforme sugerido por Marcondes e Junior (2010). De acordo com a
aceitagdo dos sujeitos, foi possivel classifica-los em dois grandes grupos: os que
possuem modelos didaticos chamados inconsistentes e os que apresentam modelos
didaticos com menor grau de inconsisténcias.

Foram classificados como tendo modelos didaticos com menor grau de
inconsisténcias aqueles docentes que aceitaram caracteristicas de modelos
didaticos de orientagbes pedagdgicas semelhantes (como o tradicional e o
tecnolégico) em no minimo duas dimensdes didaticas. O restante dos professores
foi reunido no segundo grupo, no qual os sujeitos aceitaram caracteristicas de
modelos didaticos antagbnicos (como o tecnoldgico e o alternativo), ndo sendo
possivel encontrar um modelo didatico que os representasse, devido ao elevado
grau de inconsisténcias. Esta classificagcdo sera discutida pormenorizadamente na

parte de discussao dos resultados, um pouco mais adiante no trabalho.

4.2 Expectativas dos professores universitarios

Para os professores universitarios foi feita uma investigagdo no que diz
respeito as suas expectativas em relacdo ao conhecimento dos estudantes que
ingressam na universidade sobre Quimica Organica, de diversos cursos de
graduacao da UFRGS.

Inicialmente, foi feito um levantamento dos professores que atuam nas
disciplinas iniciais de Quimica Organica no 1IQ - UFRGS. Os docentes que se
encaixaram neste perfil foram oito, e o questionario virtual foi enviado a eles via
e-mail. Foram recebidas quatro respostas, sendo estes quatro professores
universitarios os sujeitos desta parte da pesquisa.

O instrumento de coleta de dados foi um questionario virtual (disponivel no
Apéndice D) que continha trés perguntas abertas, sendo elas:

1. Como estd o conhecimento em Quimica Organica dos ingressantes dos

cursos que vocé atua ? Explique.
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2. Quais os conceitos relacionados a Quimica Organica que os ingressantes
apresentam maiores dificuldades?
3. Enquanto professor universitario, quais conceitos sobre Quimica Organica
vocé espera que os ingressantes possuam?
Os dados coletados através deste instrumento forneceram subsidios para
conhecer as expectativas dos professores sobre o nivel de conhecimento em

Quimica Organica dos estudantes que chegam na universidade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente sao apresentados os resultados obtidos com os professores do
ensino médio. Em um primeiro momento, esses tiveram seus modelos didaticos
avaliados coletivamente, o que permitiu diagnosticar como ensinam Quimica
Orgénica considerando as cinco dimensdes didaticas propostas pela literatura.
Apos o modelo didatico pessoal de cada professor foi verificado, o que permitiu
agrupa-los.

Na sequéncia, sera feita uma breve discussao sobre as expectativas dos
professores universitarios das disciplinas iniciais de Quimica Orgénica em relagao
aos estudantes que chegam a universidade e que cursam as disciplinas iniciais de
Quimica Organica, no intuito de identificar os problemas conceituais decorrentes do

ensino médio.

5.1 Modelos didaticos dos professores do nivel médio em relagdo ao Ensino
de Quimica Organica

5.1.1 Perfil dos sujeitos

A faixa etaria dos professores sujeitos desta parte da pesquisa compreende
entre 25 e 49 anos de idade, sendo 22 (73,3%) deles do sexo feminino e oito
(26,7%) do masculino. A maioria dos professores, 18 (60%), possui formagdo em
Licenciatura em Quimica, nove (30%) s&o formados em Licenciatura em Ciéncias da
Natureza, dois (6,67%) sa&o bacharéis e um industrial. As instituicbes mais
recorrentes de formagao em nivel de graduacgao destes docentes foram: a Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS) com seis docentes, a UFRGS
com cinco docentes e a Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul (UNIJUI) com trés. Também apareceram outras instituicdes, como: a
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), o Instituto Federal do Rio Grande do Sul
(IFRS), a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), entre outras. Dos 30
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professores, 27 (90%) possuem ou estdo cursando alguma pds-graduacéo
(mestrado, especializagdo ou doutorado).

Em relagdo a experiéncia profissional, 12 (40%) lecionam ha 10 anos ou
mais, sendo que o mais experiente atua ha cerca de 20 anos. Mais da metade, 19
professores (63,3%), leciona em apenas uma escola e a maior parte deles (24
professores, 80%) desenvolve suas atividades em escolas publicas estaduais, em
Porto Alegre e no interior do Rio Grande do Sul. Em muitos casos, também
lecionam na rede privada e em cursos preparatérios para concursos. Apenas dois
(6,67%) lecionam somente em escola privada. A caracterizagado individual dos

docentes pode ser consultada no Apéndice A deste trabalho.

5.1.2 Analise por dimenséo didatica

As respostas dos professores ao questionario apontam para o modelo
didatico mais presente em seu fazer pedagdgico. Dessa forma, pode-se discutir o
modelo didatico predominante em cada dimensao didatica, para compreender as
caracteristicas predominantes nos diferentes aspectos do processo de ensino de
Quimica Organica no nivel médio dos 30 professores investigados.

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos, sendo expostos os valores
maximo e minimo atribuidos pelos docentes em cada afirmacéo, bem como a média
geral dos valores e o desvio padrédo, destacados os valores maximo e minimo em

cada dimens3o.
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Tabela 1 - Analise descritiva das respostas dos professores do ensino médio

Valor Valor
Dimenséao Afirmagao . . Média Desvio-padréao
minimo maximo
A1 1 3 2,600 0,6215
Por que A2 1 3 2,233 0,6789
ensinar? A3 0 3 2,167 0,8339
A4 0 3 2,467 0,7761
A1 0 3 2,400 0,7701
O que A2 1 3 2,267 0,7397
ensinar? A3 1 3 2,700 0,5960
A4 2 3 2,900 0,3051
A1 0 3 1,667 0,8841
Ideias e
A2 0 3 1,433 1,0063
interesses
A3 0 2 1,000 0,7428
dos alunos
A4 0 3 1,300 1,0875
A1 0 3 2,033 0,7649
Como A2 0 3 2,067 0,944
ensinar A3 0 3 1,767 1,0063
A4 0 3 2,100 0,9229
A1 0 3 2,100 0,8030
Como A2 0 3 2,233 0,8976
avaliar? A3 0 3 1,867 0,8996
A4 0 3 2,600 0,7701

|:| Maior valor dentro da dimensao

. Menor valor dentro da dimensao

Fonte: Dados da pesquisa

No que se refere a primeira dimensao “Por que ensinar Quimica Orgénica”,
a afirmacao A1 foi a que apresentou a maior média (2,600), o que indica que este
grupo de professores considera como objetivo do ensino de Quimica Organica

formar um cidadao critico, ético e atuante no mundo em que vive. Além disso, para
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esta afirmacado, o desvio-padrao foi 0 menor dentre as demais da secdo e nenhum
professor atribuiu o valor minimo, indicando que grande parte dos professores
concorda sobre o objetivo do ensino de Quimica Orgénica. A partir disso, infere-se
que os professores abordam os conteudos de Quimica Orgéanica atrelados ao
contexto social dos estudantes, o que configura uma concepgédo mais proxima da
espontaneista. A afirmacao que apresentou a menor média (2,167) nesta dimensao
foi a A3, a qual se refere ao modelo tradicional, o que sugere que o objetivo dos
professores investigados ndo é fazer com que seus alunos apenas adquiram o
conhecimento vigente e historicamente construido.

Na segunda dimensao “O que ensinar em Quimica Orgénica”, a afirmagao
A4 apresentou a maior média (2,900) e o menor desvio-padréo (0,3051) entre as
demais. Também, identificou-se que nenhum docente atribuiu os valores 0 ou 1 para
esta afirmacgdo. Estes dados apontam para uma forte tendéncia (quase unanime)
para o0 modelo espontaneista, que é orientado no sentido de que os conteudos de
Quimica Orgéanica ensinados no nivel médio devem ter relagdo com o cotidiano
imediato dos alunos, para que eles compreendam o contexto social em que vivem.
O modelo com maior rejeigdo foi o tecnoldogico (A2), o que indica que estes
professores n&o julgam importante que os alunos aprendam os saberes
disciplinares modernos e de cultura atual, com a incorporacdo de apenas alguns
conhecimentos nao disciplinares.

Na terceira dimensao “Ideias e interesses dos alunos em Quimica Organica”
a menor média foi para a afirmacao A3 (1,000), a qual foi a menos significativa de
todo questionario, sendo a unica em que nao foi observada a atribuicdo pelos
professores do valor maximo. Isto indica, novamente, uma forte rejeicdo ao modelo
tecnoldgico, que considera as concepgdes dos alunos como erros conceituais e
desconsidera seus interesses totalmente. A afirmacdo A1, que corresponde ao
modelo alternativo, teve a maior aceitagéo dentro da dimens&o, média geral 1,667.
Apesar de ser a maior média da dimensao, o valor é considerado baixo, o que indica
que poucos professores atribuiram valor maximo para essa afirmagdo. O
desvio-padrao foi alto (0,8841), o que demonstra discordancia entre os
respondentes, sendo observado para esta afirmacao os valores maximo e minimo.

Estes dados sugerem que uma parte dos professores leva em consideragao tanto
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as concepgdes dos estudantes quanto seus interesses imediatos, no entanto, nao
parece haver um consenso dentro do grupo, visto que o desvio-padrao para esta
afirmacao foi relativamente alto.

Ja na quarta dimensao “Como ensinar Quimica Orgénica”, a maior média
entre as afirmacgdes foi para a A4 (2,100), que se refere ao modelo tecnoldgico.
Portanto, a metodologia de ensino de Quimica Organica adotada pela maior parte
dos professores parece ser predominantemente constituida por aulas expositivas e
praticas, de forma que o estudante aprenda por descoberta dirigida, realizando as
atividades propostas pelo professor. Por outro lado, a afirmagao com menor média
dentro da secao foi a A3 (1,767), referente ao modelo tradicional, o que indica que
estes professores rejeitam a metodologia baseada apenas na transmisséo cultural
com aulas expositivas € ndao pensam que seu papel é de exposicao, direcdo das
atividades propostas e de manter a ordem em sala de aula. Entretanto, ndo houve
um consenso entre os professores a respeito da metodologia, visto que o
desvio-padréao para ambas as afirmagdes foi relativamente elevado.

Finalmente, na quinta dimensao “Como avaliar”, a afirmagao mais aceita foi
a afirmagao A4 (2,600) e obteve o menor valor de desvio-padréo (0,7701) dentro da
secdo. Esta afirmacdo apresenta caracteristicas do modelo alternativo, devido a
isso, os docentes pesquisados tendem a avaliar seus alunos por meio de multiplos
instrumentos, individuais e coletivos, privilegiando a observagao da evolugao do
conhecimento dos estudantes e atendendo aos processos de maneira sistematica.
A afirmagdo com menor média foi a A3 (1,867) e apresentou um valor de
desvio-padrao relativamente elevado (0,8996), indicando que n&o houve uma
concordancia geral. A afirmagdo em questdo esta alinhada a visdo tecnoldgica de
ensino, e pode-se pensar a partir desses valores que 0s sujeitos rejeitam apenas a
avaliacao centrada na verificagcdo detalhada das aprendizagens, medindo alguns
processos através de testes e exercicios especificos.

Tomando como base as caracteristicas mais aceitas pelos professores
investigados, ou seja, aquelas em que aparecem as maiores médias em cada
dimenséo, sugere-se que o ensino de Quimica Orgénica atual estd embasado em:

- Formar um cidadéao ético dotado de pensamento critico para atuar no mundo

em que vive;
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- Ensinar os conteudos de Quimica Organica relacionados com o cotidiano,
para uma melhor compreensao de fatos e fenbmenos de seu dia a dia;

- As ideias e interesses dos alunos sao consideradas, ainda que isto nao tenha
se expressado de modo acentuado;

- Aulas expositivas e atividades de experimentacéo de verificagao,

- Avaliagao feita por meio de diferentes instrumentos que nao apenas provas
escritas individuais.

O perfil didatico observado no grupo de professores através desta analise
contrasta com o observado na literatura (MARCONDES et. al., 2014, MORTIMER,;
MACHADO; ROMANELLI, 2000). A situagao retratada pelas pesquisas, conforme
citado anteriormente, indica que a abordagem dos conteudos de Quimica Organica
esta se dando de forma descontextualizada, centrada no ensino dos tépicos formais

desta ciéncia e ndo em tornar o estudante um cidadao ético e atuante na sociedade.

5.1.3 Analise individual do modelo didatico dos docentes

Esta etapa consistiu em avaliar o perfil didatico de cada professor. Como
mencionado anteriormente, foi determinado que, ao atribuir os valores 2 ou 3 a uma
afirmacdo, o docente estaria aceitando as caracteristicas de determinado modelo
didatico. Observou-se que os professores se apropriam de caracteristicas de
diferentes modelos didaticos, compondo um modelo didatico pessoal, que Junior e
Marcondes (2010) chamaram de eclético.

Para fins de simplificagdo, referir-se-a aos modelos didaticos usando as
seguintes siglas: T para o modelo tradicional, C para o tecnoldgico, E para o
espontaneisa e A para o alternativo. Assim, por exemplo, entende-se que o0 modelo
TCEA é eclético, pois engloba caracteristicas de todos os modelos didaticos.

Os modelos didaticos ecléticos podem ser avaliados em relagdo ao seu grau
de consisténcia. O modelo eclético TCEA, por exemplo, € considerado muito
inconsistente, pois aceita as caracteristicas de todos os modelos propostos por
Garcia Pérez (2000). Ja o modelo TC é considerado coerente, pois representa a
juncado de dois modelos (tradicional e tecnolégico) que possuem em comum a

tendéncia de transmissao cultural dos contelidos. De maneira semelhante, o modelo
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eclético EA €& também considerado coerente, em virtude de os modelos
espontaneista e alternativo estarem alinhados a uma visdo construtivista do
processo de ensino e aprendizagem (SANTOS JUNIOR; MARCONDES, 2010).

Assim, formou-se dois grupos de professores: 0os que apresentaram modelos
didaticos inconsistentes e os que apresentaram modelos didaticos com menor grau
de inconsisténcias. Arbitrou-se que os docentes que apresentaram modelos
ecléticos coerentes em no minimo duas dimensodes didaticas possuem modelos com
menor grau de incoeréncias, sendo que o restante dos docentes, que apresentaram
modelos didaticos incoerentes (diferentes correntes filoséficas) em mais de duas
dimensdes didaticas, foi classificado como inconsistente.

Partindo dessa premissa, foi elaborada uma representacio individual para os
modelos didaticos dos 30 professores, em que as areas destacadas correspondem
as caracteristicas aceitas pelo docente (afirmagées em que ele atribuiu valores 2 ou
3). A representacao foi feita conforme o modelo apresentado no artigo de Junior e
Marcondes. A Figura 2 expde o conjunto de professores que apresentou modelos
ecléticos com menor grau de inconsisténcias, bem como os modelos ecléticos de

cada docente dentro do grupo.

Figura 2 - Organizacao dos professores de acordo com seus modelos

didaticos ecléticos: grupo com menor grau de inconsisténcias

Dimensao 1 Dimensao 2 Dimensao 3 Dimensao 4 Dimensao 5

Professsor T C E A T C€C E A T €C E A T C E A T C E A

04

17

18

19

24

27

Fonte: Dados da pesquisa
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O primeiro grupo que emergiu desta analise foi o de docentes que
apresentaram uma visao considerada coerente do processo de ensino de Quimica
Organica. Este conjunto consiste em seis professores, que apresentaram modelos
didaticos ecléticos coerentes em duas dimensdes ou mais. Percebe-se que apenas
uma pequena parcela (20%) dos sujeitos possui uma visdo minimamente
estruturada de seu fazer docente. Pode-se compreender que este grupo de
professores possui uma tendéncia para a visdo construtivista de ensino, visto que os
modelos E, A e o modelo eclético EA aparecem com certa frequéncia. Os docentes,
portanto, orientam seu fazer pedagdgico na tentativa de superar o modelo
tradicional de ensino, considerando os interesses e as concepg¢oes dos alunos, ao
desenvolvimento de suas competéncias e habilidades, preferindo os conteudos de
Quimica Orgéanica que estdo presentes no cotidiano dos alunos, a fim de que estes
se tornem cidadaos conscientes e atuantes no mundo que os rodeia.

Em contrapartida, aparece uma excegao dentro do grupo, o professor 19, que
tem preferéncia pelo modelo tradicional de ensino. Este sujeito se filia a perspectiva
de transmissédo cultural e supervalorizacdo dos conteudos, sendo o estudante
passivo no processo de ensino e aprendizagem, sem que sejam considerados seus
interesses e ideias (GARCIA PEREZ, 2000). Para este, a sua fungdo é manter a
ordem na sala de aula, e a do aluno, acatar o que o professor determina.

Por se tratar de uma organizagao arbitraria, alguns casos podem gerar certa
controvérsia, como os dos professores 17 e 18. Ambos os sujeitos aceitaram
caracteristicas dos modelos ecléticos EA em duas dimensbes diferentes, fato que
permitiu sua entrada neste grupo. Contudo, em outras duas, os professores
apresentaram o modelo eclético TCEA, considerado bastante incoerente. Pode-se
discutir que estes docentes estdo em processo evolutivo e progressivo de seus
saberes profissionais, como citam Garcia e Porlan (2000), mediante um processo de
reorganizagao continua de seu sistema de ideias. Assim, seus modelos pessoais
representam um momento de suas reflexdes, podendo estas mudarem ao longo do
tempo. Os professores em questdao podem estar mais cientes de seu perfil didatico
em uma dimensdo, porém em outra, ter uma visdo ainda fragmentada de seu

processo de ensino.
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A Figura 3 apresenta o grupo de docentes cujos modelos ecléticos foram

considerados inconsistentes e seus respectivos modelos ecléticos.

Figura 3 - Organizagao dos professores de acordo com seus modelos

didaticos ecléticos: grupo com maior grau de inconsisténcias

Professor Dimensao 1 Dimensao 2 Dimensao 3 Dimensao 4 Dimensao 5

01
02
03
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
20
21
22
23
25
26
28
29

30

Fonte: Dados da pesquisa
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O segundo grupo consiste de 24 professores (80%), os quais apresentaram
modelos didaticos considerados incoerentes.

Este grupo aceitou muitas caracteristicas antagdnicas em suas concepgoes,
nao sendo possivel detectar um modelo didatico que os representa. O modelo
eclético do tipo TCEA apareceu com bastante frequéncia neste grupo, por vezes em
trés ou quatro das cinco dimensdes para um mesmo docente. Este fato indica a
auséncia de um modelo didatico de referéncia para estes professores no ensino de
Quimica Organica (SANTOS JUNIOR; MARCONDES, 2010). Para eles, as
caracteristicas de cada modelo ndo sao perceptiveis, revelando uma visao
fragmentada do processo de ensino e aprendizagem, e suas respostas revelam alto
grau de inconsisténcia. Pode-se supbr que estes docentes n&do superaram a viséo
tradicional de educagao, embora conhegam outras perspectivas de abordagem da
Quimica Orgéanica, que contam com uma participagdo mais ativa do estudante em
sala de aula.

Ha, entdo, uma necessidade de intervencgdes a fim de auxiliar estes docentes
a refletir com maior profundidade sobre suas visbes e concepgdes acerca do
processo de ensino e aprendizagem.

E interessante destacar que, dentre todas as dimensdes, a dimensdo 2 “O
que ensinar em Quimica Orgéanica” foi a que apresentou o maior indice de modelos
ecléticos do tipo TCEA, considerado incoerente. Um total de 24 dos 30 docentes
apresentou este modelo na dimensédo 2. Isso sugere uma indefinicdo da visdo dos
docentes em relagao aos conteudos de Quimica Orgéanica que devem ser ensinados
no nivel médio.

Neste contexto, pode-se citar os exemplos de conteudos de Quimica

Orgéanica que os professores costumam abordar em sala de aula, tais como:

- Histdéria da Quimica;

- Ligagbes do carbono;

- Classificacao das cadeias;

- Funcgdbes organicas e aplicagdes;

- Propriedades dos compostos organicos;

- Nomenclatura;

- Isomeria;
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- Reagdes organicas,
- Topicos de bioquimica.
Os conteudos de Quimica Organica abordados pelos professores no ensino
médio, de maneira geral, estdo elencados dentre os sugeridos pelos documentos

oficiais vigentes nacionalmente (BRASIL, 2006).

5.2 Expectativas dos professores do ensino superior

Os professores universitarios sujeitos dessa parte da pesquisa ministram as
seguintes disciplinas: Quimica Organica |, Il e Ill, Quimica Organica Experimental |,
Quimica Organica fundamental e Quimica Organica de Biomoléculas. A formacéo a
nivel de graduagdo desses docentes ¢é Bacharelado em Quimica, Farmacia e
Quimica Industrial, e todos possuem doutorado em Quimica Organica (um professor
possui pdés doutorado na mesma area). Dois deles atuam possuem entre 10 e 15
anos de experiéncia, um deles possui experiéncia entre 5 e 10 anos e o outro atua
ha dois anos. Os docentes lecionam dentro de varios cursos de graduagao da
UFRGS, entre eles o curso de Farmacia, Engenharia Quimica, Bacharelado e
Licenciatura em Quimica, Engenharia de Materiais, Biologia e Biotecnologia.

Ao responderem as perguntas abertas feitas no instrumento de coleta de
dados, os quatro professores expressaram suas expectativas sobre o nivel de
conhecimento em Quimica Orgénica dos estudantes que ingressaram recentemente
na universidade e cursam as primeiras disciplinas de Quimica Organica.

De forma unanime, os docentes consideram importante ensinar os conteudos
de Quimica Organica no nivel médio. Eles justificaram sua posigdo por
considerarem que a Quimica Orgénica faz parte do contexto das ciéncias da
natureza, das transformagdes da matéria, dos processos bioquimicos em alimentos,
organismos e na natureza bem como da Quimica do cotidiano. O relato de um

professor universitario refor¢a essa ideia:

“(os conceitos de Quimica Organica) sao conceitos fundamentais para desenvolver em sala

de aula o espirito critico e mostrar a relagdo entre as diferentes areas do conhecimento.”

34



Em relacdo ao conhecimento dos estudantes, os professores consideraram
que estes possuem conhecimentos superficiais em Quimica Organica, e muitas
dificuldades provém da falta de compreensdo de conceitos ndo necessariamente
ligados de maneira direta com esta area da Quimica. Entre os tépicos problematicos
citados por eles estao:

- Modelos de ligagdes quimicas;

- Polaridade das ligag¢des (polarizabilidade);
- Eletronegatividade;

- Forgas intermoleculares;

- Ressonancia;

- Acidez e basicidade;

- Distribuic&o eletronica;

- Orbitais moleculares;

- Hibridizacao,

- Geometria molecular.

Vale ressaltar que, em especifico, os topicos de ligagcdes quimicas, geometria
molecular e visualizagdo tridimensional das moléculas apareceram em todas as
falas dos professores universitarios.

Os docentes apontam que os estudantes possuem dificuldade de imaginar e
abstrair, o que corrobora com a literatura (REZENDE; AMAURO; FILHO, 2016).
Estes tépicos também apareceram com frequéncia nas falas dos professores do
ensino médio frente ao mesmo questionamento, conforme pode-se verificar em suas

falas:

“Eles ndo entendem alguns pontos abstratos como a hibridizagdo.”

“Por se tratar de um nicho da Quimica que requer uma visdo abstrata, trabalha-se muito
com modelos moleculares 3D, o aluno tem dificuldade de visualizar alguns conceitos que

necessitam dessa visgo.”
“Eles (os alunos) tém chegado ao terceiro ano cada vez com mais lacunas, e isso dificulta o

entendimento de conteudos importantes que necessitam de conceitos basicos, como a

valéncia do carbono, a geometria molecular e a polaridade, por exemplo.”
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“(os estudantes tém dificuldade em) compreender a aplicabilidade dos conceitos. As
nomenclaturas nado fazem sentido aos alunos, bem como as estruturas da Quimica.

Necessitam de uma melhor alfabetizagdo cientifica.”

A respeito disso, um professor universitario relata:

“(os estudantes) trazem do ensino médio algo mais similar a um “pacotdo de informagées”.

Passam pelas disciplinas de Inorgénica e geralmente apenas agregam mais informacgées a

= A

esse “pacotdo”, sem conseguir criar uma conexédo entre os temas, tendo uma percepg¢ao

totalmente fragmentada, ndo somente da Quimica, mas da natureza.”

Os docentes universitarios alertam também para a falta de capacidade dos

alunos em estabelecer conexdes entre seus conhecimentos. Um professor afirma:

“Seria interessante que além dos contetidos basicos, os alunos conseguirem fazer relagcbes
entre os conteudos. Saber o fundamental (Quimica Orgénica, onde esta inserida) mas além,
saber fazer relagbes. No entanto, ndo acredito que seja s6 culpa do ensino médio, nés

como professores universitarios também temos dificuldade em trabalhar essas conexées.”

Concordantemente, sobre as principais dificuldades dos estudantes do nivel

médio em Quimica Organica, os professores do ensino médio discutem:

“A aplicabilidade dos compostos no cotidiano, sendo que pouco licenciados abordam essas

questoes.”

“(...) a compartimentalizagdo dos conhecimentos, ndo conseguindo fazer uma unificagéao e

reaplicagcao de conhecimentos fora de situagées propostas”

As dificuldades dos estudantes detectadas pelos professores universitarios
estdo de acordo com o relatado na literatura. A problematica da falta de
contextualizagdo da Quimica Organica e dos problemas em estabelecer relagdes
com as demais areas da Quimica ndo é novidade. Marcondes et. al (2014)

argumentam que um grande problema do ensino de Quimica Organica no Brasil é
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justamente o fato de sua abordagem ser desvinculada dos demais conteudos da
Quimica e nao ser contextualizado.

Sobre suas expectativas para o conhecimento dos estudantes que
ingressaram recentemente na universidade, os professores elencaram que esperam
que os estudantes tenham o conhecimento basico sobre Quimica Organica, como
as fungdes organicas mais comuns e nomenclatura simples. Também argumentam
ser necessario nogoes de eletronegatividade, polaridade, modelo atémico e ligagdes
quimicas. Discutiram novamente que ¢€ interessante que o aluno consiga
estabelecer relagbes entre os conteudos, bem como ter claro o contexto em que se
insere este conhecimento em seu cotidiano.

Sobre suas expectativas, um professor universitario atesta:

“E esperado que os estudantes possuam conhecimentos bésicos, como funcées orgénicas

mais comuns e nomenclatura basica.”

Assim, observa-se que os docentes do ensino superior estdo em
concordancia com os do ensino médio em relagdo ao nivel de conhecimento dos
estudantes e suas dificuldades nos tépicos de Quimica Organica. E consenso que
os estudantes concluem o ensino médio, muitas vezes, com lacunas em seu
conhecimento, ndo sendo capazes de conectar seus saberes das diferentes areas
da Quimica. A expectativa dos professores das disciplinas introdutérias de Quimica
Orgénica da UFRGS é de que os estudantes cheguem a universidade tendo as
nocdes basicas de estrutura atdbmica, ligagcbes quimicas e fungdes organicas

comuns, estabelecendo relagdes entre os conhecimentos ja adquiridos.
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5. CONCLUSAO

Neste trabalho foi discutido o ensino de Quimica Orgéanica no nivel médio,
partindo da visdo dos professores deste nivel e do superior. Os docentes do ensino
meédio responderam ao questionario elaborado, permitindo assim uma analise de
seu fazer docente através dos modelos didaticos propostos por Garcia Pérez
(2000). Constatou-se que os docentes se identificam com caracteristicas de
diferentes modelos didaticos, nem sempre de forma coerente. De fato, mais da
metade dos docentes sujeitos desta pesquisa aceitaram caracteristicas de modelos
didaticos antagbnicos, nado sendo possivel identificar um modelo que os
representasse. Este fato indica que a visdo deles do processo de ensino e
aprendizagem é fragmentada, e ainda ndo superaram o modelo tradicional de
ensino, principalmente no que diz respeito aos conteudos a serem abordados no
nivel médio, dimensao na qual houve maior numero de inconsisténcias.

Também foram avaliados os modelos didaticos mais proeminentes em cada
aspecto do processo de ensino e aprendizagem, bem como o0s modelos
considerados pelos docentes como menos importantes.

Com respeito aos conteudos de Quimica Organica que estdo sendo
trabalhados em sala de aula, pdde-se observar que varios topicos citados pelos
docentes estdo dentro dos tépicos sugeridos pelos documentos oficiais vigentes no
Brasil (BRASIL, 2006).

Foram discutidas as expectativas dos professores universitarios em relagao
aos estudantes que ingressaram recentemente na universidade e seu nivel de
conhecimento em Quimica Organica. Entende-se que os professores do nivel
superior esperam que os estudantes cheguem a universidade conhecendo os
conceitos chave em Quimica Organica, e sejam capazes de estabelecer relacées
entre os conteudos desta com as outras areas da Quimica. Em contrapartida, tanto
os professores do nivel médio quanto os do superior percebem que ha uma
dificuldade por parte dos estudantes no sentido de conectar seus conhecimentos em

Quimica Organica com outras areas da Quimica e com o cotidiano.
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Vale ressaltar que uma limitacdo desta pesquisa € o fato de ter sido
desenvolvida baseando-se na visao dos professores sobre sua propria pratica.
Desta forma, os discursos e as concepgdes dos professores podem nao retratar
fielmente a forma como desenvolvem os conteudos de Quimica Organica.

Um aspecto que pode ter influenciado nos resultados da pesquisa € que os
sujeitos da primeira etapa, ou seja, os professores do ensino médio, de certa forma,
possuem vinculo com a universidade. Desta maneira, estes sujeitos tém acesso ou
estdo se atualizando em relagédo a novas tendéncias do ensino, o que pode nao
corresponder a realidade da maioria dos professores de Quimica Orgéanica do Rio
Grande do Sul.

Por fim, espera-se que esta pesquisa contribua para a area de ensino de
Quimica e fornega subsidios para o desenvolvimento de outros trabalhos, visto que
o estudo dos modelos didaticos dos professores brasileiros, bem como o ensino e

aprendizagem de Quimica Orgéanica sao terrenos férteis para mais estudos.
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APENDICE A

Informagdes completas sobre os professores do ensino médio sujeitos da pesquisa

Professor | Idade Sexo Quanto tempo Graduagao Onde cursou Pés-graduacéao
atua a graduagao
1 38 F 17 ANOS Licenciatura em UNIJUI Metodologia
Quimica multidisciplinar na
educagao basica
2 31 F 8 ANOS Licenciatura em PUCRS Educacao
Quimica ambiental
3 36 F 14 ANOS Licenciatura em UNIJUI PROFQUI
CiénciasE.F. e (mestrado
Quimica E. M. profissional)
4 25 F 2 ANOS Licenciatura em | IFRS - Porto PROFQUI
Ciéncias da Alegre (mestrado
natureza - profissional)
Quimica e
Biologia
5 45 F 10 ANOS Ciéncias - URCAMP Nao possui
Biologia
6 31 F 5 ANOS Licenciatura em | IFRS - Porto PROFQUI
Ciéncias da Alegre (mestrado
natureza - profissional)
Quimica e
Biologia
7 44 F 16 ANOS Licenciatura em UFP Interdisciplinaridad
Ciéncias - e com énfase em
Quimica Quimica
8 34 F 11 ANOS Licenciatura em UFP Educacgao
Ciéncias - multidisciplinar
Quimica
9 27 F 7 ANOS Licenciatura em UFSM PROFQUI
Quimica (mestrado
profissional)
10 46 M 7 ANOS Bacharelado e UFRGS PROFQUI
licenciatura em (mestrado
Quimica profissional)
11 42 M 16 ANOS Licenciatura em ULBRA - Nao possui
Quimica Canoas
12 32 M 10 ANOS Licenciatura em PUCRS PROFQUI
Quimica (mestrado
profissional)
13 29 F 9 ANOS Licenciatura em FURG Orientagéo
Quimica educacional
14 26 F 2 ANOS Licenciatura em UFFS Metodologia do

Quimica

ensino de Quimica
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15 33 1ANOE7 Bacharelado em LASALLE PROFQUI
MESES Quimica (mestrado
profissional)
16 49 10 ANOS Licenciatura em PUCRS PROFQUI
Quimica (mestrado
profissional)
17 32 9 ANOS Licenciatura em ULBRA PROFQUI
Quimica (mestrado
profissional)
18 32 9 ANOS Licenciatura em URI - FW Biotecnologia e
Quimica gestao ambiental /
TICS aplicadas a
educacgao /
metodologia do
ensino de ciéncias
bioldgicas
19 36 5 ANOS Licenciatura em ULBRA - Especializagdo em
Ciéncias - Canoas engenharia de
Quimica producao
20 36 5 ANOS Licenciatura em UNIJUI Especializagdo em
Ciéncias - ensino de Biologia
Quimica e Quimica
21 31 5 ANOS Licenciatura em | UNILASALLE Mestrado em
Quimica Quimica (sintese
organica)
22 42 5 ANOS Licenciatura em IFSC PROFQUI
Ciéncias da (mestrado
Natureza - profissional)
Quimica
23 36 11 ANOS Bacharelado e PUCRS Metodologia do
Licenciatura em ensino de Biologia
Quimica e Quimica
24 32 5 ANOS Quimica UFSM Especializagao
25 40 8 ANOS Licenciatura em UFRGS Mestrado em
Quimica educacgdo em
ciéncias e
doutorado em fase
de conclusdo na
mesma area
26 36 13 ANOS Licenciatura em PUCRS Metodologia de
Quimica ensino de Biologia
e Quimica
27 26 8 ANOS Licenciatura em UFRGS Mestrado em
Quimica ensino de ciéncias
28 33 10 ANOS Licenciatura em UFRGS Mestrado em
Quimica educagdo em
ciéncias
29 36 5 ANOS Licenciatura em PUCRS N&o possui
Quimica
30 39 20 ANOS Quimica UFRGS Ensino superior a
Industrial distancia
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APENDICE B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa intitulada “Ensino
e aprendizagem de Quimica Organica: um panorama da situagéo no nivel médio e contribui¢gbes para
formacao inicial de professores”. Em caso de recusa, vocé nao sera penalizado (a) de forma alguma.
Em caso de duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com os pesquisadores
responsaveis Mauricius S. Pazinato (orientador) ou Bianca Motta Batista (académica do curso de
Licenciatura em Quimica) através dos telefones: (51) 996964832, (51) 981694323 ou dos e-mails:
mauricius.pazinato@ufrgs.br, biancamottab@gmail.com.

A presente pesquisa € motivada pela necessidade de se compreender de que forma a
Quimica Organica tem sido abordada no ensino médio, bem como quais as dificuldades mais
comuns nos alunos ao estudar esta area da Quimica. Este trabalho tem como objetivo conhecer o
perfil pedagogico de professores de Quimica Organica, para que tendo uma visao real do que esta
ocorrendo na sala de aula, estratégias possam ser tragadas para auxiliar o ensino e aprendizagem
de Quimica Orgéanica. Para a coleta de dados sera utilizado um questionario com algumas questbes
referentes ao dia a dia de professores de Quimica Orgénica, algumas objetivas e outras dissertativas,
a fim de se obter uma nogao de seu perfil enquanto professor.

Vocé sera esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer tempo e aspecto que desejar,
através dos meios citados acima. Vocé é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento
ou interromper a participagao a qualquer momento, sendo sua participagao voluntaria e a recusa em
participar ndo ira acarretar qualquer penalidade.

Os pesquisadores irdo tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo e_ todos os
dados coletados servirdo apenas para fins de pesquisa. Seu nome ou o material que indique a sua
participagdo nao sera liberado sem a sua permissdo. Vocé nao sera identificado(a) em nenhuma
publicagdo que possa resultar deste estudo.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu

estou de acordo em participar da pesquisa intitulada “Ensino e aprendizagem de Quimica
Orgénica: um panorama da situagdo no nivel médio e contribui¢des para formacao inicial de
professores”, de forma livre e espontanea, podendo retirar a qualquer meu consentimento a

qualquer momento.

Porto Alegre, de de 2018.

Prof. Dr. Mauricius Selvero Pazinato Assinatura do participante

(Responsavel pela pesquisa)
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APENDICE C

Questionario aplicado aos professores do ensino médio

PARTE 1

Professor (a), nesta primeira parte do guestiondric, gueremos te conhecer melhor. Para isto,
faremos algumas perguntas sobre sua formagso académica e experiéncia como professor
(&) no ensino madio.

Idade =

Sexo *
() Masculino
(") Feminino

() Outro:

Quanto tempo (anos) vocé atua como professor de Quimica? *

Qual a sua formagdo académica (curso de graduacdo)? *

Em qual universidade ou faculdade cursou sua graduagao *
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Vocé possui pos-graduagdo? *
() Sim

() Nao

Se voceé respondeu "sim” na questao anterior, especifigue.

Em quantas escolas vocé atua? *
(C) Apenas uma escola

() Duas escolas

() Trés escolas

(_) Quatro escolas ou mais

Qual tipo de escola em que atua? *

El Escola publica municipal
El Escola pablica estadual
(] Escola publica federal

D Escola privada

EI Ourtro:

Qual a localizagdo da(s) escola(s) em que voce atua? *
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1. Qual é o meu maior objetivo ao ensinar Quimica Organica para os meus
alunos?

.

Para gue meu alunc se torne um cidaddo critico, ético e atuante no mundo
em que vive.

discordo concordo
totalmente totalmente

.-

Para que meu aluno tenha uma formacgao eficiente e moderna, gue esteja
inserido no mundo tecnoldgico, no qual todos nds precisamos conviver.

discordo concordo
totalmentes totalmente

Para gque meu aluno possa se tornar um individuo dotado dos
conhecimentos sobre Quimica Organica adquiridos ao longe da historia.

discordo concerdo
totalmente totalmente

Para gque meu aluno possa enriquecer progressivamente seus
conhecimentos e consiga fazer leituras cada vez mais complexas do mundo

em que vive.

discordo concerdo
totalmente totalmente

Vocé considera impertante o ensino de Quimica Organica no Ensine médio?
Por qué?
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2. Que conteudos de Quimica Organica ensing aos meus alunos?

A pricridade é ensinar uma sintese dos conceitos de Quimica Organica mais -
importantes.

discordo . oonCosdo
iodameente bafalmerte

Uma sintese dos conceftos de Quimica Organica mais importantes e suas = -
aplicaches tecnoldgicas.

dizcoardo oonCoado
iodakme=nte tatalmerrt=

Conhecimentos de Quimica Organica que permitam uma integragao nos s
niveis cientifico, social, historico e ambiental.

discoads CONCoaTo
iodakme=nte bakalmerrhe

Conhecimentos de Quimica Organica que estejam presentes na realidade -
cotidiana dos alunos.

discordo CONCoIo
ioiakmente tatalmerrt=
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3. Qual a contribuicao das concepgies e interesses do meu aluno em relacao a
escolhia dos conteudos de Quimica Orgamica?

As concepgies e os interesses dos alunos norteiam a escolha dos
conteldos a serem trabalhados em sala de aula.

discordo CONCOIOa
ioi=bmente tatalments

As concepcies ndo precisam ser consideradas, os interesses sim, pois
dessa forma o estudo da Quimica Orgdnica se torna atraente para o aluno.

discordo ooroorda
ioiadme=nte tofalmerrbe

05 interesses nao precisam ser considerados, as concepcdes sim. Caso
essas concepgoes estejam erradas, com o ensino, devem ser substituidas
por concepcies mais proximas as cientificas.

discordo ooroorda
ioiabme=nte tafalmerre

0 fundamental para a escolha dos conteddos nao € o interesse ou as
concepcies do aluno e sim & capacidade profissional do professor em
escolfier os contelddos adequados para o ensino.

discordo CONCOITa
ici=bmente tatalments
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4. Como ensino Quimica Organica aos meus alunos?

Como professor, proponho atividades que estimulem a capacidade de meu
aluno de analisar, julgar, criticar e exercer a sua cidadania, além, & claro, de
aprender Quimica Organica. Atuo dentro da sala como um coordenador, o
aluno é o centro do processo de ensino-aprendizagem.

discordo concordo
totalmente totalmente

Como professor, proponho situacdes problema para o meu aluno e
atividades que permitam ao aluno ir resolvendo esse problema. Dentro da
sala atuo como um mediador e um investigador no processo de ensino-
aprendizagem. O aluno tem um papel ativo na construgéo e reconstrugao do
seu conhecimento.

discordo concordo
totalmente totalmente

Como professor, estou apto a transmitir conhecimento ao meu aluno e
manter uma ordem minima necessaria. Para que seja possivel o trabalho, o
aluno, por sua vez, deve fazer a sua parte: prestar atenc¢io as aulas, fazer as
atividades e se esforcar um pouco.

discordo concordo
totalmente totalmente

Como professor, combino aulas expositivas com aulas praticas, usando
todos os recursos didaticos de que disponho e atuo dentro da sala como um
administrador das atividades. O aluno, por sua vez, deve fazer as atividades
propostas.

discordo concordo
totalmente totalmente
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5. Como avalio os meus alunos em Quimica Orgéanica?

A minha avaliagcdo cobre o conteldo trabalhado com instrumentos '
individuais do tipo provas e listas de exercicios preferencialmente, buscando
levantar o conhecimento de Quimica Organica adquirido pelo aluno durante o
periodo.

discordo concordo
totalments tatalmente

A minha avaliagdo privilegia a mudanca de atitude do meu aluno, as :
habilidades e competéncias construidas no processo de ensino-
aprendizagem. Por isso a minha observacdo é um fator importantissimo.

discordo concordo
totalmente totalmente

A minha avaliacdo cobre o conteldo trabalhado, os instrumentos ndo :

precisam ser especificamente individualizados, mas precisam me dar dados
confiaveis para medir a aprendizagem e analisar o processo de ensino-
aprendizagem de Quimica Organica.

discordo concordo
totalmente totalmente

A minha avaliacao privilegia a evolug@o dos conhecimentos do meu aluno no
processo de ensino-aprendizagem. Utilizo instrumentos individualizados ou
coletivos, e a minha cbservacdo. Essa avaliagdo também me orienta a fazer
as modificagtes necessarias no processo visando a um melhor rendimento
dos meus alunos.

discordo concordo
totalments totalmente
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APENDICE D

Questionario aplicado aos professores do ensino superior da UFRGS

PARTE1

Professor (a), nesta primeira parte do guestionario, gueremos te conhecer melhor. Para isto,
faremos algumas perguntas sobre sua formadao académica e experéncia na araa.

Formagao a nivel de graduagao *

Titulagdo e area *

Em qual (is) curso (s) atua? *

Qual (is) disciplina (s) ministra? *

Ha quantos anos atua? *
l:I Menos de S anos

(") Entre 5e 10 anos

() Entre 10e15 anos

l:l Entre 15 e 20 anos

() Mais de 20 anos
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PARTE 2

Juase terminando! Agora, gueremos saber um pouco mais sobre o gue vocé acha do nivel
de conhecimento em Ouimica Organica dos calouros que estio chegando na universidade.

Em relagdo aos conteudos de Quimica Organica, vocé considera
importante ensina-los no ensino medio?

() sim

() Nao

() Parcialmente

() Outro:

Justifique sua dltima resposta.

Comeo esta o conhecimento em Quimica Organica dos
ingressantes dos cursos que vocé atua ? Explique. *

Quais os conceitos relacionados & Quimica Organica que os
ingressantes apresentam maiores dificuldades? *

Enguanto professor universitario, quais conceitos sobre Quimica
Organica voce espera que os ingressantes possuam? *
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