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flesumo: Ezte rabalho descreve uma experléncia de introdugao do construtivismo coma inovacio
metodobdglca ne processo de aprendizagem da disciplina de Tecnologia de Proguies de Origem
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1. Introducdo

O ensino de Agronomia, a exempio da quase totalidade das outras dreas chamadas “técnicas”, segue
o mesmo paradigma que vem orientando a ensine hé décadas. Um professar que tudo sabe fransmite o seu
conhecimento para 0s alunos gue, apbs ouvi-o, devem demeonstrar o quanto aprenderam, repetindo estes
ensinamentos nas evaliacdes .

Este mesmo maodelo, com algumas tentativas de mudanga, vemn sendo seguida pelo autor na disciplina
de Tecnoiogia de Produtos de Origem Vegetal, integrante do curriculo de formagédo do Engenheira Agronomo,
desta Universidade. Algumas das mudancas introduzidas foram a tentativa de discussao das topicos apresen-
tados e a avaliapén realizada com hase na resclugie de probleras praticos gue demandariam o raciacinio @
acomodacas dos conceitos tedricas & realidade, provacando a assimilagiio de noves conteddos. Esies mes-
mas métodos tem sido introduzidos em disciplina similar ofarecida para o curse de Quimica, com excelentes
resuitados, mas com os alunos da Agranomia ndo tem funcicnade a contente, tatvez devido ao maior ntmero de
alunos matriculados, cerca de 25 a 3D, contra no maxime 17 para a Quimica, bem como a uma maior pré-
disposicio dos primeiros aos métodos iradicionais de ensine e avaliagio.

A disciplina de Tecnologia de Produtos de Crigem Vegeta! € ministrada no ICTA - instituto de Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos e faz parte de Uitimo semestre da graduagiio dos Engenhelros Agrénomos da UFRGS,
tenda como objetivo desenvolver com os alunas as principais tecniologias de processamento (entendendo-se
por processamento qualquer espécie de fratamento pés-cotheita) dasg principais culturas vegetais do esiado.
Esta 4 uma das poucas disciplinas ministradas fora da Faculdade de Agronomia e a primeira em gue o5 ajunos
néao tratam de aspeactos ligados & pradugéo de alimentos, e sim a seu processamento. A quebra desses dois
modelos a que os alunos estido acostumados ja é um elamento desestabilizador, que associado ao desconhe-
cimetito da drea come integrante de seu mercado de trabalho, faz com gue a maioria dos alunos nio considere
a discipiina importante ou interessante, designando-lhe, erraneamente, um valor muite distante de sua realidade.

O primeiro desafio na reformulacdo dessa disciplina seria, entdo, romper essas barreiras fazendo-0s
perceber a intima relagio existente entra a pratica de campo, vista até o memento, e a realidade fabril a ser
giscutida durante o semestre.

As conversas com a Comissac de Graduac3o do curso £ as experiéneias nos semestres anteriores
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com 08 alunos da Agronomia mostraram também a pouca familiaridade gue ales apresentam com o8 recursos
da infermatica. No semestre anteriar varios alunos ndo dominavam nem ferramentas tio simples come a utiliza-
¢ao de editores de texto. Em nossa entendimento, € inaceitdvel gue um profissional de engenharia de uma
universidade do gabarito da UFRGS venha a integrar o mercado de trabalho, em piena final do século XX sema
minima apropragac de tecnotogia da Informatica e sem fer tido algum contato com as possibilidades da Infemet.

Assim sendo, como forma de resoiver estes problemas, decidiu-se testar uma inovagae metodoidgica de acor-
do com os paradigmas construtivistas, utilizando-se para isto a aplicagio da infarmatica,

2. O paradigma construtivista

A corrente pedagogica dominants nas universidades nacicnais, e até rmesmo mundiais, principalnente
nas escaolas dedicadas ao ensino das dreas exatas e tecnolégicas, & baseada nas teorias empinistas, cujo
pnncipic £ tda longinquo quanto os ensinamentos de Aristdteles: as bases do conhecimento estéo nos objetos
que podem ser apreendidos pela percepcao do sujeito. O aluno € labula rasa e o conhecimentio pode ser-lhe
transmitido, seja de forma oral, visual, escrita, gestual, efc..

Uma das princlpais provas desta depend@ncia pode ser observada nos curriculos, que possuem uma
intensa carga hordria obrigatéria ao lengo de todos os semestres, uma vez que estdo baseados na crenga de
gue tudo deve ser massivamente distribuido.

Jean Piaget, fundador do Centro Intemacional de Epistemologia Genética, conforme registrado emsua
vasia produgdo bibliogréfica, acompanhou a psicogénese das condutas cognitivas da ser humano, pesquisando
cientilicamente a génese dos conhecimentos. Pilaget esiudou como desde seu nascimento 0 ser humano
passava do estado de n&o recornhecimento de sua individualidade & construgdo de operagdes de raciccinio
mais complexas.

De suas observagdes, posteriormente sistematizadas com uma metodologia de andlise, denominada
de Métedo Clinico, Piaget estabeleceu as basas de sua Episternologia Genética. Esta denominagéo provem
de sua crenga gue existe “uma analogia profunda entre as concepgies psicolégicas e biolégicas do papel da
assimilacao estruturante do organisme ou do sujeito conhecedor e a idéia fundamental de conlinuidade entre os
mecanismoes biologicos mais gerais e aqueles gue tornam possivel a génese gas fungdes cognitivas™. Parte
desta fundamentacdo é tratada em um de seus primeiras livros, O Nascimenio da Inteligéngia na Crianga
{PIAGET, 1982), no qual registra que “"as relacbes entre ¢ sujeito e 0 seu meio consistem numa interagio
radical, de modo tal que a consciéncia ndo comega pelo conhecimento dos phjetos nem pelo da atividade do
sujeito, mas por um estado indiferenciado; e € no processo de diferenciagie que ocorrem dois movimentos
complementaras, um de incorporacéo das coisas ao sujeito, ¢ cutro de acomodagic as proprias coisas” .
Neste pequeno paragrafo Piaget define trés conceitos fundamentais para sua teoria:

« interagdo

« assimilagao

«  acomodagdo
Piagat ndo acredita que todo o conhecinmemo seja, a priod, inerente ao proprio sujeito (apriorsma), nem gue o
conhecimento provenha tetaimente das percepgbes do meio que o cerea (empirismo). De acordo com sua
teoria, o conhecimento, em qualguer nivel, é gerado através de uma Interacao do sujeito com seu meio, a partir
de condigdes previas do sujeito. Assim, a aquisicao de conhecimentos depende tanto de certas estruiuras
cognitivas inerentes ao préprio sujedo (S) como de sua relagio com o objeto (), ndo priorizando ou prescindin-
do de nenhuma delas.

Arelacao entre estes dois elementas (S - O} se dé através da fungao adaptativa, ela prépria constitu-
ida pelas duas fun¢bes: a assimilagao & a acomodagdo. Por assimilagio entende-se a atividade de internalizar
o objeto, intampretando-o de forma a poder encaixa-lo em seus sisternas cognitivos. A acomodagéo @ a fungao
pela qual o sujeito altera seus esguemas de assimilagae para melthor internalizar o objeto que ndo conhece.
Nesta sucessiva e permanente atividade interativa entre assimilagio e acomodagdo {(ndo necessariamente
nesta ordem) o individuo vai "adaptandc-se” aos diferentes metos através de um continuado pracesso de
reestruturagao que resulta em criacdo de novas estruturas, produgdo de conhecimento e desenvalvimento
cogritivo.
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Segundo INHELDER {1877, p.15) “ a nogao de assimilagio implica sempre um processe de integragio
dos ohjetos novas as estruturas preliminares e a slaboragao de estruturas novas pelo sujeito agindo em interagao
com o meta.”, concluindo que para Piaget "o abjeto exists, mas nBo pede ser conhecido sendo par aproxima-
¢0as sucessivas através dag atividades do sujeito” {p.17)

Por dar conta da um processo permanenie, em desenvohyimentn, astas pressupostos passararn a sef
corthecidas como teatias construtivistas, dando a idéta de gue novos niveis de conhecimento estdo sendo
indefinidamente construidos através das interages entre o sujeito 8 0 meio. A psicolegia genética demonstra
essa atividade organizadora e essa transformagic dos esquemas em fungéo de estruturas cognitivas.

Entretanto, uma diferenciacéo & fundamental: a Epistemologia Genélica e o Construtivisme n&o
devem ser interpretados como uma nova metodologia pedagdgica. Podem até ser “um subsidio fundamental
para o aperfeicoamente das técnhicas pedagdgicas”, de acordo com as palavras de FRANCO (1897), mas
reduzir o Construtivismo a esta dnica dimensio & empobrecé-lo por demais, pois seus horizontes e aplicagbes
5&0 muito mais amplos, comao muito sem definiu Fernando Becker (1892), “Construtivismo, segundo pensa-
mos, é esta forma de canceber o conhecimenta: sua génese e seu desenvolvimento. E, por consequéncia, um
nove modo de ver o univarso, a vida e ¢ munde das relaghes sociais”.

Ainda, de acaordo com o mesmo autor (1997) "quer Piaget explique o desenvolvimento cognitivo pela
assimitagdo (1936), pela equilibragio {1867) ou pela abstragao reflexionante (1977) , a agie esta sempre , no
ceme de sua explicacdo”. £ impossivel falar-se de deservolvimenta cognitivo, dentro da otica construtivista sem
que haja ccomido uma interacio entre as panies, Para PIAGET {1940) ¥ o conhecimento n&o procede, em suas
origens, nem de um sujeito consciente de si mesmo nem da objetos ja constituidos (do ponto de visia do
sujeito) que se lhe imporiam; antes resulta de interagdes que se produzem a meio caminho enire sujelto e
objeto, e que dependem, portanto dos deois ao mesmo tempo, mas em virude de uma indiferenciagio completa
e ndp de trocas entre formas distintas”.

Transpondo estes conceitos para as relaghes entre sujeitos, Piaget também considerava lundamental
as interagdes anire as pessoas, trazendo refloxos considerdvais na educacdo, pela troca do repasse da infor-
mag&c para a busca. da formagdo do aiune, gue provocd, segundo PAULO FREIRE (1997), uma “neva ordem
reveolucionaria que retira o poder e autoridade do mestre transformando-o de tade poderoso detentor do saber
para um educador-educanda”. Aprofundando-se mais neste campo, Piaget (citade por MONTAGERO, 1998,
p.120), define a cooperagéo, como sendo “toda relagdo entre dois ou n individuos iguais ou acreditando-se
como tal , dito de outro mado, toda reiagdo social na qual nao intervem qualquer elemanio de atitoridade ou de
prestigio”.

Estas ralagbes, no entanto, ndo sao espontdreas no sujeito, devendo ser construidas da mesma
manaira gue as outras estrutyras cognitivas. Para PIAGET (1998, p.69) exisie um periode em que “ha uma
verdade preestabelecida: *é o que dizem os grandes’; e basta respeitd-la para comungar da verdads” . Ele
discorre sobre este assunic ao fratar do desenvelvimento da solidariedade em criangas, afimando que ¢
respeito pela palavra adulta absolutamente ndo exclui na crianga os habitos de pensamenta egocéntricas:
também vemos as pequenos ndo saberem disculir entre eles e ignoraram os procedimentos mais alementares
de cooperagio intelectual, tais como a 16gica das relagdes” . Piaget acredita gue neste dominio, apds uma
certaidade, estas relachbas mudam, transformando-se no que ele denomina de “solidariedade interna”, porém,
como também estd descrito em sua tearia , um sujeito que se encontra em um nivel cognitive mais elevado em
urn certo dominio pode tomar atitudes de um estagio anterior ao ser condrontade com urm novo desafio.

Isto é o que acontece com os esfudantes universitdrios atuais; entre eles conseguem discutir, argu-
mentar e criar suas proprias “regras”, mas ao serem confrontadas com o "Prafessor” que ao longo de varios
anos vem lhe impondo sua verdade, atluam como aquela crianga (ue "aceita” as regras impostas, ou seja
“aprende” o gue hes ¢ ransmitida. Assim, o aluno utiliza apenhas parcialimente os beneticios do convivio social,
conseguindo nada mais do que “uma acumulacao de informagdes gue o individuo sozinho seria incapaz de
reunir”, sem transtorma-tas em canhecimentos.
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3. Avrelagido entre informética e educagio

Ao tentar-se uma abordagem de pratica construtivista logoe percebe-se que as organizagdes do ensing,
o0& cutriculos e inclusive as salas de aula existentes ndo dao conla das necessidades impostas pela nova
pratica. Seguindo a dtica construtivista, “a aprendizagern é um processa de construgdo de relagdes, emque o
aprendiz, comao ser ativo, na interagio com o mundo, & o responsavel pela diregéa e significado de aprendide.
O processo de aprendizagem, {eitas estas consideragoes, se daria em virtugde do fazer e do reftetir sobre o
fazer” (RIBEIRO, 1898, p. 1). Partindo-se desta perspectiva, o ensino perde seu sentido tradicional, dando lugar
a idéia de facilitagdo.

Comparande os ambientes fisicos de acordo com as diferentes praticas de ensine, FERREIRAET AL.
{ 1958) explicitam algumas necessidades para uma sala de aula construtivista, destacando-se entre elas a
interatividade enire ¢ professor, agora visto como um facilitador ou intermediador, e os alunos, na promog#o das
questdes levaniadas pelo grupe, gue agora torna-se um célula tundamental e ativa. A figura de estudantes
estudando sozinhos para entenderen & memorizarem os ensinamentos passados pelo professor € substiluida
pela de grupos de alunos disculindo a resolugdo de problamas & projetos estabelecidos por etes mesmos.

inicia-se uma nova fase no ensino e certas palavras, até entdo nunca cuvidas, cornegam a fazer parte da midia,
como na reportagem “De olho no future”, da revista Veja, Ane 30, N°22, em que o terma "ecologia cognitiva” @
ironicamente citado, sendo rebatido por DALL IGNA JR,, gue considera gue “a ecologia cognitiva se refere &
concepgao do ambiente onde ocorre a aprendizagem, e a busca de urna nova ecologia cognitiva @ ¢ reconhe-
cimento de que c ambiente escolar atual é totaiments inadeguado, & gue a construgio de um nove scossistema
educacional é indispensavel”,

Na defesa da uvillizagao do computador para estimuiar estas novas préticas, FAGUNDES ( 1897, p.17)
afirma que a interag&c em um meio informatizado “eqiiivate a reconstruir um mundo comum que pensa diferen-
temente dentro de cada um de nés...E na interagéc cognitiva na seio de uma situagdo gue cada um, com
reciprocidade, contribui para sstabilizar, modificar cu reeguiliprar a construgao do conhecimento.” Isto & possi-
vel porque as novas tecnotogias permitem a ruptura de diversas dimensdes que cerceavam a capacidade
cognitiva do sujeito. "0 trabalho em redes informatizadas caracteriza-se por urma auséncia de hierarquia, rom-
pendo as amarras da seqlencialidade linear, permite urna fibertagio da dimensao tempo, podem ser realizados
trabathos sincrono ou assihcronos, sem perda de qualidade; supera todas as fronteiras de aspago, ligando 2
um baixo custo e relativa facilidade qualquer dois pontos sobre o globo terrestre, 8 principalimente por possibi-
litar a interdependéncia & a interoperatividade em ambientes virtuals.”

A exemplo do gue aconteceu com a intredugie da televis@o e do video nas escolas, diversos autores
tem ¢riticado a forma como a informatica esta sendo utilizada para a educagio. Os pesquisadores e professo-
res, que seguem uma carrente construtivista, sao unanimes em afirmar que as novas tecnologias de informacéo
néo deveriam ser empregadas como subsiitulo cu “enfeite” as formas tradicionais de ensinc, uma vez que
apresaentam possibilidades infinHamenie supearicres a este uso. VALENTE (1877) preconiza que a real fungéo
do computador é provacar mudangas na abardagem pedagogica vigente ac invés de cataborar com o professor
para tornar mais eficiente o processo de transmissao de cenhacimento.

Esta subutilizacao, apesar de muito criticada, é frequentemente encontrada em escalas e universida-
des, sendo inclusive dedinida como uma “inovagiio conservadora” por CYSNEIROS {1938}, e abrange todas as
formas de utilizacao gue privilegiam a ferramanta, em detrimento do conteldo, muitas vezes substituindo ou-
tras, tais como videos, projetoras, etc. bam mais simples e econdrmicas e suficientamsnie sofisticadas para
atenderem as necessidades propostas.

“Atualmente, a inovacdo conservadora mais interessante 8 o uso de programas de
projegdc de tela de computadores, notadamente o PowerPoint, com o qual 0 espetaculo
visual e auditive pode fornar-se um elemento de divagagdo, enquanto o professor solitd-
rio na frente da sala recita sua liggo com ajuda de efeitos especiais, mostrando objetas
que se movimentarn, formulas, generalizagdes, imagens que podem ter pouco sentido
para a maioria de um grupo de aprendizes” (p.5)
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Este masmao software, contude, pods ser utilizado {8 o toi no presente trabalho} como uma importants
ferramenta para dispenibtlizar, de uma forma facil e agradével, informagdes que possam ser cormpraendidas,
discutidas ou comparithadas pelos alungs na construgao de conhecimento para a resolugéao de problemas.

Uma abordagem realmente inovadera para a utiizagio da informatice & o desafio para os pesquisado-
tes desta drea, tendo sempre em mente um modelo, no qual “néc se deve pensar no soffware para substituiro
livro diddtico a, muito menos, para compartimantar ¢ conhecimento em seqlidncias de discipiinas fragmenta-
das. O soffwars pede servir como ferramenta pera recolher & organizar informagies, comunicar, representar o
que estd sendo aprendido, processar e integrar conhacimentos de diferantes disciplinas, tante na solugdo de
problemas guanto no desenvolvimento de projetos.” (FAGLUINDES, 1986, p.136)

Outra pergunta frequentemente levantada (inclusive pefos alunos durante a realizagio do presente
trabalho) @ o porque de querer-se introduzir a informética. LEVY (1993} ¢radita estes quesiionamentos ao
“sumulo da cegueira” de pessoas que nic percebem gue a informétice nada mais ¢ do que uma téenica, a
exemplo da escrita e da impress8@oe, as quais jamais seriam capazes de questionar, posto que astio tao
integradas em seu ser que ia as constituem.

O grande potencial da informética & justamente poder witrapassar os estreitos limites impostos pela
escrita e pefa imprensa, saindo das parcas duas dmensbes oferecidas por aguetas, para um universo
adimensional, aternporal e heter&rquico no qual as mais diversas formas de informag&o podem ser criadas,
maniputadas e transformadas. DINIZ {1995) sugere gue “a inearidade & a chjelividade do pensamento s&o frutes
da cultura gscrita” e que apesar de a lingua falada e a escrita tersm permitido a0 homem apareicoar sua
estruturas de raciocinio abstrato, novas forrnas de pensar podem estar nascendo com a Informatica.

Entre as feramantas da informdtica, uma das que abrange a maior parte destas cararteristicas é ¢ hipertexto,
apresentanda recursos para coneclar informactes nas mais diversas midias, das mais varadas formas.

“Guardadas as devidas propargbes, a indexacdo e calalogacio das conextes nos
hiperiextos rapressrtam, ne dominic das tecnologias intelectuais, um avango compard-
vel aguele que acorreu no dominio da matemédtica quando comegou-se a considerar as
operagdes como objafos. Uma vez que uma atividade intelectual (neste caso a relacao)
esteja representada de forma declarativa, objetivada, ela pode ser objeto de processos
de classificacdo, transformacéo, traducdo, agregacdo e desagregacic analitica. Aquilo
a que chamamos de absiracdo muitas vezes rdo ¢ nada mais do que esta cplocagio
erm signos de procedimentos — signos Que, por sua vez, serdo objetos de oulras mani-
pulacdes. "[LEVY, 1843, p. 63)

Para DiNIZ (1885, p.6) "o hipertexto & mais do que simplesmente uma nova forma de armazenamenta
de informacao, matéeria-prima fundamental para producio de conhecimento. Ele pode alimentar ambeém uma
nava forma de raciocinio que contribui para amgpliar os horizonies do pensamento humano.”

4. Avaliacéo construtiva

O professor que se propbe a adotar urna “postura piagetiana” em relagdo a aprendizagem necessita de
navas pesturas & abordagens em sala de aula, de uma nova sala de aula, e mais ainda, urma nova forma de
encarar a avaliagao do aprendizado atingida por seus alunos, aqui caracterizada ndo mais por uma forma de
medir o grau de retengao dos conhecimentos repassados, porém como novas estruturas cognitivas construidas
sobre ¢ assumo da discipting.

Mesmo numa diddtica tradicional, obter urra avaliagfio justa tanto em retacdo ao aluno quanto em
relag&c ao professor sempire foi uma das metas mais dificeis de ser atingida. SLIVEIRA (1881), camparou a
avaliagac de acordo com uma otica tradicional e uma prograssisia, chegando s caractetizagbes resumidas
por GELLER (1889) no quadro abaixe no qual pode-se perceber claramente as distintas concepgbes e objetivos
de cada uma delas,
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ENFOQUE TRADICIONAL ENFOQUE PROGRESSISTA
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—— ] JC’;;[;;;}_I;;_[; Investigativa e reflexiva
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sitvagio

Postura disciplinadora e diretiva do professor Pastura cooperativa antre professor e aluno

Privilégio & memuorizagio ! Privilégic & compraensdo

Pressyupbe a depéndéncia da aluno : Inceniiva a conquista da autonomia do alung

Desta farma, uma avaliagBo que pretenda estar em sintonia com as préticas construtivisias de
aprendizagern deve ser, antes de qualquer cotsa, construtiva; a avaliaglo deve servir para aumentar os niveis
de tomada de consciéncla do aluno tento sobre seus pontos fortes quanto sobre seus problemas, indicando
carinhos a serem tomados; deve, por consaquéncia, ser o fruto de uma interagéo e, porque néo, de uma
cooperagdo entre avaliador e avaliada, levando sempre ao crescimento de ambas as partes.

5. Metodologia

O presente trabalho foi realizado durante o segundo semestre lefive de 1998, com os alunos da
disciplina de Tecnofogia de Produgéo de Origem Vegetal, que 1otalizavam 31 estudantes. A estratégia pensada
para alingirem-se os objetlivos propostos foi calcada em trés pilares basicos:

» A utilizagdo de uma abordagem construtivista do processo de aprendizagem;
+» Os recursas da informética para promover uma aprendizagem cooperativa;
»  Asubstituiggo de uma avaliagéo formal por farmas alternativas buscando e avaliag&o construtiva;

Logo no inicio do semestre, apds a proposicéio da nova forma de trabalha, a turma foi solicitada &
organizar-se em ¢inco grupos, ficando cada um respansével por um dos cinco tipes de matéria-prima vegetal
exislentes no estado: herlalicas, frutas, leguminosas, cereais e chis e temperos, que sao objsto da estudo da
disciplina. A divis@o nestes grupos foi feita em conjunto com os alunos através da identificagao de caracteristi-
cas comuns entre oS integrantes € entre inleresse destes em um dos tipes de maiseria-prima.

Q principal recurso de intormatica previstc {oi a elaboragao de hiperdocumentos, na forma de uma
“homepage” para cada grupo, buscando nesta ferramenta todas as possibilidades das operagies deindexacao,
selegdo, classificagio e recrganizagio das informagdes para a elaboragao de um raciocinio idgico por parte
dos integrantes do grupo. Esta formalizagéo do pensamento poderia ser compartilhada com os demais colegas
€ associada a contelidos de outras disciplinas, através de novas inferéncigs. A Unica exigéncia para a elapora-
¢80 da homepage foi a de gue ela devarta conter informagbes sobre trés aspectas fundamentais para a discipli-

na;

1 - Definigin das caracteristicas das matérias-primas, tipificacéo dos produtes industrializadoes e inser-
¢ao do agrénomo nesle processo;

2 - Aspectos da legistag@o dos produtos industrializados;

3- O processamento industrial de um determinade produto.

A avaliagBc da homepage foi realizada em conjunto com os atunos, € levou em conta aspectos de
contetdo, forma e links associados

Para as primeiras aulas, os estudantes foram solicitados a coletar materigl de outras disciplinas jé
cursadas, para compor a primeira parte da homegpags; buscando com isto gue o aluno resgate seu conheci-
mento sobre o assunto, relacionando-o com os produtos existentes em um supermarcada. Desta forma preten-
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dia-se gue o aluno viesse a questionar-se sobre 0s processos que levaram uma matéria-prima do estado “in
natura”, como ele 854 acostumado a manipulé-ta, até aquele estagio de produio acabado, percebendo em
guais etapas deste processo ale poderia vira atuar.

Na segunda aula, ¢s atunos foram colocades em contate com alguns conceitos tedricos sobre
infermatica, hiperdocumentos & Internst, iniciands os trabalhos de composigdo de sua pagina, utilizendo o
Netscape Composer, sobre ¢ qual também foram discutidos os precedimentos basicos necessarios para o tipo
de trabalhe esperado. A parir disto, 0s grupos deveriam continuar os trabalhos de acordo com suas disponibi-
lidades, contando para isto com ¢ auxifio dos dois professores da disciplina & de bolsista de informatica do
ICTA.

Fai criada uma lista de discussao da disciplina, para dirfmir didvidas, levantar questionamentes & fo-
mentar a cooperagio entre os colegas, e entre estas a o5 professoras. Para realizar os trabalhos, os alunos
contavam com os laboratérios do KCTA e da Faculdade de Agronomia.

A legistaciic de alimentos no Brasil é algo bastante cadtico, pela ingeréncia de dois Ministérios (Salde
& Agricultura) sobre o assunto, trazendo muita dificuldade para qualquer um que queira respeitd-la. Como tarefa
seguinte, cada grupo devetia selecionar dois produtos industrializados, entre os listados na etapa anterior,
levantar os aspectos de legislagao exigidos para os mesmos, acrescentar estas informagfes & sua pagina e
apresentd-la aos colegas, seguindo-se uma discussio scbre a mesma. Com isto, objetivou-se gue o aluno
percebasse a dificuldade que existe para um pequenc produtor compreender ostes aspacios, encontrasse
formas de superar estas dificuldades e identificasse os pardmetros de qualidade fagais gus devariam resultarda
aplicagac do processamento sobre a matéria-prima.

Neste momento, foi realizada & primeira avaliaglo parcial. Coma se pretendia que a avaliacao fosse
mais do que um simptes atendimente a uma exigéncia legal da universidade, a avaliagio da homepage e dos
relatdrios foi continua, isto 8, apds uma primeira andlise conjunta, ¢ alunc pode refazer ou melhorar seu traba-
ho, e passar por sucessivas anglises, até que estivesse satisfeito com o resultado de seu trabalho e de sua
avaliagio.

O restante da carga horaria da disciplina foi empregada em aulas ou vigitas. Nas aulas eram introduzi-
dos tdpicos relacicnados a todes os tipes de matérias-primas £ os alunos eram solicttados a complementar
com informagtes refarentes a seu tipo de matéria-prima, buscando material na biblisteca ou na internet, ou
discutir nos pequeras grupes sobre a pertinéncia do assunto com seu trabalhy, todo o conhecimento era
sempre compartithado posteriorments com o grande grugo,

Complementando estas discussfes, foi realizada pelo menos uma visita a uma induistria de
processamenio de cada um dos tipos de matgéria-prima. Destas visitas, cada alung, individuaimente, deveria
elaborar dois Aelatdrios (parte integrante da avaliagio final) com a finatidade de estimula-los a sintetizar infor-
magdes para transmiti-las a outrém, a estabelecer conexbes entre as informages bibiliograficas que deveriam
sustentar o relato ¢ 6 presenciado durante a visita, além de exigir dos alunos uma analise critica sobre a visita,
levando-os a fermarern saus proprios conceitos e relagdes entre a teoria & a pratica.

Oterceire componente da avaliagao era a apresentagéc do processamento de um produto de cada um
dos tipos de matérias-primas, Q material para esie trabalho poda ser colhido anlongo das aulas, em revistes
bibliograficas, mas sobretudo durante as visitas e elaboragio dos respectivos relatérios. Congluinda sua
hemepage, os alunos deveriam coiocar em sua pagina os pontos mais importantes de sua apresentacio,
levando-os a uma atividade de critica e sintese. Ao mesmo tempo, esperava-se ue estabetecessem as cone-
x0es com as duas primeiras elapas, levandg-os a conseientizarem-se das estreitas inter-relagtes existentes
antre & rnatéria-prima, a exigénelas da legislaco, o processamento ingustiial e a atividade do engenheiro
agronoma em toda este processa.

Ap final da discipiina, os alunos receberam dois formuldrios de avalizgio do métada e da disciptina. Um
especitico sobre a introdugic da informalica e da nova metodotogia, e outro um formiulario padrao adotado pelo
Departamento de Teenologia de Alimentos. Apds a realizacho do primetra, os resufiados foram discutidos com
cada grupo.
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6. Resultados e discussao

Para poder melnhor avaliar os resuttados obtidos com o trabalho, este sera dividido em dois componen-
tes: um do produto € outro do processo.

Caonstderando-se como produto o resuftado final atingido pelos alunos na consecucdo de seus objetivos,
pode-se dizer que 0 estudo foi pienamente satisfatoric. Observando-se as péginas construidas pelos alunos
{http/fwww.ufrgs. briicta/agronom/agronom.htm), verifica-se gue elas possuem uma qualidade bastants boa,
principalmente considerande-se que esia & a sua primeira experiéncia na construgao de sites na Internet.
Quase todas as paginas apresentam uma estrutura muito simples, ndc fuginde muito do padrio "apostila um
pauco mais enfeitada”, ¢ que n&o foi de encontro as expectativas, considerando-se a pouca familiaridade com

ainformatica da maiaria dos alunos.

E importante sublinhar que s retatrios de visita, apos aigumas discussdes e reavaliagbes, 1ambém
atingiram, a0 final do semestre, um nivel muito bom, provocando algumas analises criticas relativamente
aprofundadas € uma boa refiexdo sobre o papel do futura profissional naguela realidade. Disto pode-se inferir
que a alitude quasticnadora foi assimilada pelo grupo, que evidenciou um melhor nivel de reflexao com maior
busca de subsidios para sustentar argumenios expostos & informacgdes relaiadas,

As apresentagdes refletiram, basicamente, o que estava nas paginas construidas, nao se verificanda
nenhuma maior acéo de criatividade ou utilizagao de midias alternativas. Apesar de, durante todo o semestre,
ter-se tentado fugir das “autas expositivas”, promovendo sempre o debate 2 participagéc ativa dos alunos na
construgio do conhecimento, as apresentagbes seguiram o padrao das aulas convencionais, no qual uma ou
mais pessoas apresentam o conteddo exposto na tela, Seja por falta de interesse nos trabalhos ou por medo de
prejudicar a avaliagéo dos colegas, o restante da turma $6 manifestou-se para aplaudir a apresantagéio ao final,
nao tendo ocorrido debate ou questionamentos por parte dos alunos,

isto dermanstra que nfo foi possivel, pelo menos no tocante a esta parte da avaliagga, sensibilizar a
classe para um enfogue construtivo, permanecendo, para eies, a avaliagdo como uma agao individual e compe-
fitiva, com um fim em si mesma, e ngc comoe uma oportunidade para a construgao coletiva de conhecimento e
um rmecanismo de diagnéstico da situagio,

Tomando-se © lado do processo, no entante, o resultado ficow muito aquém do esperado, devido a duas
razdes em especial; a dificuldade para acessar 0s computadores existentes na Universidade e a barrsira,
natural a tude aguilc que é novo, aintredugao do construtivismo e uma escola tipicaments behaviorista.

A proposta ge ensino da disciplina astava principalmenle calcada na uiifizagao da informética para
faciitar 2 infroducéo do construtivismo come estratégia didatica e promog¢io de uma aprendizagerm cooperativa.
Sabendo-se que grande parte dos alunos n&o possuerm acesso & Internet em suas residéncias, fol prevista a
utilizacdo dos laboratérios de informatica dos dois locais onde o8 alunos circulam. C laboratanic da Faculdade
de Agronomia, onde os alunos passam a maior parte do seu tempo, no entanto, por razdes administrativas,
praticamente nao pode ser usado por eles, o que praticamente inviabllizou a boa execugéo dos trabathos, As
respostas das avaliagbes tanto escrita coma oral mostram claramente o impacto negative que a nao disponibi-
lidade do laboratéric trouxe para a disciplina; toi muito dificl! para a maioria dos estudantes construir suas
paginas e acessar as dos colegas e, principalmente, pariicipar da fista de discussbes que deveria, antre outras
coisas, elucidar os problemas que eles enfrentariam com a informatica.

A esta dificuidade sompu-se um desconhecimento sobre informaética malor do gue a princfpio se esti-
mava. Apesar da universidade disponibilizar gratuitamente um enderego eletrdnico a seus alunas, no inicio do
semestre apenas 14 alunos possuiam um ( ao final 6 ainda ndoc tinham e-mail). De acordo com sua prépria
avaliacio, 52% dos alunos consideravam seu conhecimenta sobre o assunto como péssimo (7%), fraco (30%)
ou regular (15%), no inicio da disciplina.

Peio menos em relacéo a informética, pode-se dizer gue houve um incramento na conhecimento, pois
estes nimeros passaram para peéssimo {0%), fraco (22%) e regular (26%:; aa final do semeastre, confirmando o
encontrado por LASARENKO ao utilizar computadores para aprendizagem de inglés em uma universidade
americana: " ensinar com computadores significa ensinar scbre computadores e ndo ensinar inglés”.
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No irabalho acima mencionade, uma vez vencida a resisténcia inicial & informdtica, os resultagos no
aprendizade de inglés foram muito positivos. Em nossa expetidncia, contudo, em fungae da dificuidade de
ACESS0 205 FECUrs0s, Nao foi possivel superar a barreira infctal, provocando, automaticamente, uma rejeigdo
muito grande a qualguer coisa relacionada a disciplina, cemo pode ser verificado fantc nas respostas ao gues-
tionarta, como durante as sesses de avaliaggo conjunta dos trabalhos executados pelos alunos. Por outro
lado, agueles que conseguiram utilizar a metodologia propasta consideraram a infrodugdo da informatica otima
{15%) ou hoa {26%), e identificaram fatores tais como:

- facilita a interac&o dos diferentes tépicos da disciplina, agilizando ¢ processo de aprendizagem”,

- “gquerando ou A0 esta serd nossa ferramenta de trabalho, por possibilitar acesso a um grande nimero
de informagbes de tode o mundo em pouce tampo”,

- “& uma maneira das pessoas se adaptarem a essa nova forma de adguirir conhecimento, j4 que esta
se& tomando algo indispensavel”,

- * abriu Urna porta com o UsH da criagdo de HP™

Peta dificuldade de acessc aos computadores, a lista de discussées criada para a disciplina, com ©
objetivo de discutir assuntos relacicnados com os tépicos levantados durante as aulas ou visitas e , principal-
maente, possibititar a froca de informagtes alunos/ alunos/professor para vencer as dificuldades com a utiliza-
¢ao da informatica, foi praticamente infrutifera. Menos de 60% dos alunos ulifizaram a lista de discussdes, que
aqg longo do semestre contabifizou 55 intererferéncias, sendo 23 destas enviadas pelos professores da disci-
plina. As outras tiveram a panicipacio de 10 alunos , sendo que, de acordo com a avaliagio com eles
realizada, 16 alunos utilizaram a iista de discussao, com o que depreende-se que grandg parte apenas leu as
mensagens, nac sfetuande nenhuma contribuicdo.

A grande maioria das comunicagbes referiu-se a questies burocriticas refacionadas com a discipling,
tais como daias de visitas, avaliacbes, etc. Muito poucas, enderegadas ao professor e néo a lista, questiona-
ram sobre aspectos da tecnologia. A quase totalidade dos comentérios dos alunos sobre porgue utilizou ou ndo
a lista de discussoes, relere-se a problemas de acesso.

Come conseqgiiéncia de todos estes problemas, se porum lade os resultados mestraram um crescl-
mento no tocante gos conhecimentos de informatica, no nivel razodval atingido pelas homepages produzidas,
no bom aprafundamento das questBes referentes & execugdo dos retatdrios de visita, por outre lado & necessa-
ria uma reavaliagfo na conceppio do processo de avaliagéo. A grande dificuldade material de atingir a5 melas
da avaliagio acerdadas no iniclo do semestre superou es exigéncias de crescimanto cognitivo demandado pela
disciplina, desviando seu foco para tentar superar as dificuidades provocadas pela nova tecnologia, ac invés de
construir seus conhecimentos sobre o processamenio de alimenios. Ainda, a promogéo de uma construcio
coletiva do saber nao ocorreu; as expectativas de gue um desafio a ser vengido em grupoc promovesse a
coaperacdo, a froca de iInformagdes entre alunos/ alunos/ professores e & critica construtiva, néo foram alcancadas.
0 que ocorred ol uma busca individual de paries que compuseram um todo, sem gue tenha ceorrido uma
verdadeira treca entre os alunos, ndo alterande muitc as desigualdades exislentes entre eles no inicio do
samestre.

A reagio dos alunes a introduciin do construtivismo como modelo pedagégico pode ser sintetizada
peta frase dita por um dos alunos durante uma das discussdes de avaliag@o da matadologia proposta.

“Prafassor, o problema & gue nos estamos hé mais de cincs anes nesta universidade e
& a primeira vez quie algum professor pade para discutirmos algo, para guestionarmas o
que estd nos livros e trazer isto para a nossa realfidade. O qua nds conhecemas & a
professor gue val 4 na frente e caspe um monte de coisas que nds lemos quie cuspir
depois na avaliagdo. Nds n8o eslarmos acostumados a pensar e a discutir o trabalho
¢dos outros, isto é muito ditfcl! para nds."”
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Par mais triste que esta frase possa parecer, gla & a realidade gue encontramos em nossas escolas,
principalmente nas “técnicas”. Citando Milton Keynes, * Mais dificil do que introduzir novos conceitos € esca-
par dos antigos”, 08 hassos curriculos e a pratica diddtica vigentes estao por demais impregnados dos paradigmas:

+ G professor é o detentor do saber, o aluno nada sabe.
« Cuanto mais © aluno ouvir a professor mais ele aprender4.
= Asverdades cientflicas sap incontestaveis

Neste contexto, a introdugiio de idéias de que alunos e professores podem aprender juntos, gue a agdo
e o pensamento sobre os conceitos € gue provoca a aprendizagem, que 8o irmpartante guanio o contelddo € o
processo de aprendizagem, apenas para citar algumas mais elementares, & completamente revolucionaria e
provoca um desequilibrio mator do gue aquele que pode ser suportado pelas estruturas mentais da média de
nossos estudantes. Com isto, provoca-se uma equilibragéo do tipo aifa (PIAGET, 1977), com a negagao dague-
les novos conceitos, dificultande muito sua assimilagdc e resullando numa adaptacio muito instaved, que s6 ao
final da semestre e ao cabo de muita perseveranca, desencadeia algum crascimento cognitivo. Ao término do
expermento, nas avalia¢des em pequenos grupoes, percebe-se um reconhecimente da importancia dos noves
paradigmas, tao ferrenhamente combatidos ao longo da discipling, identificande-se a negagao como ferma de
sobrevivéncia mais do que pura rejeigdo,

7. Conclusdes

Apesar de os resultados da proposia realizada naa terem atingido os niveis esperados, pode-se inferir
gue as tearias construlivistas sdo adequadas para a promog@o da aprendizagem, que a informatica pade ser
utilizada para a introdug¢&o de novos conceilos pedagogicos € que a avaliagio construtiva & uma metodologia
pertinenie a estes novos concaitos, mas gue alguns cuidados devem ser tomados para sua correta adaptagao.

Em primeire lugar, sempre que se guiser trabalhar com informatica, é fundamental oferecer ao aluno
facilidade de acesso & tecnologia. Apesar desta colocagao parecer bbvia, problemas de melodologia a ela
associados sao fraqiientes. Nas universidades federais, a guantidade de alunos que possuem computadores
em suas casas ainda é pequena, & menor ainda € o nimerc daqueles gue possuem acesso a Intemet. Assim
sendo, para obter-se um bom engajamenio dos alunos nas tarefas propostas deve-se oferecer acessc a com-
putadores, dotados dos programas necessarios para sua reaiizagao, em local proximo de sua maior cleculagao
e em horérios flexivels, de forma que o aluno possa trabalhar sempre que lhe for possivel.

A introdug&o de metodologias construtivistas utilizando a informatica nao mostrou ser uma boa tatica,
sobretudo se estas forem experigncias individuais e ploneiras, com as fimitagdes de tempo impostas em uma
grade curricular caracterizada pele congervadarismo. & desequilibrio provocado por astas duas situages inusi-
tadas provavelmente requer um salto cognitivo maior da gue a maloria tern condigbes de alcangar. Conforme as
palavras das proprios alunos, foi dificll adaptar-se e aceitar a idéia de que eles seriam os responsaveis pelo que
iriam aprender e colocar em suas homepages. somente ao final do semestre ocorreu esta conscientizagac e,
entao, j4 era bastanie tarde para aproveitar todas suas vaniagens.

Para solucionarmos esta equacio, de imediato, 30 ternos duas alternativas, e ambas passam pela
sensibilizagdo dos professores. Para que tenbamos melhores resultados numa experiéncia como esta, & fun-
damenta! que outras tentativas piloto sejam realizadas ac longo do curso; estas podem tanto ser de utilizagio
da informatica guanto de introducgdo de conceitos construtivistas na pratica pedagdgica. Somente assim sara
possivel propor novos contetidos para realizag@o de trabalhos de cooperagdo via telematica, culminandc com
uma avaliagdo construtiva de seu desenvolvimento.

Caonsiderando o longo prazo, o ideal seria uma nova erganizagao e estruturagio curricular € uma
distribuigao e utilizagao do tempo regidas pelos principios da interatividade e da cooperagéo, mas enquanta os
estudanies nAc chegam com alguma experiéncia prévia em informética e/ou participagéo real , talvez ndo se
chegue a uma mudanc¢a radical nas relagbes de aprendizagem, como serta desejavel, mas caminha-se para
isto, pois conforme as palavras de Oliver Wendell Holmes,

* A coisa fabulosa neste mundo ndo é tanlo ande estamos, mas sim em que diregao
estamas caminhando”,
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P.S. Devido aos probiemas ocorridos e que nédo puderam ser solucionados (principalmente em retagéo a utiliza-
¢o das facilidades de informatica) a metodolegia proposta nesta experidncia nao foi continuada no semestre
em curso, porém atguns alunos sclicitaram sua aplicagéo, tendo side atendidos através de atividades extra-
classe,
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