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RESUMO

Esta dissertacdo investiga a visdo dos alunos do ensino basico sobre a Antartica e como eles
percebem esse continente coberto de neve e gelo, que é habitado somente por cientistas e
pessoal de apoio. O objetivo foi examinar a existéncia, ou ndo, de diferencas na percepcao da
Antartica entre alunos das diferentes redes de ensino (publico e privado), de diferentes niveis
de ensino (ensino fundamental e médio) e de diferentes classes sociais. Para isso, usou-se tanto
0 método quantitativo quanto o qualitativo para avaliar as respostas de um questionario
composto por cinco questdes objetivas e uma dissertativa, aplicado pela autora da pesquisa em
trés escolas estaduais e duas de ensino fundamental, na cidade de Canoas, e uma de ensino
médio, na cidade de Porto Alegre, além de uma escola privada de ensino médio na cidade de
Porto Alegre. Os comparativos entre classes sociais, rede ou nivel de ensino ndo demonstraram
diferenga relevante. Considerando as questdes objetivas, os alunos do ensino médio acertaram,
em média, 20% a mais que os alunos do ensino fundamental. As respostas da questdo
dissertativa mostraram que o imagindrio antartico dos alunos do ensino fundamental ¢é distante
do conhecimento académico basico, sendo composto principalmente por mitos inseridos pela
midia. J& os alunos do ensino médio tém conhecimento basico sobre a relevancia da Antartica
no contexto ambiental e climatico, principalmente das mudancas climaticas, mas desconhecem
detalhes especificos sobre o continente e o seu papel no contexto mundial. No entanto, erros
basicos como, por exemplo, indicar que a Estacdo Antartica Brasileira Comandante Ferraz
esteja no Polo geografico ou confundir a fauna artica com a antértica ainda persistem. Certa
confusdo entre caracteristicas especificas dos ambientes de cada regido polar também aparece
nas respostas dissertativas. Ainda, alunos do ensino médio conseguem identificar alguns
elementos caracteristicos do ambiente antartico, ou seja, mesmo que seja pequena a abordagem
sobre a Antértica nas escolas, 0s estudantes conseguem perceber alguns elementos importantes
do ambiente e suas conexdes. Entretanto, a importancia geopolitica do Tratado Antartico e a
relevancia das pesquisas cientificas & elaboradas parecem passar despercebidas.Vale ressaltar
que apenas um modelo foi aplicado e que ndo houve intervencdo nenhuma com os alunos
anterior ou posterior a aplicacdo dos mesmos. Em uma visdo integrada do meio ambiente global,
é essencial que o tema Antartica seja abordado de forma interdisciplinar, considerando nédo sé
aspectos fisicos. Finalmente, sugere-se que o estudo seja ampliado com realizacdo de oficinas
sobre as regibes polares, investigando em qual nivel de ensino o conhecimento sobre as regides
polares pode ser melhor construido.

Palavras-chave: Ensino Antartico. Caracterizacao. Ensino de Geografia. Antartica e Mudancas
Climéticas.



ABSTRACT

This dissertation investigates how the Brazilian elementary school students view Antarctica, as
they perceive this continent covered by snow and ice, inhabited only by research scientists and
support staff. The objective was to examine the existence, or not, of differences in the
perception of Antarctica among students from different education scenarios (public and
private), different education levels (elementary and high school) and different social classes. In
order to do this, both the quantitative and the qualitative method were used to evaluate answers
to a questionnaire composed of five objective questions and one essay question, applied by the
research author in three state schools, two at the elementary levels in the city of Canoas, and
other at a high school in the city of Porto Alegre, in addition to a private high school in the city
of Porto Alegre. Comparisons among social classes, scenarios or education level did not show
any relevant difference. Regarding the objective questions, high school students reached scores,
on average, 20% higher than elementary school students. The answers to the essay question
show that elementary school students' Antarctic imagery is far from basic academic knowledge,
being composed mainly of myths inserted by the media. High school students, on the other
hand, have basic knowledge about the Antarctic relevance to the environment and climate,
especially on climate change, but are unaware of specific details about the continent and its role
in the world. However, basic errors, such as indicating that the Brazilian Antarctic Station
Comandante Ferraz is at the South Geographic Pole or confusing the Arctic fauna for the
Antarctic one, still persist. Misunderstandings between specific characteristics of the two polar
environments also appears in the essay questions. Nevertheless, high school students can
identify some basic characteristics of the Antarctic environment, and considering that very little
is taught about the theme at school, students perceive some important elements of the
environment and their connections. However, the geopolitical importance of the Antarctic
Treaty and the relevance of the scientific research carried out there seem to go unnoticed. In an
integrated view of the global environment, it is essential that the Antarctic theme is addressed
in an interdisciplinary way, considering not only physical aspects. It is worth mentioning that
only one model was applied and that there was no intervention with the students before and
after their application. In an integrated view of the global environment, it is essential that the
theme of Antarctica is addressed in an interdisciplinary way, considering not only physical
aspects. Finally, it is suggested that the study should be expanded with workshops on the polar
regions, investigating which education level is appropriate to build knowledge about the polar
regions.

Keywords: Antarctic Education. Characterization. Geography Teaching. Antarctica and
Climate Change.
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1 INTRODUCAO

O espaco geografico € o objeto de estudo da Geografia. Santos (1996) o define como
“um sistema de objetos ¢ de agdes, que sao inseparavelmente aliados ao tempo”. A sociedade,
no entanto, por possuir sua identidade prépria, tem outra visdo da natureza e, por sua vez, a sua
prépria visdo do espaco geografico e dos seus componentes, utilizando padrbes e fatores
distintos dos académicos para classificar os elementos naturais que formam esses espagos. Os
nomes utilizados sdo 0s mesmos, mas a esséncia é outra. Diferente da academia, a sociedade se
identifica emocionalmente com o relevo, com os corpos d’agua, com a vegetacdo — com todos
os elementos do espacgo geogréafico, fazendo com que essas formas possuam uma identidade
cultural.

Nesse sentido, podemos pensar qual é a visdo da sociedade sobre a Antartica, algo que
estd distante de seu quotidiano e de seu espaco vivido, mas extremamente importante na
dindmica ambiental global. Devido a isso, para descobrir qual é a visdo dos alunos do ensino
basico, é necessario investigar como esse continente é abordado em sala de aula, qual € o
imaginério dos alunos sobre essa regido e quais lacunas devem ser preenchidas quando se trata
do ensino da Antartica nas escolas.

Além disso, para popularizar o conhecimento sobre a Antartica e as pesquisas brasileiras
feitas no continente pelo Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR), é preciso aproximar o
conhecimento atual dos alunos com a realidade. Para tanto, a utilizacdo de oficinas pedagdgicas
sobre essa tematica nas escolas parece ser uma boa estratégia para despertar o interesse dos
alunos para esse continente e para sua importancia mundial, auxiliando, também, na
compreensdo das mudancgas climaticas.

Quanto ao Ensino Antértico no Brasil, obtivemos grandes avancos, como as pesquisas
e trabalhos elaborados pelo Centro Polar e Climatico (CPC) da UFRGS e pela Associacao
Paulista de Empresas de Consultoria e Servicos em Saneamento e Meio Ambiente (APECS).
Neles, sdo discutidos metodologias, recursos, métodos e deficiéncias encontradas no ensino das
Regides Polares no Brasil. Quanto as ferramentas de ensino, o grupo de pesquisa de Zanin et
al. (2015) elaborou diversas ferramentas interdisciplinares que auxiliam o ensino Antartico
desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio. A partir desses trabalhos, € possivel afirmar que
0 Ensino Antartico é um campo amplo de trabalho que precisa ser cada vez mais estudado e
aprofundado, para que essa tematica seja cada mais abordada no Ensino Meédio de forma

adequada.
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1.1 OBJETIVO E METAS

Nesta se¢do serdo apresentados o objetivo e as metas deste estudo.

1.1.1 Objetivo

Esta dissertacdo investiga como a Regido Antartica é percebida pelos alunos do ensino
fundamental e médio na regido metropolitana de Porto Alegre, nas cidades de Canoas e Porto
Alegre. O estudo busca identificar como esses alunos caracterizam os elementos fisicos,

bioldgicos e humanos daquela regido e como estao associados ao Brasil.

1.1.2 Metas

Para avancar na investigacao, foi necessario atingir as seguintes metas:

e determinar como a questdo da geografia polar (e mais especificamente Antartica) é
apresentada no Brasil nos livros de Geografia para o ensino fundamental e médio;

e baseado em questionarios aplicados em escolas porto-alegrenses e canoenses,
determinar como os alunos do ensino fundamental e médio caracterizam a Regido

Antartica.

1.2 JUSTIFICATIVA

A Antértica tem um importante papel ambiental, sendo um dos principais controladores
da circulacdo oceanica e atmosférica (AQUINO, 2013). Além disso, tem grande influéncia na
geografia politica ao considerarmos reinvindicacdes pelo seu territério que estdo "congeladas”
pelo Tratado da Antéartica (1959), um sistema juridico unico que deixou aquela regido fora dos
conflitos dos ultimos 60 anos. Ainda, ao longo dos dltimos 38 anos, a presenca na Antartica
com a realizacdo de pesquisas cientificas foi considerada essencial pelo Estado brasileiro, para
garantir seu status dentro do Sistema do Tratado Antartico. Assim, esta dissertagdo investiga se
os alunos tém consciéncia das questdes ambientais, cientificas e de politica internacional

envolvidas no interesse nacional naquela regido.
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Ao escolher tal regido para investigacao, aceita-se a posicdo de Kaercher et al. (2001),
p. 172) sobre a relevancia do estudo da geografia no ensino basico:
A geografia, no ensino basico, participa do processo de construcao dos fundamentos
conceituais e instrumentais para a compreensao e representacdo da vida e do mundo,
através do estudo da realidade. Este estudo sera desenvolvido, em cada projeto

escolar, com base na selecdo dos grandes temas e das questdes emergentes da
sociedade contemporanea.

Por isso, € necessario abordar a temética das Regifes Polares em sala de aula, para que
os alunos possam compreender o papel dessas regides no Planeta, principalmente por
encontrarmos, nelas, algumas das respostas para uma das maiores questdes da atualidade: as
mudancas climéticas globais.

Nessa perspectiva, € relevante também considerar o comentario de Calai (2010):

Os fendbmenos acontecem no mundo, mas sdo localizados temporal e territorialmente
em um determinado “local”, isto quer dizer que fendmenos que acontecem em certos
lugares e em determinados periodos tém influéncia noutros lugares e noutros periodos,
inclusive. As explicagBes, sejam sociais, econdmicas ou naturais (no sentido de

espaco fisico), podem ser buscadas no lugar em si, mas néo se esgotam nele apenas.
Outros niveis de analise devem ser considerados ou esgotados. (CALAI, 2010, p. 59).

Ou seja, perceberemos que ndo podemos pensar somente no local, pois este pode sofrer
influéncias de outros lugares que devem ser considerados. Como, por exemplo, a influéncia
climatica que a Antartica exerce no Rio Grande do Sul. Para entendermos o local, como, por
exemplo, o clima de Porto Alegre, temos que compreender a influéncia climatica que a
Antértica e 0 Oceano Austral exercem sobre ele.

E preciso aproximar a Antartica dos alunos e fazé-los compreender o papel dessa regido
no ambito local, regional e mundial. Com isso em mente, é necessario analisar como a Antartica
vem sendo observada pelos alunos, possibilitando ter uma visdo geral de como as regides

polares sdo descritas no imaginario dos alunos do ensino basico.

1.3 A REGIAO ANTARTICA

A Antartica é o continente mais meridional dos continentes do mundo.

1.3.1 O ambiente antartico
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A Antartica é o segundo continente mais perto do Brasil, mas essa proximidade acaba
sendo despercebida por dois aspectos: primeiro, por se tratar de um continente coberto de
gelo, inospito e voltado para a pesquisa cientifica, e segundo, pelo fato da auséncia de
informagdes sobre as Regides Polares, como relatamos neste trabalho.

A Antartica possui 13,6 milhdes de km2 (Figura 1), € coberta por um manto de gelo
permanente, com a espessura média de 2100 metros, formado pela precipitagcdo e acumulacédo
de neve, geralmente assentado sobre rochas. O gelo também pode formar-se por
congelamento sobre o oceano, formando um cinturdo de gelo flutuante, que é chamado de
banquisa. A area coberta por esse gelo marinho aumenta ou diminui dependendo da estacédo
do ano e da sua temperatura, ou seja, grande parte da banquisa (gelo marinho) é temporaria
e sazonal. Os livros didéticos erram ao ndo diferenciar esses tipos de feicdes (SIMOES,
2009).

Figura 1 — Mapa representando a relacdo de distancia entre Brasil e Antartica (A) e mapa da comparagdo da &rea
da Antéartica com a do Brasil (B)
Fonte: Centro Polar e Climéatico (CPC)/UFRGS.

A topografia do continente favorece a formacdo de plataformas de gelo (parte do
manto de gelo do continente que chega a costa e entdo flutua), e aproximadamente 42% da

costa antartica é limitada por essas plataformas de gelo. O continente é banhado pelo Oceano
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Austral (Figura 2), formado pela convergéncia dos oceanos Atlantico, indico e Pacifico.

Dessa forma, € um dos principais controladores das dindmicas de circulacdo atmosféricas e

maritimas do planeta. A regido interage com a regido equatorial e, além disso, as aguas

profundas dos oceanos sdo formadas abaixo das plataformas de gelo e do gelo marinho

(SIMOES et al., 2011).
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Figura 2 — Mapa com os principais topdnimos da Antartica
Fonte: CPC/UFRGS.

1.3.2 O papel da Antartica no meio ambiente global

Vale a pena citar mais um trecho do texto de Aquino (2013), no qual ele utiliza o

exemplo abaixo para explicar a influéncia climatica da Antartica no clima do sul do pais:

Outono e inverno sdo estagdes bem marcadas entre o sul do Brasil e a Peninsula
Antartica, que, como parte da Antartica estd aquecendo. A variabilidade da saida de
ar frio da Antértica é o que promove extremos frios em todas as esta¢cdes. Um exemplo
mais pratico é de julho de 2013, quando uma certa circulacdo de ar da Peninsula
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Antartica e do mar Weddell atingia o Sul do Brasil. O que aconteceu, entdo? No dia
19, uma entrada de ar frio oriundo do mar Bellingshausen trouxe como efeito para o
sul do Brasil uma das semanas mais frias dos Gltimos anos. (AQUINO, 2013, p. 72).

A partir desse texto, € possivel perceber a manifestacdo das variagdes do tempo
meteorologico na Antartica e como ela é refletida no clima do sul do Brasil. Essa influéncia,
infelizmente, ndo é sempre percebida por grande parte dos brasileiros, que acreditam que a
influéncia da Antéartica no Brasil seja baixa ou inexistente, o que ndo é verdade. A Antértica
tem papel fundamental no clima da regido sul do Brasil, tanto como a Amazdnia, mas apenas a
ultima parte é evidenciada no contetdo de geografia trabalhado em uma parte significativa dos
livros didaticos e em salas de aula.

A regido Antértica afeta a circulacdo de ar de todo o hemisfério sul, como podemos

observar nesse trecho de Aquino (2013, p. 68):

A distribuicdo circular dos ciclones ao redor do continente ndo é aleatoria, ja que a
forma que a Antartica se distribui termina influenciando a circulagdo atmosférica e a
ocednica do Hemisfério Sul. Essa distribuicdo dos ciclones extratropicais esta
intimamente ligada ao balanco de energia Equador-Polo, a extensdo do gelo marinho
e ao redor da Antértica.

Na citacdo de Aquino (2013), podemos perceber que a Antartica e sua circulacdo
atmosférica e oceénica influenciam diretamente o tempo e o clima do hemisfério sul, pois este
recebe varias massas de ar frio, principalmente as massas de ar que estiveram em contato com
0 gelo marinho provindo do Oceano Austral.

A Antértica é uma das regifes mais sensiveis as variacdes climaticas na escala global e
0s processos atmosféricos, bioldgicos, criosféricos, geoldgicos e oceanicos que ocorrem
naquela regido acabam afetando o mundo todo indiretamente (AQUINO, 2013). Por isso, as
mudancas climaticas em evidéncia no panorama mundial também chamaram a atencédo para a
Antartica, principalmente devido a grande importancia das pesquisas em seu territdrio para
identificar e tracar uma linha temporal das mudancas climaticas com os dados encontrados do
passado e fazer cenarios para as mudancas climaticas no futuro.

Segundo Simd@es et al. (2013):

As regiBes polares sdo tdo importantes quanto os tropicos no sistema ambiental global.
A regido Antartica, devido a presenca de 90% do volume da massa de gelo do planeta,
é o principal sorvedouro de energia da Terra, tendo papel essencial na circulacéo
atmosférica e oceénica e, consequentemente, no sistema climatico terrestre. E uma
das regifes mais sensiveis as variagdes climaticas, estando interligada com processos
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que ocorrem em latitudes menores, em especial com a atmosfera sulamericana e 0s
oceanos circundantes. A ligacdo tropicos — altas latitudes esta vinculada a génese e
dindmica das massas de ar frias geradas sobre o Oceano Austral e que, na escala
sindptica, avancam sobre a América do Sul subtropical, produzindo eventos de baixa
temperatura e geadas nos estados do sul do Brasil (as friagens ou frentes frias que
podem chegar até o sul da Amazénia). (p. 8).

Como podemos constatar na citacdo de Simdes et al. (2013), as regides polares séo téo
importantes quanto os tropicos no &mbito climatico e ambiental do planeta — a Antartica tem
um papel essencial na circulacdo atmosférica e oceanica do planeta. Por isso, abordar esse
assunto no ensino basico é essencial para os alunos compreenderem como os diversos sistemas

do planeta funcionam.

1.3.3 O regime juridico: o Tratado da Antartica

O Tratado Antartico € o regime juridico para toda a regido sul do paralelo 60°S. Este foi
criado para assegurar que o continente seja utilizado para fins pacificos e para cooperacdo
internacional na pesquisa cientifica, e ndo se torne cenario ou objeto de discordia internacional.
Isto se deu, entre outros motivos, devido as reinvindicacdes territoriais de sete paises:
Argentina, Austrélia, Chile, Franca, Nova Zelandia, Noruega e Reino Unido, que junto a Africa
do Sul, Bélgica, Estados Unidos da América, Japdo e Unido Soviética foram os signatarios
originais do Tratado. Apds 60 anos da assinatura do Tratado, um total de 55 paises reconhecem
este como o regime juridico para a toda regido ao sul de 60°S.

Segundo Duhé (2013, p. 33):

Se 0 processo da presenca dos estados membros na Antartica comegou lento, e
totalmente voltado para uma dimensdo econdémico-territorialista, hoje o processo de
ocupagdo ganha uma intensificacdo maior, dentro de uma dimensdo ambiental e
cientifica, que hoje é predominante no ambito do tratado e de todos os 6rgéos que o
compdem.

A partir dessa citacdo, podemos perceber que houve uma mudanca significativa nos
interesses dos estados membros na Antartica, da dimensao territorial até o final da década de

1980 para a dimensao cientifica e ambiental a partir do inicio do ano de 2001.

Os principios basicos do Tratado Antartico, baseados nos 14 artigos, sdo:

e Area geogréafica: ao sul do paralelo 60°S;

e Uso da regido somente para fins pacificos;
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e Liberdade de pesquisa e cientifica e promoc¢édo da cooperacao internacional;

e Obrigatoriedade da divulgacédo de dados;

e Proibicdo de atividades militares;

e Congelamento das reivindicagdes territoriais;

e Proibicao de explosdes nucleares e deposi¢do de residuos radioativos;

e Preservacdo do ecossistema antartico;

e Areas de protecdo especial;

e Sem data para terminar;

e Novos paises consultivos devem demonstrar substancial interesse cientifico (programa

de pesquisas, estacdo cientifica, expedi¢des) — o caso do Brasil.

Para regulamentar o Tratado Antartico, foram criadas diversas convencgoes, conselhos,
comités, protocolos, entre outros, dos quais 0s mais relevantes sdo: a Convencdo para
Conservagdo dos Recursos Vivos Marinhos, a Convengdo das Focas Antarticas, e o Protocolo
do Tratado Antartico sobre a Protecdo do Meio Ambiente (conhecido como “Protocolo de
Madrid”).

O Protocolo de Madrid esta em vigor desde o dia 14 de janeiro de 1998, quando foi
ratificado por todos membros consultivos. Este proibe a exploracéo de recursos ndo renovaveis
(basicamente minerais) da regido até 2048, cria 0 comité de protecdo ambiental (CEP) e propde
procedimentos para a protecdo ambiental da Antartica relacionados com: eliminacdo de
residuos e da poluicdo marinha, avaliacdo do impacto ambiental e conservacdo da fauna e flora
antartica. Ainda, o Scientific Committee on Antarctic Research do Conselho Internacional de
Ciéncias (SCAR/ICSU) é o principal grupo de assessoramento cientifico do Sistema do Tratado
Antartico (STA).

Segundo Silva et al. (2019):

A Antartica permaneceu longe das dindmicas do desenvolvimento humano durante a
maior parte do tempo, sendo o Ultimo continente a conhecer as capacidades de
transformagdo da humanidade. Justamente por isso, 0 sexto continente ainda é uma
terra virgem, mantendo seus recursos naturais e valor geopolitico praticamente
intactos. Contudo, o interesse dos Estados e de seus tomadores de decisdo é mutante,
e o sistema internacional, anarquico. Assim, a Antartica, a Gltima terra a ser
conquistada pelo homem, torna-se um grande tabuleiro em potencial para as futuras
disputas entre as poténcias pelos seus recursos naturais e pelos seus espacos abertos.
O Brasil, em paralelo ao demonstrado, desenvolve-se como um player de relevancia
regional e com capacidades humanas, econdmicas, politicas e bélicas para projetar-se
para além dela. Portanto, a Antartica acaba por ser um caminho estratégico ao Brasil.
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Banhados pelo mesmo oceano e com significativa proximidade geogréafica, o sexto
continente também ¢é responsavel pelo equilibrio climatico da América do Sul e pela
regulacdo das correntes marinhas. Assim, mesmo distante dos interesses geopoliticos
e econdmicos, a Antartica é essencial para a propria existéncia do Estado brasileiro.
(SILVA et al., 2019, p. 1-2).

De acordo com a afirmagdo acima, podemos perceber que a Antartica € muito
importante no cenario geopolitico atual por diversos fatores, e é essencial para a existéncia

do Estado brasileiro.

1.3.4 O Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR)

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), a estrutura para 0s assuntos antarticos
no Brasil é composta por uma Comissdao Nacional de Assuntos Antarticos (CONANTAR),
coordenada pelo Ministério das Relacfes Exteriores (MRE), a qual é encarregada da
implementacdo da Politica Nacional para Assuntos Antérticos (POLANTAR). A Comissdo
Interministerial para Recursos do Mar (CIRM) possui, em sua estrutura, uma Subcomissao para
consolidar todas as discussdes que afetam a parte executiva e da gestdo do Programa Antéartico
Brasileiro (PROANTAR). Na Figura 3, podemos observar a estruturagdo do Sistema Antéartico
Brasileiro.



20

Presidente da Republica

CONANTAR [BERCILCULE CONAPA
POLAINTAR politicas MCTIC

Subcomissio
para o
PROANTAR

Grupo de Avaliagio Grupo de Operagio Grupo de
Ambien tal SECIRM Assessoramento
MMA MCTIC /CNPg

A === et 4

Figura 3 — Estrutura do Sistema Antartico Brasileiro

Siglas: Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), Comité Nacional de Pesquisas Antérticas
(CONAPA), Comissdo Nacional para Assuntos Antarticos (CONANTAR), Politica Nacional para Assuntos
Antarticos (POLANTAR), Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR), Ministério do Meio Ambiente (MMA),
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e Comunicacées (MCTIC).

Fonte: http://www.mma.gov.br/.

Como podemos observar na Figura 3, a Subcomissédo para 0 PROANTAR conta com
trés grupos que a assessoram: um Grupo de Assessoramento (GA), que é encarregado da selecao
das propostas de projetos (via CNPq) a serem desenvolvidos na Antartica, um Grupo de
OperacBes (GO), que viabiliza as pesquisas prioritéarias para a regido, e um Grupo de Avalia¢édo
Ambiental (GAAM), o qual é responsavel pelo acompanhamento ambiental.

Atualmente, segundo o Plano de Agdo do PROANTAR, que planeja de 2013 até 2022
(MCTIC, 2013), o programa est& desenvolvendo cinco Programas de Investigagdo Cientifica,
com enfoque nos processos que atingem a América do Sul e, especialmente, o territério

brasileiro:

1) As InteracOes gelo-atmosfera: o papel da criosfera no sistema ambiental e o
registro de mudancas climaticas — explora o papel da Antartica no clima do
Hemisfério Sul com énfase no continente sul-americano e na evolucéo dos processos
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biogeoquimicos ao longo dos ultimos 2000 anos.

2) Os efeitos das mudancas climéaticas na biocomplexidade dos ecossistemas
antérticos e suas conexdes com a Ameérica do Sul — enfoca a origem e evolucéao da
biodiversidade da Antartica, qual a sua distribuicao e as relagdes entre 0s organismos
e 0 ambiente, contribuindo para o entendimento das conexdes bioldgicas entre a
Antértica e América do Sul, e quais as consequéncias perante as influéncias
antrdpicas e as mudancas climaticas regionais e globais.

3) As mudancas e vulnerabilidade climéatica no Oceano Austral — investiga 0s
processos fisicos e biogeoquimicos associados as mudancas na circulagdo do Oceano
Austral e sua interagcdo com o gelo marinho e as plataformas de gelo que possam ter

impacto no clima continental e oceano adjacente do Brasil.

4) O papel da Antartica na evolucdo e ruptura do Gondwana e na evolu¢do do
Atlantico Sul — une os estudos geoldgicos da Antértica com ac¢des para entender os
mecanismos que levaram a fragmentacdo do continente Gondwana e a abertura do
Atlantico Sul. Trata-se de uma acdo que tem como um de seus objetos de estudo a

questdo de recursos de 6leo e gas no Atlantico Sul.

5) A dinamica da alta atmosfera na Antartica, interaces com 0 geoespaco e
conexdes com a América do Sul — averigua a dinamica e quimica da alta atmosfera
e 0 impacto da deplecdo do o0z6nio estratosférico no clima Antartico e ecossistemas
associados. Serdo considerados os efeitos da interacdo Sol-Terra e 0s impactos de
fendmenos astrofisicos de alta energia.

Podemos perceber que as pesquisas do PROANTAR, na Antéartica, auxiliardo a tracar
diversos paralelos e estabelecer relagdes entre a Antartica e a América do Sul, além das
tendéncias para quais mudancas climaticas afetardo o nosso pais. Perceber essa importancia dos
estudos antarticos € essencial para que um individuo tenha consciéncia do papel da regido no
mundo e das mudangas climéticas e compreenda a dinamica global atual. Ou seja, 0 ensino e a

percepcao da Antartica nas escolas sdo essenciais para compreender a conjuntura mundial atual.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo sera abordada a tematica Antértica conforme os autores utilizados como

base na pesquisa.

2.1 A ANTARTICA E O PROANTAR NOS LIVROS DE ENSINO BASICO DO BRASIL

Como a Antartica e 0 PROANTAR s#o vistos na educacéo basica do Brasil? E o que

abordaremos nas subsecdes a seguir.

2.1.1 O Ensino da questéo antértica no Brasil

Esta secdo apresenta uma contextualizacdo do ensino da Geografia Antartica, que sera
utilizada como referéncia as investigacOes desta dissertacdo, e € baseada em uma compilacao
das conclusdes de trabalhos anteriores da area e atualizada pelo conjunto de alguns livros

comercializados no momento.

2.1.1.1 Avaliac6es por outros autores

A pesquisa sobre educacdo antartica no Brasil é reduzida, com poucos trabalhos e
artigos sobre esse assunto na area da geografia. Foram encontrados os artigos “Ambiente
Antértico: em Busca da (Des) constru¢ao da ‘Paisagem Insolita’”, de Mews e Simdes (2006),
“Entre os Altos ¢ Baixos do Livro Didatico: a Antartica ndo é plana”, de Silveira et al. (2014),
“Verdades e Fake News: uso da dindmica de comunicacdo do Whatsapp no ensino de Regides
Polares para o Ensino Superior em Geografia”, de Petsch et al. (2020), “Sentindo os polos:
experiéncias sensoriais para o aprendizado de Antartica e Artico”, de Petsch et al. (2017),
“Entre Frio, Gelo e Pinguins: o que mais tém na antartica?”, de Petsch et al. (2017), e “De
Malas Prontas para a Antartica”, de Petsch et al. (2019).

Mews e Simdes (2006) investigaram como o continente estava sendo abordado em uma
série de livros didaticos, fazendo uma breve anélise do contetdo encontrado, e concluiram que
0 tema deve ser tratado com mais cuidado, principalmente na escolha do tipo de projegédo
cartografica utilizado na representacdo do continente, para nao distorcer muito seu formato

verdadeiro. Ja Silveira et al. (2014), a partir da analise de 25 livros didaticos, concluiram que o
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conteddo sobre relevo da Antartica nessas publicacbes € muito superficial, quando nao
inexistente, e ndo ha cuidado na escolha da representacao cartografica do continente, o que pode
prejudicar a percepcdo dos alunos sobre a influéncia no meio brasileiro.

O texto de Mews (2005) nos lembra da importancia do uso da cartografia no ensino da
geografia. Se observarmos um globo (ou uma projecdo, como exposta na Figura 1), veremos
que a Antartica é o segundo continente mais proximo do Brasil, e estamos sob influéncia direta
dela, principalmente o estado do Rio Grande do Sul. No entanto, se voltarmos aquela ideia de
que a Antartica é um continente inospito e distante na visdo da maioria dos alunos,
perceberemos que eles terdo dificuldade de entender a influéncia da regido polar austral sobre
0 Brasil.

Sendo assim, um dos primeiros equivocos dos livros didaticos brasileiros é a
representacdo cartografica da regido antartica. A projecao de Robinson é a projecao cartogréfica
mais utilizada para ilustrar os mapas-mundi nos livros didaticos devido a sua visualizacdo
panoramica do mundo, mas nao é a mais adequada para representar as duas regides polares. A
Antértica ¢ ilustrada de forma distorcida e alongada na parte inferior no mapa. A projecdo mais
apropriada para as regifes polares € a projecdo plana polar estereogréfica centrada no Polo
Geografico Sul, no caso da Antartica. Dessa forma, a deformacdo de area e a forma ndo sera
tdo evidente. Porém, o uso de um globo segue sendo 0 mais correto.

O aspecto sobre uma representacdo cartografica adequada mostrando a Antértica em
relacdo ao Brasil é enfatizado se considerarmos a afirmacéo de Costela e Rego (2011, p. 109):

é necessario adotar um ponto de partida do aluno, seu primeiro n6 de rede. Nao
devemos ir até 0 mapa mostrar onde fica a Asia, mas solicitar ao aluno que nos diga
onde est4 a Asia em sua cidade, em sua escola. Apresentar de forma significativa um
continente é olhar para seu proprio lugar. Aproximar 0s espagos ndo representa
simplificar, representa, sim, desenvolver a condicéo de ‘ampliar para'.

Para a Antartica ser compreendida, € necessario instigar o aluno sobre o seu
conhecimento e a relagdo desse continente para com ele e 0 seu ambiente vivido, para que
ele/ela possa se identificar com o que esta sendo abordado.

Como podemos perceber no trabalho de concluséo de Mews (2005), intitulado “A
Antartica no ensino de Geografia: uma breve leitura”, conhecer o histérico daquele continente
€ necessario para que se possa compreender como ele passou de somente um lugar inospito para
um grande centro de pesquisas. Atualmente, as investigacGes na Antartica sdo essenciais para

compreender as mudancas climaticas. Entendendo isso, é preciso investigar as ferramentas
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utilizadas no ensino de geografia para verificar como a Antartica é abordada nos livros.

Raramente os livros didaticos tentam estabelecer a relacdo do ambiente antartico com
as dindmicas atmosféricas (e o seu papel nas dindmicas ambientais globais). Quando o assunto
é 0 ensino da Antartica na Educacao Basica, a sua importancia mundial € deixada de lado para
virar um assunto a ser abordado no final do contetdo programatico do ano escolar, e apenas se
houver tempo para ser tratado, o que dificilmente ocorre e geralmente € tratado como uma
curiosidade. Mews (2005) afirma, ainda, que ensinar a Antartica nas escolas é essencial para 0s
alunos compreenderem a dindmica atmosférica e oceénica, para a compreensao das mudancas
climaticas, para o melhor entendimento de um sistema eficiente de cooperacao cientifica entre
paises, e inclusive para entender que existem seis grandes continentes no mundo (e néo cinco,
como estamos acostumados a observar na midia e nos livros didaticos). Para muitos, a Antartica
é algo a ser observado de longe, pois é uma terra de cientistas da qual a populacdo geral ndo
tem muito acesso ao conhecimento ligado ao continente, como se a Antartica fosse uma
"floresta encantada dos contos de fadas”, um lugar méagico e distante. Devido a essa distancia
imaginaria, é dificil compreender que a Antértica possui uma grande importancia geopolitica,
ambiental, cientifica e tecnoldgica.

No artigo “Entre os Altos e Baixos do Livro Didatico: a Antartica ndo é plana”, de
Silveira et al. (2014), buscou-se investigar como o relevo antartico é abordado nos livros
didaticos. Para tanto, foram avaliados 25 livros, e desses apenas nove possuiam algum contetdo
sobre a Antartica e somente sete abordavam algo sobre o relevo do continente.

Evidentemente, aulas sobre a geografia da Antartica no Ensino Béasico sdo raras, pois a
maioria dos professores ndo tiveram aulas sobre o tema (e sobre a criosfera) na graduacao. Por
isso, o livro didatico é cada vez mais utilizado como ferramenta fundamental no auxilio do
ensino de geografia (CASTROGIOVANNI; GOULART, 2010). Isso é algo preocupante, pois
o livro deve servir como um guia de assuntos e ndo como Unica fonte de conhecimento utilizada
para ministrar as aulas.

Os poucos autores que inserem 0 assunto em suas obras utilizam dados defasados, de
mais de 50 anos, ou baseiam seus textos em mitos, baseados em informagdes da midia
(SIMOES, 2009). Em relacéo as caracteristicas naturais do continente antértico, pouquissimas
obras didaticas brasileiras abordam o tema corretamente, como, por exemplo, o livro “Antértica
2048”, de Nastari et al. (2013). Vale a pena ressaltar que todos os 25 livros didaticos analisados
por Silveira et al. (2014) abordaram o continente Antartico destacando apenas sua geopolitica

e a reivindicacao territorial, fazendo com que os aspectos fisicos e naturais sejam restritos ao
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clima antartico, ndo abordando outros aspectos relevantes como a morfologia do manto de gelo,
o relevo, etc.

No texto de Schmitz et al. (2002), os autores elaboraram uma analise de 14 livros
didaticos e atlas escolares de geografia para o ensino médio, editados entre 1989 e 1998, com
0 contetdo encontrado sobre as regides polares. Em geral, esses livros estdo desatualizados,
com erros conceituais, e apresentam limites politicos ndo existentes e informacdes cartograficas
equivocadas, além da divulgacdo de mitos pseudocientificos. De acordo com a anélise dos
autores, foram frequentemente encontrados “mapas” das regioes polares da década de 1960.
Além disso, faltava precisdo cartogréfica, e as reinvindicacdes territoriais sdo muitas vezes
apresentadas como territorios de fato. Falta precisdo de dados e conceitos, como na utilizacéo
de “banquisa” como sindbnimo de plataforma de gelo ou mesmo iceberg, ao invés de tratar
somente da agua do mar congelada. Essa analise demonstrou a caréncia de publicacbes
confiaveis e/ou atualizadas desse contetdo nos livros didaticos e nos atlas escolares, o que é
preocupante, pois atualmente as pesquisas das mudancas climaticas estdo em evidéncia e 0s
estudos dos extremos da Terra (norte e sul) sdo essenciais para a compreensdo dos processos
ambientais.

No artigo “Entre Frio, Gelo e Pinguins: o que mais tém na Antartica” de Petsch et al.
(2017), os autores abordam a percepcdo sobre a Antartica por 65 alunos do primeiro ano de
ensino médio politécnico, da Escola Estadual de Educagdo Bésica Presidente Roosevelt,
localizada em Porto Alegre, RS. A pesquisa foi dividida em trés etapas: na primeira, foi
realizada a confec¢do de um mapa com informacdes sobre o continente; ja na segunda, tratou-
se de uma classificacao de mitos e verdades antarticas de informacGes trazidas pelos alunos; e,
na terceira etapa, os alunos elaboraram um video de 2 a 3 minutos com as informacdes obtidas
na atividade. A partir desse estudo, foi possivel perceber a visao desses alunos sobre diversos
fatores relacionados ao continente, como relevo, temperatura, presenga humana, neve e gelo,
biodiversidade, distancia entre o Continente e Porto Alegre e, com isso, as relacdes Brasil—
Antartica. Também foi possivel observar a influéncia que a midia, principalmente a televisiva,
tem sobre a visdo deles sobre o assunto e, assim, foi possivel descontruir a visdo dos alunos
sobre a Antartica que estava relacionada basicamente a frio, gelo e pinguins. Esse trabalho foi
essencial para