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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo identificar os beneficios e as
consequéncias que a adogdo dos mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL) traz
para a organizacdo que o adota. O aquecimento global, suas origens e
consequéncias sao temas cada vez mais presentes nos meios de comunicagao.
Vinculados a ele estdo as agfes para conter tal fendmeno, dentre elas os MDL, que
surgem como uma alternativa para paises em desenvolvimento ajudar os paises
industrializados a reduzir suas emissdes de gases do efeito estufa (GEE) e, ao
mesmo tempo, alcangar o desenvolvimento sustentavel. O trabalho é um estudo de
caso unico, da SIL Solugbes Ambientais, organizacdo que opera a Central de
Residuos do Recreio e responsavel pela destinagdo final de residuos soélidos
urbanos em aterro sanitario. O projeto da SIL Solu¢gbes Ambientais (PROGAS) para
reducdo de emissdo do gas metano (CH,) foi autorizado pela ONU (Organizacao das
Nacdes Unidas) a operar no d&mbito dos MDL para comercializar os créditos de
carbono obtidos com os certificados de emissdes reduzidas (CERs). Neste trabalho,
foram identificadas as etapas e procedimentos necessarios para aprovacao de
projetos de MDL frente a ONU, como se deu o processo de implantagdo dos MDL e,
por fim foram identificados beneficios e consequéncias que a adocdo de tais

mecanismos traz para a organiza¢éo que o adota.

Palavras Chave: Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL), disposi¢éo final

de residuos, Certificados de Emissdes Reduzidas (CERS).



ABSTRACT

The aim of this work was to identify the advantages and consequences that
might occur in companies in case of adoption of clean development mechanisms
(CDM). Global warming, its origins and consequences are themes more and more
debated each day. Attached to it are solutions to mitigate this problem, among them
the CDM, considered an alternative for developing countries help industrialized
countries to reduce greenhouse gas emissions (GGE) and at the same time reach
sustainable development. This work evaluates a single case of SIL solugdes
ambientais, an organization wich operates the Recreio’s Residuals Central and is
responsable for discarding urban solid residues in a sanitary landfill. The (PROGAS)
project elaborated by SIL to reduce methane gas emission (CH,) includes CDM with
certified emission reduction (CER) and was approved by the United Nations (UN) for
carbon credits market. The requirements and procedures to approve CDM projects in
the UN will be evaluated, as well as the adoption process of the CDM in the
company. Finally, the technics and benefits and consequences that the CDM and the

carbon credit trading will bring to the company.

Key words: clean development mechanisms (CDM), discarding urban solid residues,

certified emission reduction (CER).



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Area de mineracgéo e disposicao final de residuos..................... 15
Figura 2 - Visdo panoramica do local onde foi extraido o carvéo............... 15
Figura 3 - ARSU — Area €m OPeraGa0.........ccceeeueeueeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e 16
Figura 4 - ARSU — ViIS80 geral........coocuiiiiiiiiiai e 16
Gréafico 1 - Recebimento anual de reSiduoS........ooooiiieiiiiiiien e, 16
Figura5- ETL — Vista geral........coouiiiiiiiiie e 17
Quadro 1 - Principais tendéncias no final da década de 1990.................... 24

Quadro 2 - GEE abrangidos pelo Protocolo de Kyoto e seus potenciais
de Aquecimento GIoDal...........ooouiiiii 25
Figura 6 - EfeitO @StUTa.......ooiiiie e 26

Gréfico 2 - Cenarios de variacdo na temperatura da superficie terrestre

NO N0 1000 AtE 2100........ueuiiiiiiitieieeeitie et eeee e e e e e reeeee e e s abbeeeeeenbebeeeeeeanneeeeas 27
Gréafico 3 — Projecdes da variagdo de temperaturas.........ccceeevvvveeeeniiiennnns 27
Figura 7 - Mudancas regionais no padréao de precipitagcao..............ccceeeeen. 28

Quadro 3 - Partes do anexo | e o total de suas emissdes de GEE

€M 1990, . i e 30
Figura 8 - Os mecanismos de flexibilizag80...........cccccveiiiiiiiiiii s 31
Figura 9 - Os trés mecanismos de flexibilizag&o...........cccovveeieeeiriiiiniiiiinne. 32
Figura 10 - Setores e categorias de fontes de emisséo dos GEE............... 34
Figura 11 - Ciclo do projeto de MDL.........ccooiiiiiiiiiiiiieiee e 37
Gréfico 4 - NUmero de atividades de projetos no sistema do MDL............ 39
Gréfico 5 - Total de atividades de MDL nO mundo.........ccccoeeeveeeeeiiniiiee e 39

Gréfico 6 - NUmero de atividades de projetos de MDL registrados........... 40



Gréafico 7 - NUmero de projetos registrados N0 CE.........ccccooveveeeiiiiiieeeenes 40

Grafico 8 - NUmero de projetos brasileiros por tipo de gas

O EFEITO ESTUTA....ueiiiiii i e e e e 41
Tabela 1 - Distribui¢céo de projetos de MDL por tipo de atividade.............. 41
Gréafico 9 - NUmero de projetos brasileiros por escopo setorial................. 42

Gréfico 10 - Porcentagem dos projetos de larga e pequena escala

NO BIaSil..oo o 42
Quadro 4 - Status dos projetos na AND brasileira/ novembro 2007.......... 43
Gréfico 11 - Namero de atividades de MDL no Brasil por Estado............... 43
Gréfico 12 - Validagao e registro de projetos de MDL no Brasil................. 43
Gréfico 13 - Registro MDL e emiss&o de CERs por regido/ano................... 45
Gréfico 14 - Transacdo econdmica dos CERS........cccccoeiiiiiiieeiiiieee e 45
Tabela 2 - Efeitos da mudancga na oferta e procura dos CERS.................. 46
Tabela 3 - Demanda por recursos para saneamento no Brasil, 2004......... 49
Figura 12 - Destinagdo adequada/inadequada do lixo no pais/2000.......... 50
Grafico 15 - Quantidade coletada de lixo urbano entre 2000 e 2005.......... 52
Gréfico 16 - Disposic¢ao final de residuos por municipio no Brasil............ 57
Figura 13 - ARSU — Area €M OPEeraGa0.......ccc.cceeeueeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e 58
Figura 14 - Limite do PROGAS........cooii e 59
Figura 15 - ARSU — drenagem passiva do g&S.......ccccceeeriiiiieeeniiiieiee e 60
Figura 16 - Equipamento para captura de gas ativo.........cccceeeueveeeeeninnneenn. 61
Figura 17 - Sistema de recuperagdo ativa d0 gasS.........cccueeeeirimiieeeeiniienenenn. 61

Grafico 17 - Emissdes de CH,antes do PROGAS e estimativa apos a

IMPIANTACE0 O MDL........iiiiiiiiiie e 65



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ARSU - Aterro residuos solidos urbanos

AND - Autoridade Nacional Designada

CE - Comité Executivo

CERs - Certificados de Emiss6es Reduzidas

CDM - Clean Development Mechanism

CH, - Gas metano

CIMGC - Comisséo Interministerial de Mudancga Global do Clima
CQNUM - Convengao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancga do Clima
CRR - Central de residuos do Recreio

CO> - Di6xido de carbono

COP - Conferéncia das Partes

DISA - Divisdo Saneamento Ambiental

EOD - Entidade Operacional Designada

ETEL - Estagcéo de tratamento efluentes liquidos
FEPAM - Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente
GEE - Gases do efeito estufa

IBGE - Instituto Brasileiro de Geogréfica e Estatistica
IC - Implementag&o Conjunta

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change
MCT - Ministério da Ciéncia e Tecnologia

MDL - Mecanismos de Desenvolvimento Limpo

N,O - Oxido nitroso



ONU - Organizagao das Nagoes Unidas

PDD - Project Design Document

PNSB - Pesquisa Nacional de saneamento basico

PP - Participantes do projeto

PROGAS - Projeto de operagéo no ambito dos MDL da SIL
RSI - Residuos sélidos industriais

RSU - Residuos sdlidos urbanos

SRU - Servigo de residuos urbanos

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change



SUMARIO

1 INTRODUGAO. ..ottt e an et e 12
2 CONTEXTO DO ESTUDO.....c.cvieieieeee et ee et en e 14
2.1 A SIL SOLUCOES AMBIENTAIS......oceoeeieeieteeeeeeeeeee e 14
2.2 DEFINICAO DO PROBLEMA.........coiiiieieeeeeceeeeeeeeeeeeee e 18
2.3 JUSTIFICATIVA ..ottt enan e en et e en e 21
2.4 OBJIETIVO GERAL.....oouitiee ettt e en e 22
2.5 OBJETIVO ESPECIFICO......cuiiuieeeeeeeeeeeee et 22
BREVISAO TEORICA. ...ttt 23
3.1DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL........ccooviueeieeieeeeeeeeeee e 23
3.2 AQUECIMENTO GLOBAL.........coiuiitetieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e 25
3.3 PROTOCOLO DE KYOTO.....cocuieiieeeeceeieeeeeee et en et en e 29
3.4 MECANISMOS DE FLEXIBILIZACAO........cccoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
3.5 MECANISMOS DE DESENVOLVIMENTO LIMPO........c.ccovoeveeeeeeereene. 32
3.5.1 Dados MDL NO MUNAO.......uciiiiiiiiiiie e e e e ee e 38
3.5.2 Dados MDL NO BraSil........oiooiiiiiiie et 40
3.6 VENDA DE CREDITO DE CARBONO E OS CERS.......c.cocoeoveveieeneeveenen 44
3.7 DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS.........ooviueieeceeeeeee e 47
4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.......ceoeieeieeeieeeeee e, 53
5 ANALISE DOS DADOS........oouiieeeeeeeee ettt s 56
6 CONSIDERAGCOES FINAIS......ootiieteeeeeeeeeeee et 68
REFERENCIAS. ...ttt ettt aeaesaean e ean s 71

ANEXO A - MODELO DE ENTREVISTA. ... 75



12

INTRODUCAO

O uso crescente de combustiveis fosseis como o petréleo e o carvao
intensificados a partir da Revolugéo Industrial, acompanhados de um crescimento
populacional desenfreado séo apontados como as principais causas da situagéo de
insustentabilidade verificada atualmente, em que se tém muitos usuarios para
poucos recursos. Dentre as consequéncias desse processo estdo 0 aumento das
desigualdades sociais, a contaminag&o dos rios, oceanos e lagos, lencéis freéticos,
residuos depositados em lugares inadequados disseminando doencas e
contribuindo para o agravamento da problemética ambiental e do aquecimento
global.

Os assuntos vinculados a questdo ambiental deixaram de ser assunto
estritamente dos ambientalistas para ser discutidos pela sociedade em geral e
também dentro das organizagfes. Isso se deve a problemética ambiental crescente
e a situacao de insustentabilidade verificada nos grandes centros urbanos. Frente a
iSso, surge o0 reconhecimento das organizagdes em tratar tal questdo como uma
aliada em termos de inovacgéo e diferencial competitivo e ndo como uma ameaga ou
custo adicional.

Dentro desse contexto foi criada a Convencdo Quadro das Nag¢bes Unidas
sobre Mudanga do Clima — CQNUMC (UNFCCC - United Nations Framework
Convention on Climate Change). Dando sequéncia a eventos voltados para
questdes climaticas, em 1997 durante a Convencéo das Partes na cidade de Kyoto,
no Japéao, foi criado o Protocolo de Kyoto com o intuito de estipular metas de
reducdo para os paises desenvolvidos signatarios que devem reduzir suas emissdes
de gases do GEE em torno de 5,2% referentes ao ano de 1990 entre 2008 e 2012.
Tal acordo entrou em vigor em 2005 com a entrada da Russia.

O Protocolo de Kyoto criou trés mecanismos de flexibilizagdo que facilitam
gue essas metas sejam atingidas, dentre eles estdo os MDL (mecanismos de
desenvolvimento limpo), Unico aplicado para paises em desenvolvimento e que,
portanto ndo precisam reduzir suas emissdes, mas podem fazé-la com a intencéo de
vender créditos de carbono aos paises que necessitam reduzir os GEE, através dos
Certificados de Redugdes Emitidas (CERS).
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O vigente trabalho discorre sobre os MDL, seus beneficios e conseqiiéncias
partindo do caso da SIL Solugbes Ambientais que opera um aterro sanitario na
Central de Residuos do Recreio e que esta autorizada a operar no &mbito dos MDL
para, posteriormente, vender os créditos de carbono obtidos com tal processo.
Portanto, o trabalho enfoca desde a problematica ambiental ligada a disposicgéo final
de residuos solidos urbanos até a tentativa de alcance do desenvolvimento
sustentavel através de mecanismos de flexibilizagdo. Mais do que definices e
conceitos o trabalho propde reflexdes acerca do tema com a finalidade de despertar

a importancia da questdo ambiental na vida de todos nés.
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2. O CONTEXTO DO ESTUDO

Apos introdugdo ao tema é pertinente a contextualizacdo do trabalho de modo
a introduzir a problemética e definir os objetivos que serdo norteadores do estudo e
servirdo como base para o desenvolvimento do mesmo. Nesse capitulo segue a
apresentagcdo da empresa, suas atividades, sistema de gestdo, envolvimento com o0s
MDL e, consequentemente, com a comercializacdo dos créditos de carbono, e,
portanto com o tema central do estudo. Ainda nesse capitulo serd abordada a
problematica do estudo, justificativa, objetivos, geral e especificos a fim de situar o

leitor dentro do contexto do estudo.

2.1 SIL SOLUGCOES AMBIENTAIS

Em 1992, a COPELMI MINERACAO, que atua ha mais de 100 anos na
mineracdo do carvao, iniciou estudos para utilizar areas exploradas com o intuito de
receber residuos industriais e solidos urbanos. Em 1998, foi criada a SIL Solu¢bes
Ambientais LTDA, para viabilizar a utilizagdo das cavas da mineragdo como aterro
sanitario® de residuos soélidos urbanos (ARSU).

Sendo assim, a SIL Solugdes Ambientais € uma derivada da COPELMI
atuando com os mesmos controladores, porém operando no mercado de destinacao
final de residuos sdlidos. Juntas elas integram as atividades de extragédo do carvéo e
disposicéo final de rejeitos. A vantagem de se integrar essas duas atividades é a de
aproveitar as cavas deixadas pela atividade de mineragé@o para dispor residuos de
forma ambientalmente correta.

A figura abaixo mostra a area da Mina do Recreio onde é feita a atividade de
extracdo do carvéo e a area da Central de Residuos do Recreio para disposicao final

dos residuos.

! Segundo R. ANVISA/RDC n. ° 33/2003 apéndice V: Técnica de destinacao final de residuos sélidos
urbanos no solo, por meio de confinamento em camadas cobertas com material inerte, segundo
normas especificas, de modo a evitar danos ou riscos & salude e a seguranga, minimizando os
impactos ambientais.
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Central de Residuos do Recreio
Mina do Recreio

S

v
.2~ - 'Parto Alegre !

Figura 1 - Area de minerag&o e disposicao final de residuos
Fonte: SIL solu¢bes ambientais

Em 2001, a SIL Solugbes Ambientais teve o licenciamento concluido para a
implantacdo da Central de Residuos do Recreio (CRR), através da expedicdo da
licenca de operagdo numero 3012/2007 — DL, emitida pela Fundacdo Estadual do
Meio Ambiente (FEPAM), para atividade de destinacédo final de residuos solidos
urbanos (classe Il e 1ll), com sistemas de tratamento de lixiviado e do biogas gerado.
A CRR opera de acordo com os parametros da legislagdo ambiental em vigor
(Normas NBR 10.157, 8418, 8419, 10.004 e portaria 05/89 SSMA).

Abaixo, a figura mostra as cavas que ficam no local apds a extracdo de

carvao e onde depois serdo depositados os residuos solidos urbanos.

=" =,

Figura 2 - Visdo panordmica do local onde foi extraido o carvao
Fonte: SIL solu¢bes ambientais

O aterro sanitario operado pela empresa, localizado na Central de Residuos
de Recreio, localiza-se no municipio de Minas do Ledo, ha 80 km de Porto Alegre e
atende cerca de 140 municipios do Estado, o que corresponde a 34% da populagéo
do Rio Grande do Sul. A area onde o aterro situa-se é rural, ficando afastado das

grandes cidades. Além disso, possui condicbes geoldgicas e hidrogeoldgicas
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favoraveis com a inexisténcia de aquiferos, conta com a disponibilidade de cava
aberta de grande volume, com possibilidade de expanséo, disponibilidade de
materiais indicados para o confinamento (impermeabilizagdo) e cobertura diaria dos
residuos, em uma &rea ndo inundéavel.

A empresa opera com 111 colaboradores, dos quais 58 sdo moradores de
Minas do Ledo, 45 de Butia e oito de outras localidades. A CRR possui area total de
500 hectares, e atualmente, destina 40 hectares para receber residuos,
correspondente a uma capacidade total de 13 milhdes de m°.

Abaixo, nas figuras 3 e 4 area em operacao do aterro e vista geral do mesmo,
respectivamente.

Primeira
Célula

Area do,
ARSU \

Figura 3 - ARSU Area em Operagao Figura 4 - ARSU - Vista Geral
Fonte: SIL solugdes ambientais Fonte: SIL solu¢Bes ambientais

Abaixo, o grafico apresenta a quantidade anual de residuos recebidos pela
SIL no periodo de 2001 a julho de 2007.

Grafico de Recebimento Anual de Residuos [m Total anual ()
200
586.819,62
2005
385.606,70
2003
2001
0,00 200.000,00 300.000,00 400.000,00 500.000,00 600.000,00 700.000,00

Gréfico 1 - Recebimento anual de residuos
Fonte: SIL solu¢bes ambientais

Até julho de 2007 foram recebidas 329.000 toneladas, em meédia 50.000
toneladas més, sempre operando 24 horas por dia de forma ininterrupta.




17

A CRR conta também com uma estacao de tratamento para efluentes liquidos
do aterro (ETEL), que obedece aos padrdes de preservacdo ambiental determinados
pela Fundacédo Estadual de Meio Ambiente (FEPAM). A estacdo é composta por
filtros biologicos, lagoa aerada e lagoas facultativas, além de dois banhados com
area de 10.000 m? que utilizam plantas emergentes no processo de tratamento do
lixiviado. Os efluentes derivados da decomposicao dos residuos também chamados
de chorume? s&o tratados e permanecem em circuito fechado, sendo utilizados para
a lavagem do carvao, ao invés de serem descartados no meio ambiente.

Abaixo, figura da ETEL parte da Central de Residuos do Recreio.

Figura 5 - ETEL Vista Geral
Fonte: SIL solugBes ambientais

A partir de dezembro de 2007, a SIL solugbes ambientais ira reduzir em até
85% as emissbes de gas metano eliminado da decomposicao dos rejeitos de seu
aterro sanitario. Em janeiro do mesmo ano, a empresa recebeu a aprovacao da
Organizagdo das NagOes Unidas (ONU) para a implantacdo do seu projeto de
PROGAS que visa a instalacdo de um sistema de queima do gas ativo. Essa foi a
Ultima etapa do processo, 0 que autoriza a empresa a operar no ambito dos
mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL) do Protocolo de Kyoto, e prevé a
venda de créditos de carbono através dos Certificados de Emissdes Reduzidas

(CERSs) conseguidos com tal processo pela empresa.

2 Segundo NBR 9896/93: residuo liquido proveniente da decomposicdo de residuos sélidos (lixo)
particularmente quando dispostos no solo, como, por exemplo, nos aterros sanitarios. Resulta
principalmente da agua de chuva que infiltra, e da digestao biolégica da parte orgénica dos residuos
sélidos. Apresenta elevado potencial poluidor e tem como caracteristica a cor negra e 0 mau cheiro.
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2.2 DEFINICAO DO PROBLEMA

A crise ambiental dualiza crescimento econémico selvagem e crescimento
populacional desenfreado levando a um quadro de insustentabilidade nas relagdes
homem versus natureza e homem versus homem, que trazem consigo
consequéncias como: sociedade em desequilibrio ecoldgico, limite da capacidade
de sustentacdo da vida, limite da pobreza e desigualdade social e entre as nagdes.
Tal crise obriga a sociedade a refletir sobre suas relagdes, sobre seu papel
enquanto cidadao e, de certa forma, como protagonista desse quadro.

A problemética ambiental ndo é ideologicamente neutra nem alheia a
interesses econdmicos e sociais. Sua génese da-se num processo historico
dominado pela expansdo do modo de producdo capitalista, pelos padroes
tecnoldgicos gerados por uma racionalidade econdmica guiada pelo propdésito de
maximizar os lucros e 0s excedentes econdmicos a curto prazo, numa ordem
econOmica mundial marcada pela desigualdade entre as nagles e entre classes
sociais. Este processo gerou efeitos econdmicos, ecoldgicos e culturais desiguais
sobre diferentes regibes, populagbes, classes e grupos sociais, bem como
perspectivas diferenciadas de andlise (LEFF, 2001).

Durante décadas acreditou-se que o crescimento econdmico proporcionaria
melhores condi¢fes de vida para a sociedade. Mas, no entanto, o que a sociedade
passou a perceber é que esse crescimento econdmico desenfreado estava e esta
causando danos preocupantes aos ecossistemas. Segundo Donaire (1995, p. 11), o
surgimento deste novo paradigma deve-se a ‘“reviravolta nos modos de pensar e
agir” proporcionado pelo “crescimento da consciéncia ecoldgica, na sociedade, no
governo e nas proprias empresas, que passaram a incorporar essa orientagdo em
suas estratégias”

A Unica forma de enfrentar o grande desafio da civilizacdo de nossos dias €
construindo uma nova concepgdo de desenvolvimento. Um desenvolvimento que
nao crie desigualdade, ndo destrua a natureza, ndo comprometa o futuro. Um
desenvolvimento simultaneamente sustentével e solidario, porque inclui todos os
homens e mulheres no acesso a riqueza e servicos modernos. (DORINI, 1999)

A harmonizagcdo dos aspectos econOGmicos, ambientais e sociais, com a

by

criacdo de empregos no Pais, demanda grande atencdo a produtividade dos
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recursos e ndo apenas a produtividade no trabalho. A economia brasileira
caracteriza-se por elevado nivel de desperdicio de recursos energéticos e naturais.
A reducdo desses desperdicios constitui verdadeira reserva de desenvolvimento
para o Brasil e fonte de bons negdcios para empresas decididas a enfrentar o
problema. (SACHS, 1996).

Autores como Porter (1986) e Donaire (1995), tém destacado que as
inovacdes para ajuste a regulamentagdo ambiental podem resultar em economia de
tempo e dinheiro. Estes autores criticaram as resisténcias as inovacdes, alertando
para o fato de, que manter processos poluidores causa ndo somente danos
ecoldgicos, mas também perdas de competitividade. O investimento em tecnologias
limpas resulta em manutengdo e aumento da competitividade da empresa,
contribuindo para uma boa estratégia de marketing, pois consolida uma imagem de
uma empresa socila e ambientalmente responsavel frente aos consumidores e
colaboradores.

A preocupacdo com o meio ambiente, diante de tal situacdo, levou os paises
da Organizagdo das Nagbes Unidas a assinarem um acordo que estipulasse
controle sobre as intervengbes humanas no clima. Este acordo nasceu em
dezembro de 1997 com a assinatura do Protocolo de Kyoto, durante a Conferéncia
das Partes, na cidade de Kyoto, no Japao. Ele foi ratificado em 2005, com a entrada
da Russia. O acordo determina que paises desenvolvidos signatérios reduzam suas
emissfes de gases de efeito estufa (GEE) em 5,2% em média, relativas ao ano de
1990, entre 2008 e 2012. Esse periodo é também conhecido como primeiro periodo
de compromisso.

Para ndo comprometer as economias desses paises, 0 Protocolo estabeleceu
que parte desta reducdo de GEE pode ser feita através de negociagdes com paises
em desenvolvimento, através de mecanismos de flexibilizagdo como 0s mecanismos
de desenvolvimento limpo (MDL). Apesar da iniciativa do Protocolo de Kyoto, de
tentar melhorar o clima no planeta e promover o desenvolvimento sustentavel,
existem questionamentos e divergéncias com relagcdo aos reais beneficios de tais
mecanismos originados neste Protocolo.

O Brasil, segundo o sitio do Ministério da Ciéncia e Tecnologia®, desponta

como um dos paises que mais desenvolvem projetos de MDL no mundo. O Rio

% Disponivel em www.mct.gov.br
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Grande do Sul aparece em quarto lugar em projetos de MDL no Brasil. Em janeiro
de 2007, a ONU (Organizacao das Nac¢des Unidas) aprovou o projeto que autoriza a
SIL Solugbes Ambientais a operar no ambito dos MDL do Protocolo de Kyoto. A
empresa estima reduzir em até 85% as emissdes de gas metano do material de
decomposicao de seu aterro sanitario. Tal redugéo sera monitorada e conferira a SIL
Solugbes Ambientais os Certificados de Emissbes Reduzidas (CERs), que seréo
comercializados no mercado de venda de créditos de carbono.

E nesse contexto que o presente trabalho serd desenvolvido, sendo
pertinente interrogar quais os beneficios e consequéncias que a adog¢do dos

mecanismos de desenvolvimento limpo traz para a organizagéo que o adota?
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2.3 JUSTIFICATIVA

Uma nova postura verificada na sociedade perante a problematica ambiental
€ também uma nova postura de mercado. Ndo s6 os consumidores, mas também,
clientes, investidores e financiadores comeg¢am a exigir novas atitudes das
organizagbes. O desafio para as futuras geracBes serd o de promover um
desenvolvimento de forma sustentével, que proporcione ao mesmo tempo qualidade
de vida, diminuindo o abismo social crescente, mantendo o equilibrio ecoldgico e
econdmico.

E dentro desse contexto que a partir de 2005, com a entrada em vigor do
Protocolo de Kyoto é verificado um crescente interesse por parte de empresas e
investidores nos projetos de Mecanismos de desenvolvimento Limpo (MDL). O
principal objetivo deles é fazer acordos para a redu¢do dos GEE no Brasil e nos
paises em desenvolvimento, com o intuito de comprar os créditos de carbono
atraves dos (CERSs).

Sendo assim, por intermédio dos MDL, paises do Anexo | podem comprar
CERs (certificados de emissdes reduzidas) para, que paises industrializados,
consigam atingir suas metas de reducdo acordadas no Protocolo de Kyoto. Dentro
desse contexto, o presente estudo € uma analise do processo de implantacdo dos
MDL dentro de uma organiza¢éo que tem o intuito de comercializar os créditos de
carbono, obtidos com tal processo, e identificar beneficios e consequéncias que tal
mecanismo traz para a organizagao.

Busca-se, com isso, um aprofundamento do tema com base em uma reflex&ao
sobre a questdo ambiental enfocando os MDL como ferramentas para a obtengé&o
dos CERs. Acredita-se que o trabalho instigue questionamentos a respeito da
problematica ambiental, ndo apenas sendo relevante para as organiza¢fes, mas
para todos aqueles que serdo afetados, ou seja, os paises em desenvolvimento, 0s
paises desenvolvidos, as organizagfes e a sociedade como um todo.

O estudo visa confrontar as diversas opinides e constatacbes a respeito do
tema e do aquecimento global e atentar para a problemética ambiental, sua
relevancia e a importancia de se pensar em tais questdes, ndo apenas como uma
forma de atingir um potencial competitivo, mas como caminho para obtengédo da

qualidade de vida e garantir que as futuras geracdes também a tenham.
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24  OBJETIVO GERAL

Identificar quais o0s beneficios e conseqiéncias que a adocao dos

mecanismos de desenvolvimento limpo traz para a organizagdo que o adota.

2.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar as etapas de tal processo e quais o0s procedimentos e
exigéncias necessarias;

e  Verificar como se da o processo de implantacdo dos mecanismos de
desenvolvimento limpo dentro de uma organizacdo que visa a
comercializag&o de créditos de carbono;

o Identificar os beneficios que a adogdo dos mecanismos de

desenvolvimento limpo traz para a organiza¢do que o adota.
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3. REVISAO TEORICA

O presente capitulo discorrera sobre os assuntos vinculados ao tema principal
do estudo, ou seja, os mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL). A reviséo
tedrica tem como propoésito situar o leitor com relagdo aos temas abordados no
trabalho e que se relacionam com a questéo principal de pesquisa. Sendo assim,
este capitulo discorrera sobre Desenvolvimento Sustentavel, Aquecimento Global,
Protocolo de Kyoto, Mecanismos de Flexibilizagdo, Mecanismos de Desenvolvimento
Limpo (MDL), Comercializagdo de Créditos de carbono e Certificados de Emissdes

Reduzidas (CERS) e, por fim, aborda a disposicao final de residuos.

3.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A consciéncia da problematica ambiental ndo se da por decreto, nem por
implementacdo de politica ambiental ou obtencdo de certificacdo. O que mais
importa e 0 que legitima a conscientizagdo e a atitude de uma nova forma de
desenvolvimento séo o estimulo e a sensibilizagdo diante da importancia do tema,
Nao apenas para a organizagdo, mas numa visdo mais ampla, para a sociedade
como um todo.

A sustentabilidade deve ser tratada como um processo e ndo como um
conceito. (MENEGAT, 2004).

Segundo Menegat (2004, p.20), a sustentabilidade ndo €, pois uma mera
tecnologia que se coloca como capaz, de eventualmente, salvar a todos, como se
fosse uma arca de Noé. Mas como uma nova concep¢do da relacdo entre
humanidade e a natureza que precisa engajar todas as formas da atividade
humana, quer na acao individual de cada cidadao e cidada, quer na totalidade das
acOes que compdem uma cidade e, ainda, do conjunto de todas as cidades do

planeta.

Abaixo, o quadro apresenta as principais tendéncias no final da década de
1990.
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Nossa sociedade industrial, baseada em combustiveis fdsseis,
1 esti chegando ao seu limiar de insustentabilidade.

As nossas estruturas econdmicas, politicas, tecnoldgicas e
2 sociais ndo sdo mais capazes de arcar com a complexidade dos
problemas que enfrentamos.

Necessitamos desenvolver um modo diferente de perceber,
3 pensar, agir e valorar se quisermos fazer a transicdo para um
futuro sustentével.

Quadro 1 - Principais tendéncias no final da década de 1990.
Fonte: Adaptado pela autora de Menegat (2004, p.33)

Ou seja, é de inteira responsabilidade do cidaddo e das organizacdes
preservarem 0 meio em que vivem e em que estdo inseridos, ndo apenas pela
melhoria a curto prazo, aumento da competitividade e lucro, porque estes devem ser
consequéncia do processo, mas pela consciéncia da importancia do meio ambiente.
Afinal, para que essas causas tenham legitimizagc&o, mais do que responsabilidade
socioambiental, temos que partir de uma consciéncia da problemética tanto social
como ambiental e compreender que isso ndo € um problema particular do Estado ou
das organizagfes, mas da sociedade como um todo ja que, todos fazemos parte de
algo maior e, que de uma forma ou de outra, atitudes tomadas no presente
influenciam e influenciardo a curto ou a longo prazo a realidade de todos nos.

O conceito de desenvolvimento sustentavel, originado do Relatério de
Brundtland, é definido como “o desenvolvimento que atende as necessidades do
presente, sem comprometer as necessidades das geragfes futuras”, podemos
observar que este ndo diz respeito apenas ao impacto da atividade econdmica no
meio ambiente: ele se refere, sobretudo, as consequéncias dessa relacdo na
qualidade de vida e no bem-estar. No relatério chamado “Our Common Future”
(Nosso Futuro Comum), criado pela Comissdo Mundial de Desenvolvimento e Meio
Ambiente das Nacdes Unidas, em 1987, “atividade econbmica, meio ambiente e
bem-estar da sociedade formam o tripé basico no qual se apdia a idéia de
desenvolvimento sustentavel” (ECONOMIA NET, p.1).

Um conceito ndo tdo amplo a respeito de desenvolvimento sustentavel,
focado nas organizagOes, foi desenvolvido por Coral (2002, p. 46-47) ao utilizar

variaveis relacionadas com competitividade, utilizando Porter.
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A sustentabilidade de uma empresa dependera de sua competitividade, da
sua relacdo com o meio ambiente natural e da sua responsabilidade social
[...] Uma empresa pode ser considerada sustentavel se atender aos critérios
de ser economicamente viavel, ocupar posicdo competitiva no mercado,
produzir de forma que ndo agrida o meio ambiente e contribuir para o
desenvolvimento social da regido e do pais onde atua.

3.2 AQUECIMENTO GLOBAL

Pode - se afirmar, que dentre os assuntos mais discutidos e veiculados na
midia nos ultimos anos estd, sem duvida, o aquecimento global e todos os temas
que tal questao engloba, como por exemplo; origens do fenémeno, cenarios futuros,
suas conseqiéncias, Protocolo de Kyoto, comercializacdo de créditos de carbono,
permanéncia de vida no Planeta, entre outros. Muitas especulagdes, afirmagdes
desencontradas a respeito do tema e sensacionalismo discorrem em todos 0os meios
de comunicacdo, bem como dentro das organiza¢des. Porém, tal assunto,
indiscutivelmente, deixa de ser mero discurso dos ambientalistas, para se tornar de
vez um tema oportuno e, que ja provoca conseqléncias, que refletem na realidade
das atividades industriais, nas empresas, ha agricultura, na pecuéria e, portanto na
sociedade.

As mudangas climaticas globais s&o provocadas, principalmente, pelo
aumento da concentragéao de trés gases na atmosfera, os chamados gases do efeito
estufa (GEE), séo eles: diéxido de carbono (CO,), metano (CH4) e o 6xido nitroso
(N20).

Abaixo, quadro com os gases do efeito estufa apontados pelo Protocolo de

Kyoto e seus potenciais de aquecimento global.

Gases de efeito estufa Potenciais de Aquecimento
Global

Didxido de carbono - CO2 1
Metano - CHa 21
Oxido nitroso - NoO 310
Hidrofluorcarbonos — HFCs 140 a 11.700
Perfluorcarbonos — PFCs 6.500 a 9.200
Hexafluoreto de enxofre - SF; 23900

Quadro 2 - Gases de Efeito estufa abrangidos pelo Protocolo de Kyoto e seus potencias de

aquecimento global.
Fonte: IPCC, 2007
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Segundo Rodrigues (2006, p.6), o efeito estufa € um fenébmeno ocasionado
pela concentracdo de gases na atmosfera, formando uma camada que permite a
passagem dos raios solares e que absorve parte do calor emitido pela superficie da
Terra. Esse efeito natural mantém a temperatura média da Terra em 16°, ou seja,
30° superior do que seria em sua auséncia.

Abaixo, a figura apresenta o processo do efeito estufa natural na Terra.

 Gases de efeito
estufa na atmosfera

energia solar

Calor irradiado pela
superficie terresire é
absorvido por estes
gases permanecendo
na atmosfera

Figura 6 - Efeito estufa
Fonte: Rodrigues, 2006.

O efeito estufa € um fenbmeno natural, mas com a intervengdo do homem, a
emissdo dos gases aumentou de forma desordenada, promovendo um bloqueio da
saida da radiacdo solar causando um aquecimento maior do que 0 necessario para
a sobrevivéncia de vida na Terra. Tal efeito aumenta a temperatura e muda o clima
no Planeta. A alteracdo provocada pela retencdo, maior do que a necessaria,
desses gases desencadeara um aumento da temperatura média do planeta entre
1,4 e 5,8 C nos préximos cem anos (IPCC, 2001).

A partir de observacgdes, utilizando sistemas de modelagem climatica, o IPCC
simula alguns cenarios futuros de aumento da temperatura na Terra, como mostra

abaixo os gréaficos 2 e 3 e a figura 7.
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Variations of the Earth’s surface temperaiuns; year 1000 to year 2700
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Gréfico 2 - Cenérios de variagdo natemperatura da superficie terrestre do ano 1000 até 2100.
Fonte: IPCC, 2007
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Gréfico 3 - Proje¢Bes de variagdo das temperaturas
Fonte: IPCC, 2007

Segundo os cenarios acima, previstos pelo IPCC (2007), as temperaturas nas
diversas regides do Planeta irdo aumentar significativamente nas préximas décadas
e séculos interferindo assim, nos mais variados setores da economia e industria

afetando todas as classes sociais e paises.
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Projected Patterns of Precipitation Changes

DJF multi-modeal

Figura 7 - Mudancas regionais no padrao de precipitagao para o final do século, relativo a 2000
(em %).
Fonte: IPCC, 2007

Segundo a figura acima, devera haver aumento de precipitagdo em algumas
areas e outras sofrerdo com a reducdo da precipitacdo o que trara modificacbes em
diversos setores como, por exemplo, agricultura, pecuaria, atividades industriais e,
portanto afetara a economia dos mesmos.

As queimadas e os incéndios florestais produzem % das emissdes brasileiras
de gases causadores do efeito estufa. Além disso, nos dias de hoje vivemos uma
explosdo demografica e uma revolucao tecnolégica que, se por um lado modificou
completamente os sistemas de produgdo no campo, por outro gerou elevados
impactos ao meio ambiente. Necessitamos urgentemente diminuir os impactos das
atividades humanas no planeta e buscar meios de producdo mais sustentaveis.

As acdes propostas durante as ultimas Conferéncias das Partes (Kyoto em
1997, Buenos Aires em 1998, Bonn em 199, Haia em 2000, Bonn em 2001,
Marakesh em 2001 e Nova Déli em 2002) tinham como objetivo enfatizar a utilizagéo
de mecanismos de mercado, visando ndo apenas a desaceleracdo dos efeitos do
aquecimento global, mas também o desenvolvimento sustentavel dos paises em
desenvolvimento (ROCHA, 2003).

Com o intuito de tratar e discutir sobre as questdes do aquecimento global,
suas causas e consequéncias, foi estabelecida em 1992, durante a Rio 92, a
Convencdo Quadro das NacgBes Unidas sobre Mudancas Climaticas. Dando
seguéncia aos diversos eventos a respeito do tema, 0 que se destaca, cinco anos
apds a Rio 92, é a realizacdo da Conferéncia das Partes realizada em Kyoto, por

gue nela foram estabelecidos acordos com metas para reducdo da emissdo dos
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GEE para os paises desenvolvidos. Tal acordo ficou conhecido como o Protocolo de

Kyoto.

3.3 PROTOCOLO DE KYOTO

Em 1997, durante a terceira Convencdo das Partes (COP3) em Kyoto, no
Japéo foi assinado o Protocolo de Kyoto. Ele € consequéncia de uma série de
eventos iniciada com a Toronto Conference on the Changing Atmosphere, no
Canada (outubro de 1988), seguida pelo IPCC's First Assessment Report em
Sundsvall, Suécia (agosto de 1990) e que culminou com a Convencao - Quadro das
Nacdes Unidas sobre a Mudanca Climatica (UNFCCC) na ECO - 92, no Brasil, na
cidade do Rio de Janeiro.

Protocolo e um tratado internacional com compromissos mais rigidos para a
reducdo da emissdo dos gases que provocam o efeito estufa, considerados, de
acordo com a maioria das investigagdes cientificas, como causa do aquecimento
global. Discutido e negociado em Kyoto, no Japdo em 1997, foi aberto para
assinaturas em 16 de marco de 1998 e ratificado em 15 de margo de 1999.
Oficialmente, entrou em vigor em 16 de fevereiro de 2005, depois que a Russia o
ratificou em novembro de 2004. Entra em vigor noventa dias apos a data em que,
pelo menos 55 Partes (paises) da Convencgéo englobando partes do anexo | (paises
desenvolvidos), que respondam a um minimo de 55% do total de emissdes de 1990.

Por meio dele, instituiu-se um calendario em que os paises desenvolvidos
tém a obrigacao de reduzir a quantidade de gases poluentes em, pelo menos, 5,2%
até 2012, em relacdo aos niveis de 1990. Os paises signatérios terdo que colocar
em pratica planos para reduzir a emissdo desses gases entre 2008 e 2012. Abaixo
quadro com o total das emissdes de GEE das partes do Anexo | (paises

desenvolvidos) em 1990.



Parte Emissoes (Gg) Porcentagem
Alemanha 1.012.443 74
Australia 288 965 21
Austria 59.200 0.4
Bélgica 113 405 0.8
Bulgaria 82.990 0,6
Canada 457 441 3.3
Dinarmarca 52.100 0.4
Eslovaduia 58.278 04
Espanha 260.654 1,9
Estados Unidos da América 4.957.022 36,1
Estdnia 37,797 0,3
Federacdo Russa 2.388.720 17.4
Finlandia 53.500 04
Franca 366,536 2.7
Grécia 82.100 0,6
Hungria 71.673 0.5
Irlanda 30719 0,2
|slandia 2172 0,0
Italia 426941 3.1
Japdo 1.173.360 8.5
| etdnia 22 976 0.2
Liechtenstein 208 0,0
Luxemburgo 11.343 0,1
Monaco 71 0.0
Noruega 35,533 0,3
MNova Zelandia 25 530 0,2
Faises Baixos 167.600 1,2
Paldnia 414 930 3.0
Partugal 42148 0,3
Reino Unido da Gra-bretanha e Irlanda do Norte 584.078 43
Replblica Checa 169.514 1.2
Roménia 171.103 12
Suécia 61.256 0.4
Suica 43.600 0,3
Total 13.728.306 1000
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Quadro 3 - Total das emiss8es de GEE das partes do Anexo | ( paises desenvolvidos)
em 1990.
Fonte: Rodrigues, 2006

A Convencdo Quadro das Nacfes Unidas sobre a Mudanca Climéatica e seus
principais marcos:

e 1992: Rio de Janeiro - a Convencao-Quadro das Nagbes Unidas sobre
a Mudanca Climatica (UNFCCC) na ECO-92, no Brasil,

e 1997: Kyoto — Convencéo da Partes onde foi estipulado o Protocolo de
Kyoto. Os paises signatarios do Anexo B se comprometem em reduzir
suas emissoOes relativas ao ano de 1990 entre 2008 e 2012;

e 2001: Marrakech — concretizagdo do Protocolo de Kyoto;

e 2004: Russia ratifica o Protocolo de Kyoto;

e 2005: Protocolo de Kyoto entra em vigor.



31

3.4 MECANISMOS DE FLEXIBILIZAGAO

Segundo o Protocolo de Kyoto, mecanismos de flexibilizagdo séo arranjos
regulamentados que facilitam que as partes (paises) consigam atingir limites e
metas de reducdo de emissdes de gases do efeito estufa, os chamados (GEE). Tais
instrumentos também tém o propdsito de incentivar os paises emergentes a alcancar
um modelo de desenvolvimento sustentavel.

Nas figuras 8 e 9 abaixo, os trés mecanismos de flexibilizacdo e onde eles
podem ser aplicados, o Unico aplicavél nos paises em desenvolvimento e, portanto,

no Brasil, sdo os MDL.

MECANISMOS DE FLEXIBILIZACAO

Paises nao incluidos
Paises do Anexo | no Anexo |

Obrigados N&o sao
a reduzir suas| obrigados a
emissdes de | reduzir suas

GEE. emissfes de
GEE.
Comérciode  Implementagé Mecanismos de
Emissdes Conjunta | Desenvolvimento
| Limpo

Figura 8 - Os Mecanismos de Flexibilizacao
Fonte: Adaptado e traduzido pela autora de CHADWICK (2006)

Como demonstrado na figura acima, os Mecanismos de Flexibilizagao
abrangem tanto paises em desenvolvimento (ndo precisam reduzir suas metas de
GEE) quanto os paises que necessitam reduzir suas metas de GEE (paises
desenvolvidos). Porém, os paises em desenvolvimento podem utilizar apenas os
MDL, enquanto os paises do Anexo | podem recorrer ao Comércio de Emissdes e a
Implantagéo Conjunta.

Abaixo, a figura demonstra um esquema apresentando 0s trés mecanismos
de flexibilizac&o e de, que forma eles s&o aplicados aos paises do anexo | e aqueles

que nao precisam reduzir suas emissdes de GEE.
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OS TRES MECANISMOS DE FLEXIBILIZAGAO

i Paises néo incluidos
Paises do Anexo | no Anexo |

Iy Y
Desenvolvidos < y

Investimento —»
Venda créditos—»
carhono

Paises

—>
esenvolvidos H— ‘\

Mecanismos de

N&o sao
obrigados a
reduzir
suas emissdes
de GEE

Obrigados a
reduzir
suas emissoes
de GEE

/

Comérciode  Implementagéo Desenvolvimento Limpo
Emissoes Conjunta MDL

Figura 9 - Os trés Mecanismos de Flexibilizacdo
Fonte: Adaptado e traduzido pela autora de CHADWICK (2006)

Dentro desse contexto, existem trés tipos de mecanismos de flexibilizagéo

criados durante a Convencéo das Partes em Kyoto no Japéo:

3.5

. Comércio de Emissdes (Emission Trade) - realizado entre paises
listados no Anexo I, de maneira que um pais, que tenha diminuido suas
emissdes abaixo de sua meta, transfira 0 excesso de suas redugdes para
outro pais que ndo tenha alcancado tal condigcdo. Tambem é chamado de

. Implementagdo conjunta (IC) - implantagdo de projetos de reducédo
de emissdes de GEE entre paises que apresentam metas a cumprir (paises
do Anexo ).

. Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) ou Clean
Development Mechanism (CDM) - é o Unico mecanismo de flexibilizagdo
aplicado nos paises em desenvolvimento e que, portanto ndo precisam atingir

metas de reducdo, como é o caso do Brasil. Sera tratado no item 3.3.2.

MDL (MECANISMOS DE DESENVOLVIMENTO LIMPO)

No Protocolo de Kyoto acordado na Conferéncia das Partes foram criados

trés mecanismos de flexibilizacdo, dentre eles estd 0os mecanismos de
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desenvolvimento limpo (MDL). Os paises em desenvolvimento ajudam os paises do
anexo | (paises desenvolvidos) a reduzir suas emiss@es adotando os MDL e, ao
mesmo tempo, se desenvolvendo de forma sustentavel, através da aquisicdo de
tecnologias mais limpas, financiadas ou néo, pelos paises do anexo I.

A idéia central dos MDL € a de que, a cada tonelada dos GEE que deixar de
ser emtida ou for retirada da atmosfera pelos paises em desenvolvimento, podera
ser negociada no mercado mundial, através dos Certificados de Emissdes

Reduzidas, os chamados CERs. Segundo Rodrigues (2006, p.17):

O objetivo dos MDL ¢é assistir as Partes incluidas no Anexo | para que
cumpram seus compromissos quantificados de limitacdo e reducdo de
emissoes, e assistir as partes ndo incluidas no Anexo | para que atinjam o
desenvolvimento sustentavel e contribuam para o objetivo final da
Convencéao.

Para entender o que significam os MDL e as CERs é preciso ter presente a
divisdo existente entre os paises, conforme ficou estabelecido no Protocolo de
Kyoto. Eles estéo divididos em dois grupos: os que precisam reduzir suas emissdes
de poluentes e aqueles que ndo sao obrigados a tais redugbes. O Brasil, assim
como outros paises em desenvolvimento, que ndo precisam diminuir suas emissdes
de GEE e, por isso podem comercializar essa reducdo através da venda dos
créditos de carbono conseguidos com os CERs.

A certificacdo de projetos, propriamente dita, deve ser atribuida a instituicdes
que estejam trabalhando diretamente sob a diregdo e supervisdo rigorosa do
Conselho Executivo de seus paises; deve ter um processo regulatério e de auditoria
forte, ser transparente e com credibilidade (ROCHA, 2003).

Os CERs sédo gerados mediante projetos de MDL, ou seja, de redugéo de
emissdes dos gases do efeito estufa, como aqueles que envolvem processos
industriais ou de tratamento de residuos, como é o caso da SIL, que busca através

dos MDL a reducéo da emissé@o de metano. Segundo Rodrigues (2006, p.17):

Por ser um mecanismo de mercado, naturalmente existe a possibilidade de
mercado futuro, ou seja, o comprometimento prévio de reducBes de
emissdes no futuro, por um projeto em fase de concepcdo, e,
consequentemente, a comercializagdo antecipada para o provimento de
recursos para a implantacao destes projetos.
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Abaixo, a figura apresenta os setores e categorias de fontes de emissdo dos

GEE.
Setores / categorias de fontes
Energia Uso de solventes e outros produtos
Queima de combustivel Agricultura
Setor energético Femmentacdo entérica
Indistras de transformacio e de construgdo Tratamento de dejetos
Transporte Cultivo de armoz
Cutros setores Solos agricolas
Cutros Queimadas prescrtas de savana
Emissdes fugtivas de combustivels Queima de residuos agricolas
Combustiveis solidos Outros
Petrolec e gas natural Residuos
Qutros Disposicdo de residucs solidos
Processos industriais Tratamento de esgoto
Produtos minerais Incineracdo de residucs
Indistria quimica Outros
Producic de metais
Outras producdes
Produg3o de halocarbonos e hexafluoreto de enxafre
Consumo de halocarbonos e hexafluoreto de enxofre
Outros

Figura 10 - Setores e categorias de fontes de emisséo de gases do efeito estufa.
Fonte: Rodrigues (2006, p.15)

Para se eleger a desenvolver atividades no ambito dos MDL a empresa
precisa comprovar a producdo dos beneficios reais e mesuraveis (através do
monitoramento, no caso dos aterros) para atingir redugdes de emisséo adicionais de
um ou mais destes gases causadores do efeito estufa.

Para que um projeto seja elegivel como atividade de projeto de MDL deve
seguir alguns requisitos como:

e Ser voluntario, ou seja, ndo podem ser motivados por exigéncias
legais, ambientais, sociais ou serem economicamente atrativos;

e Promover beneficios reais, mensuraveis e de longo prazo;

e Comprovar a reducdo de emissdes de GEE adicionais as reducdes
gue ocorreriam em sua auséncia;

e Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do pais anfitrido da
atividade.

As partes interessadas devem primeiramente designar uma autoridade
nacional (AND), que sera responsavel por aprovar ou ndo os projetos de MDL no
pais hospedeiro.

Para operar o MDL, foram criadas as seguintes instancias:

e Conselho Executivo do MDL: o6rgdo que supervisiona o

funcionamento do MDL.
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e Autoridade Nacional Designada: autoridade nacional do MDL que
indica se os projetos submetidos contribuem com a sustentabilidade
local.

e Entidades Operacionais Designadas: instituicdbes nacionais ou
internacionais que recebem credenciamento do Conselho Executivo e
que tem como principal fungéo validar atividades de projetos, verificar
e certificar redugbes de emissbes monitoradas.

e Participantes da Atividade de Projeto: s&o o0s propositores e
desenvolvedores do projeto.

Na fase de -configuracdo do projeto, é necessario estabelecer a
adicionalidade e a linha de base (baseline) do projeto, além da metodologia de
monitoramento que serd utilizada para a verificacdo do cumprimento das metas de
reducdo de emissdes. A linha de base de um projeto de MDL é o cenério que
representa as emissdes antropogénicas de GEE que ocorreriam na auséncia do
projeto.

A entidade operacional designada (EOD), selecionada pelos participantes do
projeto (PP), para validar o mesmo, deve revisar o PDD - Project Design Document -
e outros documentos relevantes como, por exemplo, comentérios dos stakeholders e
possiveis impactos ambientais do projeto. O Comité Executivo ir4 dizer se aceita ou
ndo a linha de base e a metodologia de monitoramento de propostas. Uma vez
aceitas, o projeto pode ser registrado no Comité Executivo. Tal registro € pré-
requisito para a verificacédo, certificagdo e emisséo dos CERs.

O projeto estando registrado vai para a fase de monitoramento. Esse
monitoramento acontecer4d como o seguimento de um plano estabelecido pela
metodologia e tera como resultado relatérios que serdo submetidos para a entidade
operacional para a verificagdo do projeto.

Para que uma atividade resulte em certificados de emissdes reduzidas, os
projetos de MDL devem, necessariamente, passar pelas etapas do ciclo do projeto,
que séo: elaboracdo de documento de concepcédo de projeto (DCP), usando
metodologia de linha de base e plano de monitoramento aprovados; validagao
(verifica se o projeto estd em conformidade com a regulamentacdo do Protocolo de
Kyoto); aprovagdo pela Autoridade Nacional Designada - AND, que no caso do
Brasil é a Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima - CIMGC (verifica a

contribuicdo do projeto para o desenvolvimento sustentavel); submissdo ao
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Conselho Executivo para registro; monitoramento; verificagao/certificagéo; e emisséo
de unidades segundo o acordo de projeto.

A elaboracdo do Documento de Concepgdo de Projeto - DCP é a primeira
etapa do ciclo. Esse documento devera incluir, entre outras coisas, a descricdo: das
atividades de projeto; dos participantes da atividade de projeto; da metodologia da
linha de base; das metodologias para célculo da reducdo de emissbes de gases de
efeito estufa e para o estabelecimento dos limites da atividade de projeto e das
fugas; e do plano de monitoramento. Deve conter, ainda, a definicdo do periodo de
obtencéo de créditos, a justificativa para adicionalidade da atividade de projeto, o
relatorio de impactos ambientais, os comentérios dos atores e informac¢ées quanto a
utilizac&o de fontes adicionais de financiamento.

A validagdo é o segundo passo no Brasil e corresponde ao processo de
avaliacdo independente de uma atividade de projeto por uma Entidade Operacional
Designada - EOD, no tocante aos requisitos do MDL, com base no DCP. A
aprovacgdo, por sua vez, € o processo pelo qual a AND das Partes envolvidas
confirmam a participagdo voluntéria e a AND do pais onde s&o implementadas as
atividades de projeto do MDL atesta que dita atividade contribui para o
desenvolvimento sustentavel do pais. No caso do Brasil, 0os projetos sdo analisados
pelos integrantes da Comisséo Interministerial.

Registro é aceitacao formal, pelo Conselho Executivo, de um projeto validado
como atividade de projeto do MDL. A aprovagéo de projetos no Conselho Executivo
do MDL é subseqiente a aprovacdo pela Autoridade Nacional Designada. A
aprovacdo pela CIMGC é necesséria para a continuidade dos projetos, mas néo é
suficiente para sua aprovagdo pelo Conselho Executivo, que analisa também a
metodologia escolhida, a adicionalidade do projeto, entre outros aspectos. O registro
€ 0 pré - requisito para o monitoramente, a verificagdo/certificagdo e emissdo das
CERS relativas a atividade de projeto no a&mbito do MDL.

O processo de monitoramento da atividade de projeto inclui o recolhimento e
armazenamento de todos os dados necessarios para calcular a reducdo das
emissdes de GEE, de acordo com a metodologia de linha de base estabelecida no
DCP, que tenham ocorrido dentro dos limites da atividade de projeto e dentro do
periodo de obtencdo de créditos. Os participantes do projeto serdo os responsaveis

pelo processo de monitoramento.
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A sexta etapa é a verificacdo/certificacdo. Verificagdo é o processo de
auditoria periddico e independente para revisar os célculos acerca da reducédo de

emissOes de GEE ou de remocéao de CO2 resultantes de uma atividade de projeto do

MDL que foram enviados ao Conselho Executivo por meio do DCP. Esse processo é
feito com o intuito de verificar a redugcdo de emissbes que efetivamente ocorreu.
Apos a verificagcdo, o Conselho Executivo certifica que uma determinada atividade
de projeto atingiu um determinado nivel de reducdo de emissdes de gases de efeito
estufa durante um periodo de tempo especifico.

A etapa final € quando o Conselho Executivo tem certeza de que, cumpridas
todas as etapas, as reducdes de emissbes de gases de efeito estufa decorrentes
das atividades de projeto s@o reais, mensuraveis e de longo prazo e, portanto,
podem dar origem aos CER que sédo emitidos pelo Conselho Executivo e creditados
aos participantes do projeto.

Abaixo, diagrama das diferentes etapas que um projeto de MDL para receber

os CERs como mostra a figura a seguir:

Participantes do Entidade Autonidade Cormité
p
Projeto Operacicnal Nacional Execulive do
Desgnada Decagnada ML
Validagdo
Aprovagdio do
Pais Anfifrigo e
Cocumentagio Declaracio de
= . e
oncapcin de . volunlanisdade
Projet palas AMD dos
ojato
panticipantes do
Projehs
Implementacao |
da q Regisiro
Projeto
' Momlorarments + Veificagan | . Emissao das
Cerlificagéin RCEs

Figura 11 - Ciclo do projeto de MDL
Fonte: Rodrigues, (2006, p.19)

O aprimoramento tecnoldgico para reduzir a emissdo de GEE é uma forma
importantissima e mais efetiva para mitigar o problema da mudanca climética que,
no entanto, ndo esta dentro do conceito de sequestro de carbono. (YU, 2002)

A principal idéia dos MDL é de que cada tonelada de GEE n&o emitida ou

retirada da atmosfera, podera ser negociada em um mercado mundial, o que
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caracteriza um atrativo a mais para o processo de redugdo dos gases do efeito
estufa . Além disso, segundo (MARUYAMA, 2000 apud REZENDE, 2001, p. 40)

“

os MDL pode oferecer uma reducdo de custos efetivos e novas
oportunidades de negocios para 0s paises desenvolvidos e em
desenvolvimento com medidas apropriadas, proporcionando incentivos
para 0s investimentos tais como: introducdo do sistema de
comercializacdo de emissbes, reducbes antecipadas, acordo de reducao
voluntaria, regulamentacao e descontos em impostos”

A reducéo das emissfes deverd acontecer em vérias atividades econdmicas.

O Protocolo de Kyoto estimula os paises signatarios a cooperarem entre si, através

de algumas acdes basicas:

Reformar os setores de energia e transportes;

Promover o uso de fontes energéticas renovaveis;

Eliminar mecanismos financeiros e de mercado inapropriados aos fins
da Convencéo;

Limitar as emissfes de metano no gerenciamento de residuos e dos
sistemas energéticos;

Proteger florestas e outros sumidouros de carbono.

3.5.1 Dados dos MDL no mundo

Segundo dados do sitio do Ministério da Ciéncia e Tecnologia4, o Brasil é o

terceiro pais com maior niumero de atividades de MDL no mundo, perdendo apenas

para China e india, como mostra o gréafico abaixo:

* Disponivel em www.mct.gov.br
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Grafico 4 - Nimero de atividades de projeto no sistema do MDL
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Esses dados justificam o crescente interesse pelos paises em
desenvolvimento de investir no pais para conseguir comprar os Certificados de
Emissbes Reduzidas de empresas situadas no Brasil.

Em novembro de 2007 havia 2.698 atividades de MDL no mundo, desse

namero 9% estao no Brasil, como mostra o grafico abaixo.

Total de Atividades de Projeto do MDL no Mundo
2698

China
32%

Malasia
3%

Meéxico
% X
Brasil

9%

India

29%
MChna Whca EBras OMéxico BMalisia Oindonésia BFipnas O Chie
M Corsia do Sul BTalnda OCoidmbia OPeru B Africa do Sul W Honduras Bisrael B SriLanka
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Grafico 5 - Total de atividades de MDL no mundo
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Quando se trata de projetos registrados no Conselho Executivo do MDL, o
Brasil aparece em terceiro lugar com 106 projetos, perdendo apenas para india que
aparece em primeiro lugar seguido da China. Abaixo o gréafico apresenta o nimero
de projetos registrados no Conselho Executivo do MDL.
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No. de Projetos Registrados
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Grafico 6 — Namero de atividades de projeto no sistema do MDL
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Segundo o gréfico abaixo, estdo registrados no Conselho Executivo do MDL
757 projetos. O Brasil aparece com 14%, o que equivale a aproximadamente 106
projetos, comprovando os numeros do gréafico anterior. Abaixo, o grafico mostra o

namero de projetos registrados pelo Conselho Executivo do MDL por pais.

HNo. de Projetos Registrados no Conselho Executivo
do MDL
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14%

Grafico 7 - Nimero de projetos registrados no Conselho Executivo do MDL
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

3.5.2 Dados dos MDL no Brasil

Segundo o grafico abaixo, no Brasil predomina os projetos que envolvem o
diéxido de carbono, ele aparece em 66% dos projetos. O metano aparece em

segundo lugar com 33% dos projetos.
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Nuamero de projetos brasileiros por tipo de gas de
efeito estufa
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Grafico 8 - NUmero de projetos brasileiros por tipo de GEE.
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Segundo a tabela abaixo, no Brasil os projetos de geracdo de energia
elétrica aparecem em primeiro lugar com 159 projetos, equivalentes a 62% do total.
Em segundo lugar, estdo os projetos de MDL no ambito da suinocultura
representando 40 projetos que correspondem a 16% do total. E, em terceiro lugar,
qgue é o objeto de estudo do vigente trabalho, encontra-se os projetos de MDL em

aterros sanitarios, eles totalizam 28 projetos que correspondem a 11% do total de

projetos de MDL no Brasil.

Tabela 1 - Distribuicdo de projetos de MDL por tipo de atividade

Redugdo de Rec!uggo -
= g = ~_| emissdo no
_ e ) N eroge Redugdo emissdo no Numero | Redugdo 1° periodo
Projetos em Validagao/Aprovagao projetos anual de | 1° periodo de de anual de de
emissdo | obtengdo de | projetos | emissdo =
crédito obtencdo
de crédito
Geracao elétrica 159 17.305.374 | 123.490.388 | 62% 46%
Suinocultura 40 2.035.369 19.859.509
Aterro Sanitario 28 8.788.633 66.079.247
Industria Manufatureira 11 1.853.002 14.119.206
Eficiéncia Energética 10 68.730 548.526 4% 0% 0%
Manejo e Tratamento de Residuos (outros) 2 82.300 576.100 1% 0% 0%
N20 3 6.205.612 43.439.284 1%
Industria Quimica 1 17.137 119.960 0% 0% 0%
Producdo de metal 1 80.286 802.862 0% 0% 0%
Total 255 36.436.443 | 269.035.082 100% 100% 100%

Abaixo, o gréfico apresenta a porcentagem de projetos brasileiros de MDL por setor.
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Grafico 9 - Nimero de projetos brasileiros por escopo setorial

Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia
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As atividades do MDL de pequena escala s&o aquelas que passam por um

ciclo de projeto mais rapido. Sé&o consideradas segundo o anexo | da resolucéo

namero 3 da Comisséao interministerial de Mudancga Global do Clima, as atividades

de projeto de energia renovavel com capacidade de produgcdo maxima equivalente

15MW, as atividades de melhoria da eficiéncia energética que reduzam o consumo

de energia pelo lado da oferta e da demanda até o equivalente a 15GWh por ano e

outras atividades de projeto que reduzam emissfes antrépicas por fontes e que,

simultaneamente, emitam diretamente menos do que 15.000 toneladas equivalentes

de diéxido de carbono por ano.

No Brasil, segundo o gréafico acima, os projetos de larga escala de MDL

predominam, aparecendo em primeiro lugar com 57%.

Porcentagem dos projetos brasileiros de larga
e pequena escala

dLarga escala
B Pequena escala

57%

Grafico 10 - Porcentagem de projetos de larga e pequena escala

Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia
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No quadro abaixo o status dos projetos na AND Brasileira (Nov/2007)

Projetos aprovados na CIMGC 165
Projetos aprovados com ressalvas na CIMGC 10
Projetos em revisdo na CIMGC 14
Projetos submetidos para a préxima reunido da CIMGC 10
Total de projetos na CIMGC 199

Quadro 4 - Status dos projetos de MDL na AND (nov/2007)
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

O gréafico abaixo mostra que no Brasil o Estado que mais desenvolve
atividades de projetos de MDL é S&o Paulo seguido de Minas Gerais e Rio Grande
do Sul.

Numero de atividades de projeto do MDL
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Grafico 11 - Nimero de atividades de MDL por Estado
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

O gréfico abaixo demonstra a quantidade de atividades de projetos de MDL

registrados e validados por més, de fevereiro de 2004 até agosto de 2007.

Atividades de Projeto do MDL no Brasil

mvalidag 30
B Regisiro

Grafico 12 - Atividades de MDL no Brasil
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia
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3.6 VENDA DE CREDITOS DE CARBONO E OS CERs

Os certificados de emissdes reduzidas sd&o emitidos quando ocorre a
reducdo de emissdo de gases do efeito estufa (GEE). Por convengdo, uma
tonelada de diéxido de carbono (CO.) equivalente corresponde a um crédito de
carbono. Este crédito pode ser negociado no mercado internacional

Paises desenvolvidos que ndo conseguem atingir suas metas de redugdes
de emissfes, tornam-se compradores de créditos de carbono. Por outro lado,
aqueles que conseguiram diminuir suas emissdes abaixo das cotas determinadas,
podem vender o excedente de "reducdo de emissdo" no mercado de créditos de
carbono. Os paises desenvolvidos podem promover a reducdo da emissdo de
gases causadores do efeito estufa (GEE) em paises em desenvolvimento, através
do mercado de carbono, quando adquirem créditos de carbono provenientes
destes paises. Dependendendo do mercado em contexto, os tipos de créditos, a
forma de comercializagéo e os precos sao diferentes (DINIZ, 2000).

A comercializagdo dos CERs pode ser feita através da BM&F em parceria
com o Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior ou de forma
direta, como verificado no caso desde estudo, onde a empresa e o banco do pais
interessado na compra dos CERs contatam de forma direta com a organizagao, que
teve seu projeto de MDL aprovado pela ONU.

O CO; equivalente é o resultado da multiplicagéo das toneladas emitidas do
GEE pelo seu potencial de aquecimento global. O potencial de aquecimento global
do CO; foi estipulado como 1. O potencial de aquecimento global do gas metano é
21 vezes maior do que o potencial do CO,, portanto o CO, equivalente do metano é
igual a 21. Ou seja, uma tonelada de metano reduzida corresponde a 21 créditos de
carbono.

O gréfico abaixo demonstra a porcentagem de CERs conseguidos por
regides. O Leste Asiatico aparece em primeiro com 53% seguido da América Latina

e Caribe com 31%.
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Nimero de CERs/ Anos por regido
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Grafico 13 - Emissédo dos CERs por regido/ano
Fonte: Adaptado de CHADWICK (2006) e traduzido pela autora

Com relagdo a transagédo econdmica dos CERs, o grafico abaixo, demonstra
gue um aumento na oferta dos CERs aumenta o preco dos certificados de reducdes
emitidas e, ocorrendo a diminuicdo na procura dos CERs diminuira a oferta dos
mesmos e 0 preco também. A tendéncia € que ocorra uma diminuicdo na procura
dos créditos de carbono, na medida em que as metas estipuladas no Protocolo de

Kyoto forem sendo atingidas.

TRANSACAO ECONOMICA DOS CERS
Oferta CERs
PRECO
CERS
Procura CERs
QUANTIDADE CERS

Grafico 14 - Transagdo econdmica dos CERs
Fonte: Adaptado de CHADWICK (2006) e traduzido pela autora

A tabela abaixo mostra que alteragbes na oferta e procura dos CERs
influencia nas questdes de compra e venda de créditos de carbono e no clima do

Planeta.
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Tabela 2 - Efeitos da mudanca na oferta e procura dos CERs

EVENTOS VENDAS COMPRA CLIMA
CREDITOS CREDITOS

Aumento na oferta e preco dos CERs. Bom RuUim RuUim
Diminuicao na oferta e no preco dos

CERs. Ruim Bom Bom
Aumento na procura de CERs. Bom Ruim Bom
Diminuicao na procura e no preco dos

CERs. Ruim Bom Ruim

Fonte: Adaptado e traduzido pela autora de CHADWICK (2006)

A tabela demonstra que ocorrendo mudancgas na oferta e procura dos CERs
ocorrem mudancas também na venda e compra de créditos de carbono o que
influencia no clima do Planeta. Um aumento na oferta e nos precos dos CERs é bom
para qguem vende, mas ruim para quem compra os certificados e para o clima. I1Sso
porque o valor dos certificados sobem. O oposto do descrito acima, ou seja, uma
diminuic&o na oferta e no prego dos CERs € ruim para quem vende, mas bom para
guem compra os certificados para o clima do Planeta, pois 0s pregos sdo mais
baixos. Caso ocorra aumento na procura dos CERs, isso € bom para vendas e para
o clima do Planeta, porque indica que os paises estdo comprando créditos para
atingir as metas de redugéo estipuladas no Protocolo de Kyoto, mas ruim para quem
compra os certificados. Por fim, uma diminuicdo na procura e no preco dos CERs é
ruim para quem vende e para o Planeta, pois indica que ndo est4 havendo reducéo
das emissbes dos GEE, mas € favoravel para quem compra devido a diminuicdo do

valor dos CERSs.
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3.7 DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS

A Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938, de 31/08/1981) tem
como objetivos dessa politica publica, a compatibilizacdo do desenvolvimento
econdmico-social com a preservacdo da qualidade do meio ambiente, do equilibrio
ecoldgico e preservacao dos recursos naturais, com vistas a sua utilizagdo racional e
disponibilidade permanente. Os instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente
colocaram, também, a "avaliacdo dos impactos ambientais”, tornando assim,
incontestavel a obrigacao de prevenir ou evitar o dano ambiental, quando 0 mesmo
possa ser detectado antecipadamente. (MACHADO, 2002).

As principais tendéncias materiais verificadas com relagdo aos residuos
sélidos industriais e urbanos e o lixo urbano sdo: ndo geracdo (Agenda 21) ou
minimizacao; reciclagem mecénica, quimica ou térmica; incineragao; monitoramento
e remediacdo de sitios historicos de disposicdo ou contaminacdo ambiental;
diminuicdo do aterramento. A Lei Estadual dos Residuos Sélidos do Estado do Rio
Grande do Sul (namero 9.921) inclui estas tendéncias.

Um dos maiores problemas ambientais atuais é a disposi¢do final dos
residuos soélidos urbanos e industriais. Isso, porque muitas vezes tais residuos séo
dispostos de forma inadequada, o que contribui para a contaminagéao do solo e dos
lencois freédticos, além da disseminacdo de doencas relacionadas a poluicédo
provocada por tal situacdo. A separacao correta de tais residuos bem como o envio
dos mesmos para locais adequados licenciados pelos orgdos ambientais, como os
aterros sanitarios, contribuem para preservacdo ambiental e para uma qualidade de
vida maior da populagdo como um todo.

Um grande ndmero de localidades urbanas e rurais, em todo mundo, véem
sofrendo transformagfes ambientais danosas decorrentes dos crescimentos
populacionais, industriais e da oferta de bens de consumo descartaveis, gerando o
lixo e residuos industriais diversos, que necessitam cada vez mais de vazadouros
e/ou aterros sanitarios para sua disposi¢cdo. Sem a infra-estrutura necessaria para
destinar residuos solidos, areas inadequadas tornam-se solu¢des improvisadas ou
emergenciais, que acabam por se transformarem em definitivas, gerando uma série

de transtornos, que por vezes, se refletem em problemas graves de saude publica.
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Um dos problemas que afetam a qualidade de vida da populacdo é o
gerenciamento adequado dos diversos tipos de residuos sélidos. Portanto, a coleta,
o tratamento e a disposi¢céo final dos residuos sédo indispensaveis para garantir a
manutencdo da saude publica, além de contribuirem com a minimizagdo de
passivos ambientais por contaminacdo do solo, ar e &guas superficiais e
subterraneas. Todavia, no meio urbano, a populacéo preocupa - se mais em garantir
um sistema de coleta eficiente do que em saber qual alternativa de disposicao final
esti sendo adotada pelo poder publico. Neste contexto, o que se percebe na grande
maioria dos municipios € uma acgéo generalizada das administracdes publicas locais
ao longo dos anos em apenas afastar das zonas urbanas os residuos coletados
(ROTH,1999).

As atividades de licenciamento, fiscalizagcdo e controle de atividades de
disposicéo final de RSU s&o desenvolvidas no Servigo de Residuos Urbanos (SRU),
da Divisao de Saneamento Ambiental (DISA), na FEPAM. Todavia, apesar dos
avancos alcancgados, ainda é pratica comum a disposi¢éo de forma irregular dos RSI
(residuos solidos industriais) em areas destinadas e licenciadas a disposicdo de
RSU (residuos sélidos urbanos). E de extrema importancia salientar que deve se
partir de uma reducgéo na geracéo do residuo, fazendo com que o numero de rejeitos
enviados ao aterro sanitario diminua com o passar dos anos.

Existem basicamente trés tipos de disposicdo final de residuos sdlidos:
aterro sanitario, aterro controlado e lixdo ou vazadouro a céu aberto. Abaixo as
definicbes de cada um, segundo o sitio do Ministério das Cidades °:

Aterro sanitério - técnica de disposicéo do lixo, fundamentado em critérios
de engenharia e normas operacionais especificas, que permite a confinagdo segura
em termos de controle da poluicdo ambiental e protecdo & saude publica.

Aterro controlado - local utilizado para despejo do lixo coletado, em bruto,
com cuidado de, apds a jornada de trabalho, cobri-lo com uma camada de terra,
sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando 0s
impactos ambientais.

Lixdo ou Vazadouro a céu aberto - disposicdo final do lixo pelo seu

lancamento, em bruto, sobre o terreno sem qualquer cuidado ou técnica especial.

® Disponivel em www.cidades.gov.br
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O conceito de “lixao” utilizado no trabalho é que se trata de uma das formas
mais primitivas para destinagéo final do lixo. Desde os primeiros nucleos urbanos,

algumas areas préximas as cidades sdo destinadas a recepcdo do lixo nelas

produzidos e muitas cidades em todo o Brasil ainda ddo o mesmo destino para seus

rejeitos.

Tabela 3 - Demanda por recursos para saneamento ambiental no Brasil, 2004

Destinagio . Valor Projetos

RS milhdes | Proporgdo | Numero | Proporcio
;'igua 1.658 29%, 217 29%
Esgoto 2.244 39% 318 42%
Desenvolvimento Institucional 449 8% 55 7%
Residuos Sdlidos 3 1%, 27| 4%
Drenagem 634 1% 70 9%
Saneamento integrado Pré-sanear 52 1% 21 3%
Mais de uma modalidade 645 11%, 39 5%
TOTAL 5713 T45

Fonte: Ministério das Cidades

Segundo Pesquisa Nacional de Saneamento Basico feita pelo IBGE® no ano
de 2000, nas cidades com até 200.000 habitantes, s&do recolhidos de 450 a 700
gramas por habitante; nas cidades com mais de 200 mil habitantes, essa quantidade
aumenta para a faixa entre 800 e 1.200 gramas por habitante. A PNSB informa que,
na época em foi realizada, eram coletadas 125.281 toneladas de lixo domiciliar,
diariamente, em todos os municipios brasileiros. Segundo essa mesma pesquisa as
13 maiores cidades sao responsaveis por 31,9% de todo o lixo urbano brasileiro.

Abaixo a figura mostrando as areas onde o lixo tem sua destinacdo adequada
e onde a destinagéo é inadequada.

® Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em www.ibge.org.br
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- Adequado

—~[§ Inadequada

Figura 12 - Destinacdo adequada e inadequada do lixo no pais - 2000
Fonte: IBGE/PNSB/2000

Os residuos sélidos constituem a expressao mais visivel e concreta dos riscos
ambientais, ocupando uma importante funcdo no saneamento basico dos centros
urbanos (MUNOZ, 2002). E de extrema relevancia ressaltar a diferenca entre os
termos residuos e lixo. Entende-se por lixo 0 que ndo pode ser reaproveitado,
reciclado ou reutilizado. JA4 o termo residuo, ao contrario de lixo, pode ser
reaproveitado ou reciclado. Portanto, o que deve ser enviado para 0s aterros
sanitarios € apenas o rejeito, ou seja, o que nao pode ser utilizado de nenhuma
outra forma.

Definido pela NBR 10004, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT, 1987), como produto resultante de atividades da comunidade, de origem
industrial, domiciliar, hospitalar, radioativa, comercial, agricola e de varricdo, 0s
residuos sdlidos apresentam carater antropogénico, visto sua geragao estar
exclusivamente arraigada ao homem em suas atividades didrias em sociedade
(SCHENEIDER, 2001).

Os residuos domiciliares, antes considerados como de pouco risco a saude
publica e meio ambiente, passaram a ser considerados como tema relevante, seja
pelo incremento na geragdo dos mesmos, por maior conhecimento dos danos e
impactos de determinados materiais incorporados aos processos produtivos, bem
como pela introducdo de novos produtos na vida moderna. Residuos classificados
como perigosos, pela presenca de metais pesados em seus componentes, como

pilhas, baterias, O0leo de motor, lampadas fluorescentes, termdmetros,
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medicamentos, pesticidas, embalagens de inseticidas, entre outros, passaram a
fazer parte da composi¢éo dos residuos domiciliares. (FERREIRA, 2000).

Tanto no Brasil como na América Latina, os numeros de passivos ambientais
tém aumentado em fungéo da utilizacdo de métodos inadequados de eliminacdo de
residuos industriais perigosos, 0s quais, em grande maioria, s&o0 manuseados e
dispostos em conjunto com os residuos domiciliares. Tais residuos, resultantes dos
processos de produgéo industrial, sé&o apresentados nas formas de cinzas, lodos,
6leos, metais, vidros, plasticos, organicos, apresentando ou ndo periculosidade,
dependendo de suas caracteristicas.

Os residuos sdlidos séo classificados conforme a ABNT 10004/87 em:

Classe | - perigosos: sdo os residuos soélidos ou mistura de residuos que
apresentam: periculosidade, inflamabilidade, corrosividade de reatividade, ou
patogenicidade, que podem apresentar risco a salde publica e efeitos adversos ao
meio ambiente.

Classe Il - ndo inertes: sdo aqueles que ndo se enquadram nas classificagdes
de residuos classe | - perigosos, ou de residuos classe Il - inertes, mais que podem
apresentar combustibilidade, biodegrabilidade ou solubilidade em &gua.

Classe lll - inertes: sdo aqueles que ndo apresentam caracteristicas reativas
aos testes de solubilidade. Ex: vidros, ceramicos, alguns minerais, etc.

Segundo dados do jornal Zero Hora do dia 13 de agosto de 2006, cerca de
144,1 milhdes de Brasileiros (77,1% da populacéo) séo beneficiados pela coleta de
lixo. A maioria € atendido por empresas privadas, cerca de 66,5% e 33,5%, sao
atendidos por 6rgdos publicos. Ou seja, ha um predominio de contratacdo por parte
das prefeituras de servicos terceirizados para realizacdo da coleta dos residuos em
seus municipios.

Abaixo a quantidade de toneladas por dia de residuos é coletada no Brasil e

na regiao sul, respectivamente.
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Gréfico 15 - Quantidade coletada de lixo urbano, nos dltimos 6 anos
Fonte: Zero hora, dia 13 de agosto de 2006.

Controlar a geracéo e destinacdo de seus residuos € uma forma a mais de

economia e uma possibilidade de conquistar pontos com o meio ambiente e com

sociedade. Estes pontos estdo na eficiéncia de plano de gerenciamento de residuos

através de uma sistematica de gestdo. Este sistema considera a identificacdo e

classificacdo dos residuos, o acondicionamento, 0 armazenamento, alternativas para

tratamento e disposicdo final. Apesar disso, deve salientar que em primeiro lugar

deve se partir de uma consciéncia ambiental buscando uma redugéo na geracao do

residuo fazendo com que seja enviado o menor nimero de rejeitos possivel para os

aterros sanitarios.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo discorre sobre os procedimentos metodolégicos usados para
andlise e investigagdo do fenbmeno em estudo. Num primeiro momento, foram
abordados conceitos de metodologia. ApOs essa etapa, é descrito os procedimentos
utilizados que foram norteadores do trabalho e que possibilitaram analise dos dados
coletados e concluséo sobre os mesmos.

Metodologia pode ser definida como um conjunto de etapas organizadas a
serem vencidas na investigacdo de um fendmeno. (SANTOS, 2002).

Os procedimentos para coleta e analise dos dados sdo definidos em dois
grupos. O primeiro compreende a pesquisa bibliografica ou reviséo teérica baseada
em materiais publicados como livros, artigos, peridédicos e materiais encontrados na
internet. No segundo momento tem - se os dados através das pessoas, “elaborar a
pesquisa baseada em materiais ndo tratados analiticamente” (SANTOS, 2002).

Estudos exploratorios se caracterizam pela flexibilidade e s&o aplicados
quando se objetiva a descoberta de novos relacionamentos e/ou hipéteses que
expliquem um fenémeno. Tal tipologia de estudo é aplicada quando n&do se tem
conhecimento claro do problema, como verificado nesse trabalho, j& que o tema de
estudo é atual e ndo foram verificadas andlises em profundidade sobre tal
problematica. E dentro desse contexto que cabe salientar as limitagcdes do trabalho,
porém elas néo irdo interferir na grandiosidade do tema proposto e das questdes
que levanta, bem como na qualidade do mesmo.

Para realizacdo deste trabalho foi utilizado método de estudo de caso
caracterizado por pesquisa de natureza exploratéria. Os dados séo tratados de
forma qualitativa, pela propria natureza do problema pesquisado e da modalidade
de estudo escolhida; o grupo de estudo é pequeno, ndo justificando uma analise
guantitativa.

O estudo de caso se justifica, nesse trabalho, porque € feita a analise de uma
organizagdo especifica. Portanto, deve ser estudada com profundidade para que
ocorra compreensdo do fendémeno. Yin (2001, p.42), coloca a importancia da
presenca de cinco componentes em um estudo de caso, sdo eles: questdes;
proposi¢des; unidade de andlise; l6gica unindo dados e proposicdes; e critérios para

interpretar as descobertas. O autor ressalta que ndo existem informagoes
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suficientes para orientar os dois Gltimos componentes. E seguindo estes cinco
componentes de pesquisa que a metodologia do vigente trabalho ir4 discorrer.

As questbes do estudo giram em torno dos beneficios e consequiéncias que a
adocdo dos MDL traz para organizagdo que o adota. No estudo presente, foram
identificadas as etapas, procedimento e exigéncias necessarias para a aprovacao
de projetos de MDL. Apos foi verificado o processo de implantagdo de um projeto de
MDL especifico, o caso da SIL Solugbes Ambientais, e por ultimo foram
identificados os beneficios e consequéncias da adogédo desse mecanismo.

Com relacdo presenca de proposicdes, em estudos exploratorios ela ndo é
obrigatéria, no entanto é importante salientar que se deve ter clareza da
problematica do estudo e o que se objetiva com tal pesquisa, focando, portanto no
problema e nos objetivos do trabalho. Ou seja, nos beneficios e conseqiiéncias da
adocdo dos MDL para a organizagdo que o adota, como se deu 0 processo de
elegibilidade de projetos de MDL, como foi feito o processo de implantagdo desse
tipo de projeto e, com isso identificar os beneficios e consequéncias da adocao de
tal pratica.

Quanto a unidade de analise, € um estudo Unico, da SIL Solugdes
Ambientais, trata se de um caso pioneiro, que sendo analisado em profundidade,
permitira melhores conclusdes sobre a tematica proposta e maiores esclarecimentos
a cerca do tema.

Os dados foram levantados através de visitas a unidade da empresa com
sede em Porto Alegre e em visitas a Central de Residuos do Recreio onde esta
situado o aterro sanitario, na localidade de Minas do Ledo. Ali foram observados os
procedimentos e a implantacdo dos MDL e as caracteristicas do aterro. Além disso,
foram feitas entrevistas abertas n&o estruturadas (em anexo) com o diretor
operacional e um funcionario da empresa (gerente comercial) a fim de obter
informagdes sobre as questdes que norteiam o trabalho.

Os instrumentos de coleta dos dados e fontes de evidéncia apoiando a
pesquisa sdo: documentagdo, registro em arquivos, entrevistas, observagdes
diretas, observacgéo participante e artefatos fisicos. (YIN, 2001).

Inicialmente foi feita revisdo tedrica a cerca dos temas que norteiam o estudo,
num segundo momento foram analisados documentos e registros da empresa
juntamente com duas entrevistas 0 que possibilitou uma maior compreensao do

posicionamento da empresa em relacdo ao problema do estudo. A observacéao
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direta se deu através das visitas efetuadas pela autora do estudo no decorrer da
realizagéo deste trabalho.

Com relacéo a logica unindo dados e proposi¢cdes é valido salientar que se
trata de estudo de caso exploratorio delimitado pela problemética. Portanto, o
vigente trabalho discorre sobre a questdo do estudo e seus objetivos. Por isso, a
pesquisa e os dados coletados sdo analisados sob a Otica do questionamento
central do trabalho - quais beneficios e consequéncias que a ado¢ao dos MDL traz
para a organizagdo que o adota - e dos objetivos geral e especificos do trabalho

Por fim, para os critérios para interpretagdo dos resultados, foram sendo
utilizados instrumentos e/ou metodologias ja existentes para apoiar a pesquisa,
porém com adaptacfes adequadas para o estudo vigente. A andlise do trabalho
além de fazer uma explanacéo a respeito do tema explicita o fendmeno em estudo.
Para discorrer sobre 0 assunto que norteia o trabalho e concluir sobre o mesmo é
indispensavel a identificacdo das etapas do processo de MDL bem como os
procedimentos e exigéncias necessarias, a verificagdo de como se da o processo de
implantagdo de tal mecanismo de flexibilizagc&o e, por fim identificar os beneficios e
consequéncias que a organizagao terd com tal operacgéao.

Através dos norteadores do estudo foram feitas andlises, reflexdes e
conclusdes a respeito do tema central. Isso porque as questdes que abrangem o
trabalho vao desde a fase de andalise dos MDL até sua implantacdo de fato e as
transformacdes pelas quais a organizagao passou para o enquadramento no ambito
do projeto de MDL.
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5. ANALISE DOS DADOS

Este capitulo discorrera sobre os dados coletados e a analise dos mesmos a
fim de obter subsidios para transcrever sobre o assunto e concluir sobre 0 mesmo.
Para atingir os objetivos do trabalho foram coletados, primeiramente, dados através
de revisdo tedrica, registros e documentos sobre o assunto em vigor. Apos esse
procedimento, foram feitas entrevistas abertas diretor vice - presidente e com o
gerente comercial da empresa, por fim foi realizada uma visita a Central de
Residuos do Recreio onde esta situado o aterro sanitario que a empresa opera, na
localidade de Minas do Le&o no Rio Grande do Sul.

O local onde esté localizada a CRR é explorado também pela mineragédo de
carvdo e, por isso, apresenta condi¢cdes favoraveis para a construcdo de aterro
sanitario apos a extracdo do mineral, como: fatores hidrogeologicos, solos com
disponibilidade de cobertura e tratamento do chorume em circuito fechado (vai para
a lagoa de tratamento onde é utilizado na lavagem do carvdo para separacdo de
impurezas).

Apenas um pequeno numero de aterros existentes no Brasil conta com
sistema de coleta e queima de gas. A maior parte dos aterros opera com e emissao
natural de metano para a atmosfera, através de drenos de concreto. De acordo com
as estatisticas oficiais relativas a residuos solidos no Brasil (Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico - PNSB 2000) o pais produz 228.413 toneladas diarias de
residuos, o que corresponde a aproximadamente 1.35 kg/habitante/dia. Ainda que
exista uma tendéncia mundial para reduzir, reutilizar e reciclar os residuos
(diminuindo, assim, a quantidade de residuos dispostos em aterros sanitarios), a
situagdo no Brasil é peculiar. A maior parte do residuo produzido & disposto em
lixdes a céu aberto, areas sem nenhuma infra - estrutura que nao evitam danos
ambientais.

De acordo com o gréafico abaixo, no Brasil, 71,51% da destinacdo final de
residuos é encaminhado para lixes a céu aberto e 22,29% vai para aterro
controlado, sendo apenas 17,32% disposto em aterros sanitarios. Cerca de 3% é

aproveitado para compostagem’, em torno de 7% para reciclagem, quase 4% para

" Segundo R. ANVISA/RDC n°33/2003 APENDICE V: Processo de decomposicéo biolégica de fracdo
organica biodegradavel de residuos sélidos, efetuado por uma populacgéo diversificada de organismos
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incineracdo e em média apenas 9% para destinagdo especial. Esses numeros

comprovam que a destinacgao final dos residuos no Brasil, ainda € muito precéaria.

W Open Dumps ; ; . L )
m Controlled Landfil Waste Final Destination per Municipality (%)

Sanitary Landfill

Special Waste Landfill 7,11% 3,88%

3,10%

m Composting

Recycling
M Incineration

71,51%

17,32% —

Grafico 16 - Disposicao final de residuos por municipios no Brasil
Fonte: PNSB, 2000

Segundo a lei 99218, de 27 de julho de 1993 que dispde sobre a gestéo dos
residuos soélidos, nos termos do artigo 247, paragrafo 3° da Constituicdo do Estado e
o decreto 5940° de outubro de 2006, o gerador do residuo, no caso, as prefeituras
sao os responsaveis pelo destino final e separacéo dos seus residuos. A SIL nédo faz
a triagem dos residuos, porque acredita que tal processo gera renda para a fonte
geradora, isso faz com que as prefeituras tenham um custo menor de transporte e
disposicédo final. Esse procedimento traz resultados positivos para a organizagao e
para seus colaboradores e clientes.

A empresa trabalha com a premissa de quanto menor a quantidade de
residuos enviados para a CRR e mais seletividade ocorrer € melhor, portanto

trabalha com a idéia de enviar para a disposicao final apenas os rejeitos, ou seja, 0

em condi¢cdes controladas de aerobiose e demais parametros, desenvolvido em duas etapas
distintas: uma de degradacéo ativa e outra de maturacgao.

8 Art. 10- A segregacao dos residuos solidos na origem, visando seu reaproveitamento otimizado, é
responsabilidade de toda a sociedade e devera ser implantada gradativamente nos municipios,
mediante programas educacionais e projetos de sistemas de coleta segregativa.

Paragrafo 1° - Os ¢rgaos e entidades da administracdo publica direta e indireta do Estado ficam
obrigados a implantacéo da coleta segregativa interna dos seus residuos sélidos.

Paragrafo 2° - Os municipios darao prioridade a processos de reaproveitamento dos residuos solidos,
através da coleta segregativa ou da implantacdo de projetos de triagem dos reciclaveis e o
reaproveitamento da fracdo organica, apés tratamento, na agricultura, utlizando formas de
destinacéao final, preferencialmente, apenas para os rejeitos desses procedimentos.

® Institui a separacéo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgéos e entidades da administraco
publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagédo as associa¢des e cooperativas
dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.
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gue nao puder ser reaproveitados de nenhuma forma. A SIL procura sempre
relacionar seus projetos com a questdo da sustentabilidade visando diminuir
impactos ambientais. Todos os municipios contratados recebem treinamento e
palestras educativas salientando a importancia do reaproveitamento e reciclagem
dos residuos através da separacdo dos mesmos.

A CRR é um dos poucos aterros que obtiveram todas as Licengcas Ambientais
da FEPAM. Portanto, a empresa esta comprometida com a integridade ambiental
através de suas praticas. O aterro sanitario operado pela empresa obedece aos
seguintes requisitos:

e Impermeabilizacdo da base do aterro com argila compactada e com
geomembrana de PEAD - Polietileno de Alta Densidade;

e Compactacao do residuo com equipamentos especificos;

e Cobertura do residuo compactado com argila, para evitar a disperséo
de odor e para evitar o aparecimento de ratos, baratas, urubus e insetos;

¢ Controle da quantidade de residuo depositada no aterro;

e Coleta e tratamento do chorume;

e Emissao de biogas para a atmosfera, para evitar o aumento da pressao
interna;

¢ Monitoramento da qualidade das aguas subterraneas.

Abaixo, as figuras mostram a fase de impermeabilizagdo da base para,
posteriormente, dispor mais rejeitos e parte da area onde sao abertas as cavas para
extracdo de carvao e, onde depois, sdo dispostos os residuos.

Figura 13 - ARSU - Area em operagao
Fonte: SIL solu¢bes ambientais
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A SIL descobriu pelos meios de comunicacdo o mercado de comercializacéo
dos créditos de carbono e percebeu nos MDL uma nova oportunidade de negécio
buscando o desenvolvimento de forma sustentada através de tecnologias mais
limpas que emitem menos gas metano na atmosfera. A empresa constatou que os
MDL sao, ao mesmo tempo, uma forma de aproveitar o gas eliminado, e uma
maneira de obter receita para a aquisi¢cdo de novas tecnologias. Isso, porque a area
de atuacdo da empresa é a disposicao final de residuos sélidos urbanos em aterro
sanitario. Tal atividade, através dos residuos dispostos, gera CH4. Esse gas é 21
vezes mais poluidor do que o CO2, um dos principais causadores do efeito estufa e,
portanto do aquecimento global.

Na figura abaixo, local da implantacdo do PROGAS, ou seja, do projeto dos
MDL da SIL onde esté4 localizado ARSU.

e TR
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Figura 14 - Limite do PROGAS - ARSU
Fonte: Ministério Ciéncia e tecnologia (MCT)

A pratica corrente na CRR é a coleta e queima do biogas através de um
sistema de ventilacdo passiva, sem nenhum monitoramento sistemético dos flares.
O metano é emitido para a atmosfera naturalmente, através dos drenos existentes
no aterro, e parte deste gas é queimado para garantir condicdes de seguranca e
odor. O projeto envolve a instalagédo de uma rede de coleta de CH4 e de um sistema
de queima em flares. Serdo utilizados drenos de concreto do ARSU, ja que a
utilizacdo deles representa uma vantagem, uma vez que eles ja estao instalados e,
porque é neles que grande parte do gas é emitido para a atmosfera. No entanto,
algumas barreiras fisicas podem interromper o fluxo de gas do ponto de producao
até o dreno, entdo pode ser necessario instalar novos drenos. Eles serdo cobertos e
conectados a um ramal coletor central para transportar o biogas para o flare. Um

soprador sera instalado para aumentar a quantidade de biogas coletado.
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Uma pratica usual nos projetos ao redor do mundo € utilizar equipamentos de
PVC. A vantagem é que esse tipo de material € mais flexivel e resistente a altas
pressbes, se comparados com equipamentos de metal ou concreto. A grande
desvantagem s&o os elevados custos envolvidos na sua aquisicdo. Abaixo, nas

figuras os drenos utilizados no ARSU da SIL.

igr 15 - ARSU - drenagem de gas passiva
Fonte SIL solu¢des ambientais

O projeto de captura de gas metano do aterro sanitario operado pela SIL
Solugdes Ambientais (PROGAS) tem como objetivo capturar e queimar o biogas
produzido na CRR, para diminuir as emissfes de metano para a atmosfera. A
tecnologia empregada é o aumento do biogas coletado e queimado através da
instalacdo de um sistema de recuperacao ativa, composto por um sistema de coleta
e transporte formado por uma rede de tubulagdes e por um sistema de flares. Nos
sistemas horizontais de drenagem, o gas é captado e enviado para o blower, que
sopra 0 gas para que ele possa ser incinerado na maior quantidade possivel e o
envia para o flaire onde ele é queimado.

Os cabecotes sdo conectados a uma linha de coleta que transporta o biogas
até os manifolds, equipamentos que podem receber linhas de mais de 10 cabecotes
e transferir o gas coletado para a linha de transmissdo. Essa linha € o dltimo passo
do sistema de coleta. Ela realiza o transporte do biogas coletado para os flares. A
linha de transmissdo deve ser conectada a todos os manifolds ao redor do aterro.
De forma a preservar a integridade dos equipamentos, um sistema de remocéo de

umidade pode ser instalado para remover o condensado retirado.
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Abaixo, figura do equipamento adquirido pela empresa para fazer a
drenagem de gés ativa do aterro.

Figura 16: Equipamento para captura de gas ativa
Fonte: SIL solugBes ambientais

Os sistemas de drenagem ativa do gas metano em aterros sanitarios
asseguram que o metano sera capturado, transportado e queimado em condi¢des
controladas, de modo que sera possivel medir a quantidade de metano queimada

no local. Abaixo, na figura o sistema de recuperacao ativa do metano, no ambito dos
MDL.

Horinzontal gas
|extraction system

Figura 17: Sistema recuperacéo ativo do gas
Fonte: WILHELM

Exceto pela eficiéncia do flare, todos os outros dados devem ser monitorados
continuamente, através dos analisadores apropriados. A eficiéncia do flare deve ser

medida continuamente (através das horas de operacéo e da temperatura média da

camara de combustdo) e a cada trés meses ou mensalmente (caso o valor seja
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instavel) através de andlises da porcentagem de metano no gas de exaustéo.
Considerando que as instalagdes do PROGAS contardo com equipamentos
computadorizados que produzirdo dados continuamente, todos os dados relevantes
para emisséo dos relatérios de monitoramento estardo disponiveis.

A gquantidade de gas para os queimadores e porcentagem de metano nos
gases que serdo medidos por um medidor de fluxo e um analisador dentro das
instalagbes, serdo monitorados eletronicamente por um sistema de ldgica
programével. Apds isso, a partir do momento que o fluxo, assim como a eficiéncia
dos queimadores, se tornar inputs para a folha, a quantidade queimada é calculada.
A soma das duas quantidades é igual ao total de metano destruido. Subtraindo 20%
deste numero, resultado do Fator de ajuste de eficécia, as reducdes de emissdo sdo
determinadas. Antes, na drenagem passiva era possivel incinerar 20% do géas
metano, agora, na drenagem ativa, € capturado até 85% de CHy,.

As seguintes varidveis devem ser monitoradas para determinar e quantificar
as reducdes de emissbes do PROGAS:

1. A quantidade de biogas enviada para os flares;

A porcentagem do metano no biogés;
A eficiéncia dos flares.
A presséo do gas;

A temperatura do gés;

o g B w N

O consumo de eletricidade do soprador, em MWh.

Fatores que séo relevantes para as estimativas de metano:

Ano de abertura do aterro;

Ano de fechamento do aterro;

Quantidade de residuos depositada em um determinado ano;

Constante de decaimento;

o s~ Db RE

Potencial de Geracdo de metano.

Segundo estudos feitos pela empresa, abaixo as previsbes de captagdo do

gés metano para os dois primeiros anos do PROGAS.

o Previsbes de captacdo de gas metano no primeiro ano do projeto
(2007): 3.000 Nm?%/h;

o Previsbes de captacdo de gads metano no segundo ano do projeto

(2008): 6.000 Nm?/h.
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No periodo de estudo sobre o MDL e a viabilidade de se tentar frente a ONU
a aprovagdo da elegibilidade do projeto, a SIL foi procurada por empresas
especializadas, nacionais e estrangeiras, recebendo propostas destas para financiar
0 projeto de MDL da empresa, caso fosse aprovado pela ONU. No entanto, a
empresa financiou seu projeto parte com recursos proprios e com financiamento do
Banco do Estado do Rio Grande do Sul (Banrisul). O valor do investimento estd em
cerca de R$ 6 milhGes e o projeto esti na fase de implantacdo, estando previsto
para iniciar a redugéo de CH4 em dezembro de 2007.

No processo inicial foram feitos estudos necessérios para certificacdo junto a
ONU (6rgéo que ira decretar se o projeto é elegivel ou ndo), ela verifica se o projeto
se enquadra na metodologia (se ndo, € necessério provar que tal atividade reduz a
emissao dos GEE). Em um segundo momento, foi feito o processo de redugéo de
emissdo do metano no aterro da organizagdo e comprovada a reducdo atraves de
registro monitorado. Foi aprovado pela ONU que a mudanga de uma tecnologia de
drenagem passiva (método utilizado pela organizacdo antes de operar no &mbito do
MDL) para drenagem ativa (no dmbito do MDL) reduz a emissdo do g4s metano
para a atmosfera. A aquisi¢cdo desse tipo de tecnologia proporciona que com mais
residuos se emita menos gas metano na atmosfera.

A previsdo da SIL é a redugdo de 600 mil toneladas equivalentes a CO, em
dois anos. Tal tecnologia irh queimar cerca de 85% do gas metano produzido pelos
rejeitos enviados a Central de Residuos do Recreio e transformé - los em didxido de
carbono. Cada tonelada de gés reduzida ou ndo emitida vale um CER que pode ser
comercializado no mercado de venda de créditos de carbono para os paises
desenvolvidos que néo atingiram suas metas de reducdo. A aquisicdo desse tipo de
tecnologia é pioneira no pais.

A SIL iniciou seu projeto do PROGAS em julho de 2005. Os tramites legais
duraram cerca de 2 anos. O enquadramento do MDL na ONU exige uma tramitacao
bastante longa e o processo € lento. Uma ndo emisséo ou reducdo do gads metano
gera certificados de reducdo de emissdes (CREs). Esses certificados sdo gerados
mediante projetos de reducdo de emissbes dos GEE, como aqueles que envolvem
processos industriais ou de tratamento de residuos como ocorre no caso em estudo.

Na fase de implantacéo foi contratada uma empresa que fez o projeto, e
através de uma segunda empresa ele foi auditado. Apés isso, foi enviado ao MCT.

Esse Ministério, juntamente, com mais sete, fez a analise e o aprovou o projeto da
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SIL. Entdo, o governo brasileiro redigiu uma carta retificando que o projeto é
elegivel. Entdo ele é enviado para ONU e comprovada a reducdo através do
monitoramento dos gases no aterro sanitario, a empresa ja comegou a operar no
ambito dos MDL com o intuito de receber os CERs e comercializa - los no mercado
de créditos de carbono. O periodo de vida util operacional da atividade de projeto é
de 21 anos e a duracéo, do primeiro periodo de obtencéo de créditos, € de 7 anos.
As seguintes etapas foram desenvolvidas pela empresa para a aprovacao do
seu projeto do PROGAS que opera no ambito dos MDL:
1. Estudos de Previabilidade (PIN): Julho/2005
Desenvolvimento e Concepgéo (DCP): Janeiro/2006
Validacéo do Projeto (EOD): Maio/2006
Validagéo do Projeto pela AND - MCT: Set/2006
Projeto de Engenharia: Dezembro/2006
Registro na UNFCCC: 31/12/2006
Inicio da implantagéo do projeto: agosto/2007

© N o o0 b~ D

Previsé&o para inicio da redu¢do do metano: dezembro/2007.

Como a CRR esta de acordo com os regulamentos e leis nacionais e como a
atividade de projeto ndo ir4 receber nenhuma receita com a venda de eletricidade
ou de metano, a implantagdo da atividade do projeto ndo tem nenhum outro
beneficio que ndo sejam as receitas do MDL. O impacto do registro do PROGAS
contribuiu com a questdo tecnoldgica, institucional e politica, econbémica e de
investimentos e cultural. O registro trouxe mais seguranca ao investimento em si,
fomentou e apoiou a decisdo dos proprietarios do projeto a progredir no seu modelo
de negdcio.

Como o PROGAS néo produzird eletricidade, a metodologia imp8e que as
reducbes de emissdes de gases de efeito estufa alcancadas pela atividade de

projeto durante um ano “y” (ERy) é a diferenca entre a quantidade de metano

atualmente destruido/queimado durante o ano (MD ) entre a quantidade de

project, y
metano que seria destruido/queimado no ano na auséncia do PROGAS, cerca de

20%, (MDreg y), vezes o Potencial de Aquecimento Global do metano aprovado

(GWP_ ), conforme segue:

CH4

_ = quantidade de metano destruido no ano y (tCH );
project, y 4
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MDreg = metano que seria destruido no ano y na auséncia da atividade de

projeto (tCH,);

GWP_,,, = Potencial de Aquecimento Global do metano (tCO,e/tCH );

Abaixo, o grafico com a emissdo de CH, do aterro antes dos MDL
representada em azul e, em vermelho a emissédo na drenagem ativa, operando no
ambito dos MDL. O grafico comprova a reducdo da emissdo de CH, para atmosfera
no PROGAS.

= Eazaire Scanano
— Emiz=ion Reductions
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Grafico 17 - Emissfes de CH,antes dos MDL e estimativa de reducfes de emissdes na CRR no
ambito do MDL
Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

A SIL fez contrato com fundo japonés Japan Carbon Finance — JCF, se
comprometendo a vender um nimero de toneladas da reducdo de emisséo do CH,
entre 2008 e 2012. Como esse processo estd em fase de implantacdo foi feita a
venda sem a reducao na pratica, ou seja, sem a emisséo dos CERs.

O certificado é enviado para analise na ONU com os nomes do comprador e
vendedor dos créditos de carbono e, apds aprovacdo é efetivado o pagamento.
Com isso, a empresa conseguiu melhorar a sua performance com relagdo a
emissdo do gas metano fazendo com que o custo operacional da implantacdo do
MDL, no minimo, seja pago com a venda. Um dos parceiros do projeto, o Japan
Bank For Internacional Coperation - JBIC, que administra o fundo japonés, se
compromete junto ao governo do Estado e a prefeitura de Minas do Le&o a
promover acdes de melhoria da qualidade de vida por meio de programas sociais.

A empresa tem uma imagem positiva perante seus clientes e frente a

comunidade ao entorno da CRR, porque seus colaboradores buscam um local
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adequado para dispor seus residuos com um custo razoavel, o que é oferecido pela
SIL. A questdo da comercializacdo dos créditos de carbono também contribui
positivamente na repercussdo da empresa, tanto na imprensa como em outros
locais, j&, que a operacao no ambito do MDL se relaciona com preservagdo do meio
ambiente e contribuicdo para que o aquecimento global seja contido, porém o
mercado de venda de créditos de carbono é incerto. Segundo os entrevistados se a
meta estipulada pelo Protocolo de Kyoto for atingida pelos paises signatarios do
acordo haverd um refluxo nas vendas. Por outro lado, o ndo atingimento da meta
faréd com que o Protocolo de Kyoto se estenda além de 2012.

A aprovacéo pela ONU do PROGAS™ trouxe para a organizagc&o mudancas e
adaptacdes para que o procedimento da implantagcdo e efetivagcdo do projeto
pudesse ser executado. Portanto, segundo a empresa, o PROGAS esta tendo um
impacto significativo no desenvolvimento sustentavel, na medida em, que todas as
tecnologias sdo importadas, principalmente dos Estados Unidos e da Europa que
contam com legislagéo ambiental rigorosa e com tecnologias ambientais de ponta.

Abaixo, os beneficios identificados pela troca de uma tecnologia de drenagem
passiva para uma tecnologia de drenagem ativa e, portanto de se operar no ambito
dos MDL:

e A operagdo no ambito do MDL minimiza os riscos de ocorrer uma
explosdo no local ja, que a captura e queima do gés evita impactos ambientais
causados pela liberagdo do mesmo para 0 meio ambiente.

e Menos perda de CH; por vazamento devido a bomba compressora
existente N0 Nnovo processo para incineragao;

e Com uma incineracdo maior do gds metano hd uma emissdo menor para
a atmosfera do gas. Por isso, o odor desagradavel vai diminuir dentro do aterro e
nas localidades vizinhas que séo afetadas por tal fendbmeno;

e O aumento da queima do gas metano, cerca de 85%, contra 20%
anteriores ao projeto de MDL, possibilita que menos GEE sejam emitidos para a
atmosfera contribuindo para o aquecimento global;

e Ao incinerar o metano, ele é transformado em CO,, isso faz com que se

emitia um gas 21 vezes menos poluente que 0 CHya;

19 Disponivel no sitio do MCT em <http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/22073.html#>
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e Iniciativas como estas sdo novas no Brasil, uma transferéncia de
tecnologia mais limpa e de ponta ocorreu para a implantacéo e operagéo do projeto
(substituiu a drenagem passiva do gas pela drenagem ativa). Isso, fez com que a
SIL j& comegasse a colher os frutos do pioneirismo. A empresa recebeu o prémio
Responsabilidade Ambiental RS 2005.

e O projeto de coleta e queima do gas do aterro, sustentado com a receita
da comercializagdo dos CERs esté contribuindo para que a SIL venha desenvolver
novos projetos socio - ambientais.

e O projeto do MDL proporcionou para a empresa a aquisicdo de uma
tecnologia mais limpa, que sem a venda dos créditos de carbono, a empresa néo
poderia adquirir por falta de receita.

e As reducdes de emissGes ndo ocorreriam na auséncia do PROGAS
porque a queima do metano ndo € obrigatéria por lei e, ndo € um investimento
economicamente atraente.

Apos a experiéncia do PROGAS, a empresa esta desenvolvendo um estudo
para verificar a viabilidade de utilizar o gas gerado no aterro para energia elétrica,
ou seja, ao invés de fazer a queima do metano nos incineradores a SIL passaria a
gerar energia elétrica com o gas produzido pelos residuos depositados na CRR.
Estudos prévios ja realizados no aterro sanitario indicam que com a energia gerada
do gas poderéo ser gerados 5MW, isso corresponde atender uma cidade entorno de

8 mil habitantes.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os temas abordados entorno dos MDL, do aquecimento global e da
problematica ambiental sdo assuntos amplos dos quais ndo existe consenso a
respeito. O estudo, partindo dessa premissa, tratou tais questdes com
imparcialidade ja, que independente do aquecimento global ser acelerado pelo
processo de crescimento econdmico e através da maneira como homem interage
com seu meio, o trabalho mostrou a importancia de se aprofundar em tais questdes
para obter subsidios para concluir sobre o assunto.

A questado do aquecimento global e dos mecanismos de flexibilizag&o, criados
para conter tal fenbmeno, € veiculada nas organizacdes, sociedade e meios de
comunicacdo de diversas maneiras de acordo com interesses antagonicos. Esse
estudo constatou que tais questdes podem ser analisadas sob duas perspectivas. A
primeira, parte do principio de que os MDL s&o mecanismos criados pelos paises
industrializados, que necessitam reduzir suas emissdes de GEE, para explorar os
paises em desenvolvimento ja, que transferem obrigacbes que deveriam ser
cumpridas por eles para essas nagdes. A segunda defende que tais mecanismos
proporcionam para os paises em desenvolvimento, através da venda dos créditos
de carbono, a possibilidade da aquisicdo de novas tecnologias, mais limpas e de
ponta contribuindo para o desenvolvimento sustentavel.

Os MDL contribuem para reducdo de emissdes dos GEE. Eles séo
mecanismos de flexibilizagdo eficientes e eficazes, que além de viabilizar a
aquisicdo de tecnologias mais limpas para organizacbes de paises em
desenvolvimento, ainda séo atrativos para investidores estrangeiros nesses paises,
mas, isoladamente, ndo resolvem a questdo ambiental e o aquecimento global. Ao
relacionar os MDL com sustentabilidade € indispensavel compreender que, o
primeiro € uma medida de curto prazo e, o segundo s6 podera ser atingido a longo
prazo. Portanto foi constatado no estudo, que a relacdo entre eles se da na medida
em que os MDL podem ser vistos como impulsionadores do desenvolvimento
sustentavel nos paises em desenvolvimento através da aquisicdo de novas
tecnologias.

No que tange o ramo de negdcios da SIL, ou seja, a destinacdo final de

residuos sélidos urbanos em aterro sanitario, o estudo concluiu, que a disposicao
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final de rejeitos no Brasil é feita de maneira inadequada causando grande impacto
ambiental e social. Questbes como essas, devem ser discutidas e solucionadas,
juntamente com a possibilidade de se operar no ambito dos MDL. Isso, porque tal
mecanismo surge como um incentivo para disposicdo adequada de residuos ja que,
posteriormente, se pode tentar frente aos 6rgdos competentes a operagdo no
ambito dos MDL e os CERs, que possibilitam a venda dos créditos de carbono.

No caso da SIL foi identificado que para conseguir a elegibilidade do projeto
no ambito do MDL o processo € longo e lento, foram cerca de 2 anos, porém, a fase
de implantag&o do projeto foi bem mais rapida, cerca de 5 meses. Isso, porque para
implantar o PROGAS a empresa fica mais independente dos 6rgdos competentes
como MCT e ONU, na medida em que ja foi obtido o aval para opera¢do nos MDL.

O presente estudo, analisando a experiéncia da empresa pesquisada com a
operacdo no ambito do MDL, constatou partindo do principio, que o Brasil € um dos
pioneiros com relagdo a projetos de MDL e, um dos paises onde h& mais
investimentos nessa area que:

e As atitudes devem ser pensadas a longo prazo e, ndo apenas, a curto
prazo para que ocorra uma mudanca efetiva e uma desaceleragdo na degradagao
ambiental e no aquecimento global, portanto s6 operar com MDL n&o resolvera a
causa do problema;

e Os MDL integram questdes ecoldgicas e econémicas;

e O sistema econdmico atual é desenhado num periodo em que a méo - de
- obra era escassa e 0s recursos naturais abundantes. Atualmente, o que se observa
€ 0 oposto, ou seja, mao - de - obra abundante e recurso natural escasso. E preciso
gue o homem se adapte a isso, para deter o aquecimento global e os problemas
ambientais vigentes;

e Aresisténcia a mudancas e o desconhecimento da problemética ambiental
local s&o impedimentos para o progresso. Agir localmente, pensando globalmente.

e A gestdo integrada de residuos é fundamental para que haja diminuicdo
de rejeitos enviados para destinagéo final,

e Menor quantidade de rejeitos enviados a aterros sanitarios aumenta a vida
atil dos mesmos, o que contribui para que ndo seja necessaria a construcdo de

novos locais para disposicéo final de residuos;
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e Lixo e residuo ndo tem o mesmo significado! S&o extremamente
importantes, para haver reducdo de rejeitos enviados para disposi¢éo final, que
sejam esclarecidas as diferencas entre esses dois conceitos, s6 assim, havera
reducgéo e o reaproveitamento e reciclagem dos mesmos;

e Recursos escassos e poluicdo sao fatores de custos para as organizagoes
e para a sociedade;

¢ Meio ambiente é definitivo para competitividade da empresa;

A implantacdo do PROGAS e, portanto de se operar no ambito dos MDL
possibilitou para a SIL solu¢gées ambientais:

° Reduzir sua emissdo de metano para atmosfera;

e  Diminuir o odor eliminado pela decomposic¢do dos residuos;

Aquisicao de tecnologias de ponta que poluem menos;
e Menos vazamento de gases, o que diminui o risco de explosdes no local,
e Fazer estudos sobre a viabilidade de utilizar o biogéas eliminado para
geracao de energia elétrica,
e Servir de benchmarking para outras organizagoes.

Dentro deste contexto, o estudo concluiu que operar no ambito dos MDL
proporcionou para SIL Solu¢cdes Ambientais mais do que a aquisicdo de novas
tecnologias, mais limpas e de ponta que emitem menos metano para atmosfera,
colaborando para que o aquecimento global seja contido. Através do PROGAS, a
empresa reconheceu que integrar questdes ambientais nos negocios com novos
investimentos na &rea contribui para uma imagem positiva perante os colaboradores
e sociedade e, portanto ajuda na busca do desenvolvimento sustentavel e no

processo de obtengéo da qualidade de vida.



71

REFERENCIAS

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social. Area de Planejamento.
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Efeito estufa e a Convencgao sobre mudanca
do clima. Setembro de 1999.

BASSO, Eduardo Juanior. Mercado de créditos de carbono: uma potencial area
de atuagé&o para consultores, 2003.

CARDOSO, Artur Renato Albeche. Termos técnicos e capitulagédo juridica sobre
residuos urbanos, industriais e de servicos de saude. Porto Alegre, 2005.

CORAL, Eliza. Modelos de planejamento estratégico para a sustentabilidade
empresarial. Tese (Doutorado em Engenharia da Produgéo). Programa de PoOs-
Graduacdo em Engenharia de Produgéo, Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2002.

DINIZ, Eliezer Martins. Crescimento, Poluicdo e o Protocolo de Kyoto. Uma
avaliacdo do Caso Brasileiro. Sdo Paulo: Banco Santos. Universidade de Oxford,
2001.

DONAIRE, Denis. Gestdao Ambiental na Empresa. Ed. Atlas. Sdo Paulo. 1995.

DORINI, P. Raquel. Desenvolvimento sustentavel como responsabilidade social
das empresas: um enfoque ambiental. 1999.

ECONOMIA NET. Conceito de desenvolvimento sustentavel. Disponivel em:
<http://www.economiabr.net/economia/3_desenvolvimento_sustentavel_conceito.htm
>. Acesso em 10 de junho de 2007.

FERREIRA, J.A. Residuos Sdlidos: perspectivas atuais. In: Residuos Sélidos,
Ambiente e Saude: uma visdo multidisciplinar. SISINO, C.L.S. & OLIVEIRA,
S.M.de. Rio de Janeiro: Ed. Fiocruz, 2000.

GLOBAL REPORTING INITIATIVE. Diretrizes para um relatério de
sustentabilidade. Sdo Paulo. 93p,2004.



72

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANCE. Disponivel em:
<http://www.ipcc.ch/graphics/index.htm>. Acesso em 02 de junho de 2007.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa Nacional
de saneamento basico. Disponivel em: http://www.ibge.org.br. Acesso em 18 de
setembro de 2007.

LEFF, Enrique. Epistemologia ambiental. S&o Paulo: Cortez, 2001.

MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental. 10. Ed. Sdo Paulo: Malheiros,
2002.

MENEGAT, Rualdo, ALMEIDA Gerson. Desenvolvimento sustentavel e gestdo
ambiental nas cidades. Estratégias a partir de Porto Alegre. Editora UFRGS.
Porto Alegre, 2004.

MINISTERIO DAS CIDADES. Demanda por recursos de saneamento ambiental
2004. Disponivel em: <http://wwwcidades.gov.br/>. Acesso em 19 de outubro de
2007.

MINISTERIO DA  CIENCIA E  TECNOLOGIA. Disponivel ~ em:
<http://www.mct.gov.br/>. Acesso em 10 de outubro de 2007.

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Status atual das atividades de
projeto do MDL no Brasii e no mundo. Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/upd_blob/0021/21560.pdf.>. Acesso em 27 de novembro de
2007.

MINISTERIO PUBLICO DO RIO GRANDE DO SUL. Lei Estadual dos residuos
solidos do RS. Disponivel em:
<http://www.mp.rs.gov.br/ambiente/legislacao/id479.htm>. Acesso em 08 de
novembro de 2007.

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Projeto de gas do aterro sanitario
SIL (PROGAS). Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/22073.html#>. Acesso em 27 de
novembro de 2007.



73

MUNOZ, S.I.S. Impacto ambiental na area do aterro sanitario e incinerador de
residuos sélidos de Ribeirdo Preto: avaliagdo dos niveis de metais pesados.
Ribeirdo Preto, 2003.

ONU. Organizagdo das Nag¢des Unidas, Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento. Nosso Futuro Comum. Rio de Janeiro: Fundacdo Getulio

Vargas, 1988.

PORTER, Michel E. Estratégia competitiva: técnicas para andlise das industrias
e da concorréncia. 14. Ed. Rio de Janeiro: Campus, 1986.

Relatorio do Brasil para Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento. O desafio do desenvolvimento sustentavel. Governo do Brasil,
1991.

REZENDE, Divaldo; MERLIN, Stefano & SANTOS, Marli. Sequestro de carbono,
uma experiéncia concreta. 2 ed. Palmas: Instituto Ecoldgica. 178 p, 2001.

ROCHA, Marcelo. Aquecimento global e o mercado de carbono: uma aplicagéo
do modelo Cert, 2003.

RODRIGUES, Arceu Bandeira. Aquecimento Global e o Protocolo de Kyoto,
mecanismos de flexibilizagdo e mecanismos de desenvolvimento limpo. Curso
bésico: aterro sanitario, residuos soélidos especiais e mecanismos de
desenvolvimento limpo aplicados a residuos solidos. Julho 2006.

ROTH, B. W; ISAIA, E. M. B. [; ISAIA, T. Destinacao final dos residuos sdlidos
urbanos. 1999. Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/gp/v9n2/a04v09n2.pdf >.
Acesso em 27 de outubro de 2007.

SACHS, Ignacy. Paradigma do desenvolvimento sustentavel, 1996.

SANTOS, Antonio Raimundo dos. Metodologia cientifica: a construgcdo do
conhecimento 5. Ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2002.

SCHENEIDER, Vania Elisabete. Gerenciamento dos residuos de servicos de
saude. 2001. Disponivel em:
<http://www.anvisa.gov.br/servicosaude/manuais/manual_gerenciamento_residuos.p
df>. Acesso em 20 de outubro de 2007.



74

UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME. CHADWICK Bruce P, ERON
Bloomgarde. Effective Use of the Clean Development Mechanism, 2006.
Disponivel em:
<http://www.un.org/esa/sustdev/csd/csd14/Ic/presentation/chadwick.pdf>. Acesso em
7 de novembro de 2007.

YIN, Robert K. Estudo de caso: planejamento e métodos. Porto Alegre: Bookman.
22, Edicéo, 200.

YU, chang M. Caracterizacéo e tipologia dos projetos de sequestro de carbono
no Brasil. In: SANQUETTA, Carlos R. As florestas e o carbono. Curitiba: imprensa
Universitaria da UFPR, 2002.



75

Nome: Alice de Moraes Falleiro

o bk~ N

ROTEIRO PARA ENTREVISTA

Como foi descoberta pela SIL a possibilidade de comercializagédo de
créditos de carbono?

O que motivou a SIL a tentar entrar no mercado dos créditos de carbono?

Quais as perspectivas futuras para esse mercado?

Como é feito o processo para a venda?

A empresa tem contato com o interessado na compra dos créditos? Ou a
transacgéo é feita por terceiros?

Em que etapa se encontra hoje o projeto da SIL para a comercializagdo dos
créditos?

Onde entra a questdo de desenvolvimento sustentavel nesse projeto?

Como se da o processo de diminuicdo de emissdo de metano? Através de
incineradores?

Para chegar a etapa de comercializacdo dos créditos é necessario a

aquisicao de novas tecnologias/ mais caras? Tecnologia mais limpa?

10. Que consequéncias esse tipo de mecanismo de flexibilizagéo traz e podera

trazer para os paises que o adotam?

11. Quanto tempo em media leva para um projeto ser aprovado e para a

12.

organizagdo comegar a parte operacional do MDL até a comercializagdo, de
fato, dos créditos?
A SIL acredita que a implementagdo dos MDL em seu aterro contribui para

uma melhor imagem da organizagao?

13. Os impactos ambientais para o funcionamento do aterro foram avaliados?

14. Como é feito o monitoramento das emissoes?



