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Perda de energia de H e He em filmes de hidroxiapatita: implicagoes
para terapia de cancer por feixes de ions
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A terapia de cancer por feixes de ions € uma técnica promissora para o tratamento de tumores profundos. No
entanto, para o preparo adequado ao tratamento, a deposicdo de energia dos ions deve ser muito bem
conhecida tanto em tecidos moles quanto em tecidos duros. Embora a perda de energia em agua e em outros
materiais bioldgicos seja bem conhecida, muito menos informagdes estao disponiveis para os tecidos duros
(como o tecido 6sseo). Atualmente, usam-se regras simples de aditividade (Bragg) a dados de perda de energia
em alvos atdbmicos simples. Em particular, necessita-se saber a perda de energia no principal componente do
0sso humano, a hidroxiapatita de calcio (HAp) (58% da massa 6ssea).

Nosso trabalho consiste na medida da perda de energia de H e He em HAp via espectrometria de
retroespalhamento Rutherford (RBS) e na descrigéo dos resultados experimentais através de calculos tedricos
baseados no formalismo dielétrico pelo uso de fungbes de perda de energia de Mermin e for¢as de oscilador
generalizadas (MELF-GOS). Tal estudo tedrico-experimental permite obter a energia média de excitagao da
HAp, uma grandeza fundamental para a descrigdo de perda de energia de projéteis em altas energias, como as
utilizadas clinicamente.

Uma vez obtida a energia média de excitagdo, mostra-se seu efeito nos perfis de distribuicdo de energia
como funcao da profundidade através do uso de simulagdes detalhadas. Finalmente, implicagbes do
presente trabalho na perda de energia no tecido cortical 6sseo humano serdo comentadas.
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Figura: Distribuigdes de energia depositada (dose) como fun¢do da profundidade de H e He em HAp, obtidas por
simulagdo SEICS. As linhas cheias pretas correspondem a resultados usando a energia média de excitacdo
obtidas no presente trabalho, as linhas tracejadas correspondem aos resultados obtidos via regra de Bragg e,
para comparacoes, as distribuicdes de H e He em dgua sao mostradas nas linhas cheias de cor cinza.
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