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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

Este relatério tem como finalidade apresentar os Estudos de Tracado, Estudos
Planimétricos, Estudos Altimétricos e Sec¢Ges Transversais realizados pela equipe ODL
Engenharia dentro da dindmica do Projeto Ponto de Partida (PPP) na edicdo PPP-UFSM-2021/1,
utilizando as normas técnicas do DNER/1999. Nesta edicdo do PPP, foi proposto a criacdo de
uma rodovia na qual o primeiro lote iniciava na Estrada Zimmermann, em ltaara — RS, e o
segundo lote iniciava na rua Antonio Vedoim — estrada dos Bianchi em Silveira Martins — RS.
Sobre esta perspectiva, foram criados consdrcios (unido de dois gupos/empresas) para uma
melhor elaboracdo do Estudo do Tracado, do Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e
Ambiental - EVTEA e do projeto basico de rodovias de pista simples.

Assim, os consércios foram definidos por meio de sorteios ente as equipes formadas
previamente, sendo que a equipe ODL Engenharia, juntamento com a equipe LCBR Engenharia,
formavam o Consércio A - Ouro Verde. Apds a elaboracdo em conjunto do EVTEA, definiu-se,
novamente por sorteio, que a equipe ODL Engenharia seria a responsavel pelo projeto do
primeiro lote da rodovia que tem inicio na Estrada Zimmermann, municipio de Itaara, no
interior do estado do Rio Grande do Sul.

No decorrer desse projeto, sera detalhado todo o trabalho realizado pela equipe ODL
Engenharia, dando énfase aos parametros a serem considerados na viabilizacdo e construcdo
de uma rodovia: impactos ambientais, sociais e econé6micos, condicionantes hidroldgicas, de
ocupacao e relevo da regido em questdo, indicadores de desempenho da rodovia, orgamento
das respectivas etapas do projeto, ... O desenvolvimento desse projeto se deu com a utilizacdo
do software Qgis, um sistemade informacdo geografica, e do Sistema Avanc¢ado para Estudo e
Projetos Viarios (SAEPRO).

1.2 Conhecimento do problema

A rodovia a ser projetada localiza-se entre os municipios galchos de Itaara (Figura 1) e Silveira
Martins (Figura 2). Itaara € um municipio com uma area territorial de 172,4 km?2, e populacdo de
pouco mais de 5 mil habitantes. Enquanto que Silveira Martins tem 4area territorial perto dos 120
km? e populacdo em torno de 2,3 mil habitantes, segundo dados do censo IBGE 2010

Figura 1: Localizagdo do municipio de Itaara —sem escala Figura 2: Localizagéo do municipio de Silveira Martins —sem escala
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Essas cidades fazem parte da regido galcha chamada de Quarta Colonia, conhecida pelo
turismo natural e cultural (figura 4), possuindo paisagens Unicas com varias cachoeiras (figura
3), além da culinaria tipica da regido, colonizada pela imigragao italiana.

Figura 4: Conjunto Arquitetonica Pompeia em
Silveira Martins

Percebe-se entdo, que a discussao da construgao de uma rodovia ligando esses municipios
torna-se relevante, uma vez que impulsionaria o turismo local, e também melhoraria as
condi¢Oes de vida dos habitantes da regido. Por serem municipios com ndmero reduzido de
habitantes, acabam tendo ummenor destaque de érgdaos governamentais, o que fica evidente
ao analisar as precarias condi¢des das vias rurais que os interligam. Entre estes dois municipios
nao ha ligacdo direta de uma rodovia, apenas de vias rurais sem pavimentagao asfaltica (figura
5), o que dificulta o deslocamento tanto em questdo de tempo, custos e até de seguranga.

Figura 5: Vias existentes

:
!

®|taara

Silveira Martins - RS ox

.
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A regido proposta para a construcdo da rodovia abrange uma grande drea de mata nativa,
compreendendo os biomas MataAtlantica e Pampa, com vdrios rios e nascentes. Por ser uma
regido montanhosa, apenas uma pequena parcela do solo é utilizada para agricultura e
moradia. Assim, evidencia-se a necessidade de se projetar uma rodovia que gere menos
impactos sociais e ambientais, mas que garanta um bom deslocamento, de forma a suavizar ao
maximo os aclives e declives, viabilizando o trafego e mantendo a seguranca e a fluéncia da
rodovia.

1.3 Caracteristicas da Rodovia a ser implantada e o Relevo local

A rodovia a ser construida serd uma rodovia de Classe Ill com uma configuracdo de pista
simples com acostamento e uma faixa de exploracdo 2 x 250m. Considerando o intervalo de
Reta de Maior Declive (RMD) do Professor Albano, a respectiva regido possui uma RMD de
22,24% classificando-a como relevo montanhoso, por possuir uma RMD > 20%. A partir dessas
caracteristicas, tem-se que a velocidade diretriz da rodovia serd de 50 km/h, segundo as
normas seguidas neste projeto.

A figura 6 retrata esses aspectos, mostrando uma regido com grandes dreas de mata nativa e
relevo montanhoso. Além disso, na figura estd representado a diretriz do trecho total da
rodovia, com cerca de 15,8 km de extensdao, comecando no municipio de Itaara (lado esquerdo)
e terminando no municipio de Silveira Martins (lado direito).

Figura 6: Regidio em estudo e diretriz do tragado da rodovia
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2 ESTUDOS DE TRACADO

2.1 Condicionantes do Tragado

Durante a formulacdo dos Estudos de Tracado, as condicionantes que mais influenciaram foram
o relevo, a hidrografia, questdes ambientais e o uso e ocupagdo do solo, as quais limitaram a
execucdo de alternativas de tracado distintas entre si.

2.1.1 Condicionantes do Relevo

O trecho no qual a rodovia localiza-se esta no topo da Serra Geral, Regiao Central do estado do
Rio Grande do Sul. Em funcdo disso, o relevo é demasiado acidentado, com altas declividades
anOmalas. Tais caracteristicas podem ser observadas pela proximidade das curvas de nivel na
regido da diretriz (figura 7), indicando uma grande diferenca de cota em distancias relativamente
curtas.

As condicionantes de relevo foram um custoso desafio enfrentado na elaboragao das
alternativas de tracado do consdrcio, as quais serdo apresentadaos posteriormente, visto que o
relevo limitava o trajeto da rodovia, podendo implicar em maiores dificuldades no projeto
altimétrico futuro. Os municipios de Itaara e Silveira Martins se encontram em altitudes acima dos
400m acima do nivel do mar, entretanto ao longo da regido é possivel encontrar grandes areas de
terrenos com altitudes menores de 200m acima do nivel do mar

Figura 7: Curvas de nivel da regido em questdo

r@ S a0 &>

2.1.2 Condicionantes hidroldgicas

A regido é banhada pela bacia hidrografica do Rio Jacui. Portanto, hd uma grande quantidade
de afluentes, como por exemplo o Arroio Lobato e Arroio Tabodo. A presenca desses diversos
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cursos de dgua implica em certas limita¢des no tracado (figura 8).

Figura 8: hidrografia local

2.1.3 Condicionantes de Ocupacéo do Solo

Uma das dificuldades encontradas ao projetar e construir uma rodovia se dd nas condicdes de
ocupacao do solo, sejam edificacGes residenciais, comerciais, industriais e no sistema viario ja
instalado. A regido em estudo estad inserida entre os municipios de Itaara -RS e Silveira Martins — RS,
ha algumaspropriedades rurais e diversas areas de mata nativa. Além disso, a diretriz passa pela
Estrada Municipal de Trés Barras e varias estradas ndao pavimentadas de ligagdes rurais. Todas
essas condicionantes foram estudas e e impactaram no momento do estudo do tragado e construgao
da rodovia.

2.1.4 Condicionantes Ambientais

E importante ressaltar que a regido se encontra em uma area bem preservada de mata nativa,
conforme apresentado anteriormente na figura 6. Isso se da pelo fatode os municipios serem
localizados em regidao montanhosa, com bioma Mata Atlantica. Qualquer tipo de intervengao e
degradacdo ambiental é sempre negativa. Por isso, essas condicionantes foram de extrema
importancia no estudo do tracado, gerando algumas limitacdes durante aconstrucao dos trechos
da rodovia.

2.2 Alternativas de Trag¢ado

Nesta secdo, serdao apresentadas as alternativas de tracado estudadas pelo Consércio A — Quro
Verde, e seus respectivos mapas de calor, mapas de hidrografia, mapa declividades, perfil
longitudinal e seus respectivos Indicadores de Desempenho do Estudo de Tracado (ET1, ET2 e
ET3).

Vale ressaltar que os Indicadores de Desempenho foram determinados nas Diretrizes Basicas
do PPP, com pesos pré-estabelecidos. O ET1 avalia o Acréscimo sobre a Diretriz, o qual é calculado
pela razdo entre a distancia percorrida ao longo do trecho (E) pela distancia em linha reta —
Diretriz (D), sendo desse valor subtraido de 1 e expresso em porcentagem (equacgao 1).

ET1 = (g - 1) x 100 (1)

O segundo indicador, ET2, avalia a proporc¢ao de trechos do perfil longitudinal do terreno com
declividades superiores a estabelecida para o projeto por norma, sejam aclives (E4) ou declives
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(Ep), sobre a extensdo total do trecho (E), o resultado é expresso em porcentagem (equagdo 2)
ET2 = (2Ea2Er) 100 2)

Por fim, o ET3 é relativo a ocorréncia de interferéncias (corpos d’agua, edificacGes, redes de
alta tesdo, mata nativa,..) ao longo do trajeto da rodovia. O indicador é calculado pela razdo do
somatario das interferéncias (l) pela extensao do trecho (E) em quildmetros (equagdo 3).

ET3 = % (3)

Com o auxilio desses indicadores sera possivel uma melhor andlise da viabilidade dos tracados
e, entdo, compara-los e escolher a melhor alternativa de tragado estudada.

Além disso, os tracados tiveram o objetivo de realizar o minimo de desapropriacdes possiveis, o
minimo de interferéncias com mata nativa e recursos hidricos, sem deixar de lado a questdo
planimétrica e altimétrica, tentando tracar uma rodovia respeitando o relevo e as curvas de nivel
locais.

Todas as imagens a seguir usadas para apresentar os tracados e suas caracteristicas foram
obtidos pelos autores usando o software Qgis. Os dados sobre a hidrologia local foram obtidos no
site da FEPAM; o Modelo Digital do Terreno (MDE) em questdo foi obtido no Banco de Dados
Geomorfométrico do Brasil no site do INPE; e as imagens aéreas sao provenientes do Google
Satellite

Cada equipe buscou a criacao de alternativas de tracado diferentes, para estas serem analisadas
e comparadas posteriormente com as demais. Desse modo, as alternativas 1 a 3 foram propostas
pelo grupo ODL Engenharia, e as alternativas 4 e 5 propostas pelo grupo LCBR Engenharia.

2.2.1 Alternativa de Tragado 1

A primeira alternatva estudada pelo Consércio Ouro Verde foi um tracado totalmente ao Sul da

Diretriz , como mostra a figura 9:
Figura 9 : Tracado 1 e Diretriz

Legenda:

® PPePF
Tragado 1

== Diretriz
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Este tracado buscou descer das cotas inicias relativamente altas de forma suave,
acompanhando rigorosamente as curvas de nivel. Na parte central do tragado contornou-se um
significativo morro ao Sul, o qual poderia trazer dificuldades na parte altimétrica do tracado. Além

disso, buscou-se evitar terrenos sujeitos a inundacdo que estavam localizados na parte mais
inferior do mapa (figura 10).

Figura 10: Hidrografia local e Tragado 1

Legenda :

® PPePF
Tragado 1

e Diretriz

—— Corpos d'agua

B Lagos

[ Agudes
Terreno sujeito inundacao M

[ érea nascentes

A figura 11 é a unido do mapa de calor e do perfil longitudinal do Tragcado 1. Esse esquema

permite realizar uma melhor anadlise da sua altimetria, sendo possivel notar as caracterisitcas
anteriormente citadas sobre o relevo local.

Figura 11: Mapa de Calor e Perfil Longitudinal do Tragado 1

o =
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Para um melhor entendimento e melhor visualizagdo do relevo da regiao de estudo e também
do Tracado 1, o Consodrcio Ouro Verde elaborou imagens 3D que representam essas configuracdes
(Figuras 12 e 13).

Figura 12: Vista 3D da regido com o Tragado 1

Figura 13: Vista 3D do Tragado 1, com foco em Silveira Martins - RS

Apds finalizar a elaboragao da Alternativa de Tragado 1, foram calculados seus respectivos
Indicadores de Desempenho do Estudo de Tragado, os quais estdo reunidos e expressos na tabela
1:
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Tabela 1: Indicadores Tragado 1

Area Critério Unidade Valor
43,59
(. . ) ’
Estudos de Acréscimo sobre a diretriz %
Tragado Porcentagem de declividades anémalas % 40,39

Alternativa 1
Interferéncias por quildmetro un/km 6,39

2.2.2 Alternativa de Tragado 2

A segunda alternativa de tracado estudada buscou uma trajetéria ao Norte da Diretriz,
tentando ndo se afastar muito desta. O tragado manteve-se em altas altitudes em sua parte inicial,
e em torno do km 4 teve declives bem acentuados, alcangcando as cotas mais baixas da regido. Ao
longo do trecho encontrou-se alguns morros, ocasionando mais alguns trechos de aclives e declives
acentuados, e ao final do tracado retornou as altas altitudes. A imagem aérea do tracado 2 é
representado na figura 14:

Figura 14: Tragcado 2 e Diretriz

® PPePF
=== Diretriz
=== Tragado 2

A figura 15 apresenta em conjunto o mapa de calor e o perfil longitudinal referentes ao Tracado
2. Nesta, é possivel notar que o trajeto passou por dois morros em sua parte central, gerando um
perfil longitudinal com a corréncia de consideraveis aclives e declives.
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Figura 15: Perfil Longitudinal e Mapa de Calor do Tragado 2

A representacdao em 3D do Tracado 2 é apresentada na figura 16, a esquerda da imagem estd
localizado o municipio de Itaar.a

Figura 16: Tragado 2 em vista 3D
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Os indicadores de Desempenho relativos ao Tracado 2 sdo expressos na tabela 2. O ET2,
indicador que avalia a proporcdo de trechos do perfil longitudinal do terreno com declividades
superiores a estabelecida para o projeto por norma, apresentou uma porcentagem relativamente
alta, perto dos 50%. Esse resultado é consequéncia do tracado passar por dois grandes morros em
sua parte central, além das grandes diferencas de cotas encontradas ao longo de toda a regido de
estudo. Ademais, seu ET1, indicador relativo ao acréscimo sobre a Diretriz, obteve uma porcentagem
consideravelmente baixa, uma vez que esse tracado manteve-se nas proximidades da reta Diretriz.

Tabela 2: Indicadores tragado 2

Area Critério Unidade Valor
.. . . 0 35,58

Estudos de Acréscimo sobre a diretriz %

Tracado Porcentagem de declividades anémalas % 49,17

Alternativa 2 5,74

Interferéncias por quilémetro un/km

2.2.3 Alternativa de Tragado 3

O terceiro tracado estudado pelo Consércio Ouro Verde buscou uma trajeto ao Norte da
Diretriz, assim como o Tracado 2 apresentado anteriormente. Porém, diferentemente do anterior, o
Tracado 3 teve uma preocupag¢ao maior com as declividades an6malas, respeitando com maior rigor
as curvas de nivel e evitando relevos mais acidentados.

Figura 17: Tragado 3 e Diretriz

® PPePF
=== Diretriz
tracado 3

Na figura 18 esta representado o mapa das declividades da regidao, juntamento com o Tragado 3.
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Neste mapa é possivel perceber a grande quantidade de trechos do relevo da regido com

declividades acentuadas, o que classificou o relevo da regido como montanhoso, conforme ja
explicado na secdo 1.3

Figura 18: Tragcado 3 e declividades

A

® PPePF
=== Diretriz
=== tragado 3
Dedlividade (metros)
Banda 1 (Gray)
70 0 1 2 km
J0 L, S—

A hidrografia local foi uma das condicionantes que mais limitaram a elaboracao dos tracados.
Isso se da pelo fato da hidrografia local ser muito rica, com uma grande quantidade de rios, lagos,
acudes, entre outros recursos hidricos, conforme representado na figura 19:

Figura 19: Hidrografia local e Tragado 3

® PPePF

=== Diretriz
tragado 3

- Rios

B Lagos, acudes, ...

[ Terreno sujeito inundacao

[ area nascentes
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O Mapa de Calor relativo ao Tracado 3 e seu perfil longitudinal sdo expressos na figura 20:

Figura 20: Tragado 3 e seu respectivo Mapa de Calor e Perfil Longitudinal

& B
& - J?E.ﬂ % »

%

A figura 21 apresenta a vista em 3D desse respectivo tragado, tendo seu foco em Itaara.

Figura 21: Repesentagdo em 3D do Tragado 3
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A tabela 3 reune os Indicadores de Desempneho relativos ao Tracado 3. Percebe-se que o
indicador relativo as interferéncias por quilometro (ET3) demonstrou que esse tracado ocasionou um
numero relativamente baixo de interferecias ao longo da extensdo da rodovia. Esse fator implica em
menores transtornos e custos em desapropria¢des, desmatamento e ocorréncia de interferéncias em

recusrsos hidricos.

Tabela 3: Indicadores de Desempenho do Tragado 3

Area Critério Unidade Valor
s . . . 0, 35'96
Estudos de Acréscimo sobre a diretriz %
Tracado Porcentagem de declividades an6malas % 40,75
Alternativa 3 Interferéncias por quildmetro un/km 3,96

2.2.4 Alternativa de Tra¢ado 4

O quarto tracado estudado pelo consércio teve seu trajeto iniciando ao Norte da reta Diretriz,
buscando vencer as grandes altitudes iniciais, e cruzou para o Sul da reta Diretriz nas proximidades
do trecho médio de sua extensdo. Logo apds, retornou ao Norte da Diretriz e as cotas elevadas,

chegando no municipio de Silveira Martins (figuras 22 e 23).

Figura 22: Vista aérea do Tragado 4
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Figura 23: Tragado 4 e Mapa de Calor
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Em relacdo as condicionantes hidrograficas, esse tracado encontrou certas dificuldades em seu
trecho médio, na parte ao Sul da Diretriz, por cruzar em area com posssibilidades de inundacao
(figura 24). Essa caraceristica afeta o projeto futuro da rodovia pois sera necessario uma atencao
maior nas cotas do greide neste local, respeitando uma cota minima acima do terreno, conforme
indicagcdes do Termo de Referéncia e das Diretrizes Basicas do Projeto Ponto de Partida.

Figura 24: Hidrografia e Tragado 4
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Além disso, outro fator no qual serd necessdrio uma atencdo maior neste tracado serd nas
declividades das rampas da rodovia, especialmente na parte final do trajeto. Essa alternativa de
tracado cruzou por regies com uma grande densidade de curvas de nivel, e também certos trechos da

rodovia ficaram com uma configuracdo perpendicular a elas, ocasionando declividades
demasiadamente acentuadas (figuras 25 e 26).
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Figura 25: Mapa de Declividades da regido e Tragado 4
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Figura 26: Perfil Longitudinal do Tragado 4

Para uma melhor visualizacdo e entendimento do respectivo tragado, construiu-se o seu modelo
em vista 3D, o qual estd representado na figura 27:

Figura 27: Vista 3D do Tragado 4
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Os Indicadores de Desempenho do Estudo do Tracado referentes ao Tracado 4 do Consdrcio Ouro
Verde estdo reunidos e expressos na tabela 4. Percebe-se que o ET1, indicador relativo ao Acréscimo
sobre a Diretriz, apresentou valores consideravelmente altos, isso devido ao fato do respectivo tracado
se distanciar consideravelmente da Diretriz em diversos trechos.

Tabela 4: Indicadores tragado 4

Area Critério Unidade Valor
Acréscimo sobre a diretriz % 46,19
Estudos de . R 0 3381
Tracado Porcentagem de declividades an6malas % ’
Interferéncias por quildmetro un/km 5,54

2.2.5 Alternativa de Tragado 5

O quinto e ultimo tracado proposto pelo consdrcio apresentou um trajeto semelhante a quarta
alternativa de tracado, apresentada anteriormente. Inicialmente buscou-se um trajeto ao Norte da
Diretriz, percorrendo as cotas elevadas encontradas nesse trecho, e seguiu-se até interceder a Diretriz,
percorrendo um pequeno trecho mais ao Sul desta. Por fim, o tracado da rodovia retornou ao Norte da
reta Diretriz, se distanciando consideravelmente desta até alcancar o ponto final (figura 28).

Figura 28: Tragado 5 e Diretriz
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Diferentemente do Tracado 4, o Tracado 5 ndo percorreu techos sujeitos a inundacdo (figura 29), o
gue poderd trazer beneficios e vantagens ao futuro projeto da respectiva rodovia.
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Figura 29: Hidrografia e Tragado 5

® PPePF

= Diretriz
Tracado 5

[ area nascentes

— Rios

@ L2905, acudes, ...
Terreno sujeito inundacao

Em relagdo a parte altimétrica do Tragado 5, esta apresentou trechos com declividades
relativamente acentuadas, conforme é representado nas imagens do seu Mapa de Declividades (figura
30), Mapa de Calor (figura 31) e Perfil Logitudinal (figura 32).

Figura 30: Mapa de Declividades e Tragado 5
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Figura 32: Perfil Longitudinal do Tragado 5

O tragado 5, em vista 3D, é apresentado na figura 33, tendo seu foco em Silveira Martins —RS.

Figura 33: Representagcdo em 3D do Tragado 5
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Depois de concluir a elaboracdo da Alternativa de Tracado 5, seus Indicadores de Desempenho
foram calculados e expressos na tabela 5. Nesta, percebe-se que o nimeo de interferéncias geradas
por este tracado mostrou-se relativamente alta, muito préximo de sete unidades por quildmetro. Esse
valor indica que o futuro projeto para a implantacdo desta rodovia devera ter um cuidado maior em
relagao a desapropriagdes, desmatamento e demais agdes que envolvem o ambito das inteferéncias

geradas pelo tracado da rodovia.

Tabela 5: Indicadores tragado 5

Area Critério Unidade Valor
Acréscimo sobre a diretriz % 39,22
Estudos de - A 0 38.16
Tracado Porcentagem de declividades an6malas % ’
Interferéncias por quildmetro un/km 6,99

2.3 Comparacao dos Indicadoes de Desempenho das alternativas propostas

Para uma melhor comparagao entre os tragcados e seus respectivos indicadores, construiu-se a
tabela 6. O acréscimo sobre a diretriz, a porcentagem de declividades anémalas e as interferéncias
por quildmetro sdo representadas por ET1,ET2 e ET3 , respectivamente.

Tabela 6: Comparagdo entre indicadores de desempenho dos tragados propostos

ET1 (%) ET2(%) ET3(un/km)
Alternativa 1 43,59 40,39 6,39
Alternativa 2 35,58 49,17 5,74
Alternativa 3 35,96 40,75 3,96
Alternativa 4 46,19 33,81 5,54
Alternativa 5 39,22 38,16 6,99

Tendo reunido todos os Indicadores de Desempenho das cinco alternativas de tragado
apresentadas pelo Consércio Ouro Verde e expresso estes em uma Unica tabela, pode-se realizar
uma comparacdo de forma mais facilitada, a qual ird auxiliar na escolha do tragado definitivo para
as equipes do consércio.

O primeiro Indicador de Desempenho, o ET1, é relativo ao acréscimo sobre a Diretriz. Este
expressa a extensdo total do tracado em comparac¢do a extensdo da reta Diretriz. Assim, nota-se
pela tabela anterior que o tracado com maior extensdo foi a Alternativa de Tracado 4, com
extensao total 46,19% maior em comparagao a extensdo da Diretriz. Por outro lado, a Alternativa
de Tragado 2 mostrou-se com a menor extensao total: 35,58% maior que a extensdo da reta
Diretriz. Esses altos resultados obtidos para o ET1 expressam a dificuldade de se projetar uma
rodovia nesta regido de estudo, visto que encontrou-se um relevo com classificacdo de
“Montanhoso”, o que implica vérias limitacdes ao tracado, ndo sendo possivel manter-se muito
poximo da reta Diretriz. Ademais, o Consdrcio em questao adotou uma importancia significativa as
condicionantes de relevo, tentando respeitar as curvas de nivel locais.
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Em relacdo ao segundo Indicador de Desempenho (ET2), relativo a porcentagem de trechos
com declividades andmalas, os valores encontrados também mostraram-se relativamente altos. O
tracado 2 obteve o maior valor nesse indicador, proximo aos 50%. Ou seja, quase a metade da
extensdo total desse tracado possui declividades superiores as indicadas pela norma seguida pelo
PPP. A alternativa de tracado 4 apresentou um ET2 de 33,81%, sendo esse o menor valor do
segundo Indicador de Desempenho entre os tracados apresentados. Os altos resultados calculados
resssaltam a caracteristica do relevo acentuado da regido entre as cidades de Itaara e Silveira
Martins.

As interferéncias por quildmetro, calculadas pelo ET3, indicam as quantidades de edificacGes,
de mata nativa, de redes de alta tensdo, de estradas existentes e de recursos hidricos que o
tracado da rodovia intercepta. Essas interferéncias limitam o projeto da rodovia, especialmente na
sua parte altimétrica, além de gerarem custos e transtornos maiores devido a projetos de
desapropriaces, de desmatamento , destocamento e limpeza, além da construcdo de bueiros e
pontes. Dentre as alternativas de tracados analisadas, o tracado 3 obteve 3,96 interferéncias por
quildmetro, e o tracado 5 obteve 6,99 interferéncias por quildmetro.

2.4 Alternativa escolhida

Apds concluida a etapa da elaboragdo das alternativas de tracado do Consdrcio Ouro Verde e
realizada a analise e a comparagao entre elas, o grupo determinou que o tragado escolhido e
definitivo para a elaboragdo do respectivo projeto geométrico seria o tragado 3 (figura 34), visto
gue possui um equilibrio entre os seus Indicadores de Desempenho. Além disso, a Alternativa de
Tracado 3 apresentou um numero significativamente menor de interferéncias por quilometro
guando comparado com as outras alternativas de tracado apresentadas. Ou seja, neste tracado da
rodovia sera necessario um menor desmatamento, um numero menor de interferéncias em
recursos d’agua e um menor transtorno e custo em desapropriagao de edificagdes.

O tracado 3 possui uma extensdo de cerca de 21,5 km de extensdo, com um acréscimo sobre a
diretriz de 35,96%. O resultado desse parametro demonstrou-se alto devido ndo ser possivel
acompanhar a diretriz em razao das condicionantes de relevos e hidrograficas locais.

A parte hidrolégica também fui de suma importancia na construcdo desse tracado. Foi
respeitado a distancia minima de 50m de nascentes e 30m de corpos d’agua pelo corpo estradal,
conforme consta no Termo de Referéncia do PPP em questdao. Além disso, a regidao possui um
grande terreno sujeito a inundacdo (figura 19), o qual buscou-se evitar pois acarretaria alguns
cuidados maiores durante as etapas de construcao da rodovia.

Um dos maiores desafios enfrentados na elaboracao deste tracado foi acompanhar as curvas de
nivel da regido, visto ser essa uma regido montanhosa, com relevos muito acidentados. Essa
caracteristica se expressa na alta porcentagem de declividades anémalas dos tracados estudados
(o tragcado escolhido possui um ET2 de 40,75%). Durante a etapa do estudo altimétrico deste
tracado, a equipe deparou-se com algumas dificuldades envolvendo o relevo montanhoso da
regido e inconformidades nas rampas da rodovia. Assim, a equipe optou pela elaboragdo de um
uma nova faixa de exploragao, abrangendo uma nova area do terreno, a qual sera explicada
posteriormente.
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Figura 34: Vista 3D do Tragado 3 (o escolhido pelo consdrcio)

2.5 Exploracao e Plano de Voo do tragado escolhido

Depois de estudar, desenvolver e analisar todas as etapas do projeto apresentadas
anteriormente,o consarcio buscou a elabora¢do de um plano de voo que fosse o mais apropriado
ao tracado escolhido. Este consiste em programar um levantamento aéreo sobre o tracado,
gerando um estudo detalhado de 250 metros a partir do eixo de voo de um avido para ambos os
lados, contemplando 500 metros de largura em seu total. Com o plano de voo, busca-se obter um
maior numero de dados e informacgdes sobre a regido em questao e suas condicionantes, as quais
irdo auxiliar o desenvolvimento do projeto da rodovia, proporcionando um estudo com maior
precisdo e evitando possiveis transtornos futuros.

O plano de voo elaborado pelo Consércio Ouro Verde teve origem no ponto inicial da rodovia
proposta pelo PPP, no inicio da estrada Zimmermann, em lItaara-RS (Latitude 29°36’55,24"S ;
Longitude 53°44’57,31”"W) e o seu ponto final localizava-se no inicio da rua Anténio Vedoim,
estrada dos Bianchi, em Silveira Martins-RS ( Latitude 29°38’41,53”S ; Longitude 53°35’22,66"W).
No seu total, plano de voo teve 19,601 km de extensado e 6 deflexdes ao longo do trajeto, conforme
indicado na figura 35.
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Figura 35: Plano de Voo do Tragado escolhido
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Conforme dados contidos no Termo de Referéncia e nas Diretrizes do Projeto Ponto de
Partida, o custo desse levantamento aéreo resultou em trezentos e noventa e cinco mil reais
(R$ 395.000,00), conforme detalhamento expresso na tabela 7:

Tabela 7: Custos levantamento aéreo do consdrcio

Descri¢ao Valor unitario Quantidade Valor
Levantar Voo R$35.000,00 1 RS 35.000,00
Distancia Percorrida RS 15.000,00 19,601 km RS 300.000,00
Deflexdo RS 10.000,00 6 RS 60.000,00

Valor total RS 395.000,00

O custo total, de RS 395.000,00, foi dividido igualmente entre cada equipe do consorcio,
ou seja R$197.500,00 para cada equipe.

Como continuacdo do projeto da rodovia em questdo, a partir da conclusdo do plano
de voo sobre o tracado escolhido pelo consdrcio, as equipes trabalharam de modo separado. A
escolha para adivisdo em 2 lotes da rodovia se deu por forma de sorteio realizado em aula.
Assim, a equipe ODL Engenharia ficou responsavel pelo lote 01 da rodovia, enquanto que a
LCBR ficou responsavel pelo lote 02 da mesma.

O ponto de divisdo para esses lotes foi discutido entre as equipes do consércio. Definiu-
se que este ponto seria em torno do quildmetro 9+800,000 do plano de voo anteriormente
discutido. Desse modo, a equipe ODL Engenharia ficou com o projeto da rodovia com inicio em
Itaara e a equipe LCBR Engenharia com o projeto de uma rodovia com ponto inicial em Silveira
Martins (figura 36). O ponto final das rodovias dessas duas equipes precisa coincidir em
coordenadas, azimute, cota e inclinacdo da rampa.
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Figura 36: Divisdo dos lotes entre as equipes do Consdrcio Ouro Verde
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Entretanto, ao longo do posterior desenvolvimento do projeto, mais especificamente no
estudo altimétrico, encontrou-se algumas dificuldades em relagdo ao relevo englobado por esta
area de exploracdo do plano de voo, acarretando inconformidades altimétricas das rampas da
rodovia. Sendo assim, a equipe ODL Engenharia decidiu elaborar um novo plano de voo, o qual
tinha a finalidade de buscar uma nova regidao com relevo mais suave, promovendo a construcdo de
uma rodovia mais adequada e com melhores condi¢Ges para trafego.

Este novo plano de voo (figura 37) engloba uma area alternativa ao plano de voo inicial
elaborado pelo consodrcio. Para isso, a equipe em questdo solicitou uma alteracdo no plano de voo
referente ao lote 01 para o professor responsavel pela disciplina, a qual foi aprovada pelo mesmo.

O novo Plano de Voo proposto contempla o levantamento de voo do avido e 3
deflexdes, tendo uma extensdo total de 6.390,46Km. O custo deste plano de voo é de cento e
setenta milhdes de reais (RS 170.000,00), conforme demonstado na tabela 8, sendo esse montante
totalmente assumido pela empresa ODL Engenharia.

Tabela 8: orgamento novo plano de voo

Descrigao Valor unitario Quantidade Valor
Levantar Voo R$35.000,00 1 RS 35.000,00
Distancia RS 15.000,00 6,390 Km RS 105.000,00
Percorrida
Deflex3o RS 10.000,00 3 RS 30.000,00

Valor total RS 170.000,00
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Figura 37: Novo Plano de Voo da equipe ODL Engenharia
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PROJETO GEOMETRICO




426 Projeto Ponto de Partida 2021/1

3 PROJETO GEOMETRICO

Para a continuagdo do desenvolvimento do lote 01 da rodovia do Projeto Ponto de Partida de
2021/1 no qual o ponto inicial situa-se no municipio de Itaara, foi estudado o projeto geométrico
do mesmo, tendo énfase os parametros de projeto planimétrico e projeto altimétrico. Dentre
esses dois parametros, buscou-se solucdes para a altimetria acidentada da regido de modo a
respeitar ao maximo as curvas de nivel para ter na rodovia rampas com inclinagdes apropriadas,
evitando possiveis incOmodos aos usuarios da mesma.

Na parte planimétrica, buscou-se construir curvas simples e de transicdo que desenvolvessem
um trafego com fluéncia, conforto e seguranga. Além disso, teve-se o cuidado de evitar passagens
por corpos hidricos e edificacdes, resultando em menores desapropriacdes. Tendo como base o
Termo de Referéncia, foi respeitado ao maximo a distancia de 50m de nascentes e de 30m de corpos
d’agua, coérregos e rios paralelos. Entretanto, em alguns pontos serd necessarios drenagem de
corpos fluviais, pois a rodovia projetada interfere alguns corpos hidricos. Na parte de
desapropriacles, sera necessario arcar com custos de desapropriacdo, pois certas edificacdes e
areas de mata nativa foram prejudicadas pela faixa de dominio da rodovia (25m do eixo da rodovia
e 10m dos taludes).

Nos parametros altimétricos, teve-se a influéncia das interferéncias com vias existentes e com
corpos d’dgua, respeitando sempre as indicagdes do Termo de Referéncia. Essa parte do projeto
geométrico apesentou-se como o maior desafio para a equipe, tentando respeitar as inclinagdes
maximas de rampa de 8%, conforme uma rodovia classe Il em relevo Montanhoso.

Entretanto, serd necessario o uso de Obras de Arte Especial (OAE), mais especificamente de
pontes, em dois trechos do lote 01. Esse recurso se faz necessario pois a cota vermelha de segao
ultrapassou os 24m de altura, como previsto no Termo de Referéncia.

A primeira ponte terd inicio no quildometro 4+701,000 e fim no quildmetro 4+860,000, enquanto
gue a segunda ponte tera inicio no quildometro 5+200,000 e fim no quildmetro 5+680,000. Nesses
trechos de OAE, as caracteristicas geométricas devem atender as especificacdes equivalentes a
Classe 0.

Por fim, também serd necessario a utilizacdo de muros de arrimo, uma vez que os taludes ( de
corte e de aterro) acabam ndo sendo suficientes para resolver alguns problemas nas secbes
transversais.

Ao longo desse projeto, serad apresentado algumas informacdes sobre as OAE e muros de arrimo,
porém estes serao estudados de forma mais detalhada na disciplina de Rodovias Il.

3.1 Parametros de Projeto

A equipe esforcou-se ao maximo para atender a todos os requisitos impostos pelo Termo de
Referéncia e pelas diretrizes do PPP, além de respeitar as normas previstas para uma rodovia de
classe lll em relevo montanhoso segundo o DNER/1999. Assim, o projeto resultante confere aos
usuarios mais conforto e seguranca durante o trafego pela rodovia.

A tabela 9 faz uma comparacdo entre os parametros impostos por norma e os valores
efetivamente utilizados durante a elaboracdo do projeto geométrico do lote 01 da rodovia:
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Tabela 9: Par@metros de projeto

Caracteristicas Unidade NORMA PROJETO

Velocidade diretriz km/h 40 40
Distancia minima de visibilidade de parada

Desejavel m 45 45
Absoluta 45 45
Raio minimo de curva horizontal com transicdo (e=8%) m 50 50
Raio minimo de curva horizontal sem transicdo (e=8%) m 300 300
Rampa maxima % 8 8

Valor minimo de K para curvas verticais convexas:

Desejavel - 5 5
Absoluto 5 5,894
Valor minimo de K para curvas verticais coOncavas:

Desejavel - 7 7
Absoluto 7 7,106
Largura da faixa de rolamento m 3,30 3,30
Largura do acostamento externo m 1,50 1,50
Faixa de Dominio m 25/25 +10 25/25 +10

Observando a tabela 9, pode-se perceber que todos os parametros minimos exigidos pela norma
foram respeitados. Alguns dos valores estdo muito proximos ou até mesmo iguais ao extremo
permitido, mas nenhum ultrapassou essa marca de maneira a descumpri-la. Respeitando as normas
exigidas durante a constru¢do de uma rodovia tém-se a garantia de uma maior conforto e
seguranca aos usuarios. Mesmo com as dificuldades enfrentadas no projeto altimétrico, pelo relevo
montanhoso local, a rampa maxima permitida (8%) foi respeitada, ndo gerando maiores empecilhos
para veiculos pesados em trechos de aclive.

As curvas horizontais projetadas foram, em sua maioria, curvas com transicao para garantir uma
melhor fluéncia e seguranca no trafego. A concordancia entre as curvas horizontais também foi um
parametro fundamental no projeto, tentando ao maximo manter a sucessao de curvas horizontais
em zonas desejaveis (Zona 1), e zonas boas (Zona 2). Algumas curvas do projeto acabaram sendo
curvas simples, pelo fato de ndo ter sido possivel aliar curvas com transicdo as caracteristicas do
relevo em determinados Pis. A sucessao de curvas horizontais pode ser analisada na tabela 10.
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Tabela 10: relatério de inconformidades

CARACTERIZACAO DA INCONFORMIDADE

MODULO TIPO INCONFORMIDADE
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-1 e PI-2boa (Zonal ll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-2 e PI-3boa (Zonal ll)
Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre PI-3 e Pl-4aceitavel (Zona lll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-4 e PI-5boa (Zonal ll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-5 e PI-6boa (Zona ll)
Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre Pl-6 e PI-7boa (Zona Il)
Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre PI-7 e PI-8desejavel (Zona l)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessdo de curvas entre PI-8 e PI-9desejavel (Zona l)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessdo de curvas entre PI-9 e PI-10desejavel (Zona )
Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre PI-10 e PI-11boa (Zona Il)
Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre Pl-11 e PI-12boa (Zona ll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-12 e PI-13boa (Zona ll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-13 e PI-14boa (Zona ll)
Planimetria Sucessdo de curvas Sucessdo de curvas entre Pl-14 e PI-15boa (Zona ll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessdo de curvas entre PI-15 e Pl-16aceitavel (Zona lll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-16 e Pl-17desejavel (Zona l)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-17 e PI-18desejavel (Zona l)
Planimetria Sucessdo de curvas Sucessao de curvas entre PI-18 e PI-19desejavel (Zona )
Planimetria Sucessao de curvas Sucessdo de curvas entre PI-19 e PI-20aceitavel (Zona lll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-20 e PI-21boa (Zona ll)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-21 e PI-22boa (Zona ll)
Planimetria Sucessdo de curvas Sucessao de curvas entre PI-22 e Pl-23desejavel (Zona l)
Planimetria Sucessao de curvas Sucessao de curvas entre PI-23 e Pl-24desejavel (Zona l)
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3.2 Planimetria
3.2.1 Planilha da Diretriz de Tragado (RDT)

Apds o desenvolvimento do tracado do projeto do lote 01 da rodovia em questdo e apds corrigir
as inconformidades e obstaculos encontrados, tendo em vista os parametros apresentados, gerou-
se o Relatorio Diretriz do Tracado - RDT (Tabela 11), obtendo as coordenadas de todos os pontos
de inflexdo e suas respectivas informacdes e dados. Assim, o lote 01 projetado pela equipe ODL
Engenharia com inicio em Itaara possui 24 pontos de inflexdo além do Pl e do PF, com um
comprimento em tangentes de tracado de22.318,039m. Com a adi¢do de curvas horizontais que
posteriormente serdo discutidas, esse comprimento ira diminuir significativamente. Além disso,
vale ressaltar que o PF desse lote devera concordar em coordenadas geograficas e azimute com o
PF do lote 02, projetado pela equipe LCBR Engenharia e com inicio em Silveira Martins.
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Tabela 11: Relatdrio de Diretriz de Tragado

PLANILHA DA DIRETRIZ

‘odovia: PPP 202111
recho: Lote 01 - ODL Engenharia
egmento: km: 0+000,00 ac km: 14+765,21

PONTO DE INFLEXAQ ALINHAMENTO PROJEGOES COORDENADAS

N° Est. ou km Deflexao Lado Azimute Rumo Q | Comprimento | Leste (+) Oeste (-) Norte (+) Sul (-) X ¥

L o s 04°3523" 85:2436" SE 473325 471.807 37,878 T s
1 0+473,325 20°3745" E i e i Lo o 234243 408 £720640.483
2 1+140,837 84°1218" D P P s i o 234848.274 £720823.004
3 2+284,204 00845 E M= - FHE] i — 235434,362 8712041173
4 3+117,004 42°4254¢" D P Caci s S P i 238117,370 8720410078
5 3+4500,760 74°0118"  E s A e s — e 238635,043 £720355 438
B 02 e orreor: D 121°41'53" s8°1808" SE 404,02 242,751 212,29 ZX1E2N0 Dr2meadl
7 4+433,830 781810 E b s o ke P 237108.257 8720545131
o B0, 000 ISrIasas 178°4922" 1°1037" SE 3311508 88.023 3310,308} Z31aa NS DI 0
° 8+181,470 17774532 E o i P o R 237474,085 8717551.053
10 12+434,821 171°2148" D —— SRC— —— B8 — 237553,070 8721803,67
1 14+082,563 150°48'52 E ————— N et ———— —_— 237770218 £720170.308
12 16+043,084 120°1842° D S S s SRt & 238124,008 8721063.28
13 15+880,761 B3°5820" E s S i . Kish 238432,085 8720505,98
14 18+819,182 100°0728° D o ——— - — - 230371,081 8720558,01
L 17+152,855 se2m4e E 132:38'17" 472142 SE 700,027 521,502 480,271 239305430 5720020.9
18 17+861,683 23°4133 D e AR oaiiia S it 230827,020 8712546.320)
1 18+348,858 20042 E g P —— —_— P —_— 240022527 8719100.321
18 18+048,600 121738 D —— —— SR —— . 240807,187 6718503834
18 10+535,600 sr21" E R P ot s S 240781,636 8712179.880)
20 20+312,203 7e°0108° E s e o o T 241637,603 6718205.708
21 20+841,022 22102 D A P— P - — 241620,661 8718727.839)
22 21+148,759 43135 E ———— o) —— e - 241823106 8718057.134
23 21+558,888 58°2818" D P R N s SV iy 241815,170 8719380,183
24 21+071,082 432807 D s T P s o 242183,024 8718502,01
PF 22+318,030 arE34E  E 242502,06 871527211
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3.2.2 Projeto e cdlculo das curvas de concorddncia horizontal

Tendo inseridos os Pls do lote 01, passou-se a estudar a insercdao curvas horizontais ao projeto.
Para isso, a equipe procurou valores de raios adequados ao projeto, levando em conta os valores
de raios minimos para curvas sem transicdo e curvas com transicdo em funcdo da velocidade de
Diretriz. Sabendo que curvas com transigdao proporcionam uma maior segurang¢a e conforto aos
usuadrios, optou-se pela utilizagdo maior possivel a elas. Em alguns Pls ndo foi possivel a inser¢ao de
curvas com transicdo devido a inconformidades que gerariam ao projeto. Nas curvas com transicao
foram inseridos Espirais de Transicdo (Ic), de acordo com os valores minimos adequados em
funcdoda velocidade de Diretriz e do raio da curva em questao.

3.2.3 Verificagdo das intertangentes

Um parametro importante que deve ser levado em conta durante o desenvolvimento do projeto
da rodovia se da nas intertangentes minimas necessarias. Uma intertangente insuficiente decorre
da impossibilidade de distribuir a transicdo da superelevacdo das curvas adjacentes.

Para a realizagao do calculo das intertangentes minimas, primeiro foi necessario calcular a
superelevagdo das curvas horizontais (equagdo 4) e o comprimento de transi¢cao (equagao 5). As
equacdes e dados utilizados sdo referentes aos estabelecidos pela norma técnica do DNER/1999.

2
2 X Rpew R
_ min min . ) . Equagdo 4
€ = €max X ( o ; ez i

R RZ

Ic % |l| Equagdo 5

T =
e

O comprimento minimo de transicdo é dado por:

V3 )
Lc,... = 0,036 X d Equacdo 6
min 2

O comprimento minimo tabelado do Lc segundo norma do DNER para a velocidade em questao
do projeto é 30m.

Assim, uma vez calculadas as transicdes em tangente, para cada curva, a intertangente minima
sera a soma destas, para cada par de curvas consecutivas. A tabela 12 apresenta os resultados do
calculo das intertangentes minimas necessadrias e as intertangentes projetadas. Nota-se que todoas
estdo acima do minimo exigido.
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Tabela 12: Verificagdo das Intertangentes minimas

Pl IntTan im] | Intertang. Minima [m)
e 393,979 32,727
F
. 343,042 58,573
r
. B7.994 102,878
r: 3
505,209 75,139
r 4
230,079 48167
I 5
14 244 36 875
I [
10,555 3732
I 7
209323 55 357
r g
473096 25 000
" ]
862371 25,000
F 1w E52.771
; 25,703
s 456 521
i 31,266
S
319,959 42,974
o’ B29.816
: Sd,738
Fo14
191149 76,858
F15
467,87 16477
ST
331152 102,172
roow £15,799
: 65,455
roo8 257737
\ 1027072
.
365399 116,477
r
< 257,891 76,855
-
151,371 54,738
r
22 247,002 44,912
F
& 256,043 40,000
r 24
PF

3.2.4 Planilha Final de Coordenadas (RPL).

Por fim, tem-se a planilha final de coordenadas (tabela 13), a qual engloba todos os parametros
e informagdes necessarias para executar o projeto planimétrico do lote 01 da rodovia. Nessa tabela,
é possivel ver que o comprimento do trajeto foi reduzido para 14+765,214 apds a insercao das
curvas em questdo, conforme era esperado.
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planilha de coordenadas

Tabela 13

PLANILHA DE COORDENADAS

Rodovia: PPP 20211
Trecho: Lote 01- ODL Engenharia

| Segrnento: ke 0+000,00 a0 ke 14+ 755,21

ESTAOQOUEAMENTO [Est. ou km]) PARAME TROS DA CURVA ALINHAMENTO COOBDEMNADAS
Pl
s Led Le2 s IntTan
PC ou TE EC CE PTouET AC [7] R [m] {m) {m) DOc [m] | TI1[m] | T2 [m] Az 7] {m) AP1 [m] 2 [m] T [m]

PP O+000,000 2EFTT,6306 BT206TE, 355
24755'25,08" F335313 475,525

Fi 0+3335,373 0+543,115| 23737451 300 155,133 73,546 3,546 23424354376 BT20640,4575
45T, 43,042 BET.512

Fz 0+532,160 0+352,160 1+215,455 1+305,435]  S412"15.50 220 an a0 235,525 245,125 245,125 2345452755 BT20523,004
1430356, 11 B57,534 143,456

F.a 1+3635, 375 2+055,375 2+253,147 2+343,147( 24°05'45,54" 150 an a0 205765 240455 240455 235454, 5624 ET13341,173
S5 0110,5T 506,503 S3EE1

F4 2+555,356 2+325,356 2+352,573 F+022,573] 42'42'04,04" 130 T ™ 26,317 56,563 56,563 2EENT.5TI ET20413,075
ar44'04 61" 250,073 472,865

Fs F+302,352 F+362,352 F+4352,145 F+432,145 4013, 45" 100 &0 &0 63,133 06423 106,423 2365559425 BT20555,455
2342'45,15" 214,244 433,051

Fe F+T06,553 F+TR6,553 F+554,652 F+534,652] ATEI'0543" 75 &0 &0 65,263 115,554 15,554 2E6TE2,506 ET20757,421
121415567 210,555 404,02

F 4+105,206 4+155,206 4+157,170 4+2357,1T0 TE1EM0,53" &0 L0 L0 31,964 75,051 75,051 23T06,257 ET20545,131
43 25'45,28" 203,323 436,126

Fs 4+4 46,435 4+436,435 44564, 647 4+614, 647 1357233347 L0 L0 L0 63,154 151,122 151,722 2374060727 EBT20561,553
1TE 4322, 75" 475,096 FEN,505

Fa S+0ET, T2 S+13T, 742 S+242, 566 S+2A2EE6] 1TT4552,23" 0 L0 il 105,124 2636,65T 26E6,63 2374740353 ET1T551,053
1'0:3'50,53" 552,57 42535,55

F o E+145,237 E+135,237 E+234, 750 E+344,750]  1T1T214547T" L0 L0 L0 93,543 4,233 4,233 2ET555,0734 BT21505,67
1T2'25"55,93" B52,1T1 1647, 732

F i 6+337,551 T+047,551 T+165, 644 T+215,644 | 1507455211 &5 50 50 121,094 250665 250,665 2ETTT0,2156 EBT20170,505
2136'46,53" 466,521 a60,502

Fiz T+EE5, 466 T+T45,466 T+ETT. 231 T2 12FEE T &5 &0 &0 131,526 213,012 213,02 235124,0055 BT21065,25
150°54'53,25" 313,353 3T, 707

Fis G+257,250 G+327,250 S+350,065 S+450,065] AF55'20,5T" 10 T ™ B 104,736 104,736 235453,955 ET20505,35
SESE"EE, " 623,515 235431

Fau 24073554 9+143,554 9+524,554 9+534,554 | 100707 25,00" 140 ™ ™ 14,65 203573 20355713 2335371081 GT20556,01
1570406, 35" 131,143 LEE464

F s A+555,652 A+675,652 A+156,650 J+5346,650| 54°25'45,05" 150 an an 50,935 135,436 1354356 233505,4355 BT20026,5
15205517, 55" 467,57 03,027

Fie 10+3514,550 10+414,550 10+417,323 10+517,923|  253°41335,58" 250 100 100 3373 02,721 02,721 2F35eT.02N ET13546,523
15671350, 3:3" FE152 456,374

Far 10+543,051 10+354, 1335 20'04'23,60" F00 105112 53 53 2400225212 BTI3100,521
136715'21,53" 615,733 o0, 344

F s 11+563,332 1M+6335,533 121155,24" 300 635,547 F2,045 F2,045 240507, 1566 ET15533,9354
1457 26'53,56" 251,737 456,035

Fia 1+5331,576 11+331,576 12+154,353 12+254,353|  G022'11.43" 250 100 100 165,413 136,517 136,317 2407615545 ET15173,653
SE04'45,.07" F85,395 16,535

F o 12+640,3557 12+730, 557 12+555,652 12+375,652 TIO0E 41" 150 an an 155,246 134,55 134,55 241537,6335 BT15205,705
F0EFI 66" 251,831 Lag, 123

Fa 15+2356,524 13+506,524 153+315,572 13+385,572 F22102,54" 140 ™ ™ 2,045 75,355 75,355 241620,361 BTIGT27,533
4124'42.43" 151,31 F05,73T

Fao 15+536,345 15+606,343 15+615,555 15+655,555 4275155,21 10 T ™ 11,645 THA405 T 405 2415235,1356 BT15357,154
FRERE0T.29" 247,002 412,127

Foes 15+3:35,530 13+335,530 14+0357 642 14+037 642 5525163 100 &0 &0 42,052 S56,7T1T 56,117 2415151756 BT13363,155
Sratad, et 256,043 413,036

Faa 14+3555,655 14+413,655 14+423,434 14+453,434| 43260737 100 &0 &0 15,503 TOEET TOEET 24216:3,0242 ET13532,01
nordTszzs" 215,72 546,057

PF 14+T65,214 415346, 73" 2425023602 BTIA527.21
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3.3 Altimetria

3.3.1 Memdria descritiva e justificativa do projeto altimétrico (greide)

A parte altimétrica mostrou-se como o maior desafio enfrentado pela equipe na elaboragdo do
projeto geométrico do lote 01 da rodovia. Por estar localizada em uma regido montanhosa, o relevo
€ bastante acidentado, o que causou transtornos na inser¢ao das rampas da rodovia, pois era
necessario respeitar os parametros exigidos nas normas técnicas ao mesmo tempo que era
necessario a rodovia vencer o terreno acidentado da regido. A inclinagdo maxima segundo a norma
era de 8%.

Ademais, um outro limitante para o projeto altimétrico sdo os pontos de passagem obrigatdrias
(vias existentes e corpos d’agua). Tendo essas perspectivas em vista, o tracado acaba sofrendo
muitas limitagdes, dificultando a busca por alternativas melhores.

Depois de ter comecado o estudo altimétrico, a equipe notou a necessidade de um novo plano
de voo, conforme descrito anteriormente, para permitir novas alterativas ao tragado e superar essas
limitacOes citadas.

Inicialmente, a greide proposta pela equipe comega com cotas acima dos 430,000 m, e segue
acompanhando o terreno com cotas em torno dos 400,000m até o quildmetro 3+980. A partir desse
ponto, o terreno sofre declividades abruptas, sendo necessario um cuidado maior no projeto
altimétrico. Deu-se a necessidade de insercdo de varios Pls nessa parte do projeto para aumentar o
trajeto da rodovia e assim e vencer essas declividades sem ultrapassar as inclinacdes maximas de
rampa.

Uma grande parte das rampas da rodovia entre as estacas 4+4880,000 e 7+560,000 possuem a
inclinagdao maxima permitido, mostrando o qudo acidentado é o terreno nessa regiao.

Além disso, teve-se a necessidade de construcao de 2 OAE, mais especificamente pontes, entre
as estacas citadas anteriormente, visto que a cota vermelha da se¢do ultrapassava os 24m de altura.

A partir da estaca 7+560,000, a rodovia encontra-se em um terreno com relevo mais suave,
acompanhando as curvas de nivel, chegando em cotas com no maximo 165,000m. O ponto final
encontra-se numa cota de 129,603m, o qual deve concordar com o ponto final do projeto do lote
02 da equipe parceira.

A rodovia projetada para o lote 01 tornou-se extensa em funcdo de tentar adequd-la as curvas
de nivel locais, sendo necessario adicionar mais Pls para o trajeto aumentar e assim diminuir o valor
de inclinacdo de algumas rampas que ultrapassaram o maximo permitido. Além disso, na parte final
do trecho foi necessario contornar um morro, o que ocasionou um aumento no trajeto resultante.

3.3.2 Memdria de cdlculo e projeto das curvas verticais e cdlculo do greide

Para a realizacdo do greide da rodovia, é necessario calcular a inclinacdo das rampas da mesma.
Existe valore maximo de rampa, para nao prejudicar o trafego de veiculos (especialmente veiculos
pesados), e valores minimos, para que haja escoamento natural da dgua. O célculo da inclinacdo das
rampas se da pela razdo entre a diferenca de cotas de Plvs consecutivos pela diferenca entre as
estacas desses Plvs. No projeto do lote 01 tem-se as seguintes rampas:
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Tabela 14: Inclinag¢éo das rampas do projeto

PIY¥ EM RAMPA OBS.
ZPFTY ACota | Comp. K
w1 [ml [ml | i (%]
PP 46,03 -5065 326,09 2,53
r
1 2EOERS  -20,513 210,623 .74
r et
2 552,435 5524 502,435 -1, | FRMES mi nima
r
3 7022 24634 257422 7,73
r
4 218,547 2435 165,347 114
r
E 364,339 5267 344,333 227
c
& 424,063 4,772 334,063 113
r
P 245,337 02T 205,337 445
r
g aT2,05 1137 4208 -A,15
r
3 F00,123 3943 210023 1,32
r
10 SE3ETE 15,335 328,675 445
c
n Fa003  -2558 2300H 1T
L
12 204,121 B2 64,1 -3,00
F ot
3 230427 -B5594  2ED42T -g.0n| Fampa maxima
r
4 canasl (15757 48521 3,00
" e
1 G3E,445  -SE.S1  S1R.445 -g,00 | rampa maxima
L8 b
16 254,514 -22785 254504 =&, 00 | Fampa maxima
r iy
L fT2E -isses e -§,00| TAMpA maxima
" 1]
1& Sl 0E4 45765 ST2.054 -&,00 | FAmpa maxima
L& oy
13 46405 -FTAG4 44405 =&,00 | FAmpa maxima
F 20
FEL086  -15,385 321086 &1
r
2 732,225  -24.759 632225 35
r
22 | samgps -G4B2 559,208 A58
e
145,355 I a5358 -4, 36
Lt} |
BETO6  -T.524  5TT.96 4,20
r
25 523,12 565 47312 124
F e
26 504,574 40,53 444,874 00 | FAmpa maxima
L
at 315,295 -S43 265,293 2,08
r
25 276,653 7,545 236,653 266
Fza
250652 -4103 210,652 64
L
0 751,735 2,964 TELTSS 1,26
r
# riate a058 1EL312 4,07
Elian
30537 -N043 24337 363
LR
213,663 §227 153,663 3,75
Fo54
g5OTH -1 M2 B0, -2,34
:
35 363721 16,346 345,721 4,43
F 36
FTSSTT -T333 335577 1,35
r
) 164,435 10565 134,435 R E

FF
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Durante o projeto, o grupo deparou-se com alguns pontos de passagem obrigatdrias, como rios e
vias ja existentes. Esses pontos, juntamente com as cotas minimas e maximas locais e globais, sao
expressos na tabela a seguir:

Tabela 15: Pontos de passagens obrigatdria, cotas mdximas e minimas

LOCALIZACAO TIPO COTA (m)
0-000,000 Cota maxima global 430,757
0+624,063 Corpo de dgua
1+506,041 Cota minima local 372,559
1+693,747 Via existente
2+481,577 Via existente
2+740,821 Cota méaxima local 398,557
3+700,017 Corpo de dgua
3+700,322 Cota minima local 387,663
3+990,294 Cota maxima local 391,348
6+034,000 Corpo de dgua
6+455,025 Corpo de dgua
8+930,830 Corpo de dgua
9+777,821 Via existente
9+798,481 Cota minima global 102,094
10+024,820 Corpo de dgua
10+850,426 Cota maxima local 148,449
11+143,749 Cota minima local 142,637
11+146,693 Corpo de dgua
11+427,074 Cota maxima local 149,540
11+664,852 Corpo de dgua
11+676,355 Cota minima local 145,593
12+511,988 Corpo de dgua
12+688,783 Cota Maxima local 164,072
12+990,598 Cota minima local 154,153
12+992,318 Corpo de dgua
13+214,338 Cota maxima local 161,333
14+101,797 Corpo de dgua
14+487,571 Corpo de dgua
14+584,704 Cota minima Local 119,484
14+642,546 Corpo de agua
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3.3.3 Relatdrio de Altimetria (RAT)

O relatério de altimetria encontra-se representado nas figuras seguintes. Nele esta todos os
dados altimétricos referentes ao lote 01 da rodovia.

Figura 38 : RAT

RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia:  PPP 202111
Trecho: ODL Engenharia
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+765,21
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA 0BS.
Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) | e(m) | Xi(m) [ x2(m) [ ai(%) | k(m) | APIV(m) [sCota(m)[comp. (m)] i(%)

PP 0+000,000 430,757

346000  -8065 326090 -2,3302
1 04326000  423158| 0+346000  422602| 0+366000  421133| 0273 20000 20000 54640 732

260,623 -20313 210623 77942
2 04576713 404717| 0+606713  402379| 0+636713  402079| 0510 30,000 30000 67942 883

552435 5524 502435  -1,0000
3 1+139,145  397.054| 1150148  395854| 1+179148 395207 0339 20000 20000 57868 5,89

317,122 24694 257122 -7,7868
4 14436270 375275 1+476270  372161| 1+516270 372617 0893 40000 40000 89284 896

218347 2493 168347 11416
5 1+6B4. 617 374539| 14694617 374653 14704617  374881| 0028 10000 10000 1,134 1765

364,339 8287 344338 22746
6 2:048956 382713 2+058956  2382041| 2+06895%  383053| 0029 10000 10000 1,148 1740

424069 4772 394068 11252
7 2+463025  387487| 2483025 387712 2+503025  388600| 0,168 20000 20000 33584 1191

245937 11,027 205937 4483
8 2+708962  397.842| 2+728962  398739| 2748062 398510 0281 20000 20000 56293 711

972,050 11137 942080 -1,1457
9 3+691012  387.717| 34701012 387602 3711012 387734 0052 10000 10000 24614 813

300123 3948 270123 13157
10 3+081,135  3091288| 4+001135  391551| 4+021135  300665| 0267 20000 20000 57462 596

350676 15935 320675 44305
11 4+350,610  376058| 4+360810  375615| 4-370810  374879| 0073 10000 10000 29355 .61

320131 23581 200131 7,360
12 44660941  353508| 4+680941  352035| 4+700841 351435\ 0218 20000 20000 43660 916

204121 5124 164121 -3,0000
13 44865062  346511| 4+6885062 345911 4+905062 34311 0250 20000 20000 50000 6,00

200427 23304 252427  -80000
14 5+157480  324117| 5+177480  322517| 5+197480 324947 0250 20000 20000 50000 8,00

525231 15757 485231  -3,0000
15 5+682720  307.360| 5+702720  306760| 5+722720 305160 D250 20000 20000 -4,9986 £.00

336445 26911 316445  -7,9996
16 6+030,165 279,849

284814 22785 284814  -5,0000
17 6+323079 257,084

172810 -13825 172810  -8,0000
18 6+406,789 2437239

572034 45763 572034  -80000
19 7-068,623 197476

464180 37,134 444180  -,0000
20 7+513003 161,042 7+533003  160,242| 7553003 159601 0215 20000 20000 42012 032

361,086 -13385 321086 -37068
21 7+874080  147,609| T7-804080 1460957 7+014080 146281 0016 20000 20000 03254 12291

732,225 24750 692225 33814

RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia: PPP 20211
Trecho: ODL Engenharia
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+765,21
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA 0BS.
Est.oukm | Cotaim) | Estoukm [ Cota(m) | Estoukm | Cotatm) | efm | Xtgm [ x2(m [ ait%) [ km) | aPIV(m) [aCota (m)[Comp. (m)] i (%)

22 G-606314  122874| 8+626,314 122108 G+646314  121023| 0100 20000 20000 20057 10,04

300228 5492 350228 13756
23 0+005542  116981| ©9+025542 116706 ©+045542  115714| 0179 20000 20000 -35851 11,16

145356 7211 05358 40608
24 0140000 110984| ©+170900 109495 ©+200800  109.136| 0282 30000 30000 37626 1595

627960 7,524 577960 -1,1882
25 9778860 102211| 97098860  101.971| ©+818860  102220| 0122 20000 20000 24426 1638

529112 6585 479112 1,2445
26 10207872 108.183| 10-327.972 108556 10+357972 110956 0507 30000 30000 67555 8,58

504874 40390 444874 80000
27 10802846  146546| 10-832846  148046| 10+862846 148320 0757 30000 30000 -10,0883 595

313203 6543 263203 -2,0883
28 11126130 142821| 11+146130  142404| 11+166139 142935 0237 20000 20000 47435 543

276639 7,35 236630 26562
29 11402778 149.218| 11-422778  149.749| 11+442778 149408 0219 20000 20000 43714 0,15

250604 4302 210894  -1,7162
30 114653472 145790| 11-673472  145447| 11+603472 145703 0,450 20000 20000 290999 1333

791693 10163 761693 12837
3 12+455165 165481 12+465165 155610 12+475165 186017| 0O70 10000 10000 27894 717

221812 9038 181912 4073
2 12¢65T077 163426 12+687.077  164648| 124717077  163558| 0578 30000 30000 77079 778

303970 11040 243970 -3,5M8
3 12:061047 154690 12+091047  153600| 13+021047  154723| 0553 30000 30000  7.3600 813

210663 8227 159663 37452
34 13+180710  160703| 13+210710 161626 13+240710  160945| 0501 30000 30000 -66822 .98

650,711 18112 610711  -2,9371
£l 12851421 143008| 13+861421  142714| 13+871421 142265 0039 10000 10000 15571 1284

36ITN 1646 343TH 44042
L 145215142 126817 14+225142 126368 14+235142  126173| 0064 10000 10000 25417 787

375577 7,333 335577 -1,9526
37 14570719 119620 14+600,719  119,035| 14+630710 120962 0628 30000 30000 83774 716

164,495 10568 134405 64248
PE 14+765214 120,603

212
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3.3.4 Andlise das curvas de concorddncia vertical

Os valores minimos da constante “k”, relativos as curvas de concordancia vertical, para o
projeto em questdo sdo de 5 para curvas verticais convexas e 7 para curvas verticais concavas. Na
figuras 38 é possivel obter o valor da constante k para cada curva. Comparando esses valores do
projeto com os valores minimos, percebe-se que os mesmos foram respeitados em todas as
curvas.

3.4 SecOes Transversais

3.4.1 Definigcdo do gabarito da se¢do transversal

Para o projeto em questdo, se utilizou faixa de rolamento de 3,30m e 1,5m para o acostamento
externo, conforme o requerido em norma. Para a folga, os valores utilizados foram de 0,25m para
semiplataforma de aterro e de 0,8m para semiplataforma de corte. O abaulamento utilizado foi de
2% e aplicado os valores de superelevacao e superlargura em curvas horizontais.

Os taludes de corte com valor V:H de 1,0/1,0 e os de aterro com valor V:H de 1,0/1,5, com no
maximo 8 metros de altura. Para alturas maiores foi utilizados taludes de 6,00m intercalados com
até 4 banquetas com 4,00m de largura e abaulamento de +3,00%. Considerou-se uma limpeza de
0,2 m de espessura, sendo essa limpeza feita até 2m depois do offset.

Nas OAE, considerou-se caracteristicas geométricas equivalentes a classe 0: faixa de rolamento
de 3,60m, acostamento externo de 3,0m.

As secdes tipo do projeto sao apresentadas nas imagens a seguir:

Figura 39: Aterro em tangente

ATERRO EM TANGENTE

FOLGA ACOSTAMENTO FAIXA ROLAMENTO FAIXA ROLAMENTO ACOSTAMENTO FOLGA
ESQUERDA ESQUERDO ESQUERDA DIREITA DIREITO DIREITA

3300 3,300 1,500
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Figura 40: aterro em curva a esquerda

ATERRO EM CURVA (ESQUERDA)

FOLGA  ACOSTAMENTO sL FAIXA ROLAMENTO FAIXAROLAMENTO SL ACOSTAMENTO  FOLGA
ESQUERDA  ESQUERDO  ESQUERDA ESQUERDA DIRETA DIRAITO DIRETO  DIREMA
20 50 sy 3300 3300 LSty s 2

1_ I 1

i=+e% =%
e ___,_—//,\

1015

EIXO

10:15

Figura 41: aterro em tangente com banquetas

ATERRO EM TANGENTE COM BANQUETAS

FOLGA ACOSTAMENTO FAIXA ROLAMENTO FAXA ROLAMENTO ACOSTAMENTO FOLGA
ESQUERDA ESQUERDO ESQUERDA DIREITA DIREITO DIREITA
_ml 1,500 & 3300

|
3 | g

4.000 4,000

PLE . E L,
|

1018 1018
Figura 42: aterro em curva a esquerda com banquetas
ATERRO EM CURVA (ESQUERDA) COM BANQUETAS
ESoUEDn | ERUER0 . maairn b FAXARGIMETO oot DGO ORETA
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Figura 43: corte em tangente

CORTE EM TANGENTE

1010 100 /
F 4
\ = 2%

A
ElX0
o

800 1500 ‘ 3,300 3300 1,500
d T

800
d T 1
FOLGA  ACOSTAMENTO FAIXA ROLAMENTO FAIXA ROLAMENTO ACOSTAMENTO ~ FOLGA
ESQUERDA  ESQUERDO ESQUERDA DIREITA DIRETA DIREITA
Figura 44: corte em curva esquerda
FOLGA  ACOSTAMENTO sL FAIXA ROLAMENTO FAIXA ROLAMENTO SL  ACOSTAMENTO FOLGA
ESQUERDA ESQUERDO  ESQUERDA ESQUERDA DIREITA DIREITO DIREITO DIREITA

|25(|) 1.900 p SL p 3,300 3300 p SL 1,500 0

1 | I W I
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\ 1015

|
>

Figura 45: corte em tangente com banquetas

CORTE EM TANGENTE COM BANQUETAS
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FOLOA  ACOSTAMENTO FAXA ROUMENTO FAGA ROLAMENTO ACOSTAMENTO  FOLGA
ESQUERDA  ESQUERDO ESQUERDA DIREITA DIREITA OIREITA
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Figura 47: curte em curva esquerda com banquetas

CORTE EM CURVA (ESQUERDA) COM BANQUETAS
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Figura 48: se¢do mista em tangente
A \ FAIXA ROLAMENTO ACOSTAMENTO FOLGA
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FOLGA ACOSTAMENTO FAIXA ROLAMENTO
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Figura 49: se¢cGo mista em curva
SECAO MISTA EM CURVA (ESQUERDA)
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Figura 50: aterro em tangente com muros de arrimo

ATERRO EM TANGENTE COM MUROS DE ARRIMO

FOLOA ACOSTAMENTO FANA ROLAMENTO FALXA ROLAMENTO ACOSTAMENTO FOLOA
EBCUERDA ESQUERDO EBOUERDA DREITA DIREITO DRETA
250

1300

-
-

Figura 51: aterro em corte com muros de arrimo

CORTE EM TANGENTE COM MUROS DE ARRIMO
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FOLOA ACORTAMENTO FAA ROLAMENTO FALKA ROLAMENTO ACOSTAMENTD  FORGA
ESQUERDA  ERCUERDO EACUERDA OMESTA DMEITA ORETA
Figura 52: segcdo ponte
PONTE
FADA ROLAMENTO ACOSTAMENTO FOLOA
DIREITA DIREITO DIRETA
s0m . 1000 s
ea, |
‘

ED




443

3.4.2 Segdes atipicas.

No projeto serd necessdrio a construcdo de duas pontes. A primeira ponte tera inicio no
quildmetro 4+701,000 e fim no quilémetro 4+860,000. A segunda ponte tera inicio no quildometro

5+200,000 e fim no quildmetro 5+680,000.

Serdo necessdrios muros de arrimo no lado esquerdo das se¢des nas estacas: 3+700,000 até

Projeto Ponto de Partida 2021/1

3+800,000; 4+680,000 até 4+700,000; 5+760,000 até 5+880,000; 6+060,000 até 6+180,000;

6+260,000 até 6+620,000; 10+680,000 até 11+000,000; 11+220,000 até 11+560,000.

Serdo necessarios muros de arrimo no lado direito da se¢do nas estacas: 3+920,000 até

4+000,000; 4+160,000 até 4+440,000; 4+560,000 até 4+640,000; 5+060,000 até 5+160,000;

5+700,000 até 5+740,000; 5+900,000 até 6+040,000.

Sera necessarios muros de arrimo em ambos os lados da se¢do nas estacas: 4+880,000 até

5+040,000

3.4.3 Relatdrio de Nota de Servigo de Terraplenagem

Este relatdrio apresenta as informacdes sobre os bordos das plataformas da rodovia e também

informacdes sobre os offsets da mesma. E possivel ver a distancia dos offsets em cada estaca, os
quais vao influenciar a drea de desapropriacdo da rodovia, podendo serem offsets de aterro ou corte

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenharia

Segmento: km: 0+000,00 ao km: 14+76521

ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO 3
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade Cotgde Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVACOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota [SE(%)]| Temeno l Projeto | Cotas [ pigt. | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

0+000 751 431226 C 0,607 6.0 430619 -200| 430339 430757 C  0.1&2 635 430630 -2,00 694 430235 A 0335
04020 815 431404 C 1251 6,30 430,153 -200| 431347 430291 C 1057 6,3 430153 -2,00 7.71 430961 C 0808
0+040 919 431872C 228 6.0 429687 -200| 43202 42985C 2188 6,30 429687 -2,00 878 43157 C 1881
0+060 991 432233 C 3013 6,30 429220 -2,00| 432661 429358 C 3303 6,90 429220 -200| 1020 43255 C 3,305
0+080| 11,12 432970 C 4215 6,30 428754 -200| 433632 428832 C 4739 6,30 428754 -200| 1160 433454 C 4700
0+100| 12,60 433986 C 5698 630 428288 -200| 434771 428426 C  6.344 630 428288 -200| 1361 43498 C 6710
0+120| 13,31 434812 C 7,009 6,30 42782 -200| 435770 427.960C  7.810 6,30 42782 -200| 1967 436477 C 8655
0+140| 18,88 435216 C 7.880 6,30 42735 -200| 436545 427434 C 9050 6.0 427.3% -200| 2119 43757 C 10,171
04160 1955 435420 C 8530 6,90 426,830 -2,00| 437035 427028 C 10,007 6,90 426,830 -2,00 223% 438229 C 11338
0+180| 2001 435413 C 8989 6,30 426424 -200| 437071 426562 C 10,508 6,30 426424 -200| 2294 438346 C 1192
04200 1938 434914 C 835 6,30 425958 -200| 436678 426096 C 10,581 6,30 425958 -2,00| 2308 438018C 12,080
0+220 1982 4342 C 8.802 6,90 425432 -2,00| 436039 425630 C 10,408 6,90 425432 -2.00 2292 43738 C 118957
0+240 19,44 433449 C 8423 690 425026 -2,00| 435162 425164 C 9,997 6,90 425026 -2,00 2247 436474C 11448
04260 1869 432226 C  7.666 630 424560 -2.00| 434087 424638 C 9389 6,30 424560 -2,00| 2196 435497 C 10,937
0+280| 1407 431.267C 7173 6,30 424034 -200| 432863 42422 C 8631 6,30 424034 200| 2178 434858 C 10,764
0+300 13,18 429907 C 6,27 690 423628 -2,00| 431456 423766 C 7.69%0 6,90 423628 2,00 2102 433627 C 9,999
04320 12,30 428564 C 5402 6,30 423,162 -2.00| 430219 423300C 6919 6,30 423,162 -200| 2032 432465C 9303
0+340| 11,51 427177 C 4613 6,90 422564 -2,00| 428871 422702 C 6,169 6,30 422564 -200| 1965 431134 C 86
0+360| 1123 425778 C 431 6.0 421445 -200| 427457 421583 C 5874 630 421,445 -200| 1433 4283936 C 74
04380 1114 424146 C 4235 630 419911 200| 425781 420049 C 57 6,30 419978 -104| 1410 427173C 7,195
0+400| 11,12 422576 C 4223 6.0 418352 -200| 424227 4184%0 C 5737 6,90 418584 135 1369 425315C 679
0+420| 1085 420715C 3,949 630 416766 -239| 422297 4161 C 5365 630 4170%  239| 1313 42333 C 62%
0+440| 1034 418646 C 3438 630 415208 -239| 420043 415373 C 4671 6,0 415538  239| 1227 420905 C 5369
0+460 957 41632 C 2673 630 413649 -239| 417505 413814 C 3691 6.0 41397 233| 1118 418257 C 4278
0+480 841 41358 C 1508 6.0 412030 -239| 414528 412255 C 2273 630 412420 239 9,64 415157 C 2,737

720




444

Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenhana

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+765 21

R LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)]| Temeno | Projeto | Cotas | nigt, | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
0+500| 7.27 410803 C 0372 690 410531 -233| 411605 4106% C  0.909 690 410861 233| 7.9 411821C 108
0+520| 7.85 407983 A 1002| 635 408385 -239| 408577 403,137 A 0,560 635 409289 23| 7.23 408700 A 0583
0+540| 1068 404563 A 2,883| 635 407.451 -200| 404287 407578 A 3292 635 407,688 172 1210 403853 A 3835
0+560| 1386 400881 A 5012| 635 405833 -200| 401.375 406020 A  4.645 635 405577 067 1322 401338 A 4579
0+580| 1234 400346 A 3.9%4| 635 404340 -200| 400625 404467 A 3,842 635 404340 -200| 1233 400,353 A 3,987
0+600| 1073 400113 A 2,963 6.35 403082 -2.00| 400284 403203 A 292¢| 635 403082 200 1034 400021 A 3061
0+620| 964 400085 A 2.1%2| 635 402277 -200| 400212 402404 A 2,12 635 402277 200 987 39983 A 2346
0+640| 935 399915 A 2004| 635 401919 -200| 393,963 402046 A 2,083 6.35 401913 200 9.8 399604 A 2315
0+660 9,12 399.868 A 1.850 6.35 401,719 -2,00| 399,756 401.846 A 2,050 635 401,718 -2,00 10.06 399247 A 2472
0+680 876 399311 A 1.608 6.35 401,518 -2,00| 399,531 401646 A 2115 635 401513 -2.00 10,22 398,837 A 2,582
0+700| 850 399883 A 1436| 635 401319 -200| 399445 401446 A 2,001 635 4013139 -200| 105 398512 A 2807
0+720 7.97 400038 A 1,081 6,35 401,118 -2,00| 399,569 401246 A 1677 635 401,119 -2.00 10,22 398540 A 2579
0+740 7.18 400365 A 0,554 6.35 400,913 -2,00| 399733 401046 A 1.307 6.35 400,913 -2.00 953 398,797 A 2122
0+760 7.3 401198 C 0431 6.90 400,708 -2,00| 400,513 400845 A 0333 635 400,718 -2,00 8,40 393350 A 1,368
0+780 872 402331 C 1823 6.90 400.508 -2.00| 401,385 400645 C 0.740 6,90 400.508 -2,00 7.34 400215 A 0.293
0+800 985 403263 C 2,955 6,90 400,308 -2.00| 402079 400446 C 1634 6,90 400,308 -2,00 744 400843 C 0.535
0+820 1066 403872 C 3,764 6.9 400,108 -2.00| 402,334 400246 C 2,089 6.90 400.108 -2,00 7.71 400918 C 0810
0+840 11,23 404290 C 431 69 389,919 -1,83| 402242 40004 C 2.1% 69 399,908 -2.00 7.5 400587 C 0.680
0+860 10,21 403,037 C 3,268 6.94 399,768 -1,13| 401,308 399846 C 14682 5,34 399,707 -2.00 7.04 399811 C 0,104
0+880 9.21 40185% C 229 6.97 399,616 0.43| 400,316 39964 C 0.670 6,42 399.517 -2,00 7.69 398672 A 084
0+300 7.90 400383 C 0,904 7.00 399,465 0.27| 399242 399,446 A 0.204 6,45 399,317 -2.00 9.08 397,558 A 1,758
0+320 715 399437 C 0123 7.03 399.314 098] 398,469 399246 A 0.777 648 399,116 -2.00 10,16 396,657 A 2,460
0+340| 7.01 398821 A 033| 651 399155 168 398293 399046 A 0782 651 398916 -200 975 396755 A 2,161
0+3960 7.33 398475 A 0,526 6.54 399,001 238| 398,173 398,846 A 0.672 6,54 398,630 -2.38 870 397.248 A 1442
0+380| 705 39856 A 032 657 398,848 308| 398369 398646 A 0277 65 398444 308| 763 39TTB A 0707
m‘
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho:  ODLEngenharia

Segmento: km: 0+000.00 a0 km: 14+765.21

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)] Temeno | Projeto | Co Dist. | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

1+000| 7.2 398604 A 0066 742 398670 3.16| 398,544 398,446 C 0,088 712 398221 3.16| 7.40 398035 A 018
1+020 7.57 398817 C 0.445 7.12 398,470 3,16| 398,854 338246 C 0.608 7.12 398,021 -3,16 749 398333 C 0372
1+040| 836 3997 C  1.2% 742 398270  3,16| 399,584 398046 C  1.538 712 397.821 316 85 398289 C 1438
14060| 872 400675 C  2.604 742 398,070  3.16| 400782 397.846C  2.9% 742 397.621 316 991 400410C 2789
14080 12,17 402320 C 508 742 397870  3.16| 402647 397646 C  5.001 742 397.421  3.46( 1174 40202C 4621
1+100| 1872 406,148 C  8.478 742 397670  3.16| 405563 397.446C 8117 712 397221 316 13.85 403851 C 6730
1+120| 2159 407.821C 10,350 742 397470  3.16| 406765 397246 C 9519 742 397.021 3.16| 1483 4047 C 771
1+140| 2290 408334 C 11,664 742 397270 3.16| 407,291 397.045C 10,246 742 396821 3.16| 19.80 405377 C 8,556
1+160 2443 409946 C 13244 7.12 396,702 3.16| 407,561 396477 C 11084 7.12 396.252 3,16 19,97 404883 C 8731
1+180| 3017 410271 C 14815 712 395455  3.16| 406,788 395231 C 11,568 742 395006 3.16( 2031 404077 C 9,071
1+200 3013 408671 C 14773 712 393,838 3.16| 404,784 393673 C 11,111 712 393,445 -3,16 1935 402,156 C 8,707
14220 2360 404632 C 12383 7" 392,328 3.00| 401,930 39216 C 9.814 T 391,903 -3,00 1896 399627 C 7.724
15240| 1308 396721 C 6000 7.08 390721 230| 398,226 390559 C  7.668 708 3903% 230 1339 396638 C 6302
1+260 1381 395863 C 6,755 7.05 389,114 159| 394530 3835001 C 5528 7.05 388,860 -2,00 11,56 393,366 C 4,506
14280 11,50 391883 C 4477 7.02 387,507 0.83| 390,342 387444 C 3,438 7.02 387.303 -2,00 9,82 133003 C 2,793
14300 9,73 388636 C 2,73% 6.99 385,900 0,19| 387,813 38588 C 1,927 6,99 385747 -2.00 824 3869% C 12439
1+320 849 385824 C 1,530 6.9 384294 0.51| 385151 384329 C 0822 6,96 384,130 -2,00 7.05 384277 C 0.087
1+340 753 383283 C 0,595 6.93 382,688 -1,.21| 382,742 382772 A 0.023 6.38 382,644 -2,00 7.57 38183 A 0792
14360 683 380777 A 0316 6.35 381,033 -1.91| 380232 381214 A 0,922 6.35 381,087 -2,00 8,73 379508 A 1.584
1+380 8,11 378353 A 1177 6.35 379,530 -2,00| 377,905 379.657 A 1,752 6.35 379,530 -2,00 10,12 377,016 A 2514
1+400 9,24 376,045 A 1,927 6.35 377.973 -2,00| 375596 378,100 A 2,504 6.35 377.973 -2,00 11,33 374654 A 3313
1+420| 996 374008 A 2407 6.35 376415 -2,00| 373.480 37652 A 3082 635 376415 200 1224 372484 A 383
1+440 10,35 372200 A 2,665 6.35 374,866 -2,00| 371,681 374933 A 3.3 6,35 374,866 -2,00 12,74 370605 A 4261
14460 1064 370751 A 2864 6.35 373,615 -2,00| 370,103 373742 A 3,639 635 373615 -2,00 1335 368948 A 4667
1+480| 1006 370337 A 2474| 635 372810 -200| 369515 372857 A  3.422| 635 372810 -200| 1346 368065 A 4745
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenharia
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+76521
— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO ]
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Co Dist. | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
1+500 831 371148 A 1,304 6.35 372,452 -2,00| 370,569 3725 A 201 6.35 372.452 -2.00 11,00 36935 A 3,102
14520 7,38 373,004 C 0,482 690 37252 -2,00| 372,101 372660 A 0,558 6,35 372,533 -2,00 895 370797 A 1,73%
1+540 835 375201 C 2,451 6.9 372,750 -2,00| 373,952 372888 C 1,064 6,30 372,750 -2,00 7.03 3726682 A 0,083
1+560 1133 377484 C 4,485 6.90 372,979 -2,00| 375828 373,117 C 2mMm 6,90 372,9M™ -2,00 819 374264 C 1,286
14580 1338 3802%0 C 7.083 6.9 373,207 -2,00| 378,158 373345 C 4813 6.90 373,207 -2,00 867 37588 C 277
1+600 2128 383683 C 10258 6,90 373,435 -2,00| 379,086 373573 C 5513 6.30 373,435 -2,00 997 376506 C 307
1+620 2151 384155 C 10431 6.90 373,663 -2,00| 379,346 373801 C 5544 6.90 373.663 -2.00 963 37638 C 2726
1+640| 1478 381771 C 787 650 373892 2,00 378,139 37400 C  4.109 630 37382 200 869 375680 C 1788
1+660 12,45 378670 C 5,550 6.90 374,120 -2,00| 376,526 374258 C 2268 6.90 374,120 -2,00 7.18 3743% C 0,276
14680 95 377013C 2,665 6.90 374348 -2.00| 374752 374486 C 0.265 6.35 374353 -2,00 929 372397 A 1,962
1+700| 7.82 375864 C 0321 690 374644 200 374020 374782 A 0761 635 37465 200 1139 371291 A 3364
1+720| 673 37483 A 0280 635 375104 -200| 373817 375231 A 1413 635 375104 200 1182 37138 A 3714
1+740 7.37 374880 A 0678 6.35 375,558 -2,00| 373,857 375.686 A 1829 6,35 375,559 -2,00 12,42 371509 A 4043
1+760| 7.68 375124 A 0883| 635 376014 200| 374,134 376.141 A 1946 635 376014 200 1203 372225 A 3788
1+780| 831 37510 A 1.308| 635 376,468 -2.00| 37432 376595 A 2274 635 376468 200 1246 37232 A 4077
14800 9.2 37490 A 1983 635 376923 -200| 374206 377.00 A 2,845 635 376923 -200| 1234 37258 A 439
14820| 980 37507 A 2303 635 377.378 -200| 3745% 37THS A 297 635 377378 200 1226 373.4% A 3342
1+840| 900 376064 A 1770| 635 377.8:3 -200| 375468 377.960 A  2.4m2 635 377833 -2.00| 1127 374554 A 327
1+860 7.41 377584 A 0.704 6.35 378.288 -2,00| 377,330 378.415 A 1.085 6.35 378.288 -2,00 830 376584 A 1.704
1+8%0| 829 380124 C 13%2| 6% 37872 -200| 379871 3788WC 1,001 650 378732 200 7.5 373.382C 0629
1+900| 1246 384750 C 5563| 650 379,187 -2.00| 383969 37935 C 4634 690 379,187 -2.00| 1087 383,18 C 3,871
1+320 2152 390,123 C 10487 6.91 379,642 -2,00| 388,443 379.780 C 8.663 6.91 379,655 -1.81 1481 38755 C 7.901
14340 30,43 395344 C 15248 6,95 380,096 -2,00| 392,908 380235 C 12,674 6,95 380,167 037 2136 33047 C 10299
14960 3392 399247 C 18696 698 380550 -2.00| 395332 380630 C 14642 698 380,680 014 2231 391.885C 11205
1+980 4095 402576 C 21.5M 7.02 381,004 -2,00f 397,965 381,145 C 16.820 7.02 381,133 0.63 2944 395378 C 14,184
430
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Rodovia  PPP 202171
Trecho: ODL Engenharna
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+76521
— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)|Temeno | Projeto | Cotas | pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
2+000| 4201 404086 C 22537 7.05 381459 -200| 400,687 381600 C 19.088 705 381707 1.53| 32.12 398531 C 16,824
2+020 4218 404615 C 22727 7.03 381887 -2,36| 402,088 382055 C 20033 7.09 382222 2.3% 33,98 400874 C 18652
2+040 4235 40512 C 22880 7.13 382,282 -3,13| 402,844 382510 C 20335 7143 382,737 319 3356 400823 C 18191
2+060| 4183 405082 C 22381 745 382661 375| 402457 382,929 C 19.528 715 383138  375| 3188 399683 C 16.491
2+080 41,32 404712C 21803 7.15 382,908 -3,75| 401585 383178 C 18418 715 383446 375 2974 387,798 C 14352
2+100 4081 404433 C 21299 7.15 383,134 -3,75| 400,938 383403 C 17535 7.15 383,671 375 2482 39722 C 13582
2+4120| 4046 404311 C 20952 715 383359 3.75| 400,548 383628 C 16,320 715 38389  3.75| 23.5 396184 C 12,288
2+1%0 4011 404182 C 20538 7.5 383,584 -3,75| 400513 383853 C 16,661 715 384121 3,75 2273 3955 C 11,458
2+160 39.58 403874 C 20.054 7.15 383.808 -3,75| 400,749 384078 C 16.671 715 384346 3.75 2264 395710 C 11,365
2+180 3947 40396 C 19962 7.15 384034 -3,75| 401217 384303 C 163914 715 384571 375 23,18 396475 C 11,904
24200 3465 403514 C 19255| 7.5 384260 3.75| 401.340 38458 C 16812 716 384796 375 2350 397.021C 12225
2+220 33,88 4029570 C 18,486 7.15 384,485 -3,75| 401650 384753 C 16,897 7.5 385021 375 2437 398123 C 13,102
2+240 3321 402523 C 17814 715 384710 -3,75| 401607 384978 C 16623 715 385246 375 2512 399034 C 13848
24260 3277 40230 C 17383 7.15 384337 371| 401295 385203 C 16022 715 385468  3.71| 29.35 399424 C 13,956
2+280 3207 401838 C 16716 T 385223 -288| 401,983 385428 C 1655 T 385633 288 3055 400831 C 15138
24300 3191 402038 C 1650 7.08 385,508 -205| 402,508 385653 C 16855 7.08 385,738 205 3169 402165 C 16,367
24320 3166 402116 C 16378|  7.04 385737 -2,00| 402778 38687 C 16,901 7.04 385964 121 3184 402521 C 16567
2+340 31,11 40185 C 15862 7.00 385,963 -2,00| 402835 386,103 C 16732 7.00 386,130 038 31,72 402604 C 16474
24360 30,12 401038 C 1453910 697 386,189 -2,00| 402,427 386328 C 16,039 697 386297 045 3252 403610C 17313
2+380 2416 398520 C 13,106 6.93 386,414 -2,00| 401002 386553 C 14449 6,93 386,464 -1.28 3146 4027%6 C 16292
2+400 2138 39698 C 1035 6,50 386,640 -2,00| 398532 386,778 C 11.814 6,90 386,640 -2,00 2440 40002 C 13332
24420 1487 33483 C 7.965 6,90 386,865 -2,00| 395981 387003 C 8,378 6,90 386.865 -2,00 2130 3397149 C 10,283
2+480| 1166 331851 C 4761 650 387080 200 392480 387228 C 5282| 630 387.090 200 1274 323U C 5844
2+460 9,09 389508 C 2,193 6.90 387,315 -2,00| 389,182 387453 C 1,728 6,90 387.315 -2,00 820 388613 C 1,288
2+480 682 387357 A 0315 6.35 387,672 -2,00| 387,437 387.738 A 0.362 635 387672 -2,00 7.13 387152 A 0,520




446

Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenharia

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+76521

—— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | npigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
2+500 7.95 387.285 A 1,085 635 388,350 -2.00| 387,401 388477 A 1.076 635 3883%0 -2,00 835 387.014 A 1.33%
24520 7.54 389868 C 0636 6,90 389,232 -2.00| 390,177 38330 C 0.807 6,90 389.232 -2,00 705 383385 C 0,153
2+540 1024 383463 C 3390 6,90 380,128 -2,00| 383,084 390267 C 2818 69 380,123 -2,00 8,07 392238 C 2,168
2+560 1355 397678 C 6,652 6.90 391,026 -2,00| 396676 391,164 C 5513 6,90 391,026 -2,00 11,33 395513 C 4.487
24580 2072 401618 C 9,696 6.90 391,922 -2,00| 400,372 352,080 C 8312 690 39182 -2,00 1383 39885 C 6,933
2+600| 2329 405087 C 12,268 690 392,818 -2,00| 404,056 392957 C 11,09 690 392819 -2,00 1991 401714 C 8,834
2+620 2987 408447 C 14731 6,90 393,716 -2,00| 406725 393854 C 12871 6,90 393,716 -2,00 2184 40453 C 10824
2+640 3156 411033 C 16420 6,90 394,613 -2.00| 409,345 394751 C 14534 6,90 334613 -2.00 2294 40656 C 11924
24660 3257 412943 C 17,434 6.90 395,509 -2,00| 410,880 385647 C 15232 6.90 395,509 -2,00 2367 408158 C 12643
2+680 3267 413936 C 17,53 6.90 396,406 -2,00| 412,197 396544 C 15653 6,90 396,406 -2,00 2417 409551 C 13,145
24700 3263 414788 C 17,485 6,90 397,303 -2,00| 413175 397441 C 15734 6,90 397,303 -2,00 2418 410465 C 13,163
24720 3182 41471 C 16678 6.90 398.114 -200| 413675 388252 C 15423 6,90 398,114 -2.00 2420 411234 C 13180
24780 3137 414652 C 16233 6,90 398,418 -2,00| 414296 398556 C 15740 6.90 398,418 -2,00 24139 411585 C 13,167
24760 3152 414626 C 16,380 6,90 398,246 -2.00| 412,352 398384 C 14558 6,90 398,246 -2,00 2397 411,188 C 12,954
2+780 3164 414516 C 16,500 690 398.016 -2,00| 412,761 398,154 C 14,606 690 398016 -2,00| 2368 410677 C 12661
2+800 3091 413554 C 15766 6,90 397,787 -2,00| 412288 397825 C 14373 690 397,787 -2,00 2370 410464 C 12676
24820 2975 412163 C 1461 6.90 397,558 -2,00| 410841 337636 C 13,145 6,90 397,558 -2,00 22,97 409506 C 11948
2+840 2381 410137 C 12,747 694 397.3%0 -1,11| 408,381 397467 C 11514 694 397328 -200| 2145 407,76 C 10388
2+860| 2229 408420 C 11,163 7.01 387,258 0.28| 406629 397.238 C 9,382 7.01 397.038 -2.00 19.61 405585 C 8,487
2+880 1506 405113 C 7.986 7.07 397127 168| 404,147 357009 C 7.138 7.07 396,867 -2,00 1355 4033482 C 5475
24500 1229 402154 C 5,156 713 396,999 3.07| 401,432 396,70 C 4652 713 396,561 3,07 11,30 400724 C 4164
2+320 869 399,367 C 2,495 7.20 386,872 446| 389,172 396550 C 262 720 396229 446 955 39858 C 2354
2+3%0 7.35 396807 C 0,133 7.2 396674 488| 396,941 356321 C 0.620 7.2 395969 488 7.92 398667 C 0701
2+960 7.88 395560 A 0823 665 396383 438| 395793 396032 A 0.298 7.20 395777 438 7256 39583% C 0.058
2+380 8,19 3943983 A 1.07M 658 396,080 2,99| 395389 395863 A 0.474 713 395650 -299 7.256 395570 A 0073
GmA
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

[Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenhara

Segmento: km: 0+000,00 a0 km: 14+765.21

—— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)]| Temeno | Projeto | Cotas [ pnigt, | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

3+000 832 334533 A 1.205 6.52 395,738 159| 395556 395634 A 0.078 7.07 395,433 -2,00 771 396,134 C 0.642
3+020 890 393782 A 1,636 645 385418 0.20| 395035 395405 A 0370 700 395265 -2,00 7.66 395924 C 0.660
3+040 8.61 39362 A 1,473 6.3 395,099 -1,18| 385077 385,176 A 0.099 6,54 395,037 -2,00 7.79 39588 C 0,852
3+060 930 332852 A 1.967 635 3943819 -2,00| 394,188 394,346 A 0.758 690 394808 -2.00 6393 394834 C 0.025
3+080 943 392438 A 2,092 635 3945% -2,00| 393,174 3894717 A 1.544 635 3945% -200 7.82 333611 A 0973
3+100 8929 332402 A 1,95 6.35 394,361 -2,00| 393,169 394,488 A 1320 6.35 394,361 -2,00 7.54 393565 A 0.79%6
3+120 863 332611 A 1.521 635 394,132 -2,00| 393,345 394259 A 0914 6.35 394,132 -2.00 678 393844 A 0.288
34140 826 392627 A 1.276 6.35 383,903 -2,00| 393,434 3394030 A 0,585 690 393832 -200 7.31 3%4302 C 0.410
3+160 7.71 392,768 A 0.906 635 393674 -2,00| 383656 393801 A 0.145 690 393663 -200 811 394873 C 1.21
3+180 7.02 392,935 A 0,443 635 393,445 -2,00| 394,142 393572 C 0,570 6,90 393,434 -2,00 899 395523 C 2,083
3+200 694 333244 C 0.033 6.%0 393,204 -2,00| 394639 333342 C 1.3% 6.0 393,204 -2,00 998 396280 C 3,07
3+220 7.3 393438 C 0,463 690 392975 -2,00| 39503 333113 C 1.92 69 392875 -2,00 10,81 396,887 C 3912
3+280 7.13 392881 C 0,235 6,90 392,746 -2,00| 394589 392884 C 1,704 6.90 392,746 -2,00 11,11 396961 C 4215
3+260 7.00 332621 C 0.104 6.30 392,517 -2,00| 394613 39265 C 1,958 630 3925177 -2,00 1182 33743 C 43922
3+280 6.92 391920 A 0378 6.35 392,289 -2,00| 393835 35246 C 1470 6,90 382,288 -2,00 11,17 396,554 C 4267
3+300 8,05 390932 A 1,076 6.43 392,068 -2,00| 393,287 392,197 C 1,090 6,98 392,176 0.29 1053 395726 C 3,550
34320 8.53 390504 A 1,333 6.53 391,837 -2,00| 392,882 391968 C 0314 7.08 392,086 168 10,10 395,106 C 3,020
3+340 867 390133 A 1,364 6.63 391,497 -365| 392478 391738 C 0.740 7.18 392,000 365 943 384311 C 231
3+360 8,31 330076 A 1,056 6.72 391,132 -561| 391,796 391,509 C 0,287 7.7 391,817 5.61 848 393130 C 1213
34380 921 389234 A 1648 674 380,882 -5,90| 391,243 391280 A 0,037 7.2 391,710 590 790 39236 C 0615
3+400 8963 388721 A 1833 6.74 380,653 -5,90| 380,567 391.051 A 0.484 7.2 391,481 5.90 7.85 382042 C 0.561
3+420 825 383415 A 1,009 674 390,424 -590| 391,130 33082 C 0.308 7.2 391,252 5,90 880 382,761 C 1,509
3+440 755 3%052 C 0.301 725 390.221 -5,13| 392,229 330533 C 1636 725 330,955 513 1051 394226 C 3261
3+460 831 39120 C 1.153 7.15 380,137 -3,16| 393,505 3903564 C 314 7.15 390.530 3.16 12,77 396,204 C 5615
3+480 87 39170 C 1,737 7.08 389,933 -2,00| 394324 330,134 C 4189 7.06 390,219 1.18 1443 397650 C 743

R,
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

[Rodovia  PPP 202171
Trecho: ODL Engenharia
Segmento. km: 0+000.00 ao km: 14+76521
A LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pigy | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
3+500 985 392660 C 2834 6.96 389,766 -2,00| 395958 389,905 C 6,053 69 389,851 277 2245 401218 C 11367
3+520 11,67 394,306 C 4768 6,90 389,538 -2,00| 397,867 389676 C 8.1 6,90 389,538 -2,00 30,47 404864 C 15326
3+540 1235 394758 C 5,450 690 383,308 -2,00| 388715 383,447 C 9,268 690 389309 -200| 3283 4070R2C 17633
3+560 1231 394434 C 5415 6,90 389,080 -200| 388,958 389218 C 9741 69 389080 -200| 3990 409713 C 20633
3+580 1229 394243 C 5392 690 388851 -200| 399,122 388983 C 10133 6,90 388.851 -200| 4143 41100C 22169
3+600 1150 393225 C 4603 690 38862 -2,00| 397,826 388,760 C 9,067 690 38862 -200| 4166 41100C 22338
3+620 1023 391,76 C 3334 690 3883:2 -2,00| 396,058 388,530 C 7.527 680 388332 -2,00 40,79 40982 C 2152
3+540 878 330043 C 1,880 690 388,163 -2,00| 393,914 388301 C 5613 69 388,163 -200( 3266 405683 C 17,520
3+660 792 387255 A 0679 6,90 387,934 -2,00| 390,779 388072 C 2,707 6,90 387,934 -2,00 2288 399,789 C 1185
3+680| 2966 374857 A 12,758 635 387,716 -2,00| 387,511 387843 A 0.332 680 387,705 -2,00 11,21 382014 C 4308
3+700 6.42 387,616 0.75| 383,746 387.664 A 3.918 6,97 387.52¢4 -2,00 7.09 387441 A 0,084
3+720 6.54 387,956 1,59| 386,943 387,852 A 0.308 7.09 387.710 -2,00 1339 394008 C 6,298
3+780 6,67 388377 3,83| 385852 388,115 A 2263 7.2 387831 -383 937 383888 C 2,15
3+760 6.7 388,804 628| 384491 388378 A 3,887 6.7 387,952 $.28 7.32 387600 A 0,352
3+780 683 389,121 7.02| 384683 388641 A 3,959 683 388,182 -7.02 7.42 387770 A 0,332
34800 6.83 389,384 7.02| 387,020 388,305 A 1.885 7.38 388.3% -7.02 972 380728 C 2342
3+820 1035 387296 A 2,351 6.83 389,647 7.02| 390,991 389,168 C 1,823 7.38 388,649 -7.02 1402 39528 C 6,645
3+840 1037 392824 C 3,023 7.35 389,901 6.40| 395807 389431 C 6.376 7.35 388,961 5,40 2353 40102 C 12,081
3+860 1466 397425 C 7438 7.2 389,987 406| 400355 389634 C 10661 7.2 389,401 -4.06 3213 406073 C 16672
3+880 22,02 400879 C 10,801 7.10 390,079 172| 404,445 389957 C 14488 7.10 389,815 -2.00 4090 411257 C 21442
3+500 2472 403802 C 13626 6.97 390,177 0.63| 407,777 3%0220 C 17.557 697 390,081 -2.00 4413 414873 C 24738
3+920| 3055 40572 C 15407 690 380345 -200| 410,727 3390483 C 20244 6,90 330345 -2,00
3+940| 3235 40782 C 17213 6,80 380,608 -2.00| 412629 390746 C 21,883 6,80 330608 -2,00
3+360| 3388 409611 C 18733 690 330872 -2,00| 413,933 391010 C 22923 690 330872 -2,00
3+980| 3424 410238 C 19,103 690 391135 -2,00| 414301 391273 C 23028 690 391,135 -2,00
m.
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
[Rodovia  PPP 202171
Trecho:  ODLEngenharia
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 14+765.21
— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVACOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Termeno | Projeto | Cotas [ pigt. | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
4+000 343 410363 C 19.21 6.90 391,142 -200| 413538 391280 C 22317 6.%0 391,142 -2.00
4+020| 3395 4093 C 1882 690 390,576 -2,00| 411862 390714 C 21,148 690 390576 -200| 4122 412532 C 219%
4+040 3307 407619C 17928 6.90 389,691 -2,00| 408671 389829 C 18842 6,30 389,631 -2,00 3448 409028 C 19337
4+060| 3030 403967 C 15182 6.90 388,805 -200| 405342 388,943 C 16339 690 388805 -200| 3164 405301 C 16496
4+080| 2381 400710C 12731 690 387919 -2,00| 402,088 388057 C 14,032 690 387913 -2,00| 2957 402353 C 14435
4+100 2287 398816 C 11785 6.97 387,031 -2,00| 400257 387171 C 13,086 6,97 387,115 0,80 29,38 401281 C 14,166
44120 2291 397,789 C 11638 715 386,121 -2,28| 400050 386284 C 13,766 7.15 386.448 228 3043 401422C 15034
4+140| 2415 397633 C 12,694 7.33 385,004 -537| 401348 385338 C 15350 7.33 3857 537| 3465 404874 C 13081
4+160| 2922 397443 C 13,507 747 383,93% -7.72| 402,258 384512 C 17,746 7.47 385089 7.72
4+180 30.03 337374 C 14325 T7.47 383,049 -7.72| 403435 383626 C 19809 T7.47 384,203 7.72
4+200| 3030 397023 C 1471 7.35 382318 574| 403205 382,740 C 20465 7.35 383162 574
4+220| 2976 396010 C 14346 747 381664 -265| 401520 381854 C 19.666 TAT 382,044 265
44240 2495 394680 C 1385 699 380828 -2,00| 400,791 380968 C 19823 6.9 380,837 044
44260 2455 393471 C 13527 6.90 379,944 -2,00| 400,103 380082 C 20.021 6.90 379.944 -2,00
44280 2483 392863 C 13,805 6,90 379,058 -2,00| 398,301 37916 C 19,106 6,90 379.058 -2.00
4+300 3088 393914 C 157483 6.0 378,172 -2,00| 396,750 378310 C 18.4%0 6,90 378.172 -2,00
44320 3128 393426 C 16,140 6.%0 377,285 -200| 388523 377423 C 21098 6.90 377.285 -2.00
4+340 3050 391,758 C 15358 6.90 376.399 -200| 399,834 376537 C 23.2% 6.0 376.398 -2,00
4+360 29,89 390202 C 14751 6.90 375.451 -2,00| 398,088 37558 C 22,509 6,90 375.451 -2,00
44380 2990 38885 C 14751 6.90 374,004 -2,00| 396015 37422 C 21813 6,30 374,064 -2.00
4+400 30,16 387608 C 15017 6,90 372,591 -2,00| 393831 372,72 C 21202 6,90 372,591 -2,00
4+420 2461 384710 C 13532 6.90 3717 -2,00| 390,535 371255 C 19.279 6.90 3717 -2,00
4+420 2046 37902 C 9,382 6.95 369.710 -1,04| 385003 369,782 C 15221 6,95 369,643 -2.00
4+460 1286 374148 C 5,684 7A7 368,464 216| 377,797 368308 C 89.488 747 368,154 -2,16 4073 3898354 C 21200
4+480 795 367803 C 0,57 7.38 367,231 536| 370,956 366,836 C 4120 7.38 366,440 -5.36 3181 382624 C 16,183
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Rodovia  PPP 202171
Trecho: ODL Engenhara
Segmento: km: 0+000.00 a0 km: 14+765.21
— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
44500 1477 360,746 A 5177 7.01 365,923 8,00| 366,118 365363 C 0.755 7.56 364,758 -8.00 2431 37738 C 12631
4+520 31,79 350,707 A 13,743 7.01 364 450 8,00| 364588 36388 C 0.6%9 7.56 363.285 -8,00 3288 380372C 17,087
4+580 828 363743 C 0723 7.56 363.020 8.00| 366331 362416 C 3.9315 7.56 361.812 -8.00 3519 38122 C 19.3%0
4+560 13,01 366,997 C 5,450 7.5 361.547 800| 370,268 360843 C 9,325 7.56 360,333 8,00
4+580 2037 368,738 C 8,853 T4 359,880 554| 372,146 359470 C 12,677 7.4 358,060 5,54
4+500 21,13 36788 C 3821 7.19 358,165 234| 375017 35797 C 17.021 7.19 357.828 -2.34
4+520 1842 363,785 C 7.321 6.98 356 464 0,86 371504 356523 C 143981 6,88 356.384 -2,00
4+540 11,05 359,061 C 4148 6.90 354912 -2,00| 363611 355050 C 8.561 6.90 354912 -2.00
4+660 1512 347601 A 5848 6.35 353,450 -2,00| 354380 353577 C 0,803 6,30 353,433 -2,00 1283 353,363 C 5,930
44680 6.35 352175 -2.00| 343512 352302 A 8790 6,35 352,175 -2,00 11,75 348575 A 3,600
4+700 6.35 351,336 -2,00| 333290 351463 A 18173 6,35 351.336 -2,00 2168 343839 A 7.438
4+720 328,586 350863 A 22277
44740 327421 350263 A 22,842
4+760 320,054 349663 A 29609
4+780 315,389 349,083 A 33674
4+800 312714 348453 A 35748
4+820 316616 347863 A 31246
4+840 321514 347263 A 25748
4+860 328599 346663 A 18,064
44880 635 3457% -2.00| 345001 34533 A 0392 690 345785 2,00
4+300 635 344573 200 347459 344700C 2758 630 344562 200
44320 6.35 342,989 -200| 346338 343116 C 3.22 6.30 342,978 -2.00
44340 635 341,389 200 34385 341516 C 233| 630 34137 200
44960 635 339,789 -200| 341710 339916 C 1794 630 338778 2,00
4+380 6,35 338,189 -2,00| 338,154 338316 A 0.182 6.30 338.178 -2.00
10/30
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Rodova  PPP 20211
Trecho: ODL Engenharia
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+765.21
——— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)]| Temeno | Projeto | Cotas [ nigt, | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
5+000 6.35 336.589 -2,00] 335615 336.716 A 1,101 6.90 336,578 -2.00
5+020 6.35 334,389 -2,00| 334,301 335116 A 0.215 6,90 334978 -2,00
54040 635 333389 -200| 334817 333516C 1301 690 333378 2,00
5+060 1423 326494 A 5295 6.35 331,789 -2,00|] 334635 331916 C 2719 6.90 331,778 -2,00
5+080 7.28 330502 C 0325 6.95 330177 -2,00| 334792 330316 C 4476 695 33023 -1.24
5+100 9.4 33087 C 2,303 7.16 328,573 -2,00| 33642 328716 C 7.707 7.6 328,85 1.9
5+120 11,13 330488 C 3,762 7.37 326.736 -5,16] 337,441 32716 C 10325 7.37 327,496 5,16
5+140 1143 328788 C 3,876 7.56 324912 -8.00| 335329 325516 C 9,813 7.5 326.120 8.00
5+160 897 324733 C 1.418 7.56 323,316 8,00| 32869 323320 C 4776 756 324524 8,00
5+180 16,02 316,082 A 601 7.01 322,072 -8,00| 319,143 322633 A 3,430 7.01 323,133 8.00 11,64 320,103 A 3,090
5+200 308,214 321841 A 13628
5+220 298,358 321241 A 22883
5+240 251,139 320641 A 29,502
5+260 287,270 320041 A 32T
54280 285604 319441 A 33,838
54300 285306 318.841 A 33.5%
54320 278698 318241 A 39,544
54340 276063 317.641 A 41578
54360 275981 317.041 A 41,080
5+380 275330 316441 A 41051
5+400 271,841 315841 A 44,000
54420 270522 315241 A 44319
5+44%0 268,345 314641 A 45637
54460 266,833 314041 A 47.209
5+480 264765 313,441 A 48676

11730
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 20211

Trecho: ODL Engenharna

Segmento:  km: 0+000,00 a0 km: 14+765.21

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota [ Altura
5+500 263,020 312841 A 49321
5+520 262,356 312241 A 49,885
5+540 262,539 311641 A 49,102
5+560 263605 311,041 A 47,436
5+580 266,991 310441 A 43450
5+500 271211 309841 A 38630
5+620 274811 309241 A 3441
5+640 274686 308641 A 33955
5+660 279,950 308,041 A 28.032
5+680 286,371 307441 A 21070
5+700 16,43 299,765 A 6,763 635 306528 -2,00| 293,089 306655 A 13.566 635 306.528 -2,00
5+720 921 303338 A 1,908 635 305246 -2,00| 299,552 305373 A 5821 635 305246 -2.00
5+740 3462 32312 C 19482 6,90 303,640 -2,00| 305224 303778 C 1.446 6.35 303,651 -2,00
5+760 6.90 302,040 -2,00| 309672 302,178 C T.45¢ 6,90 302,040 -2,00 887 304009 C 1,968
5+780 6.90 300441 -200| 311640 3005 C 11,082 6.90 300,441 -2,00 1085 304388 C 3.947
5+800 6,90 2983841 -200| 312826 2989T9 C 13,847 6,90 298,841 -2,00 1253 304,466 C 5625
5+820 690 297241 200 312695 2973 C 15315 6.90 297241 -2.00 13,19 303523 C 6,288
5+840 6,90 295641 -200| 310914 295779 C 15135 6,90 295641 -2,00 13,02 301,764 C 6,123
5+860 6,90 294,042 -200| 306423 294,180 C 12,243 6.%0 294042 -2,00 11,75 298,8% C 4,848
5+880 6.90 292 442 -2,00| 299,161 292,580 C 6.581 6,30 292 482 -2.00 883 23442 C 1.9%0
5+300 1018 294129 C 3,287 6,90 280842 -2,00| 289,866 290,380 A 1115 6.35 290,853 -2,00
5+320 11,97 285503 A 3,750 635 283254 -2,00| 280474 289381 A 8,906 6.35 289,254 -2,00
5+340 16,48 280,834 A 6,753 6.35 287,654 -2,00| 273,925 287,781 A 13.8% 6.35 287,654 -2,00
5+960 1826 278,120 A 7.934 635 286,054 -2,00| 270,032 286,181 A 16,088 6.35 286,054 -2,00
5+380 17.00 277348 A 7.107 6,35 284 454 -2,00| 269961 284581 A 14621 6,35 284 454 -2,00
12/301
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenharia

Segmento: km: 0+000,00 ao km: 14+76521

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)]| Temeno | Projeto | Cotas | pnigt, | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

6+000 13,85 277.851 A 5,003 635 282,85 -200| 271,777 282982 A 11,204 635 28285 -2,00
6+020 933 279,226 A 2028 635 281255 -2,00| 274775 281382 A 6.607 635 281255 -2,00
65+040 1399 28673%6 C 7,092 6.3 279644 -2,00| 279,354 279,782 A 0428 635 279655 -2,00
6+060 690 278,044 -2,00| 284363 278,182 C 6.180 690 27804 -200 819 279337 C 1.2
6+080 6,90 276,444 -2,00| 288600 276582 C 12,018 690 276444 -2,00 1198 28153 C 5079
6+100 5.9 274 844 -2,00| 292600 274982 C 17618 630 2745844 -2,00 1865 282471 C 7.627
6+120 690 273244 -2,00| 29508 2733 C 21,700 690 273244 2,00 2180 284123C 1087
6+140 6,98 271,724 0.84| 294755 271,782 C 22973 6,98 271,643 -2,00 2398 28452 C 12880
6+160 7.18 270,352 236| 292532 270,182 C 22,409 7.19 270,013 -2,36 2437 283073 C 13,080
6+180 T.40 268,983 556| 286958 268582 C 1837 7.40 268,171 -5.56 2288 279537 C 11,366
6+200 2417 280078 C 12,432 7.56 267.586 8.00| 278410 2663882 C 11428 756 266378 -8.00 2058 275282 C 8,904
6+220 950 267935 C 1,948 7.5 265,986 8.00| 268732 265382 C 3.348 7.56 264778 -8,00 1193 269,143 C 437
6+240 28,13 2530490 A 11302 7.01 264342 8.00| 253,355 263,782 A 4427 7.01 263,222 8,00 957 261510 A 1.712
6+260 7.01 262,742 8.00| 251413 262,182 A 10,7688 7.01 261,62 -8.00 14,16 256848 A 4773
5+280 7.01 261,142 8.00| 2465690 260582 A 13832 7.01 260.022 -8.00 1587 254,110 A 5912
6+300 6.95 259,480 7.16| 245834 258982 A 13,148 6.95 258 484 7,16 1493 253121 A 5364
6+320 674 257,649 3,96| 247,736 257,382 A 9.646 674 257,115 -3,96 1250 253272 A 3,843
6+340 6,53 255,832 0.76| 2493663 255782 A 6.119 653 255,652 -2.00 931 253797 A 1.855
6+360 6.35 254055 -2,00| 243636 254182 A 454 635 254055 -2.00 8.11 252884 A 1.17M
6+380 6.35 252 455 -2,00| 248,041 252582 A 4541 6.35 252 455 -2,00 878 250832 A 1623
6+400 6.35 250,855 -2,00| 244,401 250,982 A 6.581 6,35 250,855 -2.00 10.81 247883 A 2972
6+420 6,35 249255 -2,00| 239,337 249382 A 10,045 635 249255 -2,00 1466 243710 A 5545
5+440 6.35 247655 -2,00| 235270 247,782 A 12,512 6.35 247,655 -2,00 18,11 239,808 A 7.847
6+460 6,35 246,055 -2,00| 230,870 246,182 A 15312 635 246,055 -2,00 23,78 237216 A 8,839
65+480 6.35 244 455 -2,00| 227217 244582 A 17,366 6,35 244 455 -2,00 2537 234554 A 9,901
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 2021711

Trecho:  ODLEngenharia

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+76521

—— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO .
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas [ pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
6+500 635 242,85 -2,00| 224642 242382 A 18340 635 242.8% 200 2608 232484 A 10372
64520 635 24125 2.00| 223,138 241382 A 18,245 635 241255 200 2632 231388 A 9,867
6+540 635 239,655 200 224240 239782 A 155%2 635 239655 -200| 225 231629 A 8027
6+560 635 238055 -2,00| 223,886 238,182 A 14297 635 238055 -2,00 2166 230631 A T.424
64580 635 236455 2,00 225128 236582 A 11.454 635 236455 200 1640 22972 A 6703
64600 635 23485 -200| 227255 23432 A 7727 635 2348% 200 1191 231144 A 371
6+520 635 233255 -2,00| 229,687 233382 A 3.695 635 233255 -2,00 7.64 232397 A 0.858
5+540 15,50 225550 A 6,105 635 231655 2,00] 231617 231,782 A 0.165 630 231644 -2.00 1057 235311 C 3,667
6+660| 800 228957 A 1,088 635 230,055 200 232,160 23012 C 1378 690 230044 200 1412 237263C 7.219
6+680 7.80 227843 A 0.602 6.90 228 444 -2,00| 231,099 228582 C 2,517 690 228444 -2,00 2203 239518 C 11074
6+700 7.33 226.205 A 0,651 635 22685 -2,00| 229230 226,982 C 2248 630 226844 -2,00 2182 237648 C 10,804
6+720 945 223188 A 2,067 6.35 225285 -2,00| 226,994 225382 C 1612 6,90 225244 -2,00 1388 232211 C 7.027
6+740 12,82 219336 A 4313 635 223655 -2,00| 224320 223,782 C 0.538 630 223644 -2,00 1257 229316 C 5672
5+760 1573 21575 A 6,260 6.35 222055 -2,00] 221,801 222,182 A 0.381 6.90 222,044 -2.00 1088 226,126 C 4,082
6+780 17.96 212,708 A 7.746 6.35 220.455 -2,00| 219348 220582 A 1.234 6,90 220444 -2.00 9,02 222566 C 212
6+800 2864 206,775 A 12,080 635 218,855 -2,00| 216,750 218,982 A 2232 630 218844 -2.00 7.06 219,002 C 0.158
6+820 29,50 204600 A 12.655 635 217,255 -2,00| 214178 217382 A 3.20¢ 635 217,25 -2,00 771 216351 A 0,504
6+840| 27.41 204397 A 11258| 635 215655 -200| 211466 2157 A 4316 635 215685 200 884 21396 A 165
6+860 2514 204307 A 3,748 635 214,055 -2,000 209,339 214,182 A 4183 635 214055 -2,00 926 212112 A 1.343
6+880| 17.53 204998 A  7.457 635 212455 2,00 208720 212582 A  3.862 635 212455 200 974 210133 A 2263
6+900| 1532 204873 A 5382 635 21085 200 207584 210382 A  3.3%9 635 2108% -200| 901 20908 A 1772
6+320 1355 204454 A 4.801 635 209255 -2,00| 206,348 209382 A 2,434 635 209.255 -2,00 7.82 208276 A 0,979
6+340 11.22 204,404 A 3251 635 207,655 -2,00| 206,440 207.782 A 1343 690 207.644 -2,00 7.02 207,566 A 0,079
6+360| 10,04 2035% A 2,460 635 206,055 -2,00| 205300 206,182 A  0.882 650 206044 200 7.30 206.444C 0400
6+380| 869 20285 A 1560 635 204,455 2,00 204,385 204582 A 0,197 690 204444 200 823 208773C 1328
14730
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 20217

Trecho: ODL Engenharia

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+76521

S— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)]| Temeno | Projeto | Cotas | pigt, | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

7+000 749 20258 A 0303] 7.03 202842 -200| 20382 20282 C 0810 703 20308 037 973 20572 C 269
7+020 8,21 203143 C 2,004 720 201,140 -337| 204960 201382 C 3.578 720 201625 3.37 12,88 207238 C 5673
7+040 1144 203380 C 4,067 7.37 199,313 £37| 205644 199782 C 5.862 7.37 200252 6.37 2082 209578 C 9,326
74060 1320 203391 C 5767| 743 197624 -7.50| 205,897 198182 C  7.714|  7.43 198740 7.50| 2231 209.4:2C 10782
7+080 1414 202724 C 6,700 7.43 196,024 -7.50| 205004 196582 C 8422 7.43 197,140 7.50 2203 207678 C 10538
7+100 1436 201353 C 6.929 7.43 194,424 -7.50| 203,140 1943882 C 8.157 7.4 195,540 7.50 2004 204027 C 8.487
74120 1431 1996% C 6.872 7.43 192,824 -7.50| 200,963 1393332 C 7.581 743 193.590 7.50 1442 200821 C 6,980
7+140 13,88 197667 C 5,443 7.43 191,224 -7.50| 198318 191,782 C 6,536 7.4 192,340 7.50 13,3 198,261 C 5921
7+160 13,13 195320 C 5,696 743 189,624 -7.50| 195441 130,182 C 5,259 7.43 180,740 7.50 1187 195174 C 4,434
74180 11,76 192582 C 4425 734 188,157 -580| 132547 1883582 C 3,964 T34 189,008 5.80 1047 192138 C 3130
7+200| 999 189588 C 2817| 7.7 186782 -280| 189,300 186,882 C  2.318| 7.7 187183 2.80| 872 188729 C 154
T+220 8.19 186435 C 1188 7.00 185,242 -2,00| 186,100 185382 C 0718 7.00 185.368 .20 7.24 185607 C 0233
7240 7.04 183551 A 0.033 6.90 183 644 -2,00| 183,361 183,782 A 0421 6.35 183,655 -2,00 773 1827R A 0.92¢4
7+260| 718 181503 A 0552| 635 182085 200 181210 182182 A 0872| 635 182085 200 8.8 180404 A 1,651
7+280 691 180453 C 0,008 6,90 180,444 -2,00| 179,953 180,582 A 0.628 6.35 180,455 -2,00 894 178730 A 1726
74300 7.01 178954 C 0,110 6.9 178,844 -200| 178,627 178,982 A 0,355 6,35 178,855 -2,00 794 177,72 A 1.063
T+320 8,15 176.057 A 1,188 6.35 177.265 -2,00| 175520 177.382 A 1.863 6.35 177.255 -2,00 10,71 174350 A 2,805
T+3480 9.5 173514 A 214 6.35 175,655 -2,00| 172,71 175782 A 2991 6.35 175,655 -2.00 1291 171281 A 4374
T7+360 10,02 171,607 A 2448 6,35 174,055 -2.00| 170,628 174,182 A 3,554 6,35 174,055 -2.00 1325 169454 A 4601
7+380 8.88 170,766 A 1,689 6.35 172,455 -2,00| 170,202 172582 A 2,380 6.35 172,455 -2,00 1103 169,334 A 321
T+400 6.98 170,436 A 0419 635 170.855 -2,00| 170,353 170.382 A 0.629 6.35 170.855 -2,00 8,07 169,706 A 1,148
T+420 7.75 170083 C 0.848 6.0 169,244 -2,00| 170,149 163382 C 0.766 6.90 169,244 -2.00 7.46 169808 C 0.564
7+440| 875 16942 C 1847| 690 167644 -200| 169659 167782 C 1876 630 16764 -200| 820 168847 C 1303
T+460 7.2 166,368 C 0,324 690 166,044 -2,00| 166,573 166,182 C 0331 6,90 166.044 -2,00 72T 166413 C 0,368
T+480 10,11 161,945 A 2,509 6.35 164,455 -2,00f 162,173 164582 A 2,403 6,35 164,455 -2,00 10,03 162,000 A 2455

)



451

Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho:  ODLEngenharia
Segmento:  km: 0+000.00 ao km: 14+765 21
i LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
7+500 1465 157317 A 5,538 6.35 162,855 -2,00| 157,431 162,982 A 5.551 6,35 162,855 -2,00 15,11 157,014 A 5841
T+520 17.36 153839 A 7.383 6.35 161,281 -2,00| 153,411 161408 A 7.997 6,35 161,281 -2,00 2438 152,043 A 9,238
T+540 18,15 152177 A 7.868 6.35 160,046 -2,00| 150276 160,173 A 9.897 6.35 160,046 -2,00 27,75 148557 A 11,483
7+560 16.84 152217 A 6,998 6.35 159,214 -2,00| 150,445 159341 A 8,896 6.35 159.214 -2,00 28,95 146827 A 12287
7+580 14,14 153276 A 5197 6.35 158,473 -2,00| 151,387 158,600 A 7.213 6.35 158.473 -2,00 2696 147516 A 1095
7+600 12,12 153883 A 3,84 6.35 157,732 -2,00| 152,731 157,858 A 5,128 6,35 157,732 -2,00 26,79 146884 A 10,847
74620 1217 153111 A 3878 6.35 156,330 -2,00| 152,360 157,117 A 4758 6.35 156,930 -2,00 23,73 148,186 A 8,804
746490 9,36 154233 A 2,003 6.35 156,249 -2,00| 153,224 156376 A 3,151 6.35 156,249 -2,00 1364 151387 A 4862
T7+660 7.5 156,154 C 0,657 690 15549 -2,00| 155534 155634 A 0.100 6,35 155,507 -2,00 7.83 15452 A 0,988
7+680 10,02 157838 C 3.045 6.97 154 851 060 157,050 154833 C 2157 6,97 154,754 -2,00 825 156033 C 127
74700 11,77 158882 C 4688 7.08 154,264 1.59| 158,027 154152 C 3875 7.08 154,010 -2,00 10,12 157045 C 3,035
74720 12,97 159,456 C 5775 7.13 153682 3.77| 158,480 153410 C 5,069 7.19 153,133 3,77 1135 15728 C 4153
T+780 13,07 158868 C 5764 7.31 153,104 595| 157932 152,668 C 5,263 731 152,234 -595 1189 156915 C 4681
T+760 12,13 157,206 C 4738 7.34 152,408 655| 156975 1519328 C 5,047 7.34 151,447 6.55 1204 156,151 C 4704
T+780 1108 155410 C 374 7.34 151,667 655| 155541 151,186 C 4354 7.34 150,706 5,55 1190 155266 C 4560
7+800 1033 153815 C 2.9%0 T34 150,325 6.55| 154253 150445 C 3,808 734 149,964 £.55 11,57 154197 C 4233
74820 1023 153136 C 2,952 7.34 150,184 655| 153620 143,704 C 3916 7.34 149,223 5,55 11,81 153,701 C 4478
T+840 1062 15272 C 32m T34 143,443 655| 153226 148962 C 4264 7.34 148 432 £.55 1223 15337 C 4894
7+860 1103 15234 C 3633 734 148701 655| 153,026 148221 C 4,805 7.34 147,740 £,55 1282 15327 C 5.487
7+880 1164 152263 C 4324 7.32 147,939 625| 152,858 147481 C 537 7.2 147.023 625 1307 152771 C 5748
7+300 1140 151245 C 4186 7.1 147,058 407| 152211 146,765 C 5445 7.1 146,472 407 1295 152210 C 5738
T7+920 10,78 149835 C 3,680 7.10 146,215 189| 150644 146081 C 4,563 7.10 145,933 -2,00 1221 15105 C 5115
7+94%0 9,61 148,007 C 2623 6.99 145384 0,30| 148,703 145405 C 3.288 6.9 145,265 -2,00 10,77 143046 C 3781
74960 814 145831 C 124 6.9 144501 -2,00| 146387 144728 C 1.658 6.90 144 531 -2,00 877 146463 C 1.872
T7+380 6.72 143677 A 0,248 6.35 143,325 -200| 144032 144052 C 0.040 6.%0 143 914 -2,00 7.09 144105 C 019
16130
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM
Rodovia  PPP 202171
Trecho: ODL Engenhara
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+765 21
A—— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGCOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)]| Temeno | Projeto | Cotas [ nigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
8+000 880 141616 A 1,633 6.35 143,248 -2.00| 142,076 143376 A 1.300 6.35 143243 -2,00 832 141334 A 1315
8+020 10,50 139,806 A 2767 6.35 142,573 -2,00| 140,033 142,700 A 2.607 6,35 142,573 -2,00 10,40 139874 A 2,69
8+040 11.82 138246 A 3.651 6.35 141,897 -2,00| 138,446 142024 A 3.577 6.35 141,897 -2,00 1185 138226 A 367
8+060 1243 137124 A 4,09% 6.35 141,220 -2,00| 137,192 141347 A 4155 6,35 141,220 -2,00 12,85 136883 A 4,337
8+080 1291 136,165 A 4373 6.35 140 544 -2,00| 136,370 140671 A 430 6,35 140,544 -2,00 1271 13623 A 4245
8+100 12,70 135633 A 4234 6.35 139,868 -2,00| 136,003 139985 A 3,986 6.35 139.868 -2,00 12,18 135977 A 3,891
8+120 12,67 134975 A 4216 635 138,191 -2,00| 135561 139318 A 3.757 6.35 139,191 -2.00 1164 135662 A 3528
8+140 1221 134609 A 3,906 6.35 138,515 -2,00| 135222 138642 A 3420 6.35 138,515 -2,00 11,14 13532 A 313
8+160 1217 133854 A 3,885 6.35 137,839 -2.00| 134448 137,966 A 3,518 6.35 137.833 -2.00 1127 134560 A 327
8+180 1229 133200 A 3,863 6.35 137.163 -2,00| 133,796 137,230 A 3,494 6,35 137.163 -2.00 1109 134002 A 3,161
84200 1199 132724 A 3,763 6,35 136,486 -2,00| 133,283 136613 A 333 6.35 136,485 -2,00 1086 133477 A 3,010
8+220 1089 132715 A 3,095 6.35 135,810 -2,00| 133,387 135837 A 2,550 6,35 135,810 -2,00 9,58 133657 A 215
8+240 867 133605 A 1.528 6.38 135,133 -2.00| 134218 135261 A 1.043 6.38 135,174 -1.36 761 134355 A 0818
8+260 724 134681 C 0.236 7.01 134 422 -2.00| 135,147 134585 C 0.562 7.01 134,600 0.2 763 135228 C 0628
8+280 890 135584 C 1.817 7.08 133,767 -2,00| 136,120 133308 C 2212 7.08 134,035 1.80 834 136201 C 225
8+300 1085 136681 C 3,691 7.16 132,991 -337| 137440 133232 C 4.208 7.16 133,473 337 1116 137481 C 4,007
8+320 1231 13720 C 5073 723 132,198 -495| 137,777 13255 C 5221 7.3 132,914 495 1220 137880 C 4,966
8+340 1330 137517 C 6,039 7.26 131.478 552| 138074 1318 C 6.195 7.2 132,280 5.52 1281 13781 C 5,551
8+360 14,16 137697 C 6,895 7.26 130,802 -552| 137,916 131,203 C 6,713 7.26 131,604 552 13,21 137558 C 5,954
8+380 1489 137,734 C 7.628 726 130,126 552| 137659 1305527 C 7132 7.2 130,928 552 1348 137153 C 6225
8+400 1852 137782 C 8215 7.18 128,567 3,95| 137,455 129851 C 7.604 7.8 130.135 3.9 13,85 136,801 C 6.666
8+420 1978 137555 C 8,543 ™m 128,006 -237| 137,143 129174 C 7.968 T 129.343 237 1417 136,408 C 7.065
84440 1993 13713 C 8,836 7.03 128,357 -200| 136,741 128438 C 8.242 7.03 128,554 0.7 1442 135945 C 7.3
8+460 1896 136,564 C 8,881 6.96 127,683 -2,00| 136,173 12782 C 8.351 6,96 127,767 0,78 145 135368 C 7.601
84480 18.57 135557 C 8,548 6,90 127,008 -2,00| 135177 127,146 C 8,032 6,90 127,008 -2,00 1428 134383 C 7376
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202111
Trecho: ODL Engenharia
Segmento: km: 0+000.00 a0 km: 14+76521
— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota [ Altura
8+500 1400 133428 C 7.097 6,90 126,331 -2,00| 133847 126465 C 7.378 6.90 126,331 -2.00 1364 133075 C 65744
8+520 11,83 130588 C 4933 6,90 125,655 -2,00| 131,232 125733 C 5,439 6.%0 125,655 -2.00 12,11 13086 C 5214
84540 1015 128228 C 324 6.90 124,373 -2,00| 127627 125117 C 2510 6.%0 124373 -2.00 866 126743 C 1764
8+560 772 125121 C 0813 6.90 124,302 -200| 124756 124440 C 0.315 6.35 124313 -2,00 6,70 124078 A 0,235
8+580 7.90 122,607 A 1.031 6.35 123,637 -200| 122246 123,764 A 1.518 6,35 123,637 -2,00 979 121342 A 2295
8+500 1031 120316 A 2645 6.35 122,961 -2,00| 119,758 123,088 A 3328 6.35 122,961 -2,00 12,87 118613 A 4348
8+620 1291 117858 A 4374 6,35 122,332 -2,00| 117,330 122459 A 5128 6,35 1223 -2,00 1567 116,113 A 6,218
8+640 1552 115774 A 6.113 6.35 121,833 -2,00| 115245 122,020 A 6.775 6.35 121,883 -2,00 2300 113577 A 8316
s+660| 1810 113772 A 7.835| 635 121608 -2.00| 113269 121735 A 8.466| 635 121608 -2.00| 2544 111661 A 994
8+680 2467 11189 A 9,434 6.35 121,333 -2,00| 111,545 121460 A 9.914 6,35 121,333 -2,00 2708 110234 A 11039
8+700 2637 110433 A 10,585 6.35 121,058 -2,00| 110,381 121,185 A 10,803 6,35 121,058 -2,00 2789 109,481 A 11576
8+720| 2763 109378 A 11.404] 635 120782 -2.00| 109275 120909 A 11,634 635 120782 200 2841 108.8% A 11927
8+740| 2847 108541 A 11.966| 635 120507 -2.00| 108,553 120634 A 12.076 635 120507 200 2832 108240 A 12,267
8+760| 2910 107845 A 12.387| 635 12022 -200| 107.889 120359 A 12,470 635 120232 200 2052 107.59 A 12.663
8+780 2966 107,135 A 12,762 6.35 119,957 -2,00| 107,229 120084 A 12855 6.35 119,957 -2.00 2998 106981 A 12976
8+800 30.16 106589 A 13,083 6,35 119,682 -2,00| 106619 119809 A 13,10 6.35 119,682 -2,00 3040 106428 A 13,254
8+820 3026 106247 A 13,158 6.35 118,407 -2.00| 106,367 119534 A 13,166 6.35 118,407 -2,00 3056 106,045 A 13382
8+840 2951 106473 A 12,65 6.35 119,132 -200| 106631 119259 A 12,627 6.35 119,132 -2.00 30,16 106038 A 13,033
8+860 2810 107137 A 11,719 6.35 118,856 -2,00| 107,380 118,983 A 11,504 6.35 118,85 -2,00 2901 106532 A 12324
8+880 2568 108478 A 10,103 6.35 118,581 -2.00| 108,750 118,708 A 9.958 6.35 118,581 -2,00 2684 107,706 A 10,876
8+3500 2265 110220 A 8,087 6.35 118,306 -200| 110,530 118,433 A 7.903 6.35 118,306 -2.00 23,70 109,520 A 8,786
8+3920 1495 112296 A 5735 6.35 118,031 -2,00] 112,588 118,158 A 5.570 6.35 118,031 -2.00 1587 111678 A 6.353
8+340 11,23 114502 A 3,254 6.35 117,756 -2,00| 114713 11788 A 3,170 6.35 117,756 -2.00 1181 114115 A 3641
8+360 897 115733 A 1,748 6.35 117,481 -2,00| 115,197 117,608 A 241 6.35 117,481 -2,00 1055 114676 A 2,804
8+380 7.02 11736 C 0.121 6.90 117,185 -2,00| 116.83% 117333 A 0.437 6,35 117,206 -2.00 823 115832 A 1.254
18730
] NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLANAGEM
odovia  PPP 20217
Trecho: ODL Engenharia
Segmento:  km: 0+000.00 ao km: 14+76521
—— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas ["pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
9+000 842 118484 C 1,524 6,90 116,820 -200| 117,846 117058 C 0,789 6,90 116,920 -2,00 7.00 117016 C 0,096
9+020 865 118305 C 1,754 6,90 116,551 -2,00f 117,782 11668 C 1.094 6.90 116,551 -2,00 732 116971 C 0,420
9+040 7.27T 116204 C 0,367 6.90 115,837 -2,00| 1153808 115975 A 0.067 6.35 115,848 -2,00 718 115287 A 0,562
9+060 791 11383 A 1,020 6.38 114313 -1,31| 113,607 1149957 A 1.3%0 6,38 114,868 -2,00 925 112953 A 1916
9+080 1062 111221 A 2784 644 114,005 0.01] 110,999 114,005 A 3.005 6,44 113,876 -2,00 11,76 110331 A 3,545
9+100 1539 107,168 A 5929 6.50 113,099 132 108,080 113,013 A 4932 6.50 112,882 -2,00 13,99 107888 A 4995
9+120 16,36 105,656 A 6,537 6.56 112,194 264| 106332 112,020 A 5,688 6,56 111,847 -2.64 1523 106,086 A 5781
3+1%0 1562 105232 A 5,938 6.62 111,280 3.9 105245 111028 A 5783 6.62 110,766 -3,96 1563 104758 A 6,009
9+160 1446 105248 A 5,208 6.65 110,457 461| 105123 110,150 A 5028 6.65 109,844 -461 1452 10459 A 5248
9+180 13.89 10483 A 483 6.65 108.830 461 104900 109,523 A 4623 6.65 109.217 -461 13,88 104397 A 43820
9+200 1363 104797 A 465 6,65 109,453 461 104,676 109,147 A 44T 6.65 108,841 4861 1365 104171 A 4670
94220 13,48 104661 A 4553 6.65 109,213 461| 104543 108307 A 4365 6.65 108,601 4561 1350 104033 A 4568
3+240 13,14 104647 A 4327 6.65 108,974 461| 104,488 108667 A 4,180 6.65 108,361 461 13,19 104,000 A 4.361
9+260 12,75 104663 A 4,065 6,65 108,734 461 104,543 108428 A 3.884 6.65 108,121 461 12,78 104032 A 40%0
9+280 12,27 104748 A 3,746 6.65 108,435 461| 104644 108,188 A 3544 6.65 107,882 461 12,15 104213 A 3,668
9+300 1161 104545 A 3,306 6.65 108,255 461 104844 107,948 A 3.104 6.65 107.642 461 1163 104324 A 3,318
9+320 11,71 104641 A 3374 6.65 108,015 461| 104555 107,709 A 3,154 6.65 107.403 461 1152 104,156 A 3247
9+340 1183 104221 A 3,485 6.61 107,706 3.55| 104,355 107,468 A 3115 6,61 107.232 -3.59 1143 103977 A 3,25
9+360 11,80 103,808 A 3,57 6,55 107,378 2,27| 104,004 107,230 A 3225 6.55 107.081 2,27 11,47 103,738 A 3,283
94380 1151 103,700 A 3,352 6439 107,052 096| 104030 106,930 A 2,300 6.45 106.860 -2.00 10.82 103,988 A 2,892
9+400| 1057 103694 A 303| 642 106727 036 104120 106750 A 2631 642 10662 -200| 1026 104063 A 255
9+420 1051 103641 A 2,763 6,36 106,404 -1,68| 104,039 106511 A 2412 6.36 106.383 -2,00 976 104116 A 2,268
3+4%0 10,22 103,560 A 2,584 6.35 106,144 -2,00f 104,011 106271 A 2,260 6,35 106.144 -2,00 9.5 104005 A 2,133
9+460| 1048 103150 A 2754| 635 105304 200| 10353 106031 A 2493| 635 105904 -200| 991 10350 A 2374
9+480 10.73 102,742 A 292 6.35 105,665 -2,00| 103,124 105732 A 2,668 6,35 105,665 -2.00 989 103301 A 2,364
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenhana

Segmento:  km: 0+000.00 ao km: 14+76521

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO =
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | nigt, | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
9+500 1083 102,338 A 3,027 6.35 105,425 -2,00| 102,300 105552 A 2652 6,35 105,425 -2,00 10,04 102962 A 2,463
9+520 11,49 101,756 A 3430 6.35 105,186 -2,00| 102,214 105313 A 3,088 635 105,186 -2,00 10,58 10235 A 2828
9+540 11,73 101358 A 3,588 6,35 104,346 -2,00| 101,832 105073 A 3.181 6.35 104,952 -1.90 10,72 102,040 A 2912
9+560 1166 101,133 A 3512 6.39 104,706 2,00| 101,743 104833 A 3.084 6,39 104765 -107 10.70 101,883 A 287
9+580 1135 101,180 A 3,285 643 104 465 -2,00| 101,746 104,534 A 2848 6.43 104,578 024 10,47 101882 A 26%
9+500 10,30 101,264 A 2,961 6,46 104,225 -2,00| 101,813 104354 A 2541 6.46 104,333 0.80 10,12 101951 A 2442
9+620 10,43 101362 A 262 6.50 103,984 -2,00| 101315 104114 A 2,200 6.50 104,207 1.43 9.74 102084 A 2,164
9+640 10,00 101,418 A 2,309 6.54 103,727 -2,26| 101,856 103.875 A 1.918 6,54 104,023 22 9.45 102077 A 1846
9+660 9.06 101,774 A 1,658 6.57 103,432 -3,10| 102,142 103,635 A 1,483 6.57 103,839 3,10 9,18 102102 A 1737
9+680 853 101,861 A 1,287 6.60 103,148 3,75| 102,220 103.3% A 1176 6.60 103,643 3,75 885 102,147 A 1.4%
8+700 8,02 101,980 A 0.943 6.60 102,308 -3,75| 102,267 103,156 A 0,883 6,60 103,404 3,75 844 102178 A 1,224
9+720 7.70 1018338 A 0.730 6.60 102,669 -3,75| 102,223 102,916 A 0.687 6.60 103,164 3,75 8,15 102134 A 1,028
3+740 752 101814 A 0615 6.60 102,423 -3,75| 101,883 102677 A 0678 6,50 102,924 3.7 820 10185 A 1,065
9+760 7.63 101510 A 0.683 6.60 102,188 -361| 101,688 102437 A 0.748 6.60 102,675 3.61 848 101418 A 1,258
9+780 7.85 101,153 A 0,863 6.56 102,016 -2,78| 101,220 102,138 A 0.978 6.56 102,330 2,78 872 1009338 A 1441
9+800 7.99 100,382 A 0,981 6.52 101,954 -2,00| 100,362 102,094 A 1132 6.52 102,221 1.95 9.08 100514 A 1,707
9+820 829 100803 A 1,201 6.43 102,105 -2,00| 100,870 102,235 A 1,365 6,49 102,307 11 933 100413 A 1,894
9+840 8,55 100853 A 1,402 6.45 102,354 -2,00f 100,325 102,483 A 1,558 6,45 102,501 028 9,37 100,555 A 1,94
9+860 861 101,137 A 1,467 6.41 102,604 -2,00| 101,184 102,732 A 1548 6.41 102,697 0.56 9.23 100817 A 1,880
9+880 862 1013% A 1,497 6.38 102,854 -2,00| 101,418 102,881 A 1,563 6.38 102,833 -1.39 898 101153 A 1738
3+300 858 101618 A 1,485 6.35 103,103 -2,00| 101,817 103230 A 1413 6.35 103,103 -2,00 867 10155 A 1,547
9+320 878 101,723 A 1623 6.35 103,352 -2,00| 101,963 103473 A 1.516 6,35 103352 -2,00 867 101802 A 1.550
9+380 9,16 101,727 A 1.874 635 103601 -2,00| 101,873 103,728 A 1,755 635 103,601 -2,00 9.03 101813 A 1,788
9+360 954 101,725 A 2125 6.35 103,850 -2,00| 101,873 103977 A 2,003 6.35 103,850 -2,00 9,40 101817 A 2,033
9+380 990 101,733 A 2,365 6.35 104,033 -2,00| 101,950 104226 A 2,266 6.35 10409 -200 973 101,803 A 2,2%
20730
NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLANAGEM

'Rodovia  PPP 202171

Trecho:  ODLEngenharia

Segmento: km: 0+000,00 ao km: 14+765 .21

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas [ pist [ Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

10+000 1024 101,755 A 2,592 6.35 104,348 -2,00f 101,988 104475 A 2,486 6.35 104,348 -2,00 10,21 101,773 A 2,574
104020 1055 101,738 A 2,798 6.35 104,597 -2,00| 101,861 104724 A 2,863 6.35 104,597 -2,00 10,84 101602 A 2,995
10+040 11,21 101603 A 324 6.35 104,845 -2,00f 101651 104972 A 332 6,35 104,845 -2,00 1164 101317 A 3,529
10+060 1182 101444 A 3,650 6.35 105,094 -2,00f 101,366 105221 A 3,856 6.35 105,094 -2,00 12,51 100,984 A 4110
10+080 12,44 101282 A 4,062 6.35 105,343 -2,00f 101,181 105470 A 4289 6,35 105.343 -2,00 13.35 100674 A 4670
10+100 12,79 101,297 A 4295 6.35 105,582 -2,00f 101,043 105719 A 4676 6,35 105,592 -2,00 1404 100464 A 5128
10+120 12,86 101,495 A 4,345 6.35 105,841 -2,00f 101,239 1053968 A 4723 6,35 105.841 -2,00 1425 100.570 A 527
10+140 1303 101638 A 4,452 6.35 106,090 -2,00| 101,452 106.217 A 4765 6.35 106,030 -2.00 1424 100828 A 5261
10+180 12,88 101,987 A 4352 6.35 106,333 -2,00f 101,833 106466 A 45627 6,35 106,333 -2.00 14,08 101,185 A 5153
10+180 12,73 102330 A 4257 6.35 106,588 -2,00f 102,207 106,715 A 4,508 6,35 106,588 -2,00 13,90 101554 A 5034
104200 12,5 102,732 A 4105 6.35 106,837 -2,00| 102,550 106,964 A 4414 6,35 106,837 -2,00 13,80 101870 A 4,967
10220 11,51 103640 A 3445 6.35 107,085 2,00| 103,197 107.212 A 4015 6,35 107.085 -2,00 13,73 102,161 A 4924
10+240 10,92 104285 A 3.048 6,35 107,334 -2,00f 103,768 107,461 A 3633 6.35 107.334 -2,00 13,22 102,754 A 4580
10+260 10,30 104988 A 2625 6.37 107,612 -1.54| 104,437 107.710 A 3273 6.37 107.583 -2.00 1268 103373 A 4,209
104280 995 105517 A 2,380 6.33 107,897 0.97| 104,887 107958 A 3.072 6,39 107.831 -2.00 12,40 103824 A 4008
10+300 9,08 106,405 A 1.7 6.42 108,184 0.41| 105507 108210 A 2,703 6,42 108,082 -2,00 12,35 104,128 A 3,855
104320 880 107,166 A 1.574 6544 108,740 0,15 106,168 108,730 A 2,562 6.44 108,601 -2,00 12,21 104754 A 3.847
104340 885 108,158 A 1,583 5.4 109,747 0.72| 107,033 109,700 A 2,667 6,46 108,571 -2.00 1355 104841 A 473
10+360 958 108,138 A 2,064 6.43 111,202 128 107,732 111,118 A 3.386 6,49 110,989 -2,00 1488 10532 A 5,666
10+380 10,47 110,200 A 2638 6.51 112,839 184 108649 112718 A 4070 6.51 112,588 -2.00 16,51 105821 A 6.667
10+400 1136 11125 A 3221 6.53 114,476 2,41 109599 114318 A 4719 6,53 114,161 -2.41 17,79 106,651 A 7.510
10+420 1248 112141 A 3,858 6.55 116,099 276| 110,441 115918 A 5478 6,55 115,738 2,76 24,15 106,787 A 8,851
10+440 1254 113652 A 4,009 6.52 117,662 220 111,843 117518 A 5676 6.52 117,375 -2,20 2510 107,776 A 9,599
10+460 11,79 11569 A 3528 6.50 119,225 163| 113689 119118 A 5419 6.5 118,988 -2,00 25,17 108323 A 9,665
10+480 10,80 117,905 A 2883 6.48 120,788 1.07| 116,030 120718 A 4688 6.48 120.589 -2.00 1788 112915 A 7.674
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia PPP 202111

Trecho: ODL Engenharia

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+7865 21

ESTACA LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM) OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVACE)ES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pigt. | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
10+500 854 120633 A 1,658 645 122,351 0.51 119,257 122318 A 3.022 5,45 122,188 -2,00 1527 116311 A 5578
104520 7.20 123,767 A 0.147 6.8 123.914 £0.06| 122,508 123918 A 1411 5,43 123,790 -2.00 12.47 119781 A 4029
10+540 819 127,74 C 222 6.96 125,475 .62 126,051 125518 C 0.532 a.41 125,390 -2,00 8.38 124074 A 1.316
10+560 1157 13168 C 4833 6.83 127,036 1,18 129,257 127118 C 2,138 5,93 126,980 -2,00 735 127357 C 0.417
10+580 13,99 135681 C T.084 6,91 128,598 -1,75| 132310 128718 C 3,59 [-2:1] 128,580 -2,00 821 12987 C 1,296
10+600 2081 133850 C 9,789 6,90 130,180 -2,00 134,990 130,318 C 46T 6,90 130,180 -2,00 889 132173 C 1,983
10+620 2263 143386 C 11605 6.90 131.780 -2,00| 136670 131318 C 4,752 §.90 131,780 -2.00 5.10 13394 C 2.203
10+540 3167 149312 C 1651 6.90 133,380 -2,00| 140088 133518 C 6,551 5,90 133,380 -2,00 10,00 136,482 C 3,102
10+660 419 157670 C 22690 6.90 134,380 -2,00| 143,038 135118 C 7.920 6,90 134,380 -2,00 1106 138132 C 4151
10+580 6.90 136,580 -2.00| 146884 136718 C 9.965 §.90 135.580 -2.00 12,39 142070 C 5,430
104700 6.90 138,180 -200| 150,233 138318 C 11,914 6.90 138,180 -2.00 13,48 144723 C 6,543
10+720 1] 139,780 -2.00| 153,779 1389318 C 13,860 6,90 139.780 -2,00 1456 147433 C 7,659
10+740 6.0 141,380 -2,00 156,609 141518 C 15,090 6.90 141,380 -2.00 18,08 148452 C 7072
10+760 6.90 142,380 -2,00| 159.035 143118 C 15977 6.90 142980 -200 1835 150303 C 7.328
10+780 6.80 144 580 -2,00| 160.678 144718 C 15960 6.90 144580 -2.00 18.20 151.764 C T7.183
10+800 6.80 146,180 -2.00 160,958 146318 C 14.640 6.90 145,180 -2,00 1432 153608 C TA4A2S5
10+820 6.50 147,533 -2.00| 159884 147671 C 12313 6,90 147,533 2,00 12,67 153,303 C 5770
10+840 6.80 148,220 -2,00| 158.017 148358 C 8.659 6,90 148,327 -0.45 10,82 152348 C 4022
10+850 6.80 148,234 -2.00 155,885 148,372 C 7.513 6,90 148,506 1.54 826 150867 C 2,361
10+880 6,50 147,796 239| 154049 1473951 C 5.088 5,90 148,128 238 829 143519 C 1,393
10+900 5.90 147,379 -2,39| 152,808 147584 C 5,264 6,90 147,709 2.3 T.T4 148551 C 0.842
10+320 6.50 146,961 -2.38| 152,872 147126 C §.745 6,50 147.231 238 808 145467 C 1,176
10+540 6,90 145,548 233 153,363 146,708 C 8,655 5,90 145,869 233 8,85 148816 C 1,947
10+960 8.90 146,153 2,00 154222 146291 C 7.931 6.90 146,287 -0.06 9,75 148,137 C 2,850
10+580 §.50 145,735 -2.00| 154518 145873 C 8.645 6,90 145.735 -2,00 10.62 145,455 C 3720
22130
NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: PPP 20211

Trecho:  ODLEngenharia

Segmento:  km: 0+000.00 a0 km: 14+765.21

——— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)|Temeno | Projeto | Cotas | pigt [ Cota |SE(%)| Dist. | Cota [ Altura

11+000 6.90 145,317 -2.00| 153.763 145485 C B8.307 6,90 145,317 -2.00 10,11 148,531 C 3,213
11+020 3471 164472 C 19,572 6.90 144,900 -200| 151,258 145038 C 6.2 6,90 144,900 -2,00 832 14734 C 2424
114040 2186 155319 C 10,837 6.90 144 482 -2,00| 145981 144620 C 2361 6,35 144 433 -2,00 TO4 143432 A 1,061
11+060 8,42 145583 C 1.518 6.90 144 054 -2.00| 142,382 144202 A 1.820 6,35 144,075 -2,00 4321 125083 A 19.013
11+080 86T 1142 A 2216 6,35 143,658 -200| 137,962 143,785 A 5823 6,35 143,658 -2,00 40,95 126183 A 17.508
11+100 1262 133,058 A 4182 6,35 143,240 -2,00| 134,143 143,357 A 9224 6,35 143240 -2,00 3685 128,473 A 14788
11+120 13.37 138141 A 4682 6.35 142,822 -2,00| 135,208 142,848 A 6.742 6,35 142,822 -2,00 2964 130079 A 12,784
11+140 11,15 138320 A 3.188 6.35 142,519 -2.00 13B,679 142646 A 3.967 5,35 142,513 -2,00 41,19 124853 A 17.668
11+180 9.40 140633 A 2,034 6,35 142,687 -2.00 140,124 142,734 A 2,670 6.35 142,667 200 41,45 124831 A 17.838
11+180 10.52 145,781 C 3616 6.90 143,165 -2,00| 143,543 143303 C 0.241 635 143,176 -2,00 15,78 136,887 A 5,288
11+200 3221 160,764 C 17,063 6.50 143,656 -2,00 147662 143834 C 3,828 6,50 143,656 -2,00 735 144143 C 0,447
114220 6.90 144,227 -2,00 151,760 144355 C 7,395 6,90 144227 -2.00 570 1470235 C 2,799
11+240 6,90 144,758 -2,00| 154,943 14489 C 10,048 6,90 144758 -2.00 11,48 149,339 C 4582
11+260 6,50 145,289 -2,00 157,670 145427 C 12,243 6.80 145283 -2,00 127 151,12 € 5,813
11+280 6,90 145,820 -2,00 158,224 145958 C 12,265 5,90 145,820 -2,00 1281 151,738 C 5915
114300 630 148351 200 158581 145489 C i20m 530 148351 -200| 125 152018 C 5688
11+320 6.90 146,882 -200| 158,148 147020 C 11128 6.90 146882 -2,00 12,00 151885 C 5,103
114340 6,90 147,413 -2,00 157,524 147,551 C 9,973 6.90 147,413 -2,00 1133 151845 C 4,432
11+360 6.90 147 344 -2,00| 157,043 148082 C 8,961 6,50 147844 200 10.65 151682 C 3748
11+380 6.0 145,475 -2.00 167,434 148613 C a8 5.90 148.475 -200 1078 152,325 C 3,850
11+400 6,90 143,005 -2,00 158,815 149,144 C 9,67 5,90 149,005 -2,00 1125 1533585 C 4,348
114420 6.90 149,378 -2,00| 160,191 149516 C 10675 6,90 149,373 -2,00 12,11 154,586 C 5,208
11+440 6.90 149,325 -2,00| 161,573 149463 C 12110 6,90 148,325 -2,00 13,22 155640 C 6,315
114450 6.90 143,002 -2.00| 162,706 149,140 C 13,567 6.90 145.002 -2.00 14,29 156387 C 7.386
11+480 6.90 148,674 2,00 162,821 148812 C 14,108 6,50 148674 -200 14,87 156642 C 7,868

2330
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

[Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenharia

Segmento: km: 0+000.00 a0 km: 14+76521

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas [ pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
11+500 6,90 148,347 -2,00| 162,328 148485 C 13.843 6.0 148,347 -2,00 1452 155967 C 7.621
114520 6,90 148,019 -2.00| 160,074 148157 C 11,916 6,90 148,013 -2,00 1341 154525 C 6.506
11+540 6.90 147,682 -2,00| 157,093 147830 C 9.263 6,90 147,682 -2,00 1148 152268 C 4576
11+560 6,90 147 464 056| 153,330 14752 C 5828 6,90 147,364 -2,00 9,17 145636 C 227
114580 1437 154775 C 7.473 6.9 147,301 1.83| 149,887 147175 C 2712 6.0 147,037 -2,00 696 147,100 C 0.063
11+500 862 149,735 C 273 6.90 147,013 2,33| 146686 146848 A 0.161 6,35 1466% -2.39 1428 141,407 A 5289
11+620 748 145914 A 0782 6.35 146,666 223| 144000 146520 A 2520 6.35 146,375 2,29 2662 135643 A 10732
114640 902 144406 A 1,780 6,35 146,186 0.10| 142,016 146,133 A 4177 6.35 145,066 -2.00 28,83 1338% A 12209
114660 938 1437% A 2,018 6.35 145754 -2,00| 141543 145881 A 4338 635 145754 -200| 2934 132808 A 12946
11+680 9,12 143817 A 1,850 6.35 145,666 -2,00| 141673 145733 A 421 6,35 145,666 -2,00 1828 137,711 A 7.955
11+700 7.89 144827 A 1.026 6,35 145,853 -2,00| 143,634 145380 A 2346 6,35 145,853 -2,00 13,18 141299 A 4553
114720 728 146473 C 0,37 6.90 146,094 -2,00| 144884 146232 A 1.348 6,35 146,105 -2.00 1284 141777 A 4328
11+740 1188 151321 C 4976 6,90 146,345 -2,00| 148079 146483 C 1.5%6 6.35 146,356 -2.00 7.04 145834 A 0.463
11+760 2195 157530 C 10933 6,90 146,597 -2,00| 150646 146735 C 3m 6.90 146,597 -2,00 812 147817 C 1.220
114780 2450 160332 C 13484 6,90 146,848 -2,00| 152,360 146,887 C 5373 6.90 146,843 -2,00 9.15 148095 C 2247
11+800 323 164321 C 17.21 6,90 147,100 -2,00| 153,733 147,238 C 6.485 6,90 147,100 -2,00 891 150,108 C 3,009
11+820 31,74 163951 C 1659 6,90 147,352 -2.00| 153343 14740 C 5.853 6,90 147,352 -2,00 961 15005 C 2,707
114840 2340 15993 C 12,380 6,92 147803 2,00 152612 147742 C 4870 6,92 147 641 -1.45 892 143633 C 1.9%8
11+860 1472 155627 C 77713 6,95 147,855 -2,00| 151,128 147834 C 3,136 6,95 147832 083 7.52 148501 C 0570
114880 1100 152132 C 4026 697 148,106 -2.00| 148883 148245 C 0.644 6.42 148,224 033 1063 145415 A 2,810
11+300 7.70 148067 C 0710 6.9 148,357 -2.00| 146,735 148437 A 1,702 544 148,512 024 1748 141153 A 7.360
11+320 82T 147414 A 1,205 6.47 148,618 -2.00| 145009 148,743 A 3,738 6,47 148,800 0.80 4026 131834 A 16,956
11+340 9.8 146603 A 2,268 6.43 148,871 -2,00| 143,423 145000 A 5577 6,43 145,083 1,36 53,81 125883 A 23200
1149650 10,33 146,538 A 2,584 651 149,122 -2,00| 143,353 149252 A 589 6,51 1439378 193 5682 124187 A 25131
11+380 1061 146624 A 2717 654 143341 -2,49| 143,437 1439504 A 6.067 65,54 149,667 2.4 5452 126027 A 23640
2%
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia _ PPP 202171

Trecho:  ODLEngenharia

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+76521

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas [ pigt, | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

124000 1021 147,131 A 249 6.55 143,571 -2,82| 144068 149755 A 5686 655 1453590 2.8 5571 125513 A 24428
12+020 9.22 148040 A 1.782 655 145823 -2,82| 145306 150,007 A 4702 6,55 150,182 28 5532 126028 A 24,163
12+040 771 149304 A 0T 6.55 150,074 -2,82| 146,994 150253 A 3,265 6.55 150 444 2,82 4307 131658 A 18,785
124060 875 15195 C 1645 7.10 150,310 -2.82| 143,405 150511 A 1.105 655 150,695 282 2821 135,038 A 11657
12+080 1260 156,05 C 5494 7.10 150,562 -2.82| 151,888 150,762 C 1.236 6.55 150,947 2,82 11,48 147658 A 3288
12+100 2211 161,706 C 10,832 7.10 150,814 -2,82| 15495 151014 C 3.345 7.0 151.214 282 800 152112C 0,898
12+120 3087 166530 C 15525 7.10 151,086 2,82| 157,978 151,266 C 6.712 7.10 151,466 282 1005 154416 C 2.9%0
12+140 3243 16847 C 17,00 710 151317 -2.82| 160,122 151517 C 8,604 7.10 151,718 282 11,47 156,083 C 4,365
12+160 3340 169647 C 18,068 7.10 151,579 -268| 161581 151,768 C 9,812 7.10 151,958 268 1281 157674 C 5715
12+180 3379 170346 C 18475 7.07 151,87 2,11| 162,134 152021 C 10,113 7.07 152.170 m 1321 158311 C 6141
12+200 3335 170,138 C 18,067 7.0 152,132 2,00 162,28 152273 C 9,955 7.05 152,382 1,55 13,12 158458 C 6,076
12+220 33.10 170215 C 17,831 7.02 152,384 -2,00| 162,192 152524 C 9.668 7.02 152,583 089 1290 158471 C 5877
124240 3291 170303 C 17,668 7.00 152,636 -2,00| 161,803 152,776 C 9,133 7.00 152,805 042 1227 158070 C 5,265
12+260 3383 17149 C 18,608 6.88 152,888 -2,00| 161,660 153028 C 8.633 6,98 153,018 014 11,75 157,790 C 4772
12+280 3450 172444 C 19304 6.95 153,140 -2,00| 161,075 153279 C 7.79%6 6,95 153,230 0,70 11,03 157310 C 4,080
124300 3481 173030 C 19637 6.33 153,332 -2,00| 160,415 153531 C 65.884 6.93 153,443 -1.27 10,32 156837 C 3,394
124320 3298 171478 C 1783 6.91 153,645 -2,00| 159,321 153,783 C 5,538 691 153,656 -1.83 89,16 155810 C 2,254
12+340 24,11 166384 C 13,088 6.80 153,896 -2,00| 158415 154034 C 4381 6,90 153.8%6 -2,00 8,30 155300 C 1.404
124360 21,77 1648357 C 10,749 6.90 154 148 -2,00| 157,627 154286 C 3,340 6.90 154 148 -2.00 7.65 154901 C 0,752
12+380 1312 16062 C 622 6.90 154 400 -2,00| 156,671 154538 C 2133 6.90 154 400 -2,00 7.01 154505 C 0,105
12+400 11,01 158,763 C 411 6.90 154,652 -2,00| 155572 15470 C 0.782 6,35 154,663 -2,00 803 153544 A 1,118
12+420 82T 156218 C 1375 6.%0 154,903 -2,00| 154,707 155041 A 0.334 6.35 154 914 -2,00 1054 152,118 A 279%
124440 711 155369 C 0.214 6.90 155,155 -2,00| 154,105 155233 A 1.188 635 155166 -2.00 11,539 151673 A 3433
12+460 743 154672 A 0,762 6.35 155,434 -2,00| 153,463 155551 A 2,088 6.35 155,434 -2,00 1270 151,138 A 4235
12+480 8.14 1548%0 A 1197 6.35 156,087 -2,00| 153646 156.214 A 2,568 635 156087 -2.00 13.05 151615 A 4472
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

[Rodovia  PPP 202171

Trecho:  ODLEngenharia

Segmento:  km: 0+000.00 ao km: 14+765.21

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)] Temeno | Projeto | Co Dist. | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
124500 828 155615 A 1287| 635 156302 -2.00| 154,3% 157.028 A 2672| 635 156902 200 13.18 152348 A 4553
12+520 7.70 156815 A 0,902 6,35 157,716 -2,00| 155533 157,843 A 2310 6,35 157,716 -2,00 12.82 153338 A 4318
12¢50| 754 159,164 C  0645| 630 158520 -2,00| 157.905 158658 A 0.753| 635 158531 -2,00| 1098 155441 A 3,090
124560 1033 162828 C 3.434| 690 159334 -2,00| 160542 159.472C 1089| 635 159,345 200 771 15840 A 0905
124580 | 1280 166047 C  5.8%8| 630 160149 -2,00| 162,821 160287 C 2534| 630 160,148 200 7.34 1605 C 0445
12+600| 2178 171709 C  10.745| 691 160963 -2.00| 165268 161102 C  4.167| 691 160985 -1.68| 848 162550 C 1565
12¢620| 2398 17469 C 12.908| 685 161777 -2.00| 166922 161916 C 5006| 695 161857 085 88 163767 C 1910
12+640 2452 176005 C 13,414 6.9 162,551 -2,00| 167,557 162,731 C 4,866 6.9 162.730 0.02 888 164626 C 1,896
12+660 2268 174933 C 11533 7.02 163,400 -2,00| 167.832 163540 C 4292 7.02 163.597 0.82 844 165010 C 1413
12¢680| 1430 171.118C  7.237| 7.06 163881 -2,00| 167.193 1640283 C 3171 7.06 164133  165| 7.87 164945C  0.805
12+700 12,88 169588 C 5783 7.10 163,815 -2,48| 166259 163991 C 2268 7.10 164,168 248 7.20 164267 C 0,099
12+720 1164 167720 C 4,505 7.13 163,215 -3,32| 165091 163452 C 1.633 6.58 163.670 332 7.38 163,140 A 0530
12+740 1108 16638 C 3,932 7.15 162,456 3.75| 164,127 162,75 C 1.402 6,60 162,972 3.7 7.32 162,494 A 0478
12+760 1080 165378 C 3,649 7.15 161.730 -3,75| 162,537 161938 C 0,533 6,60 162.245 3.75 834 161088 A 1,158
12+780 1054 164331 C 3,389 7.15 161,003 -3,75| 161,705 161271 C 0.434 6,60 161.518 375 10,58 158,867 A 2,651
12+800 10,19 163308 C 3,033 7.15 160,276 -3.75| 160,880 160544 C 0.33% 6.60 160.791 3.7 1023 1583712 A 2413
12+820 7.88 1602713 C 0.725 7.15 159,549 -3,75| 159,502 159817 A 0.315 6.60 160.064 375 928 158280 A 1785
124840 761 158,174 A 0,669 6.60 158,842 -3,75| 157479 159,030 A 1611 6,60 159,338 3,75 11,76 155834 A 3,443
124860 7.63 15857 C  0.481 705 158,085 -3,75| 156,340 158,383 A  1.423| 660 158611 375| 2532 148914 A 9,69
12+880 7.84 158,080 C 0,692 7.15 157,368 -3,75| 155641 157,636 A 1,995 6,60 157.884 3,75 30,17 1449851 A 12,833
12+300 1063 153,892 A 2701 6,58 156,633 -3.28| 151,729 156,309 A 5.181 6,58 157.125 328 2835 145331 A 11,733
12¢220| 1055 153353 A 2669| 655 15602 -2.44| 151176 156,182 A  5006| 655 156342 244| 27.02 145471 A 10871
12+390| 9.3 15343 A 1902| 651 155325 2.00| 151,108 155455 A 4.347| 651 155560 161 2449 146353 A 9,207
12¢980| 821 153441 A 1158 647 154589 200| 151,701 154728 A 3.027| 647 154778 078| 1576 148583 A 6,195
12+980| 7.5 153348 A 0746 644 154083 -2.00| 152155 154222 A 2067| 644 154218 006| 1342 149561 A 4658
m.
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodova  PPP 202171

Trecho: ODL Engenharia

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+76521

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas [ pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

13+000 761 153274 A 0,806 640 154,079 -2,00| 152241 154207 A 1,966 6.40 154,150 083 12,57 150,036 A 4114
134020 7.08 154077 A 0481 6.6 154557 200| 153046 154685 A 1.638| 636 154575 -1.72| 1199 150818 A 3757
13+040 7.00 154873 A 0.433 6.35 155,306 -2,00| 153,969 155433 A 1.464 6.35 155,306 -2,00 11,71 151,732 A 3574
13+060 7.11 15502 A 0.142 6.90 156,044 -2,00| 154952 156,182 A 1.230 6.35 156.055 -2,00 10,97 152,973 A 3,083
13+080 798 157868 C 1.075 6.90 156,793 -2,00| 156,668 156,331 A 0.263 6.35 156,804 -2,00 9.04 155008 A 1.7%
13+100 9,94 160584 C 3.041 6.90 157,542 -2,00| 158,933 157680 C 1312 6,90 157.542 -2,00 7.00 157644 C 0.102
134120 1094 162332 C 4041 6.90 158.291 -2.00| 161,369 158429 C 2340 6.90 158.201 -2.00 863 160021 C 1723
13+140 1255 164683 C 5648 6.90 153,040 -2,00| 163,730 158178 C 4552 6.90 1538.040 -2,00 1008 162219 C 3178
13+160| 1148 164373 C  4584| 63 159789 -200| 163,503 158827 C  3.576| 690 159783 200 933 162283 C 2434
13+180 11,38 165,017 C 4473 6.90 160,538 -2,00| 164,109 16067 C 3.433 6.90 160,538 -2.00 9.16 162,800 C 2262
134200 11,72 1659802 C 4822 6,90 161,080 2,000 165091 161218 C 3.872 6.90 161,080 -2,00 986 164040 C 295
13+220| 1081 165.105C 3,866 6.4 161239 -109| 164294 161315C 297| 634 161,176 200 902 16320 C 2,074
134240 992 1638 C 2916 7.00 160,882 0.23| 163,129 160,966 C 2,164 7.00 160,826 -2,00 825 162070 C 1245
13+260 874 162,165 C 1677 7.06 160,488 154| 161,435 160373 C 1116 7.06 160,237 -2,00 7.37 160542 C 0.304
13+280| 7.61 160481 C 0485 712 159995 2.86| 159,565 158791 A  0.227| 657 159603 286 822 158503 A 1,100
13+300 7.2¢ 153076 A 0.405 663 159,481 418| 158,149 159,204 A 1,085 6.63 158,827 -4.18 8998 156691 A 2236
134320 7.94 158032 A 087 664 158,903 an 156,934 158616 A 1.682 664 158,330 431 1166 154984 A 3346
13+340 774 157452 A 0,774 6.58 158,226 3,00| 156252 158028 A 1777 6.58 157,832 -3,00 10,94 154821 A 291
13+360 713 157141 A 0410 6.52 157,551 168| 156,099 157,442 A 1342 6.52 157.311 -2,00 10,05 154855 A 2,35
134380 75 157426 C 0.54% 7.01 156,880 0.37| 156,267 156,854 A 0,587 6456 156,725 -2,00 895 155061 A 1,664
13+400 890 158,148 C 1.847 6.95 156,201 0.95| 156,528 156.267 C 0.261 6.4 156,139 -2,00 7.97 155088 A 1,051
13+420 1035 158991 C 3,45 6.90 155,541 -2,00| 156,680 155673 C 1.000 6.35 155,552 -2,00 6.8 155191 A 0.362
13+420 1106 159,115 C 4161 6.%0 154,954 -2,000 156,563 155032 C 1471 6.90 154,954 -2.00 7.32 154671 A 0.283
13+460 1056 158,031 C 3.665 6.90 154,367 -2,00| 155987 154505 C 1.483 6.0 154,367 -2,00 7.37 154050 A 0316
13+480 987 156,743 C 2,963 6.90 153,779 -2,00| 154,700 1538917 C 0.783 6.35 153,730 -2,00 8.82 152144 A 1,646
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Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenharia

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+76521

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)| Temeno | Projeto | Cotas | pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
13+500 8,12 154413 C 1.221 6.90 153,192 -2,00| 152,553 153,330 A 0777 6,35 153,203 -2,00 12,11 145358 A 3844
13+520| 752 15188 A 078 638 152615 -2.00| 150,175 152742 A  2.567 638 152,657 -134| 1429 147381 A 527
13+540 821 150,858 A 1167 6,46 152,026 -2,00| 143,100 152,155 A 3.055 6,46 152,170 024 16,07 145758 A 6,412
13+560 7.95 150,430 A 0.946 6.53 151,437 -2,00| 148728 151,567 A 2833 6.53 151,686 1.8 15.73 145554 A 6.133
13+580 857 149450 A 1.306 6,61 150,755 -3,40| 146,708 150,380 A 4272 6,61 151,205 3.4 1400 146272 A 4932
134800 10,15 147,743 A 23 6.68 150,080 -498| 142821 150333 A 7.5M 6,68 150,725 498 2934 138403 A 1232
134620 12,12 145831 A 3612 6,70 143 422 541 139977 149805 A 9.828 6.70 150,168 541 4284 131642 A 18528
13+640 13,46 144405 A 4553 6.63 148,964 -3,83| 139,940 145,218 A 9,278 6,63 149,472 3.8 5145 127943 A 21523
13+660 1146 145207 A 327 6.55 148,483 -2,26| 142,033 148630 A 6.591 6.55 148,778 226 4195 130,747 A 18,031
13+680 8,18 146777 A 1.13% 6438 147913 -2,00] 1445618 148043 A 3425 6.48 148,087 068 2931 135647 A 12490
13+700 945 143803 C 2433 6.95 147,316 -2,00| 147072 147456 A 0.384 6.40 147,398 .80 13.15 142835 A 4,503
13+720 1360 153432 C 6.701 6.90 146,730 -2,00| 149,350 146,868 C 2482 6,90 146,730 -2,00 715 146975 C 0.245
13+740 2206 157187 C 11,045 6.90 146143 -2,000 150,570 146,281 C 4289 6.0 146,143 -2,00 853 147777 C 1634
13+760 2352 158053 C 12438 6.90 145,555 -2,00| 151,126 145633 C 5433 6,90 145,555 -2,00 947 148123 C 2,567
13+780 233 157308 C 12340 6.90 144,968 -2,00| 150972 145,106 C 5.866 6.30 144958 -2,00 8.8 147883 C 2,835
134800 | 2253 155887 C  11.507 690 144380 -200| 149,895 144518 C 5377 6.0 1443%0 200 950 146977 C 2597
13+820| 2055 15333 C 9530 690 143783 -200| 148337 143331 C  4.406 690 143793 200 955 14642C 2649
13+840 1411 150418 C 7.214 6.90 143,206 -2,00| 146885 143344 C 354 6.0 143,206 -2,00 832 144626 C 1421
134860 2067 152243 C 9,654 6.90 142,590 -2,00| 146953 142728 C 4226 6,90 142,530 -2,00 867 144357 C 1,768
134880 | 1309 147831 C 619 690 141741 200| 144680 14189 C 2800 690 141741 200 7.57 142416 C 0674
13+300 11,74 145678 C 4835 6.90 140,843 -2,00| 143020 1403881 C 2,033 6.90 140,843 -2,00 7.06 141002 C 0.160
13+320 1144 1444957 C 4521 6.92 139,976 -1,53| 142,041 140082 C 195 6,92 139,943 -2,00 7.09 14001M1 C 0,168
13+340 1263 144823 C 5616 7.02 138,213 043| 142262 139,183 C 3,080 7.02 135,043 -2.00 8,16 140,186 C 1.143
13+960 1391 145247 C 6,792 7.12 138,455 240| 142427 138284 C 4143 712 138.113 -2.40 9.13 140126 C 2,012
13+380 1323 143783 C 6,082 T.21 137.700 437| 142,144 137385 C 4753 721 137.070 -437 1024 140097 C 3.027
28730
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho:  ODLEngenharia

Segmento:  km: 0+000.00 ao km: 14+765.21

— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
KM OFF-SET BORDO DAPLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DAPLATAFORMA | _ OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)]| Temeno | Projeto | Cotas | pigt | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura

14+000 1247 142104 C 5,187 7.2 136,917 590| 140,948 136,486 C 4462 7.2 136,056 -5,90 1051 138283 C 3227
14+020 959 13835 C 2,307 7.2 136.018 590| 138,179 135588 C 2,59 7.2 135.157 5,90 931 137184 C 2,026
145040 745 134987 A 0114 727 135101  567| 135010 134689 C  0.321 727 134276 567| 7.63 134628 C 038
14+060 9,57 132,070 A 1,965 6.63 134,035 3,70| 132,233 133,790 A 1,557 6.63 133,544 -3,70 895 131988 A 1,546
14+080 10,94 130,063 A 2341 6.53 133,004 1,74| 130,269 132,831 A 262 6,53 132,760 -2,00 11,339 12852 A 3238
14+100 11,48 128614 A 3.363 644 131,977 £0,23| 128662 131932 A 3,330 6,44 131,863 -2,00 12,41 127882 A 3,982
14+120 1161 127458 A 3.508 6.35 130,966 -2,00| 127,046 131033 A 4047 6.35 130,966 -2.00 13,71 126,055 A 491
14+140 1137 126,718 A 3,350 6.35 130,067 -2,00| 126,309 130,134 A 3.885 6.35 130.067 -2.00 1355 125264 A 4803
144160 | 1114 125974 A 3,135 635 129,169 -200| 125631 129295 A 3665 635 1291688 200 1337 124484 A 4685
14+180 11,09 125108 A 3,160 6.35 128,270 -2,00| 124932 128397 A 3.405 6,35 128,270 -2,00 1284 123933 A 433
14+200 11,10 124,206 A 3,165 6.35 127.3M -200| 124,083 127,438 A 3.415 6.35 127.3M -2,00 12,11 123530 A 3841
144220 1098 123400 A 3087| 635 126487 -200| 123342 126614 A 3272| 635 126487 200 1161 1229 A 3508
14+240 1023 123320 A 2631 6.35 125,951 -2,00| 123,066 126,078 A 3.012 6.35 125,951 -2,00 11,44 122553 A 3,398
14+260| 984 123231 A 2329 635 12550 200 123133 125687 A 2554 635 125560 -200| 1040 12288 A 2701
144200 890 123467 A 1703| 635 125170 200| 123394 125257 A 1.903 635 125170 2,00 867 123621 A 154
145300| 691 124409A 037 635 124779 200 12452 124906 C 0016| 630 124768 -200| 7.4 125104 C 0335
144320 830 125782C 1405 650 124378 2,00 126403 124516 C  1.887| 630 124378 -200| 919 12666 C 2291
144390 904 126142C 2,110 693 124082 -1.35| 126685 124125C 2561 633 123387 200 1003 127.083C 3.0%
14+360| 833 12513 C 1361 708 123778  062| 125474 123735 C 1740 7.03 1235 200 869 125289 C  1.665
14+380 7.19 123,485 A 0,044 7.12 123,523 259| 123687 123344 C 0.342 7.12 123,160 -2,59 7.2 12332 C 0,183
14+400 850 122038 A 1.220 6.67 123,258 456| 121,853 122954 A 1.001 6.67 122,650 -4.56 835 121527 A 1123
144420 | 1055 120415 A 2546 674 122961 59| 12045 122563 A 2107| 674 12216 530 995 12004 A 212
14+420 12139 11882 A 3,669 6.69 122,488 487| 118312 122173 A 3.261 6.69 121,847 -4.87 1155 118601 A 3246
14+460 12,50 118,030 A 3943 6.58 121,973 290 | 118085 121,782 A 3.687 6,59 121.591 -2,80 1223 117831 A 3,760
14+480 12,45 117,45 A 3,997 6.43 121,452 093| 117,538 121332 A 3.85¢4 6,49 121,262 -2,00 1252 117241 A 4021




458

Projeto Ponto de Partida 2021/1

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia  PPP 202171

Trecho: ODL Engenharia
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 14+765.21
— LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO i
(KM OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cotade | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. | Cota | Altura | Dist. | Cota |SE(%)|Temeno | Projeto | Cotas [ pigt. | Cota |SE(%)| Dist. | Cota | Altura
144500 1235 116954 A 397m 6.4 120,835 -1,03| 117,073 121,001 A 3928 6.4 120.873 -2,00 12,40 116872 A 4,002
144520 12,04 116690 A 3,794 6.35 120,484 -2,00| 116,332 120611 A 367 6.35 120.484 -2.00 1194 116,757 A 37
14+540 1168 116538 A 3,556 6.35 120,033 -2,00f 116790 120220 A 3430 6.35 120,093 -2,00 11,47 116679 A 3414
144560 1130 116,333 A 3,304 6.35 118,703 -2,00) 116610 119,830 A 3219 6,35 119,703 -2,00 1123 116403 A 3,294
14+580 10,96 116,297 A 3,076 6.35 119,372 -2,00f 116,501 119,489 A 29388 6,35 118,372 -2,00 10,85 116305 A 3,067
144600 1148 11612 A 3,338 6.35 119,520 -2,00f 116261 119647 A 3,38 6,35 119,520 -2.00 11,78 115899 A 3621
144620 1289 115864 A 4363| 635 120227 200| 11584 120354 A 4520 635 120227 -200| 1346 115482 A 4744
144540 1483 115733 A 5688 6,35 121,431 -2,00f 115639 121558 A 5919 6,35 121,431 -2,00 1534 115434 A 5,998
14+660 16,76 115770 A 6,946 6,35 122,716 -2,00f 115704 122843 A 7.139 6,35 122,716 -2,00 16,92 115668 A 7.048
14+880 18,26 116,059 A 7.942 6.35 124,001 <200 116,121 124128 A 8.008 6.35 124001 -2,00 1791 116230 A 7.
144700 2323 116815 A 8,471 6.35 125,286 -2,00| 116822 125413 A 8,491 6.35 125,286 -2,00 270 172 A 8,115
14+720 239 11762 A 8,943 6.35 126,571 -2,00| 118,105 126638 A 8,533 6,35 126.571 -2,00 2259 118,527 A 8,044
14+740 2410 118,802 A 3.054 6.35 127,856 -2,00| 119,444 127383 A 8539 6.35 127.856 -2,00 1825 119921 A 7.935
14+760 2386 120247 A 8,854 6.35 129,141 -2,00| 121,087 129,268 A 8,181 6.35 129,141 -2,00 17.71 121564 A 7.577
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA — UFSM
CENTRO DE TECNOLOGIA - CT

CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
LABORATORIO DE MOBILIDADE E LOGISTICA — PROJECT-BASED LEARNING — PROJETO PONTO DE PARTIDA

PROJETO BASICO PARA IMPLANTAGCAO DE TRECHO RODOVIARIO
ENTRE ESTRADA ZIMMERMANN / ITAARA E A RUA ANTONIO
VEDOIM - ESTRADA DOS BIANCHI / SILVEIRA MARTINS

Rodovia: PPP 2021 /1 - Lote 01

Norma Técnica: DNER/ 1999

Classe da rodovia: Il

Regido: Montanhosa

Configuragao: Pista simples com acostamentos
Classificagao do solo: 12Categoria

Faixa de exploracgao: 2x250m

Extensdao aproximada: 14,7 km

VOLUME 3 - DOCUMENTOS DE HABILITAGAO,
ORCAMENTO DAS OBRAS,

APROPRIAGAO DE CUSTOS E

PROPOSTA TECNICA E DE PRECOS

GRUPO 2111201 - ODL ENGENHARIA
AGOSTO /2021
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DADOS DE IDENTIFICACAO

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria — UFSM

Unidade: Centro de Tecnologia — CT
Curso: Engenharia Civil — EC

Laboratorio: Laboratério de Mobilidade e Logistica — LAMOT

Projeto: Project-based learning - Desenvolvimento de atividades praticas em ambiente
ludico/real/didatico (Projeto Ponto de Partida)

Edicdo: 2021/1

Ano: 2021
Semestre: 1
Disciplina: Rodovias |

Turma: 12

Numero da Equipe: 2111201
Nome: ODL ENGENHARIA

Integrantes do grupo:

Angelo Carlos Pinheiro
Gomes Junior

Dé\I’CCK Becher

Déreck Hummel Becher

(0 "
L =
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Leonardo de Almeida
Pavinato

Dtdoin goat [Byysksr

Oldair Jose Pozzobom
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1 DOCUMENTOS DE HABILITACAO

1.1 Contrato Social e Alteragdes de Contrato
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Ladico-Real-Didatico

CONTRATO DE CONSTITUICAO DE EQUIPE
IDENTIFICACAO

Socio Al: Angelo Carlos Pinheiro Gomes Junior, Brasileiro, de Sdo Luiz Gonzaga/RS, solteiro, nascido em
21/08/1997, graduando do curso de Engenharia Civil , ingressante no 1° semestre de 2016, matricula
201610002 na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Sécio A2: Déreck Hummel Becher, Brasileiro, de Arroio do Tigre/RS, solteiro, nascido em 13/01/2000,
graduando do curso de Engenharia Civil , ingressante no 1° semestre de 2019, matricula 201910661 na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Sécio A3: Leonardo de Almeida Pavinato, Brasileiro, de Santa Maria/RS, solteiro, nascido em 06/10/1998,
graduando do curso de Engenharia Civil , ingressante no 1° semestre de 2019, matricula 201910676 na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Sdcio A4: Oldair Jose Pozzobon, Brasileiro, de santa Maria/RS, casado, nascido em 05/03/1983, graduando do
curso de Engenharia Civil, ingressante no 1° semestre de 2019, matricula 201910113 na Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM ).

12 — A sociedade girara sob o nome da Equipe ODL Engenharia Ltda, codigo [ 2111201 ], vinculada a pratica
exercida ao longo da Disciplina TRP1005 (Rodovias I), da Instituicdo Universidade Federal de Santa Maria
durante o periodo letivo 2021/1.

OBIJETO

22— O objeto deste Contrato sera a realizagao do Trabalho Final da Disciplina, cumprindo as normativas do
Projeto Ponto de Partida, Edicdo PPP-UFSM-2021/1, conforme decisdo do Professor.

CLAUSULAS OBRIGATORIAS

32 — A administracdo da Equipe cabera aos seus membros, quanto a poderes e atribui¢des, sendo vetadas
atividades estranhas ao interesse social sem a autorizacdo dos demais sdcios.

42 — Cabera ao representante legal, Déreck Hummel Becher, a prestacdo, apresentacdo e/ou entrega das
atividades previstas dentro do prazo estipulado, cabendo aos sécios o controle do compromisso, sendo as
possiveis penalidades ou 6nus previstos impostos a todos os associados.

52 — Ao Professor cabe poder de arbitragem quanto a divergéncias dentro da Equipe. Todas as controvérsias
originadas ou em conexao com o presente contrato, sua execuc¢ao ou liquidacdo serdao resolvidas por
Conciliagdo, Mediacdo e/ou Arbitragem, de forma definitiva e irrevogavel.

62 — A dissociagdo da Equipe podera ocorrer até a data limite da primeira atividade de avaliagdo do trabalho,
denominada no cronograma como ATO01. A dissociacdo deve ser de comum acordo de todos os associados.
Caso algum dos membros deseje sair da Equipe, deverd igualmente obter a aprovacao de todos os associados.

2021-05-15 PPPO5-Contrato Social - Rodovias 1 1

Paragrafo Unico: Uma vez dissolvida a Equipe, seus membros poderdo associar-se em nova configuragio
ou ingressar em outra Equipe ja existente — respeitando o limite de 4 membros, impreterivelmente.
72 — A Equipe indica a instituicdo Centro de Apoio a crianca com cancer, CNPJ 01286099/0001-00, localizada em
RUA ERLY DE ALMEIDA LIMA, N° 365, BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA como uma entidade beneficente e sem
fins lucrativos, representada neste ato por Marli Machado Tarrago, CPF n2 007.418.920-49 Telefone (55) 3226-
4949 e e-mail cacc.rs.sm@hotmail.com para concorrer a premiacdao de Entidade Apadrinhada pelo Projeto
Ponto de Partida.



MP&hto de Partida !
' Ladico-Real-Didatico '

Projeto Ponto de Partida 2021/1

CLAUSULAS ADICIONAIS

82 Em caso de eventual auséncia do representante legal direto, Déreck Hummel Becher, cabera ao sécio Oldair
Jose Pozzobon, atuar como substituo legal, na prestacdo, apresentacio e/ou entrega das atividades previstas
dentro do prazo estipulado, cabendo aos sécios o controle do compromisso, sendo as possiveis penalidades ou

onus previstos impostos a todos os associados.

REGISTRO

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento.

Santa Maria, 24 de Maio de 2021.

Registro:

Assinaturas:
fronopls Gor™>”
Al

Nome: Angelo Carlos Pinheiro Gomes Junior

Numero: 201610002

Dé\I‘CCK Pecher

A2
Nome: Déreck Hummel Becher
Numero: 201910661

O
S T — ]
— l N E;f"‘;;;l_‘\\)-cli_(‘) r_hg_g“’( i Lr':'x.ﬁj‘k)\@}

A3
Nome: Leonardo de Almeida Pavinato
Numero: 201910676

A4
Nome: Oldair Jose Pozzobon
Numero: 201910113

2021-05-15 PPPO5-Contrato Social - Rodovias 1
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1.2 Distribuicao de Lucro

Tabela 1: Distribuicdo de lucro

Nome Matricula Pontuacao . Pontuacao
ARTs Equipe Aluno Total
Angelo Carlos Pinheiro 201610002
. 0 0,00 0,00
Gomes Junior
Dereck Hummel Becher 201910661 675 1.00 0,68 1,68
Leonardo de Almeida 201910676
Pavinato 675 0,68 1,68
Oldair Jose Pozzobom 201910113 475 0,48 1,48
Total: 1825 1,84

Fonte: dos Autores.
1.3 Regularidade Fiscal

Os comprovantes de matricula dos integrantes da equipe demonstram a regularidade fiscal.
Entretano, o integrante Al ndo participou da elaboracdo do projeto, e assim ndo consta seu
comprovante de matricula.
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l;,b‘ kY UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 29/08/2021

2 g Hora: 18:43
% N @5 Comprovante de Matricula IP: 45.165.144.6
Aluno: 201910661 - DERECK HUMMEL BECHER

Curso: 302 - Engenharia Civil
Versdo: 2005 Periodo: 2021 - 1. Semestre
Turmas matriculadas
Cédigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
EPG1001 11 302 DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL | 2 45
ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B" 5 90
HDS1000 11 302 MECANICA DOS FLUIDOS 5 90
MTM224 13 302 METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS 3 60
TRP1005 12 302 RODOVIAS | 3 60
TRP1000 11 302 SISTEMAS DE TRANSPORTES 2 30
Totais 20 375
Horérios

Dia Semana Horalnicio HoraFim Datalnicio DataFim Disciplina

Segunda-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Segunda-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS
Terca-leira 07:30 08:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL "B"
Terca-feira 08:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"

Terca-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 TRP1005 - RODOVIAS |

Quarta-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS

Quarta-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 TRP1000 - SISTEMAS DE TRANSPORTES

Quarta-feira 15:30 16:30 18/05/2021  30/08/2021 EPG1001 - DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL |
Quarta-feira 16:30 18:30 18/05/2021  30/08/2021 EPG1001 - DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL |
Quinta-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS

Quinta-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 TRP1005 - RODOVIAS |

Sexta-feira 07:30 09:30 18/05/2021  30/08/2021 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS

(A
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ETTRY UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 03/06/2021
é ; ) Hora: 18:27
% o Comprovante de Matricula IP: 191.253.203.16
Aluno: 201910676 - LEONARDO DE ALMEIDA PAVINATO
Curso: 302 - Engenharia Civil
Versdo: 2005 Periodo: 2021 - 1. Semestre
Turmas matriculadas
Cadigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
ECC601 10 302 ARQUITETURA "A" 2 60
EPG1001 11 302 DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL | 2 45
MTM1022 14 302 EQUAGCOES DIFERENCIAIS "B" 4 B0
ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUGAQ CIVIL "B" 5 90
HDS1000 11 302 MECANICA DOS FLUIDOS 5 90
MTM224 13 302 METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS 3 60
FSC222 12_302 302 PRINCIPIOS DE FISICO-QUIMICA "A" 4 B0
TRP1005 12 302 RODOVIAS | 3 60
Totais 28 525
Horéarios
Dia Semana Horalnicio HoraFim Datalnicio Data Fim Disciplina
Segunda-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Segunda-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS
Segunda-feira 13:30 14:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC6E01 - ARQUITETURA "A"
Segunda-feira 14:30 17:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC601 - ARQUITETURA "A"
Terca-feira 07:30 08:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAQ CIVIL "B"
Terca-feira 08:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Terca-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 TRP1005 - RODOVIAS |
Terca-feira 13:30 15:30 18/05/2021  30/08/2021 FSC222 - PRINCIPIOS DE FISICO-QUIMICA "A"
Quarta-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS
Quarta-feira 13:30 15:30 18/05/2021  30/08/2021 MTM1022 - EQUAGOES DIFERENCIAIS "B"
Quarta-feira 15:30 16:30 18/05/2021  30/08/2021 EPG1001 - DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL |
Ouariafeira 16:30 18:30 18/05/2021  30/08/2021 EPG1001 - DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL |
Quinta-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS
Quinta-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 TRP1005 - RODOVIAS |
Quinta-feira 14:30 16:30 18/05/2021  30/08/2021 FSC222 - PRINCIPIOS DE FISICO-QUIMICA "A"
Sexta-feira 07:30 09:30 18/05/2021  30/08/2021 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS
Sexta-feira 13:30 15:30 18/05/2021  30/08/2021 MTM1022 - EQUAGOES DIFERENCIAIS "B"
RN
Autenticagéio: 3979.1CD0.D9D1.2A92.3D8B.2504.B7E2.9EAE consulte em <http://www.ufsm.br/autenticacao> Pagina: 1
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3 ﬂgj UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 29/08/2021
Q g Hora: 19:25

% & Comprovante de Matricula P 186.251.200.16

1960

Aluno: 201910113 - OLDAIR JOSE POZZOBON

Curso: 302 - Engenharia Civil

Versdo: 2005 Periodo: 2021 - 1. Semestre

Turmas matriculadas
Cadigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
ECC601 10 302 ARQUITETURA "A" 2 60
EPG1001 11 302 DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL | 2 45
ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUCAOQ CIVIL "B" 5 90
HDS1000 11 302 MECANICA DOS FLUIDOS 5 90
MTM224 13 302 METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS 3 60
TRP1005 12 302 RODOVIAS | 3 60
TRP1000 11 302 SISTEMAS DE TRANSPORTES 2 30
Totais 22 435
Horérios

Dia Semana HoraInicio HoraFim Datalnicio Data Fim Disciplina

Segunda-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAQ CIVIL "B"
Segunda-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS
Segunda-feira 13:30 14:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC601 - ARQUITETURA "A"

Segunda-feira 14:30 17:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC601 - ARQUITETURA "A"

Terca-feira 07:30 08:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAQ CIVIL "B"

Terca-feira 08:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUCAQ CIVIL "B"

Terca-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 TRP1005 - RODOVIAS |

Quarta-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS

Quarta-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 TRP1000 - SISTEMAS DE TRANSPORTES

Quarta-feira 15:30 16:30 18/05/2021 30/08/2021 EPG1001 - DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL |
Quarta-feira 16:30 18:30 18/05/2021  30/08/2021 EPG1001 - DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA CIVIL |
Quinta-feira 07:30 10:30 18/05/2021  30/08/2021 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS

Quinta-feira 10:30 12:30 18/05/2021  30/08/2021 TRP1005 - RODOVIAS |

Sexta-feira 07:30 09:30 18/05/2021  30/08/2021 MTM224 - METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS

201910113

Autenticaggio: 3364.A392.6913.3FC8.FCEE.EFA9.4805.1158 consulte em <http:/fwww.ufsm.br/autenticacao> Pagina: 1
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1.4 AQualificagdao Técnica

A qualificacdo técnica foi comprovada através das ARTs (AnotacOes de Responsabilidade
Técnica). Era necessdrio atingir pontuacdes minimas em cada ART (100, 150, 100, 100 e 150
respectivamente para ART 1, ART 2, ART 3, ART 4 e ART 5) ou apresentar em pelo menos trés ARTs
o equivalente a 900 pontos para participar do processo licitatério. Na Tabela 2 é possivel perceber
gue a equipe atingiu a qualificacdo técnica pelos dois quesitos.

Tabela 2: Qualificacdo técnica

Nome ART1 ART2 ART3 ART4 ARTS5 Fontuagao
da equipe
Angelo Carlos Pinheiro
Gomes Junior
Dereck Hummel Becher 995 150 575 75 300 1825

Leonardo de Almeida
Pavinato
Oldair Jose Pozzobom

Fonte: dos Autores.

14.1 ART1

A primeira Anotacdo de Responsabilidade Técnica foi sobre Projeto Planimétrico e o desempenho

individual esta detalhado na Tabela 3:

Tabela 3: ART 1

Atividade Aluno Pontuaciao Total
Angelo Carlos Pinheiro
. 0
Gomes Junior
ART 1 Dereck Hummel Bther 75 995
Leonardo de Almeida
. 50
Pavinato
Oldair Jose Pozzobom 100

Fonte: dos Autores.

14.2 ART2

A segunda Anotacao de Responsabilidade Técnica foi sobre Projeto Altimétrico e o desempenho

individual esta detalhado na Tabela 4:

Tabela 4: ART 2

Atividade Aluno Pontuacdo Total
Angelo Carlos Pinheiro
. 0
Gomes Junior
ART 2 Dereck Hummel Bther 0 150
Leonardo de Almeida
. 50
Pavinato
Oldair Jose Pozzobom 100

Fonte: dos Autores.
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143 ART3

A terceira Anotacdo de Responsabilidade Técnica foi sobre Superelevacdo e Superlargura e o
desempenho individual esta detalhado na Tabela 5:

Tabela 5: ART 3
Atividade Aluno Pontuaciao Total
Angelo Carlos Pinheiro

Gomes Junior 0
ART 3 Dereck Hummel Begher 200 575
Leonardo de Almeida
. 375
Pavinato
Oldair Jose Pozzobom 100

Fonte: dos Autores.

144 ARTA4

A quarta Anotagao de Responsabilidade Técnica foi sobre Se¢des Transversais, nessa ART a
equipe obteve a menor nota. e o desempenhoindividual esta detalhado na Tabela 6:

Tabela 6: ART 4
Atividade Aluno Pontuacdo Total
Angelo Carlos Pinheiro

Gomes Junior 0
ART 4 Dereck Hummel Be§her 0 75
Leonardo de Almeida
. 0
Pavinato
Oldair Jose Pozzobom 75

Fonte: dos Autores.

1.4.5 ARTS

A quinta Anotacdo de Responsabilidade Técnica foi sobre Caracteristicas Técnicas, nessa ART a
equipe obteve a maior nota, e odesempenho individual estad detalhado na Tabela 7:

Tabela 7: ART 5
Atividade Aluno Pontuaciao Total
Angelo Carlos Pinheiro

Gomes Junior 0
ART S Dereck Hummel Bther 500 300
Leonardo de Almeida
. 200
Pavinato
Oldair Jose Pozzobom 100

Fonte: dos Autores.
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2 ORCAMENTO DO ESTUDO

O orcamento do estudo foi realizado com base nos precos do Sistema de Custos Rodoviarios
(SICRO 2), apresentado pelo DNIT, juntamente com os valores definidos pelo Termo de Referencia
do Projeto Ponto de Partida.

2.1 Quantitativos dos servicos
2.1.1 Limpeza e destocamento de arvores

A Tabela 8 detalha o quantitativo referente a limpeza e destocamento de arvores.

Tabela 8: Limpeza e destocamento de arvores

Codigo Descricao Unidade Quantidade
250100000 Desm.dest.limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m m? 452.389,85
250101000 Destocamento de arvores D=0,15a 0,30 m und. 14771
250101200 Destocamento de arvores c/diam. > 0,30 m und. 6331

Fonte: dos Autores.

2.1.2 Corpo e bocas de bueiro

A Tabela 9 detalha o quantitativo referente a drenagem. O curso de dgua da presente em
10+612,535 km, o Rio Cai, ndo necessita drenagem em funcdo da Ponte (Obra de Arte Especial).

Tabela 9: Drenagem

Localizacao Bueiro Dié(mt;tro Esc. Corpo (m) Boca (und)
m

0+624,063 Corpo de dgua 1 0,60 45 45,447 2

1+506,541 Cota minima 1 0,60 - 24,045 2

3+700,017 Corpo agua 2 + 0,60 - 22,406 2

Cota Minima 2

6+034,070 Corpo de agua 3 0,60 15 55,146 2

6+455,025 Corpo de 4gua 4 0,60 45 63,139 2

8+930,830 Corpo de agua 5 1,00 15 31,466 2

9+798,481 Cota minima 3 0,60 - 27,248 2

10+024,820 Corpo de dgua 6 1,50 15 27,002 2

11+146,693 Corpo agua 7 + 0,60 30 81,545 2
cota minima 4

11+664,852 Corpo agua 8 + 0,60 30 45,147 2
cota minima 5

12+511,988 Corpo agua 9 0,60 30 30,078 2

12+992,318 Cota minima 6 + 0,60 - 20,824 2
Corpo agua 10 1,50 15 32,625 2

14 + 101,797 Corpo agua 11 1,00 15 27,270 2

14+487,571 Corpo agua 12 0,60 - 32,615 2

14+584,704 Cota minima 7

Fonte: dos Autores.
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2.1.3 Areas desapropriadas
A Tabela 10 detalha o quantitativo referente as areas desapropriadas.

Tabela 10: dreas desapropriadas

Tipo Area (m?)
Mata Nativa 532.157,022
EdificacOes 668,741

Lavouras 25.162,666
Terreno Baldio 556.083,458

Na area de desapropriacdo de terrenos baldio, encontra-se somado ja o montante para o
replantio. Pois é obrigatorio desapropriar uma area adicional igual a da extensao desmatada, que no
projeto em questao foi de 295.416,15 m?

2.2 Org¢amento detalhado
O orgamento serd divido em partes para um melhor entendimento

2.2.1 Levantamento aéreo

O custo do levantamento aéreo foi calculado durante a etapa do estudo de tracado. Em decisdo
com o consorcio, o valor total foi dividido igualmente entre as duas equipes. A Tabela 11 demonstra
a divisdo do custo.

Tabela 11: Custo do levantamento aéreo

Servigo a Ser Contratado Valor Unitario Quantidade Custo
Levantar voo RS 35.000,00 1 RS 35.000,00
Distancia percorrida RS 15.000,00 19,601 km RS 300.000,00
Deflexdes RS 10.000,00 6 RS 60.000,00

Valor Total RS 395.000,00
Custo para ODLEng. RS 197.500,00

Fonte: dos Autores.

Entretanto, foi necessario a realizacdo de um novo voo pela equipe ODL Engenharia, resultando um
um novo orgamento também.

Tabela 12: Custo do hovo levantamento aéreo

Servigo a Ser Contratado Valor Unitario Quantidade Custo
Levantar voo RS 35.000,00 1 RS 35.000,00
Distancia percorrida RS 15.000,00 6,390 km RS 105.000,00
Deflexdes RS 10.000,00 3 RS 30.000,00

Valor Total RS 170.000,00
Custo para ODL Eng. RS 170.000,00

Assim , o custo total para a equipe ODL Engenharia referente aos levantamentos aéreos realizados
foi de R$ 367.500,00.
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2.2.2 Limpeza e destocamento

Tabela 13: Custo em limpeza e destocamento

. i Preco
Codigo Descrigao Und. Quant. Unitario Custo
250100000 Desm-dest.limpezadreas ;4359819 RS040 RS 180.955,94
arv.até 0,15 m
Destocamento de arvores
2S0101000 D=0,152 0,30 m und. 14771 RS 38,58 RS 569.865,18
250101200 Destocamentodearvores 4 6331 Re9ea4 RS 610.561,64
c/diam. >0,30 m
Total RS 1.361.382,76
Fonte: dos Autores.
2.2.3 Corpo e bocas de bueiro
Tabela 14: Custos em drenagem
. - Preco
Codigo Descricao Und. Quant. Unitario Custo
250410001 Corpo BSTC D=0,60m m 447,64 RS 447,20 RS 200.184,608
250410003 Corpo BSTC D=1,00m m 58,74 RS 861,53 RS 50606,27
2S04 100 04 Corpo BSTC D=1,20m m 32,63 RS 1.146,36 RS 3.405,73
250410005 Corpo BSTC D=1,50m m 27,00 RS 1.691,72 RS 45.676,44
250410101 BocaBSTCD=0,60 mnormal und. 10 RS 1.106,19 RS 11.061,90
250410106 BocaBSTCD=0,60m -esc.=15 und. 2 RS 1.161,88 RS 2.323,76
2504101011 BocaBSTC D=0,60m - esc.=30 und. 6 RS 1296,40 RS 7778,40
2504101016 BocaBSTC D=0,60m - esc.=45 und. 4 RS 159894 RS 6395,76
250410108 BocaBSTCD=1,00 m-esc.=15 und. 4 RS 2.839,11 RS 11356,44
250410110 BocaBSTCD=1,50 m-esc.=15 und. 4 RS 7.092,31 RS 28.369,24
Total RS 367.155,55

Fonte: dos Autores.
2.2.4 Areas desapropriadas

Tabela 15: Custo em desapropriacoes

Tipo Area (m?) Preco Unitario Custo
Mata Nativa 532.157,022 RS 2,50/m? RS 1.330.392,56
Terreno Baldio  556.083,458 RS 2,00/m? RS 1.112.166,92
Edificacdes 668,741 RS 375,00/m? RS 250.777,86
Lavouras 25.162,666 RS 3,50/ m? RS 88.069,33
Total RS 2.781.406,67

Fonte: dos Autores.
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2.2.5 Replantio

Tabela 16: Orcamento replantio

Tipo Quantidade Preco Unitario
Replantio 21102 RS 31,68 RS 668.511,36
Total RS 668.511,36

2.3 Orgamento resumo

O orcamento resumido pode ser verificado na Tabela 17 a partir dos custos das grandes areas.

Tabela 17: Orcamento resumido

Empresa: OoDL Tabela Base: DNIT SICRO2
Engenharia
Trecho Lote 01 Meshde. Nov/2016
Referéncia
Extensdo(m) 14.765,214 Data de Entrega: Ago/2021
Servico Custo
Levantamento aéreo RS 367.500,00
Limpeza e destocamento RS 1.361.382,76
Drenagem RS 367.155,55
Desapropriacbes RS 2.781.406,67
Replantio RS 668.511,36
Custo Total RS 5.545.956,34

Fonte: dos Autores.



478 Projeto Ponto de Partida 2021/1

APROPRIACAO DE CUSTOS




479 Projeto Ponto de Partida 2021/1
21

3 APROPRIACAO DE CUSTOS

3.1 Por equipe

O grupo se organizou desde o primeiro dia, com a criagdo de grupo de WhatsApp, para que fosse
facil manter contato entre os membros, e que nele ja fossem inseridas as primeiras informacdes
referentes ao projeto, tal como o cédigo da equipe e como iria funcionar o consércio. Devido ao
REDE (Regime de Exercicios Domiciliares Especiais), todo o projeto foi desenvolvido pela internet
com o auxilio de ferramentas que permitem reunides. A equipe fez todas suas reunifes pelo
aplicativo Google meet, logo de cara tivemos um desafio, a desisténcia de um dos sécios da empresa
da participacdo do projeto e da disciplina, tivemos que nos reformular para trabalhar com um sécio
a menos durante todo o semestre.

O primeiro grande desafio de projeto foi o EVTEA (Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e
Ambiental), afinal, tudo ainda era novidade e ndo tinhamos muita experiéncia, tanto em relacdo a
softwares quanto a conhecimentos técnicos da area. O trabalho com um grupo que ndo tinhamos
proximidade também foi um trabalho interessante e desafiador, esta etapa foi trabalhosa visto do
nosso baixo dominio nessa area e divergéncia de ideias entre as equipes que integravam o
consorcio, porém com muito dialogo e debates, foi encontrado a melhor alternativa de senso
comum.

Passando para a parte do projeto geométrico, a partir da divisdo dos lotes e com o estudo de
tracado definido, a parte da planimetria ja desenvolvida. Ja a altimetria necessitou muitas horas de
estudo. Quando percebida a inviabilidade de cruzar certos trechos do lote, devido a inclinagdes além
do permitido pela norma, recebemos a excelente noticia da possibilidade de fazer um novo plano
de voo pegando uma regido onde contornava a montanha de maior altitude. A partir desse ponto,
até as secOes transversais, foram necessdrias muitas alteracdes nas etapas de planimetria e
altimetria a fim de deixar tudo correto, foi se trabalhado com varias alteragdes no tracado, buscando
curvas que melhor distribuicdo a elevacao altimétrica do tracado, além disso foi feito o uso de obras
de arte especiais, pontes no caso, para melhor desenvolvimento do projeto.

Os relatdrios finais demandaram grande trabalho e dedicacdo, afinal, sdo muitos dados para
compilar e escrever, além de que, a geracdo de pranchas e detalhes leva certo tempo para a
construcdo e geracdo. Como conclusdo, o trabalho nos demandou uma grande quantidade de
tempo, a qual foi utilizada sempre para executar o trabalho da melhor forma possivel.

Figura 1: Apresentagao na Audiéncia Publica

Audiéncia Piblica simulada da disciplina de Rodovias |
20211

3} Dérock Hummel Becher ests apresentando

y
444 1

Projeto Ponto de Partida OPL Engenharja i
1T R T —— /%\ g

s = & LCBR Engenharia LAMOT

"Ponto de Partida '

| e — |

Fonte: LAMOT, 2021
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3.2 Por membro da equipe

Angelo Carlos Pinheiro Gomes Junior: ...

Déreck Hummel Becher: A proposta do PPP se mostrou muito interessante, pois ela alia a teoria
ensinada em sala de aula e a pratica, através da execucdo de um projeto de uma rodovia sobre um
trecho real. Durante o projeto consegui adquirir muito conhecimento novo e conhecer a area de
rodovias de forma mais aprofundada. Entretano, por ser ensino REDE, dificultou um pouco o
trabalho da equipe. Pois ndo era possivel realizar o proejeto em grupo de forma presencial. Além
disso, o PPP exige muita dedicacdo e muito tempo durante um semestre sd, o que as vezes
proprociona poucos prazos para um estudo mais aprofundado e maior dediacgdo.

Leonardo de Almeida Pavinato: No comego a ideia de levar um projeto de uma rodovia adiante
pareceu ser meio assustadora, porém com o decorrer do projeto e com os conhecimentos
adquiridos na cadeira de Rodovias |, foi possivel dessenvolver o projeto da melhor maneira possivel,
visto que o projeto demanda muito tempo e estudo, mas no contexto geral a experiéncia foi muito
enriquecedora, pois aprendemos a realidade um projeto de uma rodovia, desde os tramites
burocraticos até a parte projetista.

Oldair Jose Pozzobon: durante a realizagdo do PPP 2021/1 foi possivel visualizar e entender um
pouco mais sobre as etapas para a constru¢do de uma rodovia, desde os estudo de tracado, projeto
geométrico, secBes e quantitativos finais. O ensino em REDE foi um obstaculo a ser superado, pois
dificultou um pouco a aprendizagem. Além disso, o projeto exigiu muitas horas de trabalho, sendo
preciso aprender a utilizar os softwares indicados, concertar todos os problemas e erros
encontrados duranto o desenvolvimento do projeto ,e elaborar o trabalho final, como era solicitado
pela disciplina.
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4 PROPOSTA TECNICA E DE PRECOS

CARTA DE ENCAMINHAMENTO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

A Banca Examinadora do Projeto Ponto de Partida

Senhores

A Equipe N2 2111201 , intitulada ODL Engenharia, representada neste ato por Déreck Hummel

Becher, vem por meio desta, oficializar encaminhamento de proposta técnica e de preco para o

Edital N2 PPP 2021/1, referente aos estudos de tragado, projeto geométrico e de terraplenagem de

obra rodoviaria Classe Ill em Regido Montanhosa.

Afirmamos que os parametros constantes na Tabela 18, utilizados para a avaliagdo do melhor

projeto nesta fase, correspondem aos efetivamente obtidos no estudo/projeto desenvolvido por

nossa Equipe para o trecho 01 da rodovia PPP —2021/1

Tabela 18 — Indicadores de Desempenho

Etapa Area Cédigo Critério Unidade Valor
2 o ET1 Acréscimo sobre a diretriz % 67,66
S _:5’ Estudos de ET2 p de dedlividad 5mal % 0.0
2 5 Tracado orcentagem de declividades anémalas b 3
= ET3 Interferéncias por quildmetro un/km 9,37
© 13 PG1 Tortuosidade média °/mkm 1,101
£ 8 S Projeto b6y Eotorco altimetrico adicional | % 92,57
§ 8 2 Geométrico sforco altimétrico adicional percentua 6 ,
< S PG3 Acréscimo sobre plataforma % 103,461

Afirmamos ainda, que a extensao total do trecho de rodovia porjetado é de 14.765,214 metros e

que o Preco Final desta proposta é de R$ 5.545.956,34 ( cinco milhdes, quinhentos e quarenta e

cinco mil, novecentros e cinquenta e seis reais e trinta e quatro centavos).

Atenciosamente,

DéKGCK Pecher

Dereck Hummel Becher
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FASE RECURSAL
DEFESA DE PROPOSTA

Aos Senhores

Membros da Comissao de Avaliagcdo

Ao cumprimenta-los cordialmente, nds, da Equipe ODL ENGENHARIA, Cddigo 2111201, no direito que nos
cabe de ampla defesa, no processo licitatério PPP-UFSM-2021/1 do Projeto Ponto de Partida desejamos

registrar as consideracdes apontadas abaixo:

CONSIDERAGOES A EQUIPE LCBR ENGENHARIA

Apontamentos realizados pela equipe LCBR Engenharia:

“Nao foram adicionado alguns calculos de Indicadores de Desempenho, além de ter algumas se¢es que
ndo apareceram.”

Defesa da equipe ODL Engenharia:

Em relagdo a secOes de algumas estacas que ndo apareceram, isso se da, pois nessas estacas sera realizada
obras de arte especiais (OAE), mais especificamente, pontes. As quais serdo estudadas melhor na disciplina
de rodovias Il, no referente aos cdlculos dos indicadores, apenas o ET3 foi esquecido de apresentar o
detalhamento dos calculos.

CONSIDERAGOES A EQUIPE JJRD ENGENHARIA

Apontamentos realizados pela equipe JJRD Engenharia:

“Se¢des incompletas (ndo apareceram), PIV-19 possui um k (0,00) inferior ao minimo (5,00)”, ndo
mostraram os calculos das interferéncias por km, e calculo do ET2 incorreto.”

Defesa da equipe ODL Engenharia:

Em relacdo a se¢Oes de algumas estacas que ndo apareceram, isso se da, pois nessas estacas sera realizada
obras de arte especiais (OAE), mais especificamente, pontes. As quais serdo estudadas melhor na disciplina
de rodovias Il. Em relacdo ao valor de k inferior ao minimo no PIV-19 isso se da porque a diferenca de
rampas € inferior a 0,5%, podendo dispensar curvas de concordancia vertical. No referente aos calculos dos
indicadores, apenas o ET3 foi esquecido de apresentar o detalhamento dos célculos. Em relacdo ao
indicador ET2 (Declividades an6malas), o mesmo é nulo pois as rampas projetadas ndo superam inclinagdes
de 8%, valor estabelecido por norma.

RESPOSTA A EQUIPE ONEROAD

Apontamentos realizados pela equipe ONEROAD:

“Existem curvas de transicdo com o comprimento superior ao recomendado pelo critério de tempo de
percurso. Algumas sec¢des/linhas do terreno sumiram, talvez em funcdo de problema o software na hora de
gerar as pranchas. Existem curvas que seria necessario uma superlargura(R<430) entretanto ndo possui.
Valores de superlargura ndo multiplos de 0,20m.”
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Defesa da equipe ODL Engenharia:

Em relagdo a se¢bes nas pranchas de algumas estacas que ndo apareceram, isso se da, pois nessas estacas
serd realizada obras de arte especiais (OAE), mais especificamente, pontes. Em relacdo as curvas de
transicdo, todo os parametros estdo dentro do exigido por norma. Os pontos de passagem obrigatdria
estdo indicados no PPPO7. As informacgdes sobre superlargura e superelevacdo estdo indicadas no relatdrio
de SE e SL por curvas (RCU).

DEMAIS CONSIDERAGOES RELEVANTES

No projeto acabou nio sendo identificado pontos de cota maxima, nos pontos de passagem obrigatdria,
também ndo foram identificadas as cotas dos dispositivos e do projeto. No projeto executivo, na linha
geral, algumas partes da rodovia ficaram cortadas, pois ndo foi possivel editar as pranchas para uma
melhor visualizagdo, também ndo foi feito um estudo sobre detalhamento do projeto geométrico.

Santa Maria, 01 de Setembro de 2021.
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