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Resumo

A subordem Oniscidea Latreille, 1829 é a Gnica ordem de Isopoda que abriga
espécies verdadeiramente terrestres. Formam um importante e dominante
componente nas comunidades de meso e macro-decompositores de solo. Suas
atividades causam um impacto considerédvel na decomposicdo através da promog¢do
da respiracdo microbial e altera¢des na quimica dos detritos. No presente estudo
investigou-se a abundancia, diversidade e composicdo de espécies de isépodos
terrestres em trés formagdes vegetais, na Serra Geral do Rio Grande do Sul — Brasil. A
drea compreende duas formac¢des espontdneas (Mata Priméria e Mata Secundéria) e
area de plantacdo de Pinus abandonada, em estdgio de sucessdo. Para cada érea,
foram consideradas duas subareas, contendo dois transectos com 5 armadilhas de
queda em cada um, as quais ficaram operantes de 2001 a 2002. Os dados obtidos
possibilitaram a realizacdo de inferéncias sobre as caracteristicas populacionais
apresentadas por duas espécies: Atlantoscia floridana e Balloniscus glaber. Atlantoscia
floridana é a espécie mais frequente nas trés areas: 145 individuos em Mata Primaria,
194 em Mata Secundéria e 105 em planta¢des de Pinus. Balloniscus glaber apresentou
abundancia de 80 individuos em Mata Primaria, 82 em Mata Secundéria e um
individuo em plantagdes de Pinus. A Anélise de Similaridade revelou diferenca
quantitativa entre as &reas, mas nao diferenca qualitativa. Foram identificados
Doubletons para mata priméria (A/boscia silveirensis) e plantacdo de Pinus (Benthana
araucariana) e Singletons para a mata secundaria (A. silveirensis, B. araucariana e
Styloniscus otakensis) e plantacdo de Pinus (B. glaber). Obteve-se também o registro

de uma Duplicata (A. silveirensis) para mata primdaria e secundéria. A Propor¢ao
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Sexual Operacional (OSR) de A. floridana seguido do Teste G, ndo verificou diferenca
entre a propor¢ao sexual apresentada dentro das areas ou em relagdo ao esperado 1:1.
Atlantoscia floridana apresentou correlacdo significativa entre o tamanho da fémea e o
tamanho da prole para as trés areas. A menor fémea ovigera foi encontrada em &rea
de Pinus (0.968mm). Fémeas ovigeras e pds-ovigeras ocorreram nas estacdes de
verdo, outono e primavera (Mata Priméria e Plantacdo de Pinus) e nas quatro estagdes
(Mata Secundéria). Quanto a abundéncia de A. floridana ndo apresentou diferenca
significativa entre as areas. Representantes de todas as classes ocorrem em todas as
areas. Para Balloniscus glaber a Propor¢ao Sexual Operacional (OSR) seguido do Teste
G verificou diferenga quanto a proporc¢do esperada de 1:1, mas nao diferenca entre as
areas. Nao foi apresentada correlacdo significativa entre o tamanho da fémea e o
tamanho da prole na Mata Priméria e Mata Secundéria. Fémeas ovigeras e p&s-
ovigeras ocorreram nas estacdes de verdo e outono (Mata Priméria e Mata
Secundéria). Quanto a abundéncia 5. glaber ndao apresentou diferenca significativa
entre as areas. Representantes de todas as classes ocorrem na Mata Primaria e Mata
Secundéria. Em Plantacdo de Pinus ocorreu o registro de somente uma fémea no

verdo de 2001. A menor fémea ovigera foi encontrada em Mata Primaria.

Palavras chave: Diversidade, Serra Geral, isépodos terrestres, At/antoscia

floridana, Balloniscus glaber.
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Abstract

The suborder Oniscidea Latreille, 1829 is the only Isopoda order that has truly
terrestrial species. This group is an important and dominant portion of the soil meso
and macro faunal community. Their activity causes considerable impact in
decomposition through the increase on microbial respiration and detritus chemical
alteration. The present study investigated the abundance, diversity, and species
composition of terrestrial isopods in three vegetal formations in the Serra Geral of Rio
Grande do Sul — Brazil. The area comprises two spontaneous formations (primary and
secondary forests) and an abandoned Pinus plantation in succession stage. For each
area, two sub-areas were taken into account; constituting two transects containing 10
pitfall traps each, that where kept during 2001 and 2002. The obtained data
permitted inferences regarding the population characteristics of two species:
Atlantoscia floridana and Balloniscus glaber. Atlantoscia floridana was the most
frequent species in the three areas: 145 individuals in primary forest, 194 in secondary
forest and 105 in Pinus plantation. Balloniscus glaber presented an abundance of 80
individuals in primary forest, 82 in secondary forest and one individual in Pinus
plantation. The similarity analysis revealed quantitative but not qualitative difference
between the areas. Doubletons were identified in primary forest (A/boscia silveirensis)
and Pinus plantation (Benthana araucariana) and Singletons were identified for
secondary forest (A. silveirensis, B. araucariana and Styloniscus otakensis) and Pinus
plantation (5. glaber). One Duplicata (A. silveirensis) was also registered for primary
and secondary forest. The operational sexual proportion (OSR) of A. floridana

followed by G Test was not different between observed and expected 1:1 sexual
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proportion in the areas. Atlantoscia floridana presented significant correlation
between female size and offspring number in the three areas. The smallest ovigerous
female was found in the area with Pinus (0.968mm). There was no difference in the
abundance of ovigerous and post ovigerous females. Both females were present in the
samples from summer, fall and spring (primary forest and Pinus plantation) or in the
four seasons (secondary forest). Regarding the abundance of Atlantoscia floridana,
there was no significant difference between the different areas. Individuals of all classes
were present in all areas. The OSR of B. glaber had no significant difference between
the sampled number of females and males. Through G Test it was verified difference
from the expected 1:1 proportion, but no difference between the areas. There was no
significant correlation between female size and offspring number for primary and
secondary forest. There was no significant difference regarding the abundance of
ovigerous and post ovigerous females. Both females were present in the samples from
summer and fall (primary and secondary forest). There was no significant difference in
abundance of B. glaber between the areas. Individuals of all classes were present in
primary and secondary forest. In Pinus plantation, there was only one female in the

summer of 2001. The smallest ovigerous female was found in primary forest.

Key words: Diversity, Serra Geral, terrestrial isopods, Atlantoscia floridana,

Balloniscus glaber.

Pagina 1 5



Introducao

O sistema solo-serapilheira

A serapilheira é constituida por fragmentos vegetais, residuos de animais na
superficie do solo, propiciando assim o surgimento de microhabitats naturais para uma
grande variedade de organismos. Estes diferem em tamanho e metabolismo e sdo
responsaveis por inimeras fun¢des (MOCO et al. 2005; PODGAISKY et al. 2007). O
principal e mais diverso componente deste ecossistema é a fauna edéfica, que ocupa
uma enorme variedade de nichos funcionais e microhabitats ao longo de uma vasta
escala espacial e temporal (KREMEN et al. 1993). A sua distribuicdo estd condicionada a
caracteristicas quimicas e fisicas de seu substrato, em especial o pH do solo que
determina a distribuicdo em micro e macro escala (ZIMMER et al. 2000). A diversidade
desta fauna estd relacionada a grande variedade de recursos e microhabitats que o
sistema solo-serapilheira oferece e com as condi¢des de formacdo de himus, onde
exerce grande influéncia através da decomposicdo (LAVELLE 1996; IRMLER 2000). A
fauna edéfica exerce um papel importante no sistema solo-serapilheira, estando
intimamente associada aos processos de decomposicdo (VINK & SRI PURWANTI 1994;
WANG, RUAN & WANG 2009) e ciclagem de nutrientes, contribuindo de maneira
significativa para a fertilidade do solo, através da promog¢do da estabilidade e

produtividade do ecossistema (LAVELLE 1996; ZIMMER 2003).

A composicdo faunistica e seus respectivos grupos funcionais sdo importantes
na avaliacdo da qualidade do solo e na deteccdo de processos de degradacdo do

mesmo (DORAN & WEISS 2000) que pode ser acessada através do decréscimo da
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diversidade. Este decréscimo pode influenciar na decomposicdo da serapilheira, que é
um processo importante e regulatério das comunidades deste sistema, alterando as
caracteristicas da matéria organica disponivel no solo. Neste cenério, os isépodos
terrestres s@o importantes no processo de decomposicdo da serapilheira, atuando

diretamente na fragmentacdo da matéria organica (LOUREIRO et al. 2006).

Isépodos Terrestres: crustdceos da fauna edéfica

O subfilo Crustacea compreende o quarto maior grupo em riqueza de espécies
de metazodrios do planeta, seguindo insetos, quelicerados e moluscos (CRANDALL et al.
2009). O subfilo abrange 849 familias em 42 ordens e seis classes, totalizando cerca de
62.000 espécies descritas (MARTIN & DAvis 2001). Dentre as seis classes de Crustacea,
Malacostraca Latreille 1806 é considerada a mais diversa, abrigando a maioria dos
crustadceos. A superordem Peracarida Calman, 1904 abriga entre outras, a ordem
Isopoda Latreille, 1829, a qual inclui espécies aquaticas, dulcicolas e terrestres. A
subordem Oniscidea Latreille, 1829 é a Gnica subordem de Isopoda que abriga espécies
verdadeiramente terrestres (SUTTON 1980). Sdo representantes de uma linhagem
evolutiva interessante dentro de Crustacea, sendo um dos poucos grupos a emergir do

ambiente aquético e se tornar independente dele para reproducdo (HOLDICH 1984).

A transicdo mar-terra dos isdbpodos terrestres provavelmente ocorreu via zona
litoranea (EDNEY 1968), pois se acredita que Oniscidea tenha evoluido de ancestrais
marinhos, que habitavam a zona intertidal, e por estarem localizados nesta faixa,

adquiriram a habilidade de permanecer por longos periodos longe da dgua (SUTTON
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1980). A agua é o elemento chave na evolucdo e funcdo dos ecossistemas terrestres, e
fator determinante na extensdo e sucesso dos organismos habitantes na imensa
variedade de ambientes existentes na terra (HADLEY 1994). A ocorréncia de Oniscidea é
registrada para quase todos os tipos de habitats, ndo possuindo registros de ocorréncia

apenas para os pdlos.

Os isdépodos terrestres se adaptaram a vida na terra por uma série de
modifica¢des fisioldgicas, associadas a modificacdes estruturais e comportamentais
(BRERETON 1957, EDNEY 1968), dentre estas: (l) aquisicdo de pulmdes pleopodais: em
substituicdo as branquias nas espécies marinhas; localizado nos pledpodos, de forma
laminar a fim de minimizar as perdas de agua, capacitando assim a tolerancia ao ar
muito seco; (ll) controle da evaporacdo de &gua através da superficie do corpo e
através de alteracdes comportamentais como a preferéncia por locais imidos e
abrigados da luz; e (lll) sistema reprodutivo: presenca de marsipio fechado que
proporciona independéncia de corpos de dgua para o desenvolvimento dos filhotes

(HADLEY 1994, ARAUJO 1999, VILLANI et al. 1999).

Ao longo da colonizacdo dos ambientes terrestres os oniscideos foram se
tornando elementos importantes nas comunidades de meso e macro-decompositores
de solo (ARAUJO & BOND-Buckur 2005)atuando na ciclagem de nutrientes (LAM et al.
1991; LAVELLE et al. 2006). Sdo animais primariamente detritivoros (SUTTON 1980),
saprofagos, fungivoros, mas alimentam-se também de plantas verdes (SUTTON 1980;
LEISTIKOW 2001; LOPES et al. 2005). Suas atividades causam um impacto consideravel
na decomposicdo por: promoc¢do da respiracdo microbial e alteragdes na quimica dos

detritos, isso aumenta as evidéncias de que ndo somente a abundéncia de espécies
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como também a diversidade de isébpodos e a composicdo de espécies sdo afetadas
nestes processos (MOss & HAssALL 2006). Eles podem selecionar seu habitat de acordo
com o clima regional e a disposicdo e qualidade de alimento (TAJOVSKY 1998; ZIMMER

2003).

Ocorréncia, distribuicao e diversidade de isépodos terrestres

A diversidade indica variedade de espécies, podendo ou nao incluir
informa¢des sobre a importancia relativa de cada uma (MELO 2008). Conhecer a
diversidade de espécies numa &rea é fundamental para a compreensdo da natureza e,
por extensdo, para aperfeicoar o gerenciamento da &rea em relacdo a atividades de
exploracdo de baixo impacto, conservacdo de recursos naturais ou recuperacdo de

ecossistemas degradados (MELO 2008).

O Brasil meridional, em especial o Estado do Rio Grande do Sul como &rea de
transicdo biogeogréfica entre o Brasil tropical e os biomas temperados dos espacos
periplatinos, abriga uma fauna de crustdceos muito rica, com representantes de quase
todos os grupos sistematicos (BUCKUP & BOND-BUCKUP 1999). Sdo conhecidas cerca de
3.700 espécies de Oniscidea (LEISTIKOW 2001; SCHMALFUSS & WOLF-SCHWENNINGER
2002), dentre estas, mais de 200 sdo conhecidas para a Regido Neotropical (ARAUJO
et al. 1996). No entanto, a descricdo desta diversidade constitui um pequeno passo
rumo a elaboracdo de estratégias de conservacdo. Para que essas informagdes sobre

diversidade englobem muito mais que apenas dados numéricos é importante que estas
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estejam acompanhadas de dados sobre a biologia das espécies envolvidas (ALMERAO et

al. 2006).

A maioria dos animais existentes em habitats terrestres sdo invertebrados
membros de comunidades decompositoras, porém a fauna de solo ainda é pouco
estudada (WOLTERS 2001; LOPES et al. 2005; SMITH, POTTs & EGGLETON 2008). No Brasil
sdo poucos os estudos focando uma anélise da diversidade de isépodos terrestres
(LOPEs et al. 2005). Por outro lado, esta escassez de informagdes sobre a diversidade
do grupo, ndo se restringe apenas ao Brasil. Dos muitos trabalhos sobre a sistematica
de oniscideos que vem sendo realizados desde o século passado, apenas alguns
apontam para a diversidade e ecologia (PAOLETTI 1989; SUTTON & HARDING 1989;
ARAUVJO et al. 1996; PAOLETTI & CANTARINO 2002; ARAUJO & BOND-Buckup 2005;
SFENTHOURAKIS et al. 2005; LOPES et al. 2005; ALMERAO et al. 2006; QUADROS et al.

2007; QUADROS & ARAUJO 2008; QUADROS et al. 2008; SFENTHOURAKIS et al. 2008).

Através da utilizacio de armadilhas de solo foi analisada a riqueza de
isépodos terrestres nas Ilhas Aegean (Grécia) (SFENTHOURAKIS 1996). Estudos sobre a
diversidade de isdépodos terrestres em sistemas inundados e ndo inundados foram

realizadas no Sul da Moravia (Republica Tcheca)(TAJOVSKY 1998.)

A influencia da eleva¢do geogréafica nas comunidades de isdpodos terrestres
através da riqueza de espécies em trés montanhas foi realizada em Creta
(Grécia) (LYMBERAKIS et al. 2003). J& o desenvolvimento da estrutura de comunidades
de isdbpodos terrestres apds uma estacdo de verdo marcada por muitas enchentes foi

alvo de estudos na Moravia (TUF 2003). O efeito da altitude na diversidade de
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isobpodos terrestres é alvo de alguns estudos (SFENTHOURAKIS et al 2005;

SFENTHOURAKIS et al. 2008).

Estudos comparativos enfocando as modificagdes ao ambiente pelos isGpodos
terrestres sdo escassos. O constante aumento do plantio de espécies exdticas, tais como
o Pinus, mantém-se relativamente maior do que o nimero de estudos enfocando os

possiveis impactos destas sobre a fauna edéfica.

Paisagens do RS: a introdu¢do do plantio de Pinus

O Rio Grande do Sul, estado mais austral do Brasil, apresenta uma grande
variedade de ecossistemas. Lagoas, dunas, banhados, campos e florestas compdem
diferentes paisagens. A fisionomia do estado é marcada principalmente pelos tracos
fortes de trés paisagens distintas: Planicie Costeira, Planalto e Serra Geral (MARCUZZO

et al. 1998).

A Mata Atlantica é a mais rica floresta tropical imida do mundo, possui
atualmente somente 12% de sua extensdo original. E considerada uma das florestas
tropicais mais ameacadas de extingdo é um dos “Aotspots” da biodiversidade mundial
e prioritdria para sua conservacdo em nivel global (MYERs et a/ 2000). Possui
excepcional concentracdo de espécies com grandes niveis de endemismo, sendo a

maioria destas considerada ameacgada de extingdo (MYERS 1988).

Espécies exdticas de &rvores tais como Pinus spp.(Pinaceae) e Eucalyptus spp

(Myrtaceae) (BALDISSERA et al. 2008) possuem histérico de cultivo de mais de um
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século, sendo inicialmente introduzidas para fins ornamentais. A partir de 1950
iniciou-se o processo de comercializacdo para produ¢do de matéria-prima para as
industrias de madeira serrada e laminada, chapas, resina, celulose e papel.
Inicialmente, os plantios mais extensos foram estabelecidos nas Regides Sul e Sudeste,
com as espécies P. taeda (producdo de matéria-prima para as industrias de celulose e
papel) e P. elliottii (madeira serrada e extracdo de resina). Com o aumento crescente
destes sistemas de plantio surgiu a necessidade de novas abordagens relacionando-os

com a fauna edéfica.

A serapilheira de Pinus contém muitos componentes impalataveis aos animais
edéficos (VINK & SRI PURWANTI 1994), porém, alguns microorganismos sdo capazes de
melhorar a palatabilidade da serapilheira pelo enfraquecimento da estrutura fisica e
quimica (HASSALL & RUSHTON 1984).Tais microorganismos aceleram o processo de
quebra das defesas fisicas pelo “amaciamento” da serapilheira, aumentando os
nutrientes da mesma e servindo de alimento para muitos organismos, auxiliando no
processo digestivo pela secrecdo de exo-enzimas (HASSALL & RUSHTON 1984). As taxas
de consumo e assimilagdo de tal serapilheira sdo relativamente baixas quando

comparadas a outras espécies de arvores (SOUSA et al. 1998; LOUREIRO et al. 2006).

O uso de diferentes coberturas vegetais e de praticas culturais parece atuar
diretamente sobre a fauna edéafica (GIRACCA et al 2003). A profundidade da
serapilheira também é associada com o sucesso da colonizacdo e diversificacdo de
muitos grupos de artropodos de solo (NAKAMURA et al. 2003). Muitas vezes os animais
de solo possuem distribuicdo restrita, as causas podem variar, mas em muitos casos é

devido a heterogeneidade ambiental em pequena escala, a existéncia dos
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microhabitats que poderiam ser mais ou menos atrativos para uma determinada

populacdo (SzZLAVECZ 1985).

Diversos trabalhos, sejam com o enfoque conservacionista ou agropecuario,
enfocam as plantagdes (monoculturas e policulturas) de espécies exdticas. Tais estudos
estdo em evidéncia na atualidade por analisarem a decomposicdo de serapilheira e a
atuacdo das comunidades de artrépodos de solo, bem como o impacto destas
plantacdes sobre a fauna edéafica (SOMA & SAITO 1983; FIGUEIREDO-FILHO et al. 1996;
RADEA & ARIANOUTSOU 2000; BACKES et al. 2005; ERSKINE et al. 2006; JOSE et al. 2006;
KELTY 2006; NICHOLS et al. 2006; SIMPSON & OSBORN 2006; BALDISSERA, et al. 2008;

FONSECA et al. 2009; RIBEIRO-TROIAN et al. 2009).

Estudos sobre a diversidade de artropodos de solo em matas nativas e em
plantio de espécies exdticas, nem sempre comprovam que o plantio seja prejudicial a
fauna edafica. Alguns grupos de invertebrados, como aranhas e colémbolos
comprovam isso (BALDISSERA et al. 2008; RIBEIRO-TROIAN et al. 2009). Muitas destas
plantacbes de espécies exdticas podem fornecer condicbes para a colonizacdo e
estabelecimento de comunidades de invertebrados, tais como aranhas (BALDISSERA et
al. 2008). Estudos comparativos sobre as alteracdes do solo e serapilheira em
plantacdes de Pinus comprovam que diferentes comunidades de artrépodos de solo,
responderam diferentemente a diferentes tipos de florestas e plantacbes em diferentes
localizagbes geogréficas. Exigindo assim que outros estudos comparativos e extensos
sejam necessarios para o entendimento do impacto destas planta¢des, e para o ideal

manejo destas areas (BIRD et a/. 2004).
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Objetivo Geral

Descrever a ocorréncia e distribuicdo de isdbpodos terrestres em trés diferentes
ambientes florestais (mata priméria, mata secundéria e plantio de Pinus) na Serra Geral

do Rio Grande do Sul, através da diversidade a/fa e beta.

Objetivos Especificos

e Ampliar o conhecimento sobre a composicdo da fauna de isépodos
terrestres do sul do Brasil.

f"l' Descrever a diversidade de isdpodos terrestres nos trés ambientes
vegetais em termos de abundancia de individuos, riqueza de espécies e dominancia.

f"l' Analisar tracos de histéria de vida (periodo reprodutivo, fecundidade e
Propor¢ao Sexual Operacional) das espécies mais abundantes de isépodos terrestres

nos trés ambientes florestais
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Justificativa

Analisar a diversidade e a importancia de determinados grupos funcionais
contribui para a compreensdo da capacidade reguladora da fauna edéfica nos
ecossistemas (MERLIN 2005). O monitoramento destes grupos no sistema solo-
serapilheira permite ndo sé uma inferéncia sobre a funcionalidade destes organismos,
mas também uma indicacdo simples da complexidade ecoldgica dessas comunidades
(MOGO et al. 2005). Apesar do aumento na consciéncia acerca da importancia do
planejamento e da conservagdo global, ainda é relativamente pequena a atencdo dada
ao inventariamento e monitoramento de artrépodos terrestres. Devido ao grande
papel desempenhado pelos isépodos terrestres, julga-se necessério o inventariamento
destas popula¢cdes em diferentes ambientes, com diferentes coberturas vegetais em
termos de riqueza e abundéncia de espécies. Estudos valorizando o possivel impacto
das planta¢bes de espécies exdticas tais como as de Pinus sp. sobre essas populagcdes
sdo importantes para a verificagdo do grau de suas modificagdes ao ambiente. Tais
modificacdes podem ser acessadas através das taxas de fecundidade, propor¢ao sexual,
tamanho minimo das fémeas ovigeras, bem como o periodo reprodutivo das espécies

encontradas em tais ambientes.
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Material e Métodos

Area de Estudo e desenho amostral

O presente estudo foi conduzido no Centro de Pesquisas e Conservacdo da
Natureza Pro-Mata — CPCN Pré Mata, no municipio de Sdo Francisco de Paula, sul do
Brasil (Fig. O1). Nesta area ocorre o contato de trés regides fitoecoldgicas (Floresta
Ombréfila Mista, Floresta Ombréfila Densa e Savana), além da presenca de algumas
espécies da Regido da Floresta Estacional Semidecidual, situada a sudoeste (BERTOLETTI
& TEIXEIRA 1995), o local apresenta ainda éareas de silvicultura de Pinus. A &rea é
constituida pela Formacdo Serra Geral, que agrupa uma espessa seqUéncia de
vulcanitos, eminentemente basélticos, contendo rochas efusivas &cidas intercaladas,
mais abundantes no topo. Geomorfologicamente esta incluido na borda leste do

Planalto das Araucérias (BERTOLETTI & TEIXEIRA 1995).
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Fig. O1: Mapa do Rio Grande do Sul — o circulo vermelho representa a
localizagdo do CPCN Pré-Mata (FONTE:
http://www.scp.rs.gov.br/atlas/exibelmg.asp?img=>512 adaptado).

As amostragens foram realizadas em trés areas em trés diferentes tipos de
ambientes florestais: mata primdéria, mata secundaria e plantio de Pinus (Pinus taeda
Linnaeus, 1753 e Pinus elliottii Engelm, XXXX). Cada &rea (Mata Priméria, Mata
Secundéria e Pinus) contém duas subdreas, possuindo dois transectos independentes.

Cada transecto possuia cinco armadilhas de queda distantes 10 metros entre si.

As armadilhas de queda sdo utilizadas para a captura da meso e macrofauna
que atuam na interface solo-serapilheira (LUFF 1975; ADIS 1979; DEVIDE & CASTRO

2009). A utilizacdo das armadilhas de solo é vantajosa, pois possibilita ao pesquisador:
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simplicidade, viabilidade econ&mica e funcionamento durante continuo. Sua eficiéncia
na captura é, porém, afetada por fatores como o didmetro da armadilha e o tipo de
liquido de preservacdo (SANTOS et al. 2007). A armadilha de solo foi composta por
copo plastico descartdvel de 500 ml (didmetro 10cm e profundidade 15cm). O
preservante usado foi formalina 4% com gotas de detergente doméstico para
minimizar a tensdo superficial. A cada amostragem o preservante foi renovado (*30
dias). Para evitar perturba¢des ocasionadas pela chuva e entrada de detritos, uma
cobertura foi utilizada cerca de 10 cm acima da borda dos copos. As armadilhas
operaram de mar¢o de 2001 até maio de 2002, abrangendo dois periodos de verao e
um periodo de inverno. Contabilizaram-se 14 datas amostrais até a retirada das

armadilhas.

Em laboratério os individuos foram identificados, e medidos quanto a largura
do cefalotérax (medida da largura no plano horizontal do animal, dorsalmente ao
nivel dos olhos, incluindo os mesmos) (SUNDERLAND et al. 1976). A determinacdo
especifica foi possivel através da comparacdo das caracteristicas apresentadas com as
descricOes existentes na literatura especializada (ARAUJIO & ZARDO 1995; ARAUJO et a/

.1996; ARAUJO 1999; ARAUJO & LOPES 2003).

Descricdo dos ambientes florestais amostrados

Mata Primaéria (Floresta Ombréfila Mista)

A mata primdria ocupa as areas mais conservadas do CPCN Pré-Mata e é

caracterizada pela presenca da Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze (pinheiro
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brasileiro), pertencente a familia Araucariacea no estrato emergente (BERTOLETTI &
TEIXEIRA 1995). O estrato arbéreo é alto com sub-bosque de arvores finas, esparsos
aglomerados de bambu e muitas fanerégamas. A serapilheira é constituida de uma
grande variedade de folhas (Fig. 02 e 03) (OTT 2004). A mata priméria apresenta
ainda espécies das familias Lauracea, Rosacea, Leguminosa dentre outras (BERTOLETTI &

TEIXEIRA 1995; BACKES & IRGAN 2002).

Mata Secundaria (Floresta Ombréfila Densa)

A é&rea secundéria ocorre nas &reas de encosta do CPCN Pré Mata, desde a
altitude de 600m até aproximadamente 900m, junto & borda do planalto. Apresenta
estrato arbdéreo mais baixo sem sub-bosque, sendo caracterizadas pela presenca
dominante de folhas de bambu na serapilheira (Fig. 04 e 05) (OTT 2004). A floresta é
composta de arvores vigorosas, com largas copas perenefoliadas, resultando em uma
cobertura fechada, de aspecto denso. Nas areas climax da forma¢do submontanha,
destacam-se as seguintes familias: Lauracea, Euphorbiaceae, Caesalpinaceae,
Polygonaceae, Melastomaceae além de um grande nimero de espécies de Myrtaceae

(BERTOLETTI & TEIXEIRA 1995; BACKES & IRGAN 2002).
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Area de plantio de Pinus

A area de silvicultura do CPCN Pré Mata é relativamente antiga, as plantagdes
sdo datadas da década de 50. As espécies presentes nesta area sdo Pinus taeda e Pinus
elliottii. Apresenta um estrato arbéreo alto e homogéneo, o sub-bosque é formado
por exemplares juvenis de espécies arbdreas nativas e fanerégamas, nas bordas da
floresta encontramos espécies vegetais tipicas de capoeira; e a serapilheira é profunda,

compacta e homogénea (Fig. 06 e 07) (OTT .2004).

Anélise de dados

Para verificar a influéncia da distancia entre locais de coleta sobre a
composicdo da fauna de isépodos terrestres realizou-se o teste de Mantel através do
confronto da matriz de distancia geografica entre os transectos e a matriz de
similaridade de composicdo (indices de Bray-Curtis e de Morisita) entre os transectos

(MAGURRAN 1988).
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Diversidade Alfa (a): divide-se em trés categorias: (l) Indices de riqueza de
espécies (medida essencial do nimero de espécies em uma unidade amostral); (lI)
Modelos de abundéncia de espécies (descreve a distribuicdo da abundéncia de
espécies) e (1) indices baseados na abundancia proporcional de espécies (MAGURRAN
1988). Utilizando riqueza e abundéncia de espécies, foi descrita a composicdo de
espécies para cada area. A riqueza e abundancia de espécies foram comparadas através
de ANOVA one-way (Analise de Varidncia). As andlises foram realizadas utilizando-se
os seguintes pacotes estatisticos: PAST (HAMMER et al. 2003) e BIOESTAT (AYRES et al.
2005). O método de rarefacdo foi utilizado para minimizar a diferenca de tamanhos

entre amostras (STILING 1999).

Diversidade Beta (B): é utilizada para medir o quanto dois ambientes sdo
diferentes quanto a riqueza de espécies entre areas ou transectos (MAGURRAN 1988).
Sao consideradas espécies raras ou ocasionais as espécies que apresentam um individuo
(singletons) ou dois individuos (doubletons) em todas as amostragens. Individuos raros
ou ocasionais também podem ser definidos por ocorrerem somente em um local
(unicata) ou dois locais (duplicata) independentemente do nimero de amostragens

(MAGURRAN 1988).

A ANOSIM (anélise de similaridade) foi empregada para calcular a
similaridade entre todos os transectos, de todas as areas: baseou-se em Bray-Curtis

(quantitativo) e Simpson (qualitativo), utilizando-se o PAST (HAMMER et al. 2003)

Utilizou-se o SIMPER (Similarity Percentage) (HAMMER et al. 2003) para

verificar qual dos tdxons foi o responsavel pelas diferencas entre dois ou mais grupos
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de amostras ecoldgicas (abundancias), e sua contribuicdo na é&rea, utilizando os

pacotes estatisticos PAST (HAMMER et al. 2003) e BIOESTAT(AYRES et al. 2005).

Tragos de histéria de vida das duas espécies mais freqlientes: As duas espécies
mais freqlientes, foram investigadas quanto a propor¢ado sexual operacional (OSR) ao
longo do estudo, fecundidade e periodo reprodutivo. Para calcular a propor¢édo
sexual operacional as fémeas ovigeras e pd&s-ovigeras foram excluidas, uma vez que
devido a presenca de marsupio (Fig.08) as mesmas ndo se encontram disponiveis para
uma nova copula (ARAUIO & BOND-Buckup 2005). As fémeas com a medida do
cefalotérax inferior ao da menor fémea ovigera encontrada na literatura (ARAUJO &
BOND-Buckup 2004) também foram desconsideradas. Para o calculo do OSR utilizou-

se 0 Teste x2, seguido do Teste G (SOKAL & ROHLF 1995).

Identificou-se o tamanho (=idade) minino e maximo das fémeas ovigeras das
duas espécies mais freqlientes encontrada em cada é&rea. Para tanto, foram
consideradas somente as fémeas que apresentavam o marsipio completamente
fechado. A idade baseada no tamanho é atribuida de acordo com a curva de
crescimento das espécies (ARAUJO & BOND-BUCKUP 2005; MEINHARDT et al. 2007). As
fémeas foram divididas em trés classes de tamanhos: pequeno, médio e grande, para a
estimativa da fecundidade média. A equacdo da fecundidade foi determinada para

cada uma das duas espécies mais freqlientes em cada é&rea/classe de tamanho e
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analisado através de regressdo linear (referéncia????). Além disso, foi identificado o

periodo reprodutivo para as duas espécies de cada &rea &reas.
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Resultados

Os resultados obtidos nesta pesquisa fornecem subsidios para a compreensao

da capacidade reguladora dos isépodos terrestres aos diferentes ambientes, sdo eles:

/¥ Foram coletados 622 individuos;

s Cinco espécies de isépodos terrestres: Alboscia silveirensis Atlantoscia
floridana; Balloniscus glaber; Benthana araucariana e Styloniscus otakensis,

/¥ A Mata Priméria apresentou um Doubleton (A. silveirensis);

/¥ A Mata Secundaria apresentou um Singleton (A. silveirensis, B. araucariana e .
otakensis);

/¥ O Plantio de Pinus apresentou um Singleton (B. glaber) e um Doubleton (B.
araucariana.

¥ Atlantoscia floridana é a espécie mais frequente nas trés areas seguida por B.
glaber;

/¥ Na&o houve diferenca significativa entre as areas em relacdo a abundéancia e
riqueza;

#¥ O periodo reprodutivo de A. floridana na Mata Primaéria e Plantio de Pinus
ocorreu no primavera, verdo e outono; Na Mata Secundéria foi ao longo das
estacbes do ano;

/& O periodo reprodutivo de B. glaber ocorreu no verdo e outono para a Mata
Priméria e Secundéaria. Na area de Plantio de Pinus ocorreu o registro de um

individuo ao longo do estudo.
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Resultados: O teste de Mantel ndo apresentou diferenca significante entre a
composicdo da fauna e a distancia entre os locais de coleta (correlacdo de Mantel-
Bray-Curtis: -0.36588; p=0.13538 e correlaggo de Mantel-Morisita: -0.46779;

p=0.50272). Estabelecendo-se assim a escala a ser utilizada nas andlises: entre &reas.

Diversidade A/fa (a): Foram coletados 622 individuos de cinco diferentes
espécies de isdpodos terrestres: Alboscia silveirensis Araujo, 1999, Atlantoscia floridana
(van Name, 1940) e Benthana araucariana Araujo & Lopes, 2003 (Philoscidae);
Balloniscus glaber Araujo & Zardo 1995 (Balloniscidae) e Styloniscus otakensis

(Chilton, 1901) (Styloniscidae).

Foram identificados Doubletons para mata primaria (A. silveirensis) e
plantacdo de Pinus (B. araucariana) e Singletons para a mata secundéria (A. silveirensis,
B. araucariana e S. otakensis) e plantacdo de Pinus (B. glaber). Obteve-se também o
registro de uma Duplicata (A. silveirensis) para mata priméria e secundéria. At/antoscia
floridana (Fig. 09) foi a espécie mais frequente nas trés areas com 145 individuos em
Mata Priméria, 194 em Mata Secundéria e 105 em planta¢des de Pinus. Balloniscus
glaber (Fig. 10) apresentou abundéncia de 79 individuos em Mata Priméria, 82 em
Mata Secundéria e um individuo em planta¢des de Pinus. A abundéncia e riqueza ndo

diferem entre as areas (Fig. 11).

Pagina 3 5



Wlogh O

g
[ B
5
o 37
=
=
-
I
g 2 -
Ll
=
S 1 -
=
=f
D_ T T 1

Mata Primaria Mata Secundaria Pinus

Fig. 11: Abundéncia (log. N) ANOVA (F4.5= 1.6038; p=0.2536; gl=2) e Riqueza de
espécies (S) ANOVA (F.2s= 1.0161; p=0.4000; gl=2) de acordo com as areas. Barras
representam o erro padrdo (o = 0.05).

Diversidade Beta (8): A Anélise de Similaridade (ANOSIM) revelou diferenca
quantitativa entre as &reas (Tabela 1), mas ndo diferenca qualitativa (Tabela Il). Através
do SIMPER identificou-se A. floridana como a espécie que contribuiu de maneira
significativa nas trés areas: (Tabela lll). Além disso, ndo houve diferenca quanto a

riqueza entre as areas (F4s= 1.016129; p=0.400038; gl=2).

Tabela 1: Anélise de Similaridade (ANOSIM) entre os ambientes com base em Bray-Curtis (Mean rank
within: 25.28; Mean rank beetwen: 36.58; R=0.3426,; p=0.0399; a = 0.05).

Ambientes Mata Primaéria Mata Secundaria Pinus
Mata Priméria 0 0.1097 0.2827
Mata Secundéria 0.1097 0 0.0301*
Pinus 0.2827 0.0301* 0

* Diferenca significativa.

Tabela Il: Anélise de Similaridade (ANOSIM) entre os ambientes com base em Simpson (Mean rank
within: 31.56; Mean rank beetwen: 34.23; R=0.08102; p= 0.1689; a = 0.05).
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Ambientes Mata Priméria Mata Secundéria Pinus

Mata Primaria 0 0.1132 0.8579
Mata Secundéria 0. 1132 0 0.3076
Pinus 0. 8579 0.3076 0

Tabela lll: Percentual de Similaridade (SIMPER) de cada espécie por éarea.

Téxon Contribui¢do Mata Primaéria Mata Secundéria Pinus
A.floridana 25.67 36.5 48.5 26.3
B.glaber 18.3 19.8 20.5 0.25
S.otakensis 1.003 0.75 0.25 0.75
B.araucariana 0.8722 0.75 0.25 0.5
A.silveirensis 0.4158 0.5 0.25 0

Tracos de histéria de vida das duas espécies mais freqiientes

Atlantoscia floridana: foi a espécie mais frequente ao longo das coletas nas
trés areas do presente estudo. Quanto a abundéncia ndo houve diferenca significativa
entre as areas (ANOVA F4,5= 0.9469; p=0.4234; gl=2; a=0.05). Representantes de
todas as classes ocorrem em todas as areas (Fig. 12, 13 e 14).

A anélise da Proporc¢do Sexual Operacional (OSR) de A. floridana revela nao
existir diferenca significativa entre o nimero de machos (45) e fémeas (48) amostrados
na Mata Primaéria (y2=0.097; gl=1; p=0.756; 0=0.05), também né&o foi verificado o
favorecimento para nenhum sexo (OSR = 0.9375). A Mata Secundéria néao
apresentou diferenca significativa entre o nimero de machos (66) e fémeas (46) ( y2=
3.571; gl=1; p=0.0588; 0a=0.05), a propor¢cdo sexual favoreceu marginalmente os

machos (OSR = 1.4348). Na éarea de Plantio de Pinus ndo houve diferenca significativa
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entre o nimero de machos (34) e fémeas (26) (y2= 1.067; gl=1; p=0.3017; a=0.05),
sendo que a propor¢ado sexual favoreceu marginalmente os machos (OSR = 1.3077).
O teste y2 revela ndo existir diferenca entre o nimero de machos e fémeas
amostrados entre as areas (y2= 1.3418; gl = 1; p =0.2467; 0=0.05). Através do Teste
G (dentre éreas - 1.331; gl =2 ; p = 0.513964; em relacdo ao esperado 1:1 — 2.168376
; gl = 1; p = 0.140876), ndo foi verificada diferenca entre a propor¢do sexual
apresentada dentro das areas ou em rela¢do ao esperado 1:1.

O tamanho minino encontrado de fémeas ovigeras ocorreu no Plantio de
Pinus (Tabela V), ndo houve diferenca significativa quanto a abundéancia de fémeas
ovigeras e poés-ovigeras entre as areas (ANOVA F;,;= 2.0419; p=0.1434; gl=2;
a=0.05). O periodo reprodutivo foi determinado de acordo com as estacbes que
obtiveram o maior nimero de fémeas ovigeras e pds-ovigeras, ou seja, nas estacdes de
primavera, verdo e outono (Mata Priméria e Plantacdo de Pinus) e ao longo do ano
(Mata Secundéaria). A equacdo da fecundidade é apresenta a seguir para cada classe de

tamanho por érea (Tabela V).

Tabela IV: Fémeas ovigeras e fecundidade de At/lantoscia floridana.

Tamanho
Tamanho Tamanho P " ,
.. . . médio das Média de Nimero
cl minimo das  maximo das o . .
Areas asses de femeas femeas fémeas ovos/mancas Minimo
tamanho < . ovigeras +Erro /Méximo de
ovigeras ovigeras ~
(mm) =+ Erro Padrao ovos/mancas
(mm) (mm) Padréao
Pequeno 1.27 1.41 1.33 £ 0.02 6.44 +1.04 2/ 1
(N=9)
Mata Médio 1.43 1.56 1.52 + 0.02 12.33 + 0.61 10/ 14
Priméria (N =6)
Grande 1.59 1.70 1.64 += 0.06 11+ 3.0 8/14
(N=2)
Mata Pequeno 1.14 1.35 1.26 = 0.01 7.54 + 0.5 3/14
Secundaria (N = 26)
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Médio 1.37 1.58 1.45 + 0.02 9.5 + 0.91 6/19
(N = 14)
Grande 1.587 1.80 1.65 = 0.04 14 + 1.82 10/ 20
(N =5)
Pequeno 0.968* 0.968* 0.968* 2% 2% /2%
(N=1)
Plantiode  Médio 1.16 1.30 125 £ 0.01  6.33 £ 0.62 4/9
Pinus (N=09)
Grande 1.35 1.52 1.43 +£ 0.021 8.33 = 0.47 7/1
(N=9)

*Existéncia de somente um individuo.

Niumero de individuos
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Fig. 12: Abundéncia de fémeas, fémeas ovigeras, fémeas pds-ovigeras,
mancas, machos e juvenis de Atlantoscia floridana ao longo das
estacOes do ano na Mata Primaéria.
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Numero de individuos

Numerode individuos
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Fig. 13: Abundéncia de fémeas, fémeas ovigeras, fémeas pds-ovigeras,

mancas, machos e juvenis de At/antoscia floridana ao longo das

estacOes do ano na Mata Secundéria.
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Fig. 14: Abundéncia de fémeas, fémeas ovigeras, fémeas pds-ovigeras,
mancas, machos e juvenis de Atlantoscia floridana ao longo das
estacOes do ano nas Planta¢bes de Pinus.

Tabela V: Equacdo da fecundidade de acordo com as classes de tamanho por area de At/antoscia

floridana.
Areas Classes de tamanho Equac¢do da Fecundidade
Pequeno (N = 9) y = 41.939x - 49.246; R? = 0.5294; p = 0.0255
Mata Primaéria Médio (N =6) y = 9.2827x - 1.7347; R2= 0.0794 ; p =0.7534
Grande (N = 2) y = 9.2827x - 1.7347; R? = 0.0794; p = 0.1792
Mata Secundéria Pequeno (N = 26) y = 20.986x - 18.977; R = 0.3054; p = 0.0037
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Médio (N = 14) y = 20.986x - 18.977; R? = 0.3054; p = 0.5623
Grande (N = 5) y = 20.986x - 18.977; R? = 0.3054; p = 0.0035

Pequeno (N = 1)
Plantio de Pinus Médio (N = 9) y = 20.986x - 18.977; R? = 0.3054; p = 0.5912
Grande (N = 9) y = -11.023x + 24.107; R? = 0.2398; p = 0.0255

*Existéncia de somente um individuo.

Balloniscus glaber: Foi a segunda espécie de isépodo terrestre mais frequente
ao longo do presente estudo. Quanto a abundancia de 5. glaber ndo houve diferenca
significativa entre as &reas (ANOVA Fy= 2.4734; p=0.1393; gl=2; a=0.05).
Representantes de todas as classes ocorrem na Mata Priméria (Fig. 15) e Mata
Secundéria (Fig. 16). Em Plantacdo de Pinus ocorreu o registro de somente uma fémea
no verdo de 2001.

A andlise da Proporcdo Sexual Operacional (OSR) de B. glaber revela nao
existir diferenca significativa entre o nimero de machos (32) e fémeas (20)
amostrados na Mata Secundéria (y2=2.769; gl=1; p=0.0961; a=0.05), houve o
favorecimento marginal para os machos (OSR = 1.6). A Mata Primaria apresentou
diferenca significativa entre o nimero de machos (35) e fémeas (12) (2= 11.25; gl=1;
p=0.0008; 0.=0.05), a proporcdo sexual favoreceu os machos (OSR = 2.9167). O
teste y2 revela ndo existir diferenca entre o nimero de machos e fémeas amostrados
entre as areas (y2= 1.3418; gl = 1; p =0.2467; 0=0.05). Através do Teste G (dentre
areas — 0.951556; gl =2; p = 0.621401; 0=0.05; em relacdo ao esperado 1:1 —
12.64532; gl = 1; p = 0.000377; a=0.05) observou-se diferenca quanto a propor¢ao

esperada de 1:1, mas ndo diferenca entre as areas.
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O tamanho minino encontrado de fémeas ovigeras ocorreu na Mata Priméria

(Tabela VII), ndo existindo diferenca significativa quanto a abundancia de fémeas

ovigeras e pods-ovigeras entre as areas (ANOVA F,,= 0.2014; p=0.6572; gl=1;

a=0.05). O periodo reprodutivo foi determinado de acordo com as estacbes que

obtiveram o maior numero de fémeas ovigeras e p&s-ovigeras, ou seja, nas estacdes de

verdo e outono (Mata Priméria e Mata Secundéria). A equacdo da fecundidade é

apresenta a seguir para cada classe de tamanho por érea (Tabela VII).

Tabela VI: Fémeas ovigeras e fecundidade de Balloniscus glaber.

Tamanho Tamanho Tamanho
.. . . Médio das Média de Nimero
minimo das  maximo das ~ P
. Classes de " ~ fémeas ovos/mancas Minimo
Areas fémeas fémeas . . .
tamanho ovigeras ovigeras ovigeras *+Erro /Méximo de
8 8 (mm) =+ Erro Padréo ovos/mancas
(mm) (mm) Padrdo
P e q ueno ¥ ¥ ¥ ¥ ¥* 13
(N =1) 1.59 1.59 1.59 12 12*% /12
Mata Médio
Primaria (N = 2) 1.90 2.0 1.95 + 0.05 14.50 = 0.5 14 /15
Grande
(N = 12) 2.25 2.5 2.35 12.58 = 1.76 5/26
Pequeno
(N = 2) 1.86 2.0 1.94 + 0.06 11 + 3.0 8/14
Mata M é d l o % % % % % %
Secundaria (N =1) 2.175 2.175 2.75 9 9% /9
Grande
(N = 7) 2.28 2.45 2.37 £ 0.03 13.57 = 3.21 4/ 31

*Existéncia de somente um individuo.
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20 - OFémea Pos Ovigera M Fémea Ovigera
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Fig 15: Abundéncia de fémeas, fémeas ovigeras, fémeas pds-ovigeras,
mancas, machos e juvenis de Balloniscus glaber ao longo das estacdes
do ano na Mata Primadria.

20 - OFémea Pos Ovigera mFémea Ovigera
B Manca O Fémea
B Macho

Numero de individuos
=
o
1

o | = 0

FTITITITIFTLFLTS P IS HS
Q& O\} 0\) & RO Q* Q‘\ Q‘ QT W@ O\) 0\) O\}
Estacdes
Fig. 16: Abundéancia de fémeas, fémeas ovigeras, fémeas pds-ovigeras,
mancas, machos e juvenis de Balloniscus glaber ao longo das estacdes

do ano na Mata Secundaria.

Tabela VII: Equacdo da fecundidade de acordo com as classes de tamanho por é&rea de Balloniscus
glaber.

Areas Classes de tamanho Equac¢do da Fecundidade

Pequeno (N = 1)
Médio (N =2) y = 1.0744x - 0.0413; R?=1

Mata Priméria
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Grande (N = 12)

y = 20x - 34.5; R?= 0.0563; p = 0.5365

Pequeno (N = 2)
Mata Secundaria Médio (N = 1)
Grande (N = 7)

y = 0.4948x + 1.0722; R? =1

y = 69.211x - 150.31; R = 0.2998; p = 0.2023

*Existéncia de somente um individuo.
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Discussao

As espécies A. silveirensis, A. floridana, B. glaber, B. araucariana e S. otakensis
nestes trés ambientes florestais j& haviam sido registradas para o Planalto Rio-
Grandense por LOPES et al. (2005). Estas espécies representam 13.89% da fauna de
Oniscidea registrada para o Estado do Rio Grande do Sul. Estudos evidenciando a
diversidade de isépodos terrestres no estado vém sendo desenvolvidos nas duas
Gltimas décadas: através do inventariamento dos isépodos terrestres do Rio Grande

do Sul.

Atlantoscia floridana foi a espécie mais freqliente nas trés areas, seguida por 5.
glaber, freqiente em mata primaria e secundéaria. LOPES et a/ (2005) identificou A.
floridana como a espécie mais abundante em seus estudo sobre diversidade de
isdpodos terrestres em um gradiente de altitude no Rio Grande do Sul. ALMERAO et al.
(2006) ao analisar a abundéncia e composicdo de espécies no Parque Estadual de
Itapud, identificaram A. floridana como a mais frequente em todos os transectos..
QUADROS & ARAUJO (2008) em estudos sobre a assembléia de isépodos e sua
contribuicdo para o processamento de serapilheira, identificaram 5. glaber como mais
abundante, seguida por A. floridana. Embora os métodos de amostragem sejam

diferentes, A. floridana e B. glaber foram as espécies mais freqlientes.

O registro de A. silveirensis ocorreu de maneira ocasional. Esta espécie possui
habito enddgeo (QUADROSs et a/ 2007) sendo encontrada geralmente abaixo da
camada superficial do solo ou dentro de troncos em decomposicdo (ARAUJO obs.

pess.). Esta caracteristica pode ser uma das explicagbes para que a espécie tenha sido
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ocasional neste estudo. Por outro lado, ndo se descarta a hipdtese da espécie ser
realmente rara. Esta espécie pode ainda, ter sido sub-amostrada devido a pouca
eficiéncia do método de amostragem para uma espécie enddgea, uma vez que as
armadilhas de solo capturam individuos com atividade na superficie. Nao foi
registrada a presenca de A. silveirensis na &rea de Planta¢cdes de Pinus, sendo
considerada, portanto uma duplicata, por ocorrer somente na mata primaria e

secundaria.

Os trés ambientes florestais ndo apresentaram diferencas quanto a riqueza ou
abundéancia. Houve um grande registro de singletons e doubletons, sugerindo que
estas possam ser “vagrant species” (espécies acidentais) (LUCKY et al. 2002). Neste caso
ndo existe o estabelecimento de uma populacdo no local, e a captura destes
individuos ocorre ocasionalmente no momento de sua passagem pela drea em busca
de alimento ou abrigo (LUCKY et al. 2002). Estudos recentes revelam que em florestas
tropicais é comum encontrarmos um alto nimero de singletons (CODDINGTON et al.
2009), e que a elevada quantidade de singletons pode distorcer os resultados de
diversidade, quando utilizados os estimadores. Esse fato vem a reforcar a necessidade
de tais dados estarem associados aos tracos de histéria de vida de cada espécie
(ALMERAO et al. 2006). O alto indice de singletons e doubletons pode estar associado
a eficiéncia do método de amostragem, podendo ser complementado com outros

métodos, para que entdo se definam as espécies realmente raras ou acidentais.

Atlantoscia floridana foi a espécie mais frequente no presente estudo nas trés
areas. Esta espécie € comum no territério brasileiro sendo o representante de

Philosciidae predominante nos diferentes habitats: bromélias, fungos da familia
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Polyporaceae, ninhos de formigas, himus em matas ou capoeiras, paus podres, sob
folhas de bananeira ou coqueiro caidas no chdo, sob pedras, cascas de c6co e detritos
em geral (LEMOs DE CASTRO 1985). E considerada generalista em termos de habitat
(QUADROS et a/ 2008), ocorrendo em diversas condicdes ambientais e frequentemente
com abundancia elevada (ALMERAO et al. 2006). A espécie encontra-se bem
estabelecida nas Plantacdes de Pinus, apresentando ao longo do estudo todas as classes
etarias e reprodutivas. Acredita-se que sua presenca em area de Pinus seja o reflexo de
um sub- bosque bem desenvolvido, caracteristico de planta¢des abandonadas ou
antigas, que hd muito perdeu as caracteristicas de monocultura. A presen¢a de um sub-
bosque fornece suporte ao surgimento de microhabitats, estes por sua vez sdo capazes
de abrigar popula¢des de espécies consideradas generalistas com relagdo a ocupacdo

do habitat (QUADROS et al. 2008), fornecendo alimento a estas populagdes.

O estabelecimento de popula¢des de isépodos terrestres em &reas com
predominéancia de espécies de Pinus € comprovado. Espécies consideradas generalistas
em termo de habitat tendem a ocupar um maior nicho, mesmo que a qualidade do
alimento ndo seja a adequada. A permanéncia no local pode estar associada a
presenca de fungos, que podem estar sendo ingeridos junto a serapilheira de Pinus
(SOMA & SAITO 1983; HASSALLL & RUSHTON 1984). O existéncia de alta abundancia de
fungos em monocultura de Pinus e/ou Eucalyptus, pode fornecer suporte para a
proliferacdo de organismos fungivoros (FONSECA et al. 2009). Além de a serapilheira
de Pinus conter muitos componentes impalatéveis aos animais edéaficos (VINK & SRI
PURWANTI 1994). A serapilheira de Pinus contém muitos componentes impalatéveis aos
animais edéaficos (VINK & SRI PURWANTI 1994), porém, alguns microorganismos sao

capazes de melhorar a palatabilidade da serapilheira pelo enfraquecimento da
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estrutura fisica e quimica (HASSALL & RUSHTON 1984). Tais microorganismos aceleram o
processo de quebra das defesas fisicas pelo “amaciamento” da serapilheira,
aumentando os nutrientes da mesma e servindo de alimento para muitos organismos,
auxiliando no processo digestivo pela secrecdo de exo-enzimas (HASSALL & RUSHTON
1984). As taxas de consumo e assimilacdo de tal serapilheira sdo relativamente baixas
quando comparadas a outras espécies de arvores (SOUSA et al. 1998; LOUREIRO et al.

2006).

Balloniscus glaber é uma espécie com registro, até o presente momento, para o
Estado do Rio Grande do Sul (ARAUJO & ZARDO 1995), sendo considerada especialista
com relacgdo a ocupacdo do habitat (QUADROS et al. 2008). Possui distribuicdo
geografica muito restrita e é encontrada em locais preservados ou com pouca
influéncia antrépica (ARAUJO & ZARDO 1995). A auséncia de todas as classes de
individuos na plantacdo de Pinus, em especial de fémeas ovigeras, indica que apesar
de ser um ambiente em sucessdo ecoldgica, B. glaber nao encontrou ainda as

condi¢bes adequadas para seu estabelecimento.

A reprodu¢do dos isépodos neotropicais estudados até o momento mostra ser
continua, com picos na primavera e verdo e sua fecundidade situa-se em torno de 10 a
20 ovos (QUADROS et al. 2007) e contrastando com espécies paleérticas, por exemplo,
onde a reproducdo é sazonal e a fecundidade em torno de 4 a 107 ovos (QUADROS et
al. 2007). Atlantoscia floridana apresentou a maior freqiiéncia de fémeas ovigeras e
po&s-ovigeras no verdo e outono (Mata Priméria e Plantacbes de Pinus) e durante o
ano na Mata Secundéria. Este periodo é semelhante ao existente na literatura

primavera e verdo (QUADROS et a/ 2007) e constitui mais uma evidéncia do
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estabelecimento da espécie na plantagdo de Pinus. O tamanho minimo de fémea
ovigera de A. floridana foi obtido em Pinus, juntamente com a menor prole. Este
pode ser reflexo da baixa qualidade de alimento, que refletiu em um baixo
investimento reprodutivo. A quantidade minima e méaxima de ovos/manca
estabelecida no presente estudo foi de 2 a 20 ovos/manca (Mata primaria: 2 a 14;
Mata Secundaria: 3 a 20 e Area de Pinus: 2 a 11). Anteriormente a quantidade minina
e maxima de ovos/manca era de 4 a 23 ovos (ARAUJO & BOND-Buckup 2005;

QUADROS et al.2008).

Balloniscus glaber apresentou o periodo de maior freqiéncia de fémeas
ovigeras e pds-ovigeras semelhante ao periodo de reproducdo, outono e primavera,
estabelecido por ARAUJO & BOND-BUCKUP (2005) e primavera e verdo, por QUADROS
et al. (2007). O tamanho minimo de fémea ovigera de B. glaber foi identificado na
Mata Priméria, onde também foi verificada diferenca entre o nimero de machos e
fémeas. A proporc¢ado sexual operacional difere de 1:1 na Mata Priméria, favorecendo
significativamente os machos. A quantidade minima e maéaxima de ovos/manca
estabelecida no presente estudo foi de 4 a 31 ovos/mancas (Mata Priméria: 5 a 26 e
Mata Secundaria: 4 a 31). Tais nUmeros sdo semelhantes ao existente na literatura 5 a

20 ovos/manca (QUADROS et al. 2007).

A busca pela compreensdao da capacidade reguladora da fauna edéfica nos
ecossistemas e do impacto negativo do Pinus, devem ser verificadas através do
conjunto de informa¢des obtidas acerca de determinados organismos. Estas
informagdes devem utilizar ndo somente dados numéricos, mas também dados sobre a

histéria de vida destes animais, através de estudos comparativos. Os resultados

Pagina 49



obtidos nesta pesquisa fornecem dados interessantes de como os organismos estao
vivendo nesses ambientes, e servirdo de base para futuros estudos no local. O
monitoramento dos isépodos terrestres no sistema solo-serapilheira e em &reas de
plantio de Pinus nos fornece dados relevantes que poderdo ser utilizados em

programas de restauracdo e manejo de areas degradadas.
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Considera¢des Finais

Ao longo dos anos os estudos realizados sobre diversidade de Oniscidea estao
se tornando cada vez mais freqlientes, mesmo assim, esses estudos sdo considerados
escassos quando comparados com outros grupos dentro de Crustacea. O estudo das
comunidades de isdpodos terrestres é extremamente importante devido ao papel que
estes desenvolvem nos ecossistemas terrestres, neste ambito o objetivo maior deste
trabalho foi interligar dados sobre a diversidade e aspectos populacionais
apresentados por duas espécies muito estudadas no Rio Grande do Sul: At/lantoscia
floridana e Balloniscus glaber. Através desta unido além da quantificacdo dos isépodos
terrestres, fomos capazes de descobrir como estas espécies estdao vivendo neste local.
Durante a realizacdo desta pesquisa surgiram varios questionamentos relevantes, que
em futuras investigacdes poderdo nos ajudar a compreender mais profundamente a

biologia destes animais.

Os primeiros questionamentos que surgiram no decorrer desta pesquisa sdo
referentes ao método de coleta. O método de coleta através de armadilhas de solo
sdo muio utilizadas em coletas de isdpodos terrestres, mas, possuem limita¢es
principalmente na forma seletiva de amostragem. Desta forma, pode-se questionar se
as espécies encontradas em baixa abundéancia (singletons e doubletons) realmente sao
raras ou sao “vagrant species” (espécies acidentais)? No entanto, devido ao habito
gregario dos isépodos terrestres é comum encontrarmos em uma amostra grande
abundancia de uma determinada espécie e baixa abundancia de outra. Considerando

este fato, as armadilhas de solo sdo eficientes na captura de individuos ativos na
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superficie, ndo sendo, portanto tdo eficientes em espécie com héabitos escavadores ou

enddgeos.

Ao iniciar as andlises de riqueza e abundéancia nas trés areas, verificou-se grande
abundéncia de individuos em planta¢cdes de Pinus. Muitos estudos enfatizam a
pobreza de nutrientes em serapilheira de Pinus, sendo assim estas plantacdes poderiam
estar servindo de abrigo para os isdpodos terrestres. Através da andlise da populacdo
presente em Pinus, foi possivel identificar uma populacdo bem estabelecida, com
representantes de diferentes classes de tamanho, fémeas ovigeras e pds ovigeras, além
de mancas. A partir deste momento os questionamentos tomaram outra direcdo.
Afinal, qual a influéncia da idade da plantacdo no estabelecimento desta popula¢ao?
Serd que plantagdes recentes ndo ofereceriam suporte para isOpodos terrestres tanto
quanto planta¢des antigas ou com presenca de sub-bosque? E sendo confirmado o
estabelecimento de popula¢des de isdpodos terrestres nestas plantacdes, a serapilheira
de Pinus realmente estaria servindo de alimento para os isépodos terrestres? E por fim,

este alimento de baixa qualidade influencia a fecundidade de A. floridana?

Ao analisar os tracos de histéria de vida das duas espécies foram identificadas
algumas dificuldades, tais como a definicdo do tamanho (largura do cefalotérax) em
que é possivel identificar a maturidade sexual de fémeas e machos de B. glaber. Para
tanto foi estipulado o tamanho da menor fémea ovigera encontrada para a area de

estudo, mas realmente este seria o tamanho da maturidade sexual de fémeas?

Os dados obtidos neste estudo nos permitiram inferir sobre as caracteristicas
populacionais de duas espécies muito estudadas no Rio Grande do Sul. A partir da

determina¢do da fecundidade e proporcdo sexual operacional, pdde-se comparar e
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complementar os dados presentes na literatura, evidenciando a grande capacidade

destes organismos de adaptar-se a diferentes ambientes.
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Anexo




A seguir sdo apresentadas as normas da Revista lheringia série zooldgica na qual

serd publicado o artigo fruto da presente dissertacdo apds as sugestdes da banca.
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Escopo e politica

O periddico lheringia, Série Zoologia, editado pelo Museu de Ciéncias Naturais
da Fundacdo Zoobotédnica do Rio Grande do Sul, destina-se a publicar trabalhos
completos originais em Zoologia, com énfase em taxonomia e sistemética, morfologia,
historia natural e ecologia de comunidades ou populacbes de espécies da fauna
Neotropical recente. Notas cientificas ndo serdo aceitas para publicacdo. Em principio,
ndo serdo aceitas listas faunisticas, sem contribuicdo taxondmica, ou que ndo sejam o
resultado de estudos de ecologia ou histdria natural de comunidades, bem como
chaves para identificacdo de grupos de téxons definidos por limites politicos. Para
evitar transtornos aos autores, em caso de davidas quanto a adequagdo ao escopo da
revista, recomendamos que a Comissdo Editorial seja previamente consultada.
Também néo serdo aceitos artigos com enfoque principal em Agronomia, Veterinéria,
Zootecnia ou outras areas que envolvam zoologia aplicada. Manuscritos submetidos
fora das normas da revista serdo devolvidos aos autores antes de serem avaliados pela

Comissao Editorial e Corpo de Consultores.

Forma e preparacdo de manuscritos

1. Encaminhar o trabalho ao editor, via oficio, assinado pelos autores, acompanhado

do original e duas cépias (incluindo as figuras) além de arquivo digital (ver item 14).
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2. Os manuscritos serdo analisados por, no minimo, dois consultores. A aprovacao do
trabalho, pela comissdo editorial, serd baseada no conteldo cientifico, respaldado
pelos pareceres dos consultores e no atendimento as normas. Alteracdes substanciais
ser@o solicitadas aos autores, mediante a devolucdo dos originais acompanhados das

sugestoes.

3. O teor cientifico do trabalho é de responsabilidade dos autores, assim como a

correcdo gramatical.

4. O manuscrito, redigido em portugués, inglés ou espanhol, deve ser impresso em
papel A4, em fonte “Times New Roman” tamanho 12, com péaginas numeradas e

espacamento duplo entre linhas.

5. Os trabalhos devem conter os tépicos: titulo; nomes dos autores (nome e
sobrenome por extenso e demais preferencialmente abreviados); endereco completo
dos autores, com e-mail para contato; “abstract” e “keywords” (méximo 5) em inglés;
resumo e palavras-chave (méaximo 5) em portugués ou espanhol; introduc¢do; material
e métodos; resultados; discussdo e conclusGes; agradecimentos e referéncias

bibliograficas.

6. Nao usar notas de rodapé.

7. Para os nomes genéricos e especificos usar italico e, ao serem citados pela primeira
vez no texto, incluir o nome do autor e o ano em que foram descritos. Expressdes

latinas também devem estar grafadas em itélico.
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8. Citar as instituicdes depositarias dos espécimes que fundamentam a pesquisa,
preferencialmente com tradicdo e infra-estrutura para manter cole¢des cientificas e

com politicas de curadoria bem definidas.

9. Citacbes de referéncias bibliograficas no texto devem ser feitas em Versalete (caixa
alta reduzida) usando alguma das seguintes formas: BERTCHINGER & THOME (1987),

(BRYANT, 1915; BERTCHINGER & THOME, 1987), HOLME et al. (1988).

10. Dispor as referéncias bibliograficas em ordem alfabética e cronolégica, com os
autores em Versalete (caixa alta reduzida). Apresentar a relacgdo completa de autores
(ndo abreviar a citacdo dos autores com “et al”) e o nome dos periddicos por
extenso. Alinhar @ margem esquerda com deslocamento de 0,6 cm. Né&o serdo aceitas

citacbes de resumos e trabalhos ndo publicados.

Exemplos:

BERTCHINGER, R. B. E. & THOME, J. W. 1987. Contribuicdo & caracterizacio de
Phyllocaulis soleiformis (Orbigny, 1835) (Gastropoda, Veronicellidae). Revista
Brasileira de Zoologia 4(3):215-223. BRYANT, J. P. 1915. Woody plant-
mammals interactions. /n: ROSENTHAL, G. A. & BEREMBAUM, M. R. eds.
Herbivores: their interactions with secondary plants metabolites. San Diego,
Academic. v.2, p.344-365. HOLME, N. A.; BARNES, M. H. G.; IWERSON, C.

W. R.;

LUTKEN, B. M. & MCINTYRE, A. D. 1988. Methods for the study of marine
mammals. Oxford, Blackwell Scientific. 527p. PLATNICK, N. I. 2002. The

world spider catalog, version 3.0. American Museum of Natural History.
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Disponivel em:  <http://research.amnh.org/entomology/spiders/catalog81-

87/index.html>. Acesso em: 10.05.2002.

11. As ilustracbes (desenhos, fotografias, graficos e mapas) sdo tratadas como figuras,
numeradas com algarismos ardbicos sequenciais e dispostas adotando o critério de
rigorosa economia de espaco e considerando a éarea util da pagina (16,5 x 24 cm) e da
coluna (8 x 24 cm). A Comissao Editorial reserva-se o direito de efetuar altera¢des na
montagem das pranchas ou solicitar nova disposicdo aos autores. As legendas devem
ser auto-explicativas e impressas em folha a parte. llustracbes a cores implicam em
custos a cargo dos autores. Os originais devem ser enviados apenas apds a aprovacao
do manuscrito. Incentivamos o encaminhamento das figuras em meio digital de alta

qualidade (ver item 14).

12. As tabelas devem permitir um ajuste para uma (8 cm) ou duas colunas (16,5 cm)
de largura, ser numeradas com algarismos romanos e apresentar titulo conciso e auto-

explicativo.

13. A listagem do material examinado deve dispor as localidades de Norte a Sul e de
Oeste a Leste e as siglas das instituicdes compostas preferencialmente de até 4 letras,

segundo o modelo abaixo:

VENEZUELA, Sucre: San Antonio del Golfe, (Rio Claro, 5°57°'N 74°51°"W/, 430m) 5%,
8.V1.1942, §. Karpinski col. (MNHN 2547). PANAMA, Chiriqui: Bugaba (Volcan de
Chiriqui), 39, 3%, 24.V1.1901, Champion col. (BMNH 1091). BRASIL, Goias: Jatai
(Fazenda Aceiro), 3d , 15.X1.1915, C. Bueno col. (MZSP); Paran&: Curitiba, %,

10.XI11.1925, F. Silveira col. (MNRJ); Rio Grande do Sul: Sdo Francisco de Paula
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(Fazenda Kraeff, Mata com Araucéria, 28230’S 52°229'W, 915m), 53 , 17.X1.1943, S.

Carvalho col. (MCNZ 2147).

14. Enviar, juntamente com as cOpias impressas, cOpia do manuscrito em meio digital
(disquete, zip disk ou CDROM, devidamente identificado) em arquivo para Microsoft
Word (*.doc) ou em formato “Rich Text” (*.rtf). Para as imagens digitalizadas, utilizar
resolucdo minima de 300 dpi e arquivos Bitmap TIFF (*.tif). Enviar as imagens nos
arquivos originais (ndo inseridas em arquivos do MS Word, MS Power Point e outros),
rotulados de forma auto-explicativa (e. g. figuraOl.tif). Gréficos e tabelas devem ser
inseridos em arquivos separados (Microsoft Word ou Excel). Para arquivos vetoriais

utilizar formato Corel Draw (*.cdr).

15. As provas ndo serdo enviadas aos autores, exceto em casos especiais.

16. Para cada artigo serdo fornecidas, gratuitamente, 50 separatas, sem capa, que
serdo remetidas preferencialmente para o primeiro autor. Os artigos também estardo
na péagina do Scientific Electronic Library Online, SciELO/Brasil, disponivel em

www.scielo.br/isz.
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