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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a importancia do uso da mecanizacdo e da
inovacdo tecnoldgica na agricultura para o desenvolvimento rural do municipio de Trés de
Maio/RS. Para esse propdsito, um questionario composto por 22 perguntas foi aplicado com
trés agricultores, em diferentes propriedades localizadas no municipio, designando-se como
Agricultores 1, 2 e 3. As propriedades foram escolhidas com base no grau de mecanizacéo e
inovagdo presente em suas atividades agricolas. De acordo com o questionario, identificou-se
que todos os agricultores fazem uso de alguma tecnologia em sua propriedade ha pelo menos
2 anos, e hoje consideram uma ferramenta indispensavel ao cultivo. Segundo mencionado por
eles, a aquisicdo dos implementos agricolas foi realizada conforme a necessidade, melhorando
a produtividade e rentabilidade nas lavouras. Além de auxiliar na reducéo de custos, tanto em
relacdo ao consumo de defensivos agricolas, quanto no tempo de trabalho, dispensando o
servico terceirizado para a realizacdo das tarefas. Como pontos positivos também foram
citados o conforto, comodidade e tranquilidade na hora de trabalhar. Por fim, apontaram o alto
custo dos implementos e as altas taxas de financiamento como as principais dificuldades
encontradas para aquisicdo das novas tecnologias disponiveis no mercado, aliado a falta de
auxilio e incentivo financeiro para que 0s mesmos possam ser adquiridos. Quanto as
ferramentas de politicas publicas para ampliar a inclusdo de tais tecnologias, a diminuicéo das
taxas de juros e 0 melhor acesso ao crédito sdo as principais formas de alcancar esse objetivo.

Palavras-chave: Mecanizacdo. Inovacéo tecnologica. Agricultura. Trés de Maio.



ABSTRACT

The objective of this work is evaluate the importance of using mechanization and
technological innovation in agriculture in rural development in the city of Trés de Maio/RS.
For this purpose, a questionnaire composed of 22 questions was applied to three farmers, in
different properties located in the city, considered here as Farmers 1, 2 and 3. The properties
were chosen based on the degree of mechanization and innovation present in their agricultural
activities. According to the questionnaire, it was identified that all farmers have been using
some technology on their properties for at least 2 years, and nowadays they consider it an
indispensable feature for cultivation. As highlighted by them, the acquisition of agricultural
implements was carried out as needed, increasing productivity and profitability of the farm. In
addition, it helps to reduce costs, both in relation to the amount of pesticides used and the time
used to finish the job, dispensing the outsourced service to perform the activities. As positive
points, comfort, convenience and tranquility were also mentioned when working. Finally, was
highlighted the high cost of implements and high financial rates as the main difficulties
encountered in acquiring the new technologies available on the market, combined with the
lack of aid and financial incentive for them to be acquired. As for public policy sources to
expand the inclusion of such technologies, lower financial rates and easier access to credit are
the main ways to achieve this objective.

Keywords: Mechanization. Technological innovation. Agriculture. Trés de Maio.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Lavoura do AgriCUITON L.......ooueiieeie ettt ettt sabe b e sare e 27
Figura 2 — Lavoura do AQIICUITOT 2.......c..eiieiiieiieiiesieeie ettt st 27
Figura 3 — Trator trabalhando na lavoura do AgriCultor 3..........ccceeeiieiinieneeneeeseeeeeeee e 28
Figura 4 — Colheita de soja na propriedade do AQriCUItor 3.........ccveviieieerciierie et 29
Figura 5 — Descarga de soja na propriedade do Agricultor 3 .........coccvveviiee e 29

Figura 6 — Trator equipado com carretdo na propriedade do Agricultor 3.........ccccceevcveevcieecciee e, 30



LISTADE TABELAS

Tabela 1 — Descricao das propriedades VISItadas ..........c.veeveerieeceerie ettt 23
Tabela 2 — Tecnologias que sdo utilizadas nas propriedades..........cccvevveeeveereeecee e 25
Tabela 3 — Aumento da producao com 0 USO da teCNOIOGIA .......ccveevvierieeeieeiie e 30

Tabela 4 — Pontos positivos e negativos do uso da tecnologia na agricultura............cccceeceeveeveniennene 31



SUMARIO

1 INTRODUGAO. ...ttt ettt ettt ettt 11
1.2 OBJIETIVOS ...ttt ettt 12
2 METODOLOGIA .....cooooieeeeeeeeee ettt 13
3 REVISAO BIBLIOGRAFICA .......cocoovitiieeeeeeeee ettt 16
3.1 MODERNIZACAO DA AGRICULTURA E REVOLUGAO VERDE ...................... 16
3.2 O USO DA TECNOLOGIA NA AGRICULTURA ......ccoiieseeeeeeeeeeeeeees 17
3.3 MELHORIAS PROPORCIONADAS PELA MECANIZACAO AGRICOLA............ 17
3.4 PROGRAMA DE MODERNIZACAO DA FROTA DE TRATORES AGRICOLAS E

IMPLEMENTOS ASSOCIADOS E COLHEITADEIRAS — MODERFROTA .......... 19
3.5 ALGUNS ESTUDOS SOBRE A MECANIZACAO E INOVAGCAO TECNOLOGICA

NA AGRICULTURA . ....covvteeeee ettt ettt 20
3.6 DADOS DA AGRICULTURA DO MUNICIPIO DE TRES DE MAIORS............... 23
4  LEVANTAMENTO DE DADOS E DISCUSSOES .......ccoovoiiseiieeeeeeeereres 23

4.1 PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DO USO DA MECANIZACAO E
INOVACAO TECNOLOGICA NA AGRICULTURA DO MUNICIPIO DE TRES DE

IMATO/RS ..ottt ettt ettt s e e e n e 31
5  CONSIDERAGCOES FINAIS.......oiviiiteeeeeieeeeeee ettt 33
REFERENCIAS .....coooieeeeeeeeeeeee ettt s ettt n ettt es st sennes 35
F N == N ] [0 =3O 38
APENDICE A = QUESTIONARIO ..ottt 38

APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO.......c.cocviiviieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 41



11

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, observa-se uma tendéncia de modernizacdo da agropecuéria,
sendo que um dos principais elementos nesse processo € a mecanizacdo da agricultura,
principalmente na producdo de grdos. O Brasil € um dos poucos paises que apresenta
capacidade de expandir sua producao agropecuaria, seja mediante aumento da area plantada,
seja pelo incremento da produtividade. Diante dessa perspectiva, a mecanizagdo
desempenharia um papel fundamental para que esse potencial seja expresso (NOGUEIRA,
2001).

O surgimento do setor de maquinas e implementos para a agricultura proporcionou a
modificacdo das técnicas de producdo, bem como a trajetéria de oferta de produtos agricolas,
permitindo o acesso a préaticas de producdo mais eficientes na agricultura. Essa crescente
procura por mecanizacdo e tecnologias cada vez mais avancadas, tornam-se fatores
fundamentalmente importantes para o entendimento das atuais tendéncias deste setor (VIAN
etal., 2013).

Para Santo (2001), o emprego de inovacdo tecnolégica no campo normalmente esta
relacionado aos fatores que levam em primeira instancia ao ganho de produtividade e
qualidade no desenvolvimento da atividade agricola. Consequentemente, determinam a
diminuicdo dos custos produtivos, resultando em um importante instrumento na produgéo de
bens de consumo mais acessiveis. A busca por novas tecnologias vem se tornando uma
necessidade para os agricultores, pois o agronegécio esta sendo um dos fatores mais
importantes para o crescimento dos municipios.

Com o objetivo de conhecer a realidade do municipio de Trés de Maio sobre o uso de
tecnologias nas propriedades, foram entrevistados trés agricultores que estdo buscando pela
adocdo de novas tecnologias para serem aplicadas em suas propriedades. Nesse contexto, o
objetivo principal do trabalho visa compreender sobre a importancia do uso da mecanizagéo e
inovacdo tecnolodgica para a agricultura do municipio de Trés de Maio/RS. A partir de uma
analise comparativa dos pontos positivos e negativos da adogdo de implementos agricolas, foi
realizado um levantamento sobre as principais dificuldades enfrentadas para aquisi¢cdo de
novos e mais modernos implementos.

Para cumprir com 0s objetivos propostos, organizou-se o trabalho em trés partes, além
da Introducdo e Consideracdes Finais. Na primeira parte, apresentou-se a Metodologia

aplicada para resolver os objetivos do trabalho. Na segunda parte, desenvolveu-se a Revisdo
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Bibliografica com alguns trabalhos que abordam a tematica escolhida sobre a mecanizacdo e
inovacdo tecnologica na agricultura. E na terceira parte, descreveu-se o levantamento dos
dados e discussbes sobre os resultados obtidos através das entrevistas realizadas com 0s

agricultores do municipio de Trés de Maio.

1.2 OBIJETIVOS

Geral: Avaliar a importancia do uso da mecanizacdo e da inovacdo tecnologica na

agricultura para o desenvolvimento rural do municipio de Trés de Maio/RS.

Especificos:

a) Caracterizar a utilizacdo da mecanizacdo e inovagdo tecnoldgica na agricultura do
municipio de Trés de Maio/RS;

b) Identificar se houve aumento da producdo agricola em decorréncia da utilizagéo
da mecanizagdo e inovagdo tecnologica na agricultura do municipio de Trés de
Maio/RS;

c) Examinar os pontos positivos e negativos da utilizagdo da mecanizacdo e inovagao
tecnoldgica na agricultura percebidos pelos agricultores do municipio de Trés de
Maio/RS.
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2 METODOLOGIA

Primeiramente, para alcangar os objetivos propostos no presente trabalho, realizou-se
um estudo exploratdrio da literatura cientifica para a construcdo da Revisdo Bibliografica. A
coleta de dados foi realizada em artigos cientificos, monografias, dissertacbes e teses,
pretendendo identificar estudos ja elaborados em relacdo ao tema abordado. Além disso,
realizaram-se pesquisas nos 6rgdos publicos do municipio e nos sites dos 6rgdos que tratam
sobre a agricultura em geral, como Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) e
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Como metodologia para avaliacdo do uso da mecanizagdo e da inovacao tecnoldgica
na agricultura do municipio de Trés de Maio/RS, foi realizada uma pesquisa exploratéria e
descritiva, para um melhor conhecimento e aprofundamento do tema escolhido. O presente
trabalho apresenta no Apéndice A o questionario desenvolvido e aplicado as propriedades
selecionadas para a obtengdo das informagfes necessarias para a respectiva avaliacdo. O
questionario foi inicialmente testado como um projeto piloto, sendo aplicado em um
agricultor conhecido de pequeno porte, visando identificar a adequagdo das informacbes a
tematica proposta e a resolucéo dos objetivos definidos.

O questionario foi aplicado em trés propriedades localizadas no municipio de Trés de
Maio. Para chegar nessas trés propriedades foi solicitado a Emater do municipio de Trés de
Maio que disponibilizasse o contato de alguns agricultores. Conforme conversa com o técnico
Leonardo, 0 mesmo me passou 0 contato de seis agricultores, onde destes seis apenas trés
deles aceitaram participar da entrevista para responder ao questionario. As propriedades se
distinguem por terem tamanhos variados, sendo a primeira propriedade de pequeno porte (27
hectares), a segunda propriedade de médio porte (56 hectares) e a terceira propriedade de alto
porte (70 hectares). A descricdo de cada uma das trés propriedades serd apresentada nos
resultados, tendo sido usado como critério de escolha a aceitacdo de cada um dos agricultores
entrevistados, quando comparando essas propriedades a outras existentes no municipio.

Os agricultores participantes, representantes de cada uma das propriedades,
responderam em maio de 2022 ao questionario de pesquisa do Apéndice A, composto por 22
perguntas organizadas através de categorias de analise previamente determinadas a partir da
Revisdo Bibliografica sobre a mecanizacéo e a inovacao tecnologica na agricultura.

A técnica utilizada para a analise dos dados coletados nas entrevistas corresponde a

verificacdo de contetdo que identifica a percepcdo dos agricultores quanto as inovagoes
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tecnoldgicas que usufruem em suas propriedades e quais as iniciativas dos érgdos publicos
referentes a tecnologia na agricultura.

As informacges obtidas nas entrevistas foram consideradas privativas. Desta forma, 0s
nomes dos participantes foram preservados, tornando necessaria apenas a assinatura de um
termo de consentimento. Foram realizadas visitas nas trés propriedades, onde cada agricultor
respondeu ao questionario proposto através de uma conversa gque foi gravada em arquivo de
audio. Depois de concluidas as trés entrevistas, as respostas dos agricultores foram transcritas
para um documento Word, onde foi realizada a separacao e organizacao dos dados coletados.
Apo6s um cuidadoso trabalho de sistematizacdo das informacdes obtidas nas entrevistas, as
mesmas estdo citadas no presente trabalho em forma de textos e tabelas para melhor
adequacdo das perguntas.

Esta abordagem possibilitou a captura, a prospeccao de tendéncias e a identificacdo de
possiveis futuros relevantes para a pesquisa e para a mecanizagdo e inovacgao tecnoldgica na
agricultura do municipio de Trés de Maio/RS.

De modo geral, as entrevistas buscaram analisar como a mecanizagdo e a inovagao
tecnoldgica na agricultura vem auxiliando as propriedades no aumento da produgéo. Ou, caso
0 aumento do rendimento ainda ndo tenha sido alcangcado, visaram identificar o que os
agricultores almejam com a sua utilizacdo, buscando descobrir por qual motivo ainda nédo
alcancaram o aumento do rendimento, como devido a financiamentos que ainda precisam ser

quitados para que o investimento enfim gere lucros.

2.1  CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE TRES DE MAIO/RS

Conforme os dados do IBGE (2017), o municipio de Trés de Maio é um dos mais
novos do Rio Grande do Sul. Seu territorio pertenceu sucessivamente a Rio Pardo, Cachoeira
do Sul, Cruz Alta e Santo Angelo, criados em 1809, 1819, 1834 e 1873, respectivamente.
Criado o municipio de Santo Angelo em 1873, Trés de Maio fazia parte do distrito-sede.
Desdobrando-se este em 1876, deu lugar ao de Santa Rosa, do qual passou a fazer parte Trés
de Maio. Em 1916, pelo Ato nimero 104, de 10 de julho, é modificada a diviséo territorial de
Santa Rosa, criando-se o 7° distrito, cuja sede era Trés de Maio. A 1° de julho de 1931, pelo
Decreto estadual nimero 4823, € criado o municipio de Santa Rosa, acompanhando, o

desmembramento, Trés de Maio.
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Por Decreto Municipal nimero 2, de 18 de junho de 1937, o municipio é o segundo
distrito de Santa Rosa desdobrado em segundo e sétimo, sendo que do segundo, a sede era
Trés de Maio. Na década seguinte surge 0 movimento emancipacionista. A agricultura
atingira niveis de producédo notavelmente elevados; o comércio desenvolvia-se a contento, a
indUstria nascia promissoramente. Por muito tempo se falou e pensou-se na municipalizacéo
de Trés de Maio. A partir de 1950 a ideia cria corpo entre os habitantes do distrito, e €
desencadeada campanha nesse sentido. ApOs plebiscito, constatadas condicGes para
municipalizacdo, e demonstrada a vontade de seus habitantes, € criado, pela Lei estadual
namero 2526, de 15 de dezembro de 1954, o municipio de Trés de Maio. A instalacdo teve
lugar a 28 de fevereiro de 1955. O primeiro Prefeito e Vice-Prefeito foram respectivamente
Walter Ullmann e Avelino Haas. A primeira Camara Municipal era constituida pelos
vereadores José Knorst, Inacio Felipe Jahn, Estanislau da Silva, Rivadavia Correa Borges,
Reinoldo Brunstrupp, Selmus Gressler, e Edibaldo Styglmeier (IBGE, 2017).

O municipio de Trés de Maio esta estabelecido na faixa noroeste do estado do Rio
Grande do Sul. Atualmente, o municipio € conhecido como Cidade Jardim pela beleza
urbana dos canteiros em suas ruas e avenidas, com flores das mais variadas tonalidades.
Também é conhecido como Berco da Cancdo Estudantil, pois foi pioneiro em festivais
estudantis no estado do Rio Grande do Sul, colocando o municipio no cenario artistico e
cultural como Cidade Cancéo, através do FEEC (Festival Estadual Estudantil da Cancéo),
que consagrou diversos talentos, como cantores e compositores, oriundos do movimento
estudantil (PREFEITURA MUNICIPAL DE TRES DE MAIO, 2014).
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Apresentam-se a seguir os principais temas relacionados ao uso da mecanizagao e da

inovacdo tecnoldgica na agricultura.

3.1  MODERNIZACAO DA AGRICULTURA E REVOLUCAO VERDE

Um periodo de fundamental importancia e transformacdo na histéria da agricultura
denomina-se Revolucdo Verde, que aconteceu durante a ditadura militar — entre as décadas de
1960 e 1970. Com as inovagdes, houve um surto de desenvolvimento agricola na década de
1990, transformando o pais em um dos recordistas de produtividade e de exportacao.

A Revolugdo Verde fundamentava-se na melhoria e aumento da produtividade
agricola, por meio da substituicdo de técnicas tradicionais por um conjunto de técnicas mais
modernas, abrangendo desde fertilizantes, variedades geneticamente melhoradas, agrotoxicos
e motomecanizagdo (SILVA, 1993).

A respeito da modernizacao da agricultura, Brum (1987 apud DANTAS, 2011) define

0 processo chamado Revolugdo Verde:

A chamada Revolucdo Verde foi um programa que tinha como objetivo explicito
contribuir para 0 aumento da producdo e produtividade agricola no mundo, através
do desenvolvimento de experiéncias no campo da genética vegetal para a cria¢do e
multiplicacdo de sementes adequadas as condicOes dos diferentes solos e climas e
resistentes as doengas e pragas, bem como da descoberta e aplicacdo de técnicas
agricolas ou tratos culturais mais modernos e eficientes.

A modernizacdo da agricultura alterou outros setores da sociedade, tendo impactos ndo
sO econdmicos, mas sociais, culturais e ambientais. A respeito disso, Balsan (2006) analisou
essa questdo afirmando que a expansdo da agricultura moderna ocorre concomitante a
constituicdo do complexo agroindustrial, modernizando a base técnica dos meios de producéo,
alterando as formas de producdo agricola e gerando efeitos sobre o meio ambiente. As
transformagcbes no campo ocorrem, porém, heterogeneamente, pois as politicas de
desenvolvimento rural, baseadas na modernizagédo agricola, sdo permeadas de desigualdades e
privilégios.

A modernizacdo ndo esta presente em todos os niveis da agricultura brasileira,

conforme ressalta Balsan (2006):
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Pensar sobre as tendéncias do ‘“novo mundo rural” requer que se volte o olhar para
esta realidade que, a0 mesmo tempo em que tem colocado uma classe da sociedade
com o que ha de mais moderno na agricultura e pecuéria, contraditoriamente, deixa
outra, como os agricultores familiares, ou seja, a maioria dos produtores rurais, cada
vez mais distantes de tais inovaces.

A modernizacdo da agricultura no Brasil, por ter sido progressiva e pontual,
possibilitou diferencas estruturais no espaco rural, principalmente de producéo. Diante disto,
Gerardi (1980 apud BALSAN, 2006) afirma que:

O conceito de modernizagdo € relativo e adquire expressdo espacial e temporal:
espacial, porque distingue agricultores em graus variados de moderniza¢do, num
mesmo lapso de tempo e, temporal, porque a mesma agricultura pode “evoluir” de
tradicional & moderna no decorrer do tempo. Entretanto, o novo padrdo de
desenvolvimento econdmico tem demonstrado exclusdo do homem do campo da
geracdo de emprego, diminuicdo da renda, entre outros, ocasionando
consequentemente, desordem no espaco rural, decorrente da competitividade do
capitalismo.

3.2 O USO DATECNOLOGIA NA AGRICULTURA

Conforme Souza Filho et al. (2011), o processo de adocéo e difusdo de tecnologia é de
natureza complexa e intrinsecamente social. E condicionado por fatores diversos que, de
acordo com a natureza das variaveis envolvidas, podem ser agrupados em: caracteristicas
socioeconémicas e condi¢do do produtor; caracteristicas da producdo e da propriedade rural;
fatores sistémicos e caracteristicas da tecnologia.

Em relacdo a tecnologia, interessa apontar que os efeitos esperados — elevacdo de
produtividade, economia de mdo de obra, etc. — nem sempre correspondem as principais
necessidades dos agricultores. Em muitos casos, ndo atendem aos seus interesses de longo
prazo, seja porque implicam em assumir riscos financeiros acima do nivel considerado
aceitavel, seja por aumentar a fragilidade diante das flutuacdes do mercado e a inseguranca
alimentar dai decorrente (SOUZA FILHO et al., 2011).

Segundo dados gerados a partir do censo agropecuario do IBGE, em 2006, a
tecnologia foi a responsavel por quase 70% do crescimento da producdo de gréos, enquanto
em 1996, a tecnologia era a responsavel por 50% do aumento da producéo de grdos. Esses
dados, ndo deixam a menor divida sobre a importancia da tecnologia no aumento da producao
e, isso se da fundamentalmente através do aumento da produtividade (ALVES, 2017).

3.3  MELHORIAS PROPORCIONADAS PELA MECANIZACAO AGRICOLA
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Com o aumento da populacdo, cresce a demanda por alimentos em todo o mundo,
assim € necessario que se eleve a produtividade agricola, portanto, € preciso desenvolver
tecnologias (VIAN et al., 2013).

O uso da mecanizagdo agricola nas diversas operacGes de campo é uma das grandes
ferramentas que impulsionou 0 aumento da producdo mundial de gréos, trazendo diversos
beneficios, como a reducdo de custos e a rapidez na realizacdo das operacdes de campo
(OLIVEIRA et al., 2007).

O uso de maquinas cada vez mais tecnoldgicas ocasionou a elevacdo da producao
agricola mundial, aumentando a produtividade das culturas, melhorando a eficiéncia
operacional e o uso de insumos, isso tudo devido a um ritmo operacional mais elevado.
Segundo Vian et al. (2013), nos préximos anos terdo maquinas com capacidade operacional e
insercdo de eletrénicos embarcado ainda maior. Para Sartti (apud VIAN et al., 2013), as
tendéncias atuais de mercado s&o: maior poténcia e automacdo das maquinas, permitindo
maior eficiéncia e reducgdo de custos.

A Agricultura de Precisdo (AP) é uma tecnologia moderna para manejo de solos,
culturas e insumo, com o objetivo de proporcionar um gerenciamento mais detalhado do
sistema de producdo agricola. Consequentemente, maiores precisdes nas aplicacdes de
insumos, como corretivos, defensivos e fertilizantes em taxas variaveis, permitindo ainda ter
diversos mapeamentos com medicdo de produtividade e amostragem de solo dirigida ao
mapeamento dos atributos fisicos e quimicos dos solos. As ferramentas que possibilitam a
aplicacdo da AP sdo: Sistema de Posicionamento Global (GPS) e Sistema de Informacéo
Geografica (SIG), que utiliza esses sistemas via satélite (COELHO, 2013).

Outra tecnologia inovadora é o piloto automatico, que substitui o operador pelo
direcionando automatico do comando da direcdo durante as opera¢des mecanizadas, onde o
proprio sistema via satélite corrige a rota do veiculo quando ha necessidade, reduzindo os
erros entre as passadas e diminuindo o esforgo do operador, aumentando assim a acuracia do
sistema (BARRETO; JUNIOR, 2012 apud PIRES, 2015).

Segundo um artigo publicado pela Embrapa, desenvolvido por Lamas (2020), o
modelo da agricultura irrigada vem proporcionando grandes avangos, especialmente sobre o
ponto de vista quantitativo. Em muitas situacdes, sem desconsiderar outros fatores de
producdo, a irrigacdo, é a alternativa mais viavel para melhorar o desempenho da agricultura,
possibilitando o cultivo de varias espécies durante o0 ano e para eliminacdo ou reducdo da

sazonalidade de oferta de determinados produtos.



19

Muitas vezes uma determinada decisdo € tomada sem a devida fundamentacédo. Isto
ndo ¢ mais possivel. A agricultura digital ja € uma realidade e, com certeza, trard grandes
beneficios tanto em termos de ganhos de produtividade como em reducdo de custos. No
entanto, é preciso um bom entendimento sobre o que é agricultura digital, pois, talvez até
mais importante do que ter um sensor para coletar os dados € a interpretacdo dos dados. Uma
vez adequadamente interpretados, os dados se constituem em informacdes que subsidiardo as
tomadas de deciséo (LAMAS, 2020).

3.4 PROGRAMA DE MODERNIZACAO DA FROTA DE TRATORES AGRICOLAS E
IMPLEMENTOS ASSOCIADOS E COLHEITADEIRAS — MODERFROTA

As primeiras maquinas e implementos agricolas comegaram a ser construidas na
Europa por volta do século XVIII. O grande éxodo rural, fruto da primeira Revolucdo
Industrial, levou grande contingente de trabalhadores rurais a se mudar para as cidades,
reduzindo entdo a forca de trabalho no campo e aumentando a demanda por produtos
primarios. Esses fatores levaram os agricultores a inventarem maquinas, ainda que
imperfeitas, para aumentar a produtividade do trabalho no campo, como as plantadeiras,
semeadeiras e ceifadeiras (VIAN et al., 2013).

Ao0s poucos, com 0 avanco tecnoldgico, os produtores rurais foram se adaptando e
inserindo em suas propriedades maquinas e implementos que lhes trariam maior
produtividade, entdo, diminuiria a mdo de obra bracal, e consequentemente os livrariam dos
custos de se manter um trabalhador na propriedade.

Segundo Pontes e Padula (2005) se tratando do desempenho da agricultura, deve-se
levar em conta a introducdo de novas maquinas agricolas no campo, 0 uso intensivo de
fertilizantes e defensivos agricolas, desenvolvimento cientifico-tecnolégico obtido por meio
de pesquisas em sementes e cultivares e também aos agentes participantes deste segmento,
como os produtores agricolas, os fabricantes de maquinas agricolas e agentes financeiros, que
séo os pilares da modernizagédo da agricultura brasileira.

Para facilitar o crédito aos produtores para que 0S mesmos pudessem adquirir
maquinas de alta qualidade e produtividade, foi criado um programa conhecido como
Moderfrota. O MODERFROTA (Programa de Modernizacao da Frota de Tratores Agricolas e
Implementos Associados e Colheitadeiras), foi criado no inicio dos anos 2000, pelo Governo

Federal, e de acordo com Pontes e Padula (2005) seu objetivo principal era:
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Financiar a aquisi¢do de equipamentos agricolas aos produtores rurais e suas
cooperativas, por intermédio dos agentes financeiros. O programa tem
proporcionado aos produtores agricolas melhores condi¢Ges para investir na
melhoria da produtividade e reducdo das perdas no campo por meio da renovagéo do
parque de maquinas e implementos agricolas.

O aumento da producédo e vendas de maquinas agricolas nos ultimos anos propiciou a
renovacdo de mais de um terco da frota do Pais além de conferir maior contetido tecnoldgico
para 0s equipamentos. Por ambos os fatos, o segmento €, na atualidade, uma relevante
indUstria para o pais (VEGRO; FERREIRA, 2008).

35 ALGUNS ESTUDOS SOBRE A MECANIZAGCAO E INOVACAO TECNOLOGICA
NA AGRICULTURA

Nessa secdo, realizou-se uma breve revisdo de algumas pesquisas publicadas sobre o
uso da mecanizagao e da inovacgdo tecnoldgica na agricultura, levantando informagdes sobre
os resultados e objetivos obtidos nessas pesquisas.

Segundo Oliveira (2019), o processo da modernizagdo no Brasil vem acontecendo de
forma progressiva, proporcionando diferentes estruturas no meio rural, com isso os produtos
estdo tendo maior valorizagdo e possibilitam um crescimento econdmico mais rapido em
locais considerados como 0s principais centros da economia brasileira. Também tiveram
aumento da rede de transporte rodoviario no pais, através da expansao de politicas financeiras
disponibilizadas pelo governo federal, gerando acesso a novas regides que antes ndo atuavam
com o transporte. A modernizacdo agricola comecou nas maiores propriedades, pois 0
processo exigia que fossem trocando as suas maquinas e isso acabava precisando de maiores
investimentos. Com isso, foi constatado que com a troca de implementos agricolas antigos por
mais modernos, foi possivel atingir um menor desperdicio do uso de insumos nas lavouras e
também obter uma maior rentabilidade na hora do plantio e colheita.

Conforme Matos e Péssoa (2011), o processo de territorializagdo do capital no espaco
agrario que em consequéncia gera a modernizacdo na agricultura, tem alteracdo ndo apenas no
processo de producdo como também na ocupacdo de espagos territoriais, que cada vez estdo
sendo mais bem aproveitados, gerando mais lucratividade em suas propriedades. O discurso
das empresas de biotecnologia € que o uso de sementes transgénicas acaba sendo de grande
importancia para o desenvolvimento de uma agricultura mais produtiva e sustentavel, também

ajudando a combater a fome no pais. Mas claro, que é preciso ter certos cuidados com a
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quantidade de produtos agrotoxicos que serdo usados nas produgdes agricolas, pois a
quantidade usada poderia causar um impacto ambiental irreversivel ao meio ambiente.

Para Batista (2021), a modernizagédo agricola brasileira pode ser qualificada como o
movimento que foi capaz de viabilizar a transformacéo do sistema agrario, pois esta baseada
em um conjunto de técnicas que proporcionaram um avango muito grande em tecnologias que
sdo usadas no campo nos dias atuais. Mas para tanto, foi preciso empregar uma estratégia
essencial, que é compreendida através da insercdo crescente de tecnologias na producdo, que
possibilitou a utilizacdo de métodos mais eficientes, podendo ser mensurada pela alta
produtividade.

O processo que transformou a agricultura foi acarretando em ganhos de maior
producdo e produtividade, que somente foram possiveis a partir da insercdo de aparatos
tecnologicos e insumos modernos no campo, como a maior utilizacdo de tratores,
colheitadeiras, semeadeiras, fertilizantes e adubac®es, possibilitando a ocorréncia de
transformacdes técnicas na producdo. A modernizagdo é um dos principais fatores de que a
agricultura esta cada vez mais em constante crescimento, sendo percebido através da
producdo e qualidade dos produtos que sdo produzidos no campo, permitindo agregar cada
vez mais o valor dos produtos na fase final (BATISTA, 2021).

De acordo com Hackenhaar, Hackenhaar e Abreu (2015), a agricultura vem tomando
novos rumos, apresentando aspectos fundamentais através do uso da robotica e da criagédo de
maquinas inteligentes em ambientes de producdo agricola, pois com o0 uso dessas maquinas o
agricultor terd menos custos em sua producdo. A robética é uma das técnicas mais usadas para
intensificar a producdo de alimentos nos Gltimos anos, pois ultimamente o setor da robdtica
tem conquistado varios avancos, ultrapassando a velocidade de producdo de um humano e
fora isso ainda ndo precisam parar de trabalhar, pois através da robdtica € possivel trabalhar
continuamente sem parar para descansar.

Segundo Cavalcante (2020), o uso da robdtica ¢ fundamental para os produtores.
Porém, isso acaba gerando impacto no trabalhador rural, pois com o uso de rob6s ou
maquinarios modernos acabam perdendo espaco em sua profissdo, sendo o robd bem mais
eficaz em seu trabalho, onde ndo precisa parar para descansar, ou seja, hdo tendo uma carga
horaria a cumprir. Com isso, 0 setor da rob6tica na agricultura vem trazendo melhorias para as
propriedades, mas para os empregados vem trazendo dor de cabeca, pois quem ficou na
producdo agricola precisou se aprimorar em saber como usar as novas tecnologias e, além

disso, também se atualizar para fazer a manutencdo desses equipamentos mais modernos.
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O uso da tecnologia pode desempregar, mas também por outro lado pode facilitar a
vida do trabalhador e aumentar a producdo. Sendo assim, hd uma necessidade maior de um
controle hegemdnico das tecnologias, para que se possa ter uma sociedade onde a terra, 0
trabalho e as técnicas utilizadas nas plantacGes, dardo resultados positivos e satisfatorios
(CAVALCANTE, 2020).

Rocha e Christofidis (2015) trazem que o setor de irrigacdo estd em constante
crescimento e abordam que as vantagens sdo grandes com a implantacdo e modernizagéo de
sistemas de irrigacdo, possibilitando a evolugdo crescente para aumento da produtividade
fisica do produto, que é comprovadamente um aumento de 3,5 vezes superior a da agricultura
tradicional e que em geral oferece retorno econdémico de 7 a 8 vezes maior do que o da
agricultura tradicional. O setor agropecudrio estd se adaptando através do uso do sistema de
irrigacdo nas propriedades, pois com a implantagéo da irrigacdo nas pastagens acabou gerando
um aumento em seus produtos, tanto para a producédo de leite como o gado de corte, que acaba
vindo mais rapido do que com a pastagem normal sem irrigacdo. O calculo da producédo
agricola para os proximos anos com 0 uso da irrigacdo estd em expressivo crescimento,
estando atualmente com um aumento da producdo de até 20%, mas até 2030 estimam um
aumento de 48% a mais.

Segundo Souza Filho et al. (2011), a tecnologia possui um papel importante pois, além
de permitir a elevacdo da produtividade do trabalho e da produtividade total dos fatores,
também estabelece elos, tendo efeitos negativos ou positivos sobre a sustentabilidade das
atividades. O principal empecilho para adogdo de novas tecnologias na agricultura seria a
questdo financeira, pois 0 custo das maquinas estd muito alto e os financiamentos ndo estao
favoraveis para os agricultores.

Entender e controlar uma variavel ndo garante o sucesso de politicas voltadas para a
difusdo tecnoldgica. E desejavel desenhar politicas plblicas mais flexiveis e adaptaveis as
particularidades e demandas dos agricultores, tais que considerem suas diferentes
configuracbes técnicas, sociais e econdmicas. Investir em politicas pablicas voltadas para
fomentar a adocdo de tecnologia entre os pequenos agricultores, incluindo estratégias para a
melhoria do nivel de escolaridade e dos servicos de extensdo, criacdo de canais e redes de
informacdes, bem como a expansdo do acesso ao crédito. As politicas publicas influenciam
muito no desenvolvimento da agricultora, por esse motivo € que as taxas de financiamentos
deveriam ser ajustadas, para que assim o0s agricultores possam estar investindo em novas
tecnologias em suas propriedades (SOUZA FILHO et al., 2011).



23

3.6 DADOS DA AGRICULTURA DO MUNICIPIO DE TRES DE MAIO RS

Conforme os dados do Censo Agropecuério (IBGE, 2017), realizado no municipio de
Trés de Maio/RS no ano de 2017 foram obtidas algumas informacdes referentes a agricultura
do municipio.

A agricultura do municipio de Trés de Maio conta com 1.300 agricultores que séo
proprietarios de terras, sendo em torno de 58 arrendatarios. Conforme os dados é possivel
observar que grande parte dos agricultores do municipio possuem apenas 0 ensino
fundamental, sendo uma pequena parte que possui algum ensino técnico ou ensino superior.

O municipio conta com 32.423 hectares de terra que sdo de propriedade propria dos
agricultores e 1.030 hectares arrendadas, sendo que destas estdo em producéo permanente 203
hectares e temporarias 24.062 hectares.

Nas lavouras do municipio numa grande parte delas sdo produzidos os cereais soja,
milho e trigo, sendo produzidas 42.903 toneladas anuais de milho, 59.967 toneladas de soja e
de trigo 26.857 toneladas.

Como o municipio gira em torno da agricultura, os agricultores do municipio investem
em implementos agricolas para facilitar o seu trabalho nas lavouras. Segundo os dados do
ultimo Censo Agropecuario realizado no ano de 2017, em Trés de Maio a agricultura do
municipio contava com 703 tratores, 533 semeadeiras/plantadeiras, 213 colheitadeiras e 399
adubadeiras ou distribuidor de calcério.

4 LEVANTAMENTO DE DADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram obtidos através de uma pesquisa com trés agricultores do
Municipio de Trés de Maio/RS, sobre a importancia do uso da mecanizacdo e inovagdo
tecnoldgica na agricultura. Realizou-se um roteiro de entrevistas com os agricultores, onde
eles responderam as 22 questdes que se encontram no Apéndice A. Por meio das respostas

obtidas, foi possivel compreender o ponto de vista de cada agricultor sobre o tema escolhido.

A seguir a Tabela 1 traz a descricdo das propriedades visitadas do municipio de Trés de Maio.



Tabela 1 — Descricdo das propriedades visitadas

Propriedade 1 Propriedade 2 Propriedade 3
Tamanho 27 Hectares 56 Hectares 70 Hectares
Localizacdo Distrito de Consolata Vila Quaraim Esquina Bado
Atividades Plantacdo de cereais em | Plantag&o de cereais em | Plantagdo de cereais em

desenvolvidas

sua propriedade.

E  arrendatario  de

algumas lavouras de

sua propriedade.

Também é arrendatério

de algumas lavouras de

sua propriedade.
Producao leiteira.

Producdo de silagem

vizinhos. conhecidos. o
para consumo proprio e
Presta servigos para os | paraalguns vizinhos.
vizinhos.
Implementos Um trator, uma | Dois tratores, uma | Um trator, uma
Agricolas plantadeira de soja e | plantadeira de soja e | colheitadeira, um GPS,

uma de trigo, uma
carreta graneleiro, um
pulverizador, uma

colheitadeira.

uma de trigo, um
guincho traseiro, um

GPS, um monitor de

plantio, um
pulverizador, uma
colheitadeira, uma

carreta graneleiro.

um caminhdo, um
pulverizador, uma

plantadeira.

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).
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Os entrevistados que participaram da respectiva pesquisa possuem propriedades no

interior de Trés de Maio, localizadas no Distrito de Consolata, Vila Quaraim e Esquina Bado,

onde sdo plantados os cereais soja, trigo e milho, distribuidos entre os seus 27, 56 e 70

hectares de terra, respectivamente.

Os produtores entrevistados trabalham ha mais de 20 anos em suas propriedades, mais

de 8 horas diarias para realizar todas as tarefas da propriedade, sendo a mao de obra somente

de origem familiar, ndo possuindo empregados.

Conforme os levantamentos realizados, identificou-se que os produtores entrevistados

possuem sua renda derivada da agricultura, dependendo exclusivamente das produgdes

cultivadas nas propriedades para garantir o sustento anual da familia. Todos fazem um
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planejamento para o proximo ano e optam por fazer financiamento para as plantagdes, o que
possibilita uma producdo mais assistida e garantida através dos seguros. Considerando as
inimeras intempéries do tempo, como a estiagem severa do ultimo ano, os produtores
preferem financiar suas plantacOes a realiza-las apenas com recursos préoprios, para evitar a
perda total de uma safra que garantiria o lucro anual da familia.

A partir dos relatos dos produtores, apenas um deles ndo participa de nenhuma
cooperativa, devido a um evento especifico que ndo o agradou, fazendo com que 0 mesmo
abandonasse a cooperativa em questdo e até o0 momento nao voltasse a participar de outra
cooperativa. Ja os demais agricultores participam de cooperativas e dizem ser de grande
importancia o auxilio que recebem das mesmas. Quando questionados sobre o auxilio da
Emater (Instituto de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), os agricultores entrevistados
citaram que desfrutam desse auxilio nas suas producdes e que sempre que apresentam
qualquer davida, podem fazer contato e prontamente sdo atendidos pela instituicdo, tanto no
setor de projetos como pelos técnicos nas lavouras.

Identificou-se que todos os agricultores fazem uso de alguma tecnologia em suas
propriedades. Conforme apontado pelo Agricultor 1, o mesmo utiliza tecnologias em sua
propriedade ha cerca de 7 anos, mas sua tecnologia mais sofisticada foi adquirida ha menos de
2 anos. Segundo os relatos do Agricultor 2, faz uso de tecnologias hd aproximadamente 5
anos e a cada ano esta se aperfeigcoando, “levando em conta que quem néo se atualiza, acaba
ficando para tras, tanto na producdo como na qualidade dos seus produtos”. J& Agricultor 3
declarou que em sua propriedade utiliza tecnologias ha pouco mais de 2 anos, mas que
anteriormente fazia uso de implementos agricolas que também fazem parte da tecnologia
avancada como, por exemplo, a plantadeira com anel controlador de profundidade e o
marcador de linha.

A Tabela 2 lista as principais tecnologias que s&o utilizadas nas propriedades do

municipio de Trés de Maio.

Tabela 2 — Tecnologias que sdo utilizadas nas propriedades

Agricultores GPS Sensoriamento | Maquinarios | Colhedoras Drones Irrigacao
Agricola remoto da com piloto dispositivo para automatizada
producéo automatico inteligente | mapeamento
1
2 X X
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).

Conforme relatado pelo Agricultor 1, em sua propriedade utiliza alguns implementos
agricolas que sdo essenciais para a producdo dos cereais, como por exemplo: um trator 6610
da linha Ford; uma plantadeira de soja adquirida nova em 2020 da linha
KF 7040-A; uma plantadeira de trigo mais antiga; uma carreta agricola graneleiro que serve
para armazenar os grdos durante a colheita até o caminh&o fazer a coleta e levar para a venda;
um pulverizador da linha jacto; uma colheitadeira da linha da SLC 6200; e um tanque de
armazenamento de combustivel (6leo diesel) para abastecimento das maquinas.

Em outra propriedade, o Agricultor 2 emprega 0s seguintes implementos: dois tratores
tracionados, sendo um da linha Valtra e o outro da linha Massey Ferguson; duas plantadeiras,
sendo uma plantadeira de soja com tanque de inoculacdo e outra de trigo, ambas adquiridas ha
menos de 3 anos; um guincho traseiro 2 toneladas; um GPS agricola da marca ISOVIEW; um
monitor de plantio da marca Terris GTF-400; um pulverizador da linha RUBEMAQ; uma
colheitadeira da linha da SLC 6200; e uma carreta agricola graneleiro. Também possui
sistema de irrigacdo automatizada em sua lavoura.

E de acordo com o Agricultor 3, 0 mesmo utiliza em sua propriedade: um trator
tracionado da linha Valtra; uma colheitadeira da linha New Holland; um GPS agricola; um
caminhdo; um pulverizador; e uma plantadeira que serve para a produgdo de cereais em
ambas estagdes do ano, tanto no inverno como no Vverao.

Todos os agricultores entrevistados fizeram a aquisi¢do desses implementos agricolas
conforme sentiram a necessidade em suas produgdes, para facilitar a mao de obra utilizada no
plantio e na colheita dos cereais. Colocando todos os custos na ponta do lapis, identificaram
que se tornava mais viavel realizar o investimento em mecanizagdo, do que estar contratando
0 servico de terceiros para as tarefas a serem realizadas. Conforme relataram, ao invés de
pagarem para alguém fazer o servico, poderiam estar investindo em suas préprias maquinas e
atraves desse investimento, estavam possibilitando a producdo no momento certo, do plantio
até a colheita, sem depender de outras pessoas.

Na primeira propriedade, o Agricultor 1 relatou que, com a sua producdo atual, todas
as maquinas sao indispensaveis para o cultivo da producdo, mas se fosse possivel trocar

alguma méaquina, trocaria o trator mais antigo por um tracionado com mais poténcia e também



27

precisaria trocar a plantadeira de trigo. O motivo das trocas seria para conseguir atingir um
maior rendimento nas suas produ¢fes com uma menor perda de insumos.

O Agricultor 2 citou que foi adquirindo as maquinas conforme a necessidade da
propriedade e foi se aperfeicoando com o tempo para produzir com menos perdas. O mesmo
aponta que os implementos agricolas que sao indispensaveis em sua propriedade sdo o GPS e
0 Monitor de Plantio, principalmente evitando a perda de insumos. Se hoje tivesse condicao
de trocar alguma maquina, trocaria o pulverizador por um maior com corte de secao,
substituicao voltada a reducdo da perda de defensivos.

O Agricultor 3 mencionou que comec¢ou a adquirir seu maquinario pela necessidade
em sua producdo e para tentar reduzir o custo das plantacGes cultivadas, tanto em méo de obra
como no tempo investido em plantio. Além disso, apontou que para sua producdo atual, as
maquinas que possui hoje sdo indispensaveis na propriedade, mas se tivesse a oportunidade de
trocar alguma maquina, substituiria a colheitadeira por uma mais moderna e atualizada com
tecnologia de sensoriamento remoto instalado.

A seguir, as Figuras 1, 2 e 3 ilustram as lavouras dos Agricultores 1, 2 e 3,
respectivamente. A Figura 2 demonstra a propriedade com plantio de qualidade através do uso

do monitor de plantio, e a Figura 3 apresenta o trator fazendo silagem para o gado.

Figura 1 — Lavoura do Agricultor 1

;.r<

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).

Figura 2 — Lavoura do Agricultor 2
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).

Figura 3 — Trator trabalhando na lavoura do Agricultor 3

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).

As Figuras 4, 5 e 6 ilustram, respectivamente, na propriedade do Agricultor 3: a
colheita de soja com os maquinarios trabalhando, uma colheitadeira fazendo a descarga de
soja, € um trator equipado com carretdo para recebimento da colheita.



Figura 4 — Colheita de soja na propriedade do Agricultor 3

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).

Figura 5 — Descarga de soja na propriedade do Agricultor 3

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).
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Figura 6 — Trator equipado com carretdo na propriedade do Agricultor 3

[

(2022)

A seguir, a Tabela 3 mostra a porcentagem alcangada de aumento da producdo nas
lavouras dos Agricultores 1, 2 e 3, com 0 uso da tecnologia. Estas porcentagens foram
estimadas pelos proprios entrevistados.

Tabela 3 — Aumento da produgéo com o uso da tecnologia

Agricultor 1 Agricultor 2 Agricultor 3

18% 22% 20%
Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).

Por meio dos dados apresentados na Tabela 3, observou-se que ambas as propriedades
apresentaram uma reducdo de custo bem alta, tanto em relacdo ao consumo de defensivos
agricolas, quanto também no tempo de servico. Através do uso do GPS, possibilitou-se
reduzir consideravelmente a perda de defensivos agricolas, uma vez que ndo é possivel

ultrapassar as linhas em que ja foram aplicados os defensivos.
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41 PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DO USO DA MECANIZACAO E
INOVACAO TECNOLOGICA NA AGRICULTURA DO MUNICIPIO DE TRES
DE MAIO/RS

Na Tabela 4 estdo descritos alguns pontos positivos e negativos do uso da

mecanizacao e inovacgdo tecnoldgica nas propriedades do municipio.

Tabela 4 — Pontos positivos e negativos do uso da tecnologia na agricultura

PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

Reducéo da perda de gréos Equipamentos com defeito
Conforto e comodidade Alto custo para adquirir novos equipamentos

Tranquilidade no trabalho Caréncia de auxilio financeiro

Reducéo do tempo de trabalho Compactacdo do solo (maquinérios mais pesados)
Maior lucratividade final Reducdo da méo de obra
Reducéo dos custos de producdo Requer operadores especializados

Eficiéncia da produgéo Despesas com lubrificante e combustivel
Abranger mais hectares Necessidade de assisténcia técnica

Produtos com mais qualidade
Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).

Os pontos positivos e negativos relacionados na Tabela 4 foram descritos pelos
agricultores das propriedades. Como pontos positivos, justificaram a reducdo da perda de
grdos na hora do plantio devido a utilizacdo de plantadeiras mais modernas, além do emprego
do GPS e do monitor de plantio. Citaram também que, através das tecnologias usadas,
conseguem ter mais conforto, comodidade e tranquilidade na hora de trabalhar. Além disso,
observaram que 0 uso da mecanizacdo e inovacao tecnoldgica em suas propriedades contribui
na reducdo da perda de insumos, aumentando a lucratividade em suas producgdes, reduzindo e
otimizando o tempo trabalhado.

Como um dos pontos negativos, 0s agricultores mencionaram que 0S equipamentos
agricolas mais modernos podem apresentar problemas ou defeitos técnicos durante sua
utilizacdo. Sendo esse um caso que ja reportado por um dos agricultores entrevistados:
quando estava passando veneno a noite, 0 GPS apresentou um problema técnico, precisando
que fosse interrompido seu trabalho. Além disso, outro ponto negativo citado, apontado como

sendo a principal dificuldade para adog¢do de novas tecnologias, foi o alto o custo para
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aquisicdo das novas tecnologias disponiveis no mercado, aliado a falta de auxilio e incentivo
financeiro para que 0s mesmos possam ser adquiridos pelos agricultores.

Por fim, através dos equipamentos certos, 0s agricultores pontuaram que estdo
evitando colocar adubos onde a terra € mais forte e acrescentando onde realmente € necessario
por ser mais fraca, e com isso a produgdo final alcancou um aumento bem significativo. Os
agricultores entrevistados tém a esperanca de que os governos disponibilizem financiamentos
mais favoraveis e com menores taxas, para assim conseguirem adquirir maquinas mais

modernas e tecnoldgicas para ajudar ainda mais nas suas producdes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

H& evidéncias de que o setor da mecanizacdo e inovagdo tecnolégica na agricultura
apresenta crescimento constante. A partir dos casos analisados nas entrevistas do presente
trabalho, percebe-se uma tecnificacdo agricola moderada no municipio de Trés de Maio,
apresentando grande potencial para expanséo.

Pelo que foi relatado, os agricultores entrevistados estdo comecando a implantar as
novas tecnologias em suas propriedades, uma vez que a aquisicdo de colheitadeiras,
plantadeiras, tratores e outras inova¢Ges no campo agricola, possibilita a obtencdo de maior
rentabilidade na producdo. Outro beneficio observado com a utilizacdo de implementos
agricolas mais modernos, é a reducdo do desperdicio ou do excesso de insumos no momento
da plantacdo. No caso das plantadeiras, realiza-se a regulagem no monitor de plantio para
determinar a quantidade de sementes que caem por linha no momento do plantio do cultivo,
assim como o0s pulverizadores e adubadeiras motorizadas que utilizam do mesmo processo
apos o plantio. Sendo assim, os agricultores conseguem calcular quanto vai ser gasto por
hectare de plantacdo, obtendo uma maior produtividade e assim gerando maiores lucros em
suas produgdes.

As principais conclus@es deste trabalho sugerem que o uso de implementos agricolas
mais modernos conferem resultados positivos para as propriedades, melhorando a
produtividade e rentabilidade nas lavouras, sendo esse um fator cada vez mais valorizado
pelos agricultores, tornando-se uma ferramenta indispensavel. Podem ser mencionados:
obtencdo de produtos com mais qualidade, reducdo dos custos da producdo, diminuicdo da
perda de grdos, melhoria e tranquilidade na hora do trabalho.

Quanto as ferramentas de politicas publicas para ampliar a incluséo de tais tecnologias,
a diminuicdo das taxas de juros e o melhor acesso ao crédito sdo as principais formas de
alcancar esse objetivo. Porém, a dificuldade de acesso ao crédito, conforme relatado neste
trabalho, é considerada pelos préprios agricultores como sendo o principal obstaculo a adogéo
de novas tecnologias.

Ressalta-se que o0 estudo em questdo refere-se a trés casos especificos do municipio de
Trés de Maio (Agricultores 1, 2 e 3), tornando-se fundamental a realizacdo de outros
levantamentos, com mais agricultores e em outras regides e propriedades, onde a tecnologia

esta mais avancada. Nesse sentido, espera-se que este trabalho possa servir de material
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instigador para realizacdo de uma diversidade de estudos mais abrangentes que possam levar a

compreensdo do processo da utilizacdo da mecanizacao e inovacéo tecnologica na agricultura.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO
1. Localizacao da propriedade:
2. Area atual da propriedade (em hectares):

Area atual destinada a plantacio de cereais:

Area atual destinada a outras atividades:

Total:
3. Quiais os tipos de produgéo?
4. Hé& quanto tempo trabalha no meio rural?

( ) Menos de 5 anos

() Entre5e 15 anos
( ) Entre 15 e 30 anos
() Mais de 30 anos

5. A mao de obra é somente familiar ou possui empregados na propriedade?

6. Quantas horas por dia vocé trabalha na propriedade:
() Mais de 12 horas ( ) Até 10 horas ( ) Até 8 horas ( ) 6 horas ( ) 4 horas

7. Quial a principal renda familiar:

() Agricultura ( ) Trabalho na cidade ( ) Venda de produtos caseiros () Outros

8. Vocé participa de alguma cooperativa ou associacdo de produtores?

9. Vocé faz um planejamento financeiro para 0s proximos anos?

38
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10.  Em sua propriedade rural faz uso de alguma tecnologia? Se sim, ha quanto tempo?

11.  Quais das inovagdes tecnologicas na agricultura vc faz uso em sua propriedade:
() GPS Agricola;
( ) Sensoriamento remoto da producao;
( ) Maquinarios com piloto automatico;
( ) Colhedoras com dispositivos inteligentes;
( ) Drones para mapeamento da area e identificacdo de pragas;

( ) Irrigagéo automatizada.

12.  Vocé tem auxilio de algum 6rgdo publico de como usar a tecnologia em sua
propriedade? Se sim, qual?

13.  Quais séo os tipos de maquinas que possui em sua propriedade?

14. O que levou vocé a adquirir as maquinas que tem hoje?

15.  No seu ponto de vista quais dessas maquinas sdo indispensaveis para a sua producao

atual?

16.  Se tiver a oportunidade de trocar alguma maquina. Qual trocaria e por qual motivo?

17.  Foi possivel observar um aumento na sua producdo com o uso da modernizacdo em

maquinas e novas tecnologias em sua propriedade? Se sim, de quanto (%)?

18.  Com o uso da mecanizacdo e inovacgdo tecnologica na agricultura, é correto afirmar
que hd uma reducdo de custo na propriedade, aumentando assim o rendimento financeiro dos
produtos no final de cada safra?

() Sim () Ndo Por qué?

19.  Quais sdo o0s pontos positivos e negativos do uso da modernizacdo e inovacdo

tecnoldgica na sua propriedade?
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20.  Quais as dificuldades para adogdo de novas tecnologias em sua propriedade:

a. Custo de aquisicdo dos equipamentos;

b. Compatibilidade entre os equipamentos;

C. Manutencdo dos equipamentos;

d. Dificuldade em mao de obra;

e. Né&o acreditar que a nova tecnologia Ihe traga lucro.

21.  Vocé considera 0 uso da mecanizacao e inovacao tecnologica viavel e eficiente para
suprir as caréncias nutritivas das culturas anuais, como soja, milho e trigo, reduzindo assim a
perda de insumos?

() Sim () N&o Por qué?

22. Quiais as suas expectativas quanto ao apoio a agricultura para os proximos anos?
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO, LIVRE E ESCLARECIDO
Trabalho de Conclusédo de Curso
INSTITUICAO RESPONSAVEL - UFRGS
NOME:

RG/CPF:

Este Consentimento Informado explica o Trabalho de Conclusdo de Curso “Mecanizagao e
inovagdo tecnologica na agricultura” para o qual vocé estd sendo convidado a participar. Por
favor, leia atentamente o texto abaixo e esclareca todas as suas ddvidas antes de assinar.

Aceito participar do Trabalho de Conclusdo de Curso “Mecanizacdo e inovagéo tecnologica
na agricultura’’— do Curso Bacharelado em Desenvolvimento Rural - PLAGEDER, que tem
como objetivo “Caracterizar a utilizacdo da mecanizacdo e inovacdo tecnoldgica na
agricultura do Municipio de Trés de Maio/RS. ldentificar se houve incremento da producéo
agricola em decorréncia da utilizacdo da mecanizagédo e inovacdo tecnoldgica na agricultura
do Municipio de Trés de Maio/RS. Examinar 0s pontos positivos e negativos do
uso utilizacdo da mecanizacdo e inovacdo tecnoldgica na agricultura percebidos pelos
agricultores do Municipio de Trés de Maio/RS”.

A minha participagdo consiste na recep¢ao do aluno “Diego Alvaro Gribler dos Santos” para a
realizacéo de entrevista.

Fui orientado de que as informacdes obtidas neste Trabalho de Conclusdo serdo arquivadas
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul/UFRGS e que este projeto/pesquisa resultara
em um Trabalho de Concluséo de Curso escrito pelo aluno. Para isso, ( ) AUTORIZO/ ()
NAO AUTORIZO a minha identificacio (e a da propriedade/agroindustria/cooperativa/outra
para a publica¢do no TCC.)

Declaro ter lido as informacGes acima e estou ciente dos procedimentos para a realizacdo do
Trabalho de Conclusao de Curso, estando de acordo.

Assinatura

(Trés de Maio) , / 12022



