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INTRODUCAO

De acordo com a definicdo da UNISDR (2009), os desastres sdo definidos como distdrbios na
funcionalidade de uma comunidade, que ocasiona perdas ambientais, sociais e econdmicas, e que
excedem a capacidade dessa comunidade de se recuperar com recursos proprios. Entre as diversas
classificagOes propostas para os tipos de desastres, destacam-se 0s desastres naturais, que englobam
as inundacgdes e 0s movimentos de massa.

Dados da EM-DAT (Emergency Events Database) demonstram que as inundagdes séo o tipo de
desastre que mais afeta o Brasil, representando aproximadamente 71% do total de desastres
registrados no periodo de 2000 até 2018 e deixando um total de 2435 mortes (equivalente a 88% das
fatalidades devido a desastres no pais). Com relacdo aos movimentos de massa umido, de 1959 a
2019 foram 21 eventos registrados com total de 1679 6bitos.

Além disso, dados da UN Water referentes ao ano de 2020 mostram que a ocorréncia de
inundacOes e eventos extremos de precipitacdo aumentaram mais de 50% na Gltima década e,
atualmente, estdo ocorrendo a uma taxa quatro vezes maior do que em 1980 em todo mundo
(UNESCO, 2020).

Esse aumento na ocorréncia de desastres muitas vezes se deve a crescente exposi¢do de pessoas
e bens a ocorréncia dos fendmenos naturais, que é causada pelo rapido desenvolvimento econémico
e consequente crescimento urbano em areas inadequadas, combinada com uma governanca debil
(UNESCO, 2015). Dessa forma, uma parcela consideravel da populacdo se apresenta vulneravel a
ocorréncia dos desastres naturais. Além dos fatores antropicos, a ocorréncia de desastres naturais vem
crescendo gradativamente ao longo dos anos em funcdo das mudancas climaticas que fazem com que
0S eventos extremos ocorram com maior intensidade e frequéncia em algumas partes do mundo
(UNESCO, 2015).

Entretanto, apesar de ndo ser possivel evitar a ocorréncia dos fendmenos naturais, é possivel
reduzir suas consequéncias negativas para a sociedade (UNESCO, 2015). Nesse sentido, uma maneira
de reduzir os riscos de desastres para as comunidades € através da educacéo, que desempenha um
papel importante na reducdo da vulnerabilidade e na formac&o da resiliéncia, pois a partir do ensino
é possivel preparar a populagdo para que as pessoas possuam 0s conhecimentos e habilidades
necessarias para se preparar e lidar da melhor forma com a ocorréncia de um desastre (UNICEF,
2012).

Para que os cidaddos facam parte da criacdo de cidades resilientes a desastres, &€ preciso
considerar que o treinamento, a educacao e a sensibilizacdo publica sdo pontos-chave para atingir tal
objetivo (VIEIRA et al., 2018). No Brasil, a Lei n°® 12.608 de 2012 (BRASIL, 2012), que institui a
Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil (PNPDEC), tem como um de seus objetivos realizar um
planejamento a partir de pesquisas e estudos a fim de reduzir a ocorréncia de desastres naturais. Entre
0s meios para realizar esse planejamento, pode ser citado o mapeamento das areas de risco a
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inundacdes e movimentos de massa. Essa lei também enfatiza a relevancia de inserir nos curriculos
escolares o tema dos desastres naturais. Entretanto, além de estar presente no curriculo escolar, o
ensino de conhecimentos sobre desastres deve ser passado aos gestores e servidores publicos, ja que
sdo eles que instituem politicas e estabelecem as diretrizes de ocupacéo territorial.

Com base no exposto acima, o Grupo de Pesquisas em Desastres Naturais (GPDEN) do Instituto
de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) promoveu
em 2022 o VI Curso de Mapeamento Hidrogeomorfoldgico de Risco com o objetivo de capacitar 0s
gestores publicos sobre a ocorréncia de desastres naturais, tendo como enfoque a ocorréncia de
inundacdes e movimentos de massa. Nesse sentido, o objetivo do presente estudo é descrever a
motivacdo, as etapas de criagdo e a apresentar um historico de execucao das seis edigdes ja realizadas
desse curso de capacitagcdo, bem como promover uma discusséo sobre os resultados obtidos.

CURSO DE MODELAGEM HIDROGEOMORFOLOGICA PARA MAPEAMENTO DE
RISCO

Histdrico de criagdo

Visto a necessidade e a importancia de transmitir a populacdo conhecimentos das causas e das
formas de reduzir e mitigar a ocorréncia de desastres naturais, foi promovido pelo Laboratério de
Hidrologia (LabHidro) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), no ano de 2011, a
primeira edi¢do do “Curso de Mapeamento de areas de risco para prevencao de desastres hidrologicos
com énfase em modelagem hidrogeomorfoldgica”. A excecdo da primeira edigdo, as outras edigdes
do evento foram realizadas pelo GPDEN.

A segunda edicdo do evento ocorreu em 2014 e, desde entdo, o curso foi realizado anualmente.
Somente nos anos de 2020 e 2021 ndo foi possivel realizar a capacitacdo devido a ocorréncia da
pandemia de COVID-19. No ano de 2022, com o retorno das atividades presenciais, 0 curso de
capacitacdo pdde ser realizado novamente. Neste ano, o nome do evento foi alterado para “Curso de
Modelagem Hidrogeomorfoldgica para Mapeamento de Risco”. Em todas as suas edic¢des, o curso foi
cadastrado como atividade de extensdo e foi oferecido de forma presencial e gratuita a populagéo.

Obijetivos do curso

O principal objetivo do curso é apresentar conceitos gerais sobre desastres naturais a
comunidade, abordando técnicas e ferramentas de modelagem hidrogeomorfoldgica com vistas a
representar computacionalmente inundag@es, movimentos de massa e processos associados. Dessa
forma, espera-se que os participantes adquiram a percep¢do dos fendmenos que desencadeiam
desastres, bem como a importancia do monitoramento, aquisi¢do de informagdes pré e p6s evento na
gestdo de risco.

Atividades do curso

Todas as edic¢Oes do curso tiveram duracao de cinco dias consecutivos e abordaram técnicas e
ferramentas que podem ser Uteis para a gestdo de risco de inundacdes e de movimentos de massa. Os
softwares que foram apresentados variaram entre as edi¢cdes devido ao foco principal que cada curso
teve.

Entretanto, somente em sua edicdo mais atual (2022), o curso foi realizado em trés etapas. Em
um primeiro momento os participantes foram convidados a buscar os dados necessarios a realizacéo
de um mapeamento hidrogeomorfologico de risco para sua area de interesse. Nessa etapa também
foram enviados videos tutoriais que auxiliaram os participantes na selecdo e preparacdao dos dados
necessarios para utilizacdo dos softwares.

A segunda etapa do curso foi realizada de forma presencial no IPH da UFRGS. O curso teve
duracéo de 5 dias com as atividades iniciando todos os dias as 8h30 e finalizando por volta das 17h30.
O foco dessa etapa do curso foi apresentar alguns conceitos tedricos sobre mapeamento de risco, com
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énfase em modelagem hidroldgica e hidrodinamica, a fim conhecer técnicas de prevencdo de
inundacdes e enxurradas, e também de modelagem de estabilidade de encostas e de fluxos de detritos.
As ferramentas computacionais apresentadas aos participantes foram: i) o HEC-HMS (USACE-HEC,
2022), para simulacdo hidrologica; ii) o HEC-RAS (USACE-RAS, 2021), para modelagem
hidrodinamica; iii) o SHALSTAB (MONTGOMERY e DIETRICH, 1994), para analise de
estabilidade de encostas e; iv) um software desenvolvido pelos pesquisadores do GPDEN para anélise
de fluxos de detritos. Além da parte tedrica e pratica com o uso de softwares de modelagem, também
foi realizada uma saida de campo para os municipios de Rolante e Sdo Francisco de Paula/RS para
que os participantes pudessem visitar locais que sofreram com a ocorréncia de desastres. Durante a
etapa presencial do curso, também foram aplicados dois questionarios aos participantes, um no
comeco e outro no final da capacitacdo, a fim de verificar sua percepcdo sobre a importancia da
realizacdo desse tipo de capacitagdo e de aprender mais sobre os fendbmenos causadores e técnicas de
prevencdo e mitigacdo dos desastres.

Por fim, na terceira etapa do curso os participantes foram convidados a utilizar um dos softwares
apresentados de forma a analisar uma regido de interesse sendo necessaria a entrega de um relatorio
final de forma a receber o certificado do curso.

Participantes

Devido as limitagOes no espaco fisico para realiza¢do do curso, foram disponibilizadas somente
14 vagas para a edicdo da capacitacdo realizada em 2022. Para selecdo dos participantes foi dada
preferéncia para funcionarios publicos, alunos de P6s-Graduacao de outras instituicdes e profissionais
que atuam diretamente com desastres, além de serem analisados os curriculos.

Dessa forma, em sua sexta edicao, participaram do curso sete funcionarios da Defesa Civil, sendo
trés de Marica/RJ, dois de Nova Friburgo/RJ e dois de Guarulhos/SP, um funcionério da prefeitura
de Caxias do Sul/RS, um professor do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, dois funcionarios da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura/RS, uma professora da Universidade Federal
do Parana (UFPR), duas alunas de mestrado (ProfAgua e Unicamp).

DISCUSSOES

A partir da realizacdo das seis edi¢cdes do curso até 2022, percebe-se o interesse da comunidade
brasileira, principalmente dos servidores publicos em participar a fim de adquirir conhecimentos que
possam ser aplicados nos trabalhos que realizam no dia-a-dia. Quando questionados sob a perspectiva
de aplicacdo das ferramentas apresentadas, a grande maioria dos participantes comentou que ira
utilizar os softwares para simular situac@es reais da ocorréncia de inunda¢cfes € movimentos de massa
e, assim, subsidiar a identificacdo de areas de risco. Além disso, alguns participantes comentaram que
irdo utilizar os conhecimentos para simular possiveis cenarios da ocorréncia dos desastres e,
consequentemente, para estarem preparados para realizar sua gestdo, bem como para alertarem a
populagéo durante o enfrentamento dos eventos.

Também, os participantes afirmaram que os conhecimentos adquiridos durante o curso poderédo
ser utilizados como base para realizar analises de laudos hidroldgicos e como ferramentas para
auxiliar em questdes relacionadas a regularizacéo de loteamentos. Um dos participantes afirmou que
as técnicas e ferramentas de modelagem hidrogeomorfoldgica ensinadas durante a capacitagdo
contribui para a gestdo de desastres naturais ndo sO na regido de interesse, mas também as
comunidades do entorno.

Dessa forma, os participantes consideram que saber utilizar as ferramentas de modelagem
apresentadas e conhecer suas potencialidades é de grande importancia, pois a modelagem pode servir
de auxilio no planejamento urbano dos municipios, bem como para entender melhor, compreender e
gerir a ocupacdo do territdrio. Isso vai ao encontro aos objetivos da PNPDEC onde sdo de
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competéncia dos estados e dos municipios identificar e mapear areas de risco e promover acgdes de
prevencgédo, mitigacao e preparacao aos desastres naturais.

Quando os participantes foram questionados sobre os principais desafios da aplicacdo das
ferramentas apresentadas durante o curso para gestdo de desastres foi citada principalmente a
aquisicao de dados base para uso dos modelos. Dessa forma, a obten¢éo de dados de campo que sejam
condizentes e representativos da realidade foi considerada como sendo o maior desafio para aplicacéo
dos softwares apresentados. A maior parte dos participantes comentou que tiveram dificuldades em
encontrar os dados com a qualidade necessaria para a realizagdo das simulacBes com fins de
determinar quais séo as areas de risco para seu local de estudo, sendo que muitas vezes esses dados
eram inexistentes. Nas palavras de um participante: “Fazer simulag¢ées de cendrios hipotéticos em
softwares sem dados de campo €é facil, mas ndo ird representar a realidade”, ou seja, apenas aplicar
0 modelo pode ser considerada uma tarefa relativamente simples, mas isso ndo significa que o modelo
estara representando a realidade se os dados de entrada utilizados ndo possuirem a qualidade
adequada ao que se esta querendo representar.

Dessa forma, acredita-se que o curso mostrou a importancia da aquisicéo de dados de campo aos
participantes. Tanto dados provenientes de monitoramento hidrometeoroldgico, quanto dados
referentes a eventos, a fim de possuir um banco de dados organizado para que 0S mesmos possam ser
utilizados como base para subsidiar estudos futuros que possam auxiliar na prevengédo da ocorréncia
de novos desastres.

Por fim, € valido ressaltar que o objetivo do curso de capacitagcdo ndo é somente ensinar a utilizar
os softwares de modelagem, mas principalmente capacitar e conscientizar os participantes de modo
que eles possam ser capazes de analisar estudos e relatdrios sobre o tema e que saibam da importancia
de realizar esse tipo de andlise a fim de reduzir a ocorréncia de desastres. Sendo assim, considera-se
a educacgdo como peca fundamental para realizar a gestdo de areas de risco.
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