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INTRODUCAO

A compreensdo do risco associado a perigos naturais como um entrelacado entre os sistemas
social e natural, que mutuamente se influenciam ao longo do tempo e do espago ainda requer
desenvolvimento (Vanelli & Kobiyama 2021; Vanelli ef al. 2022). Mediante cenéarios de alteragao no
regime hidroldgico e, consequente, intensificacdo de eventos hidrologicos extremos de minima e de
maxima (Bréda et al., 2020; Chagas, Chaffe, Bloschl, 2022), torna-se imprescindivel compreender a
pergunta: “Como a sociedade e os perigos naturais se moldam um ao outro?” (Vanelli ez al. 2022).

A vulnerabilidade engloba multiplos fatores ou processos sociais, econdmicos, fisicos e
ambientais que influenciam a suscetibilidade dos elementos expostos ao impacto dos perigos
(UNDRR, 2009), desempenhando, assim, um importante papel para avaliacdo dos riscos de
inundagdo. De acordo com Moreira, de Brito e Kobiyama (2021), alguns autores consideram
vulnerabilidade como fung¢ao de exposicao e suscetibilidade, enquanto outros separam estes conceitos
considerando que ¢ possivel estar exposto ao desastre, porém nado ser vulneravel. Além disso, os
autores também demonstraram a diversidade de varidveis e de metodologias aplicadas em estudos
sobre vulnerabilidade relacionada a inundacdes, salientando lacunas, como a definicao de indicadores
dependente da disponibilidade de dados e a representagdo estatica das variaveis. No presente estudo,
assumiu-se a vulnerabilidade como funcao da exposi¢do e da suscetibilidade.

O objetivo do presente estudo foi mapear a vulnerabilidade na area urbana do municipio
catarinense Rio Negrinho a partir de uma abordagem integrada com a participacao da populagdo local
visando superar as limitagdes decorrentes da falta de dados e também reduzir a lacuna decorrente da
representacdo estdtica das varidveis. Anteriormente, Goerl, Kobiyama e Pellerin (2011) realizaram
um mapeamento da vulnerabilidade nessa mesma area de estudo, porém utilizando um menor nimero
de variaveis, cujos dados sdo provenientes do censo de 2000. Além disso, entre os censos de 2000 e
2010 — dados disponiveis mais recentes — ocorreu uma mudanga na divisdo dos setores censitarios,
em 2000 eram 35 setores censitarios € em 2010, 69 setores censitarios correspondiam a area urbana.

MATERIAIS E METODOS

O municipio de Rio Negrinho, localizado no norte do estado de Santa Catarina, possuia uma
populacdo de 39.846 habitantes em 2010 com estimativa de 42.684 habitantes para 2021 (IBGE,
2022a). Entretanto, de acordo com os resultados preliminares do Censo de 2022, a populagdo ¢ de
38.531 habitantes, ocorrendo redugao no nimero de habitantes em relagdao ao censo anterior.
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Delimitou-se a zona urbana do municipio como a area de estudo por se tratar da regido afetada
por inundagdes com base nos registros historicos que indicam a ocorréncia de inundagdes desde 1891
(Giglio & Kobiyama 2011). A area urbana possui cerca de 36 km? com uma densidade demografica
de aproximadamente 972,4 hab/km? considerando dados censitarios de 2010 e esté inserida na bacia
hidrogréfica do rio Negrinho, tendo o rio homdénimo como curso principal e os rios Serrinha e dos
Bugres como principais afluentes.

Considerando os dados disponiveis, para elaboracdo do indice de vulnerabilidade foram
considerados indices social, econdmico e de infraestrutura, cujos indicadores foram adotados de
acordo com a revisdo sistematica realizada por Moreira, de Brito e Kobiyama (2021) (Tabela 1).

Tabela 1 — Indicadores que compoem os indices social, economico e de infraestrutura para obtengdo da
vulnerabilidade.

indice Indicador Unidade
Densidade populacional hab/km?
Densidade de mulheres hab/km?
Densidade de domicilios com mais de 5 pessoas domicilios/km?
Social
Densidade de criangas entre 0 a 4 anos hab/km?
Densidade de pessoas com 65 anos ou mais hab/km?
Densidade de pessoas analfabetas hab/km?
Renda per capita por area R$/hab/km?
Densidade de pessoas desempregadas hab/km?
Econoémico . Lo o
Densidade de domicilios alugados domicilios/km?
Densidade de domicilios sem renda nominal mensal domicilios/km?
Densidade de domicilios sem tratamento de esgoto domicilios/km?
Infraestrutura Densidade de domicilios sem coleta de residuo s6lido domicilios/km?
Densidade de domicilios sem acesso a eletricidade domicilios/km?

Os dados obtidos do Censo de 2010 (IBGE, 2010) foram utilizados para o calculo em relacao
a area de cada setor censitario e apds normalizados pelo método do minimo e maximo. Inicialmente,
foram estimados os indices social, economico e de infraestrutura, considerando as variaveis
ponderadas com o mesmo peso. A partir da média aritmética, obteve-se o valor da vulnerabilidade da
area urbana de Rio Negrinho. Adotou-se o uso de pesos iguais, pois em comparacao com a ponderacao
baseada em participantes nao ha grandes mudangas nos resultados da vulnerabilidade (Moreira ef al.,
2023).

Para valida¢do dos resultados de vulnerabilidade obtidos, eles foram apresentados para
representantes da populacdo em uma reunido no Municipio. As limitagcdes metodoldgicas foram
apresentadas, principalmente, destacando-se o uso de dados censitarios de 2010. Assim, por meio da
realiza¢dao de um grupo focal com a participagao de 18 pessoas, elas puderam manifestar concordancia
ou nao com os resultados.
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RESULTADOS

Os resultados espacializados dos indices social, econdmico, de infraestrutura e da
vulnerabilidade estao ilustrados na Figura 1. O valor de vulnerabilidade maximo ¢ 0,52 e o minimo ¢
0,06. Os setores censitarios com valores de vulnerabilidade igual ou superior a 0,35 estdo localizados
nos bairros: Vista Alegre, Sao Rafael, Alegre/Cruzeiro, Vila Nova, Campo Lencol, Industrial Norte,
e Ceramarte. Alguns setores censitarios ndo possuiam dados, sendo desconsiderados na andlise.
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Figura 1. Resultados dos indices (a) social, (b) econémico, (c) de infraestrutura, e (d) vulnerabilidade dos setores censitarios da
drea urbana do municipio de Rio Negrinho/SC.

Em um grupo focal realizado no municipio, os resultados foram apresentados a comunidade
afim de validar os resultados reduzindo as incertezas. Embora alguns dos participantes tenham
salientado a relevancia de atualizar os resultados apds a divulgagdo dos dados censitarios coletados
em 2022, houve concordancia em relagdo aos setores censitarios indicados como mais vulneraveis.
Devido as distingdes na divisdo dos setores censitarios, a comparagdao com os resultados obtidos em
Goerl, Kobiyama e Pellerin (2011) nao foi realizada.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo realizou o mapeamento da vulnerabilidade para a 4rea urbana do municipio
de Rio Negrinho (SC), sendo essa uma etapa necessaria para posterior analise do risco. Os resultados
obtidos por modelos computacionais e ferramentas de geoprocessamento foram analisados
conjuntamente com a populagao local, buscando reduzir as limitagdes dos dados disponiveis.

Reitera-se o desafio de estimar a vulnerabilidade baseada em dados estaticos, tendo os
representantes da comunidade desempenhado um importante papel para uma adequada anélise da
vulnerabilidade. O presente estudo demonstrou que o uso de métodos e dados quantitativos e
qualitativos pode dar suporte a estimativa da vulnerabilidade a partir de uma abordagem integrada.

1II Encontro Nacional de Desastres (ISSN 2764-9040) 3



i, .
w | IEND ABRHidro
w ENCONTRO NACIONAL DE DESASTRES £ 10 bra 1 r

Aponta-se a relevancia da realizagdo do Censo para que aspectos sociais possam ser representados
espacialmente e da participacdo social para complementar esses dados quantitativos.
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