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EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO PARA O ENSINO DE FISICA EM NIiVEL MEDIO
USANDO A PLACA ARDUINO-UNO

Gilberto Fetzner Filho [gfetzner@ig.com.br]
Ives Solano Araujo [ives@if.ufrgs.br]
Rafael Peretti Pezzi [pezzi@if.ufrgs.br]
Instituto de Fisica — UFRGS — Caixa Postal, 15051.
Campus do Vale, 91501-970, Porto Alegre, RS — Brasil.

Um dos principais desafios que um professor de Fisica enfrenta ao tentar atualizar suas aulas e
trazer novas abordagens para o contexto escolar diz respeito & infraestrutura necessaria para
implementé-las. No presente trabalho apresentamos uma proposta didatica elaborada no ambito de
uma dissertacdo de mestrado profissional em Ensino de Fisica que teve como objetivo o
desenvolvimento de materiais instrucionais de baixo custo para a realizagdo de experimentos de
Fisica na area de Cinematica usando a placa Arduino-UNO como interface para aquisi¢do de dados.
Para isto foi desenvolvido um material didatico, amparado na Teoria de Aprendizagem Significativa
de David Ausubel, composto por: I) equipamento constituido por sensores Opticos infravermelhos e
ultrassonicos; II) trés modelos de shield para a placa Arduino-UNO; III) softwares desenvolvidos
em Python para visualizagdo em tempo real dos graficos de posi¢do, velocidade e aceleragdo em
fun¢do do tempo; IV) videos tutoriais mostrando a montagem de todo o equipamento utilizado para
aquisi¢ao de dados; V) guias pedagogicos para orientar o professor na aplicacdo das aulas; VI)
guias de atividades elaborados com a metodologia “Predizer, Interagir e Explicar” (P.LLE.). O
material instrucional foi elaborado dentro de um conceito de Recursos Educacionais Abertos
(REA). Atribuimos licengas permissivas a todo o material desenvolvido neste trabalho a fim de que
professores, pesquisadores, estudantes e demais membros da sociedade possam usar, estudar,
modificar e compartilhar livremente todo o seu conteudo. A proposta foi implementada em trés
turmas do primeiro ano do Ensino Médio na Escola Técnica Frederico Guilherme Schmidt na
cidade de Sao Leopoldo (RS), durante o terceiro trimestre de 2014, totalizando dezenove periodos.
Durante a aplicagdo do projeto foram realizadas duas provas como instrumento de avaliacdo da
aprendizagem, além dos questionarios que fazem parte do guia de atividades dos alunos, entregues
no final de cada tarefa. Os resultados indicam que o uso de experimentos com aquisicdo automatica
de dados nas aulas de Fisica, em conjunto com uma metodologia adequada de ensino, contribuiram
para o aprendizado e motivag¢do dos alunos. Acreditamos que, por se tratar de um material didatico
de baixo custo, elaborado com uso de sofiwares livres e hardware aberto, ¢ altamente disseminavel
e tornar-se-4 muito Util para o desenvolvimento de projetos e praticas educacionais no Ensino de
Fisica.

Palavras-chave: Experimentos de baixo custo; Ensino de Fisica; Arduino.

226



