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A HISTORICA CHEIA DE 1941 NA BACIA HIDROGRAFICA DO GUAIBA
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INTRODUCAO

Eventos hidrologicos extremos, como as inundagdes em areas habitadas, tém profundo impacto na
sociedade. Além do grande nimero de vidas perdidas a cada ano, bilhdes de dolares em danos sdo
causados a infraestrutura e a propriedade (Demir e Kisi, 2016; Elnazer et al., 2017). Eventos historicos
extremos de inundacéo e suas causas devem ser explorados em detalhes, mesmo quando ocorridos ha
muito tempo, pois seu estudo pode ser uma forma de compreender como o evento evoluiu ou poderia
ter evoluido para um desastre. No Rio Grande do Sul, um exemplo marcante desse processo € a cheia
de 1941, que ocorreu entre os meses de abril e maio, tendo o pico registrado no dia 08 de maio de
1941, esta que, atingiu boa parte dos rios do Estado, com especial impacto sobre a cidade de Porto
Alegre e sua regido metropolitana. Apenas em Porto Alegre, estima-se que a cheia de 1941 teria
inundado 15 mil residéncias, deixando 70 mil pessoas desabrigadas, numa época em que a populacdo
da cidade era de, aproximadamente, 272 mil habitantes (Guimaraens, 2013, Silveira, 2020).
Considerando a importancia do evento na época em que ocorreu, assim como 0s potenciais impactos
caso este evento tornasse a ocorrer atualmente, este estudo objetiva uma descri¢do sucinta da grande
cheia de 1941 no sistema hidrico da bacia hidrografica da Lagoa dos Patos, com énfase na bacia do
Rio Guaiba e na cidade de Porto Alegre.

METODOLOGIA

Para analisar os dados de precipitacdo, vazao maxima e nivel da cheia de 1941 na cidade de Porto
Alegre e em outros pontos relevantes da bacia da Lagoa dos Patos (Figura 1), foi desenvolvida uma
pesquisa minuciosa de 18 estacfes fluviométricas que estavam em operacdo naquela época. Em
relacdo ao nivel maximo da cheia, existe uma consideravel incerteza sobre o valor exato atingido pela
agua na cidade de Porto Alegre. Por isso, aqui buscou-se comparar os dois tipos de dados existentes
relacionados a esta informacdo: 1) dados de postos fluviométricos e 2) dados de marcas historicas.
Também se verificou o papel relativo das chuvas na formacgéo do pico da cheia, a partir da distribuicdo
espacial da precipitacdo total ao longo dos 24 dias, utilizando as esta¢cdes com dados na época, e com
base em trabalhos da literatura.
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Figura 1. Localizacdo da bacia da Lagoa dos Patos (LP) e de seus principais afluentes. Fonte: autoria propria.
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RESULTADOS
Precipitacéo que antecedeu a cheia de 1941

Um dos fatores primordiais para o entendimento sobre a dinamica de ocorréncia da Cheia de 41 foi a
precipitacdo. Silveira (2020), mostra que, as chuvas que causaram a cheia de 1941 foram concentradas
ao longo de em 24 dias, de 13 de abril a 6 de maio, e se distribuiram amplamente em toda a bacia
hidrogréafica. Com base em dados observados de chuva, em pluviémetros disponiveis no sistema
Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas, a chuva total ocorrida ao longo dos 24 dias foi de 870 mm
em Soledade, o que corresponde a uma chuva média diaria superior a 36 mm ao longo de quase um
més. Em locais como Cruz Alta e Santa Maria, os valores totais de chuva ao longo desses 24 dias
foram semelhantes (857 e 829 mm). Em Porto Alegre, a chuva ao longo dos 24 dias foi de 602 mm
(Silveira, 2020).

O mapa da Figura 2 apresenta a distribuigéo espacial da precipitacdo total ao longo dos 24 dias com
base nas estacGes com dados na época e o método de interpolacdo vizinho natural (De Smith et al.,
2007). Observa-se que a regido com chuva mais intensa é a Noroeste da bacia, o que corresponde a
bacia do rio Jacui, com totais superiores a 800 mm. A chuva foi menos intensa no extremo Nordeste
da bacia, que corresponde a cabeceira do rio Taquari, no extremo Sul, e ao longo do Litoral.

A chuva média acumulada na bacia do Alto Jacui, a montante da confluéncia com o rio Jacuizinho,
alcangou 691 mm. Na bacia do Baixo Jacui, a montante do exutdrio do Taquari, sem a contribuigdo
desse e do Vacacai, a precipitagdo acumulada foi 593 mm. J& nas bacias do Taquari, Cai, Sinos e
Gravatai, as precipitacdes acumuladas foram de 517, 495, 385 e 370 mm, respetivamente.

N 02754005 02753008
a 4 85 oz 'sum A
A 0288011 02854007 0 sszoos 7

o : 0285001+

02954011 02953011

3
i mm‘“ozummmscouadg ‘"Q
-\ 2950006 02950011
AN ozssmaaozmw"x % 02950032
/ > )
\ ozssmm F 02050009 02950020
\ ', 02087040
1 °2957“‘Zozasm;m 5

02953017
03050006

& {f ¢ ) 2950009 7/
03054011

\ 03053002 03052008 | | &
. 03054002 = { \ 03051013
s T s s R L
03058001 gaodore ( A [ A { /i O
"

.
03154001 s
J 03153009

~ 25 70325:2002 Linhas Isoietas
= ——— Hidrografia
(23 Bacia do Guaiba
Precipitagdo acumulada

Valor (mm)
s High : 870

N
o oazsbos)

> 03353001

+ Postos Pluviométricos (com dados em 1941)
Hydrography
Lakes
C3 Patos Lagoon Basin

r~ o o33kdor
7 S Low : 100

0 2550 100 150
—— ) Km

Figura 2. Distribuicao espacial da precipitacdo acumulada (mm) em 24 dias (13 de abril a 06 de maio de 1941) na bacia
hidrografica da Lagoa dos Patos. Fonte: autoria propria.

De acordo com Silveira (2020), a chuva total ao longo dos 24 dias ocorreu, em grande parte, durante
4 subperiodos, com duracdo de 3 a 6 dias cada um, e com intervalos de pouca chuva entre eles. Ainda,
de acordo com este mesmo autor, 0s dois primeiros subperiodos de chuva contribuiram para saturar
o0s solos da bacia e, consequentemente, para amplificar a resposta a precipitagdo dos dois ultimos
periodos de chuva.

Vazdes maximas durante a cheia de 1941

Em maio de 1941, 18 postos fluviométricos estavam em operagdo na bacia, e permitem estimar a
vazdo maxima, embora deva ser ressaltada a grande incerteza da curva-chave, especialmente em
funcéo da extrapolagdo superior.

A vazdo maxima observada nos postos esta apresentada na Tabela 1. Conforme observado na Tabela
1, ndo ha dados de vazdo medidos durante a cheia de 1941 em Porto Alegre (posto 87450000). A
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Unica estimativa de vazdo maxima do rio Guaiba em Porto Alegre durante a cheia de 1941 foi
apresentada por Silveira (2020). Este autor estimou uma vazao maxima de 27.433,00 m?/s utilizando
dados de uma estacdo fluviométrica localizada em S&o Jerdnimo, no rio Jacui, localizada 60 km a
montante da cidade de Porto Alegre.

Observa-se que as maiores vaz@es especificas foram registradas nos postos Passo Carreiro (codigo
86500000), no rio Carreiro, e Santa Lucia (cdédigo 86580000), no rio Guaporé, ambos tributarios do
rio Taquari. Nas regides proximas aos rios Vacacai e Sinos as vazdes maximas foram mais baixas, o
que esta de acordo com o0 mapa da distribuicdo da chuva acumulada, apresentado na figura 2.

As maiores vazdes ocorreram nos rios Jacui, no posto fluviométrico Rio Pardo (cddigo 85900000),
localizado quase 100 km a montante da confluéncia com o rio Taquari, € no proprio rio Taquari, no
posto fluviométrico Mugum (cddigo 86510000), localizado cerca de 150 km a montante da
confluéncia com o rio Jacui. A vazio méaxima no rio Taquari em Mugum foi de 9836 m%/s, e a vazio
maxima do rio Jacui foi 9185 m¥/s.

Com base nestes valores é possivel estimar que a vazdo maxima na confluéncia entre estes dois
grandes rios tenha sido da ordem de 20 mil m®/s, embora os dois picos tenham acontecido com uma
diferenca temporal de dois dias, e a contribuicdo na bacia incremental entre os postos fluviométricos
e a confluéncia ndo seja conhecida. Além disso, 0 pico da cheia pode ter sofrido atenuacdo durante a
propagacao da onda de cheia.

Tabela 1. Vazbes maximas observadas em postos fluviométricos na cheia de maio de 1941 na bacia da Lagoa

dos Patos.
_ . Vazéao Vaz,a_o
Cddigo do Posto Nome Rio Data especifica
(m3/s) 3
(m3/s)
87270000 Passo Montenegro Rio Cai 05/05/1941 767 0,18
86500000 Passo Carreiro Rio Carreiro 30/04/1941 2083 1,14
86100000 Passo do Gabriel Rio das Antas 04/05/1941 992 0,55
86300000 Nova Roma Rio das Antas 30/04/1941 4600 0,60
87380000 Campo Bom Rio dos Sinos 06/05/1941 443 0,15
86560000 Linha Colombo Rio Guaporé 30/04/1941 1204 0,59
86580000 Santa LUcia Rio Guaporé 05/05/1941 2637 1,07
85400000 Dona Francisca Rio Jacui 05/05/1941 4984 0,36
85440000 Ponte Jacui Rio Jacui 06/05/1941 8050 0.47
85900000 Rio Pardo Rio Jacui 07/05/1941 9185 0,24
85850000 Santa Cruz Rio Pardinho 04/05/1941 139 0,15
85780000 Passo do Meio Rio Pardo 06/05/1941 388 0,19
86440000 Passo do Prata Rio Prata 30/04/1941 2194 0,61
85630000 Passo Séo Sepé Rio Sao Sepé 04/05/1941 244 0,33
86160000 Passo Tainhas Rio Tainhas 04/05/1941 725 0,65
86510000 Mugum Rio Taquari 05/05/1941 9836 0,61
85460000 Santa Brigida Rio Vacacai 27/04/1941 162 0,22
85600000 Passo das Tunas Rio Vacacai 05/05/1941 1535 0,23

Com relacdo aos niveis maximos alcancados pela cheia de 41, percebe-se que ndo ha consenso para
o0 valor maximo da cota alcangada na grande cheia de 1941 em Porto Alegre. Uma das maiores
dificuldades observadas nos trabalhos apresentados é com relacdo aos referenciais utilizados nas
estimativas e confiabilidade das medicdes. Assim, os valores estimados ficam entre 4,05 e 4,91 m,
sendo o de 4,75 m o mais recorrentemente mencionado em estudos, como por exemplo o de Valenti
et al (2012), Monte et al. (2018), Miller Neto et al. (2019) e Silveira (2020).

CONCLUSOES

Com base no presente trabalho, que analisa os fatores associados a cheia de 41, foi possivel observar
a ocorréncia de precipitagdo acumulada antecedente a cheia, que variou ao longo da Bacia
Hidrogréafica da Lagoa dos Patos, de 100 mm a 870 mm, em 24 dias. J& as maiores vazBes ocorreram
nos rios Jacui, no posto fluviométrico Rio Pardo e no rio Taquari, no posto fluviométrico de Mugum,
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A vazdo maxima do rio Jacui foi de 9185 m®/s e no rio Taquari em Mugum foi de 9836 m®/s. E
importante destacar que, em Porto Alegre, ndo ha dados de vazdo medidos durante a cheia de 1941.
No entanto, ha estimativas calculadas que aqui destacamos, como Silveira (2020), que estimou uma
vazdo maxima de 27.433,00 m¥/s, Martinbiancho et al. (2018) estimaram a vazdo maxima de 16.800
m?/s e, Possa et al. (2022), estimaram uma vaz&o maxima de 16.521 m3/s.

Com relacdo aos niveis observados, os dados apresentados e estudados em Porto Alegre referenciam,
mais frequentemente, o nivel maximo de 4,75 m. Ressalta-se que, na época. poucas estacdes
registravam niveis na bacia em questdo. Entretanto, devido as grandes proporcdes da cheia, inimeras
marcas foram registradas, possibilitando hoje a validacdo dessas informacdes, sendo este um topico
importante de estudo a ser desenvolvido ao longo de toda a bacia hidrogréfica

Caso ocorresse atualmente e sob a hipdtese da auséncia ou da falha do sistema de protecdo contra
cheias de Porto Alegre (construido na década de 1970), uma cheia como a de 1941 inundaria mais de
40 mil edificagdes na area urbana de Porto Alegre nos dias do pico da cheia, e cerca de 20 mil
edificacOes seriam atingidas durante mais de 30 dias, ao longo da duracéo total da cheia (Miller Neto
etal., 2019).

As analises desenvolvidas no presente estudo sdo de suma importancia no que diz respeito ao avanco
da compreensdo de eventos extremos histdricos, pois permite entender a dindmica de ciclos
hidroldgicos de escala significativa, como este ocorrido na bacia Hidrografica da Lagoa dos Patos. E,
com base no entendimento destes processos, avancar na estatistica de ocorréncia de desastres
relacionados as cheias, por exemplo.
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