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“Eu posso néo ter ido para onde eu pretendia ir, mas eu acho
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1 INTRODUGCAO

O texto a seguir € um extrato da experiéncia de estagio final realizado dentro
da disciplina Estagio de Docéncia em Fisica Ill na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). Tal disciplina historicamente € vista como o momento de
utilizar diversas estratégias, habilidades e abordar conteudos na aplicagdo de uma
unidade didatica no espaco primordial de ensino formal: a escola. Para fundamentar
a pratica docente, além da bagagem acumulada ao longo da graduacgéo, a disciplina
de estagio favorece o didlogo, a busca de referéncias, a preparagdo, ensaio e
pratica docente.

A disciplina de Estagio de Docéncia em Fisica lll propbe a vivéncia em sala
de aula ocorrendo em dois momentos subsequentes a observagao/monitoria com
carga horaria 20 horas-aula e a regéncia 16 horas-aula. O periodo de observagao
tem por finalidade ambientar o estagiario ao espago escolar, pratica docente e a
turma que ira realizar sua regéncia, enquanto a propria regéncia oportuniza uma
pratica orientada pelo professor orientador da disciplina, além do supervisor e dos
proprios colegas de estagio. A partir desse contato com a realidade escolar,
produz-se o presente texto como forma de documentagdo pedagogica para fins
avaliativos e também com objetivo de socializar o conhecimento obtido através da
experiéncia docente.

Compondo a pratica docente e académica o trabalho contém uma exposi¢cao
dos aspectos tedricos e metodolégicos que embasam a pratica, uma sintese do
percebido nas turmas durante a observagdo na qual foi aplicado um questionario
(apéndice A) para evidenciar algumas caracteristicas dos estudantes, os proprios
planos de aula seguidos pelos relatos das aulas aplicadas. Em ultimo apresento
alguns fatos e reflexdes que compuseram minha trajetéria como estudante.

Optei por atuar em turmas de terceiro ano do ensino médio na regiao central
de Porto Alegre por alguns fatores, modelo de ensino anterior ao Novo Ensino
Médio, proximidade com o territério que frequento, horarios das aulas e postura
estudantil caracteristica. A partir do observado e das respostas ao questionario o
referencial escolhido foi Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel,
enquanto as metodologias escolhidas foram Experimentacao Investigativa, pois foi
muito solicitado no questionario, e Instrugdo pelos Colegas devido a caracteristica
de investimento em debates apresentado por ambas as turmas. Os conteudos

abordados foram: Métodos de Eletrizacao e Forga Eletrostatica.



2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Aqui serao abordados os fundamentos tedricos e metodoldgicos utilizados
para os planejamentos de aula. As escolhas foram feitas com o objetivo de oferecer
aos estudantes uma variedade de atividades, de maneira a aumentar as chances de
aprendizado. Outra motivagédo para as escolhas tedricas e metodolégicas € minha
prépria experiéncia de formacdo onde penso ser importante a diversidade de

estratégias.

2.1 EXPERIMENTAGCAO INVESTIGATIVA

O tema mais citado pelos estudantes quando expressaram suas preferéncias
para o método de ensino foi a experimentagao. A partir dessa solicitacédo, procurei
desenvolver estratégias para oferecer atividades que atendessem aos desejos dos
alunos, uma vez que a experimentacdo € amplamente utilizada tanto no ensino
quanto no desenvolvimento cientifico. Para aplicar a experimentagao investigativa
optei por utilizar o laboratério ndo estruturado (LNE) a partir de materiais de baixo
custo. Para Araujo e Abib (2003, p.184)

empregando-se a experimentagdo com LNE verifica-se que ha uma maior
eficiéncia quanto a ocorréncia de mudanga conceitual nos estudantes e,
consequentemente, maior facilidade de aprendizagem de conceitos
cientificos quando se utiliza um ensino experimental baseado em uma
abordagem que explora este tipo de atividade em comparagdo com o ensino
tradicional. (BARBOSA, 1999, apud ARAUJO E ABIB, 2003, p. 184.)

Visto que houve o recesso escolar entre o final das observagdes que realizei
e o inicio da minha regéncia, pareceu oportuno utilizar tal estratégia para compor o
repertério de vivéncia escolar dos estudantes. Para definir o momento de utilizagao

de tal método baseei-me em Gongalves e Goi (2018, p. 218)

A experimentacdo investigativa € uma estratégia didatica em que as
atividades sao observadas e solucionadas pelos alunos através do
levantamento de hipdteses, a formulagdo de estratégias, tomadas de
atitudes, elaboragdo de experimentos e construgdo de conceitos
cientificos. (GONCALVES e GOI, 2018, p. 218)

A decisdo de iniciar a regéncia com atividades de experimentagao
investigativa ocorreu com base no levantamento de hipéteses, pois o objetivo da
experimentacgao investigativa vai além da observagédo comum, nesse caso tenta criar
em cada turma eventos analisados qualitativamente e que estabelecem referéncias

concretas para o estudo do conteudo em questao.



Durante o planejamento foi considerado também a realizacdo de
experimentos demonstrativos, o que certamente tem mérito na observacdo dos
fendbmenos. Tal tipo de experimentacdo costuma indicar uma postura passiva
esperada do estudante, o que ndo condiz com a necessidade social e o desejo
expresso dos sujeitos envolvidos. Além dos estudantes do ensino médio estive eu
mesmo em um processo de aprendizagem e no desejo de também qualificar minha

experiéncia reforgo a afirmagao de Nunes e Gongalves (2022, p. 96) que

entendemos que tanto a experimentagdo demonstrativa quanto a de
verificagdo sdo consideradas abordagens em que o professor € o
responsavel pela acdo e os estudantes s&do apenas telespectadores,
diferente da experimentagdo investigativa, que provoca mudanca de
posturas no professor e nos educandos (NUNES E GONCALVES, 2022,
p.96 apud PARENTE, 2012)

Com tais apontamentos a deciséo feita em relacdo ao momento de aplicagao
da experimentagao investigativa foi de utilizar ja no primeiro encontro da regéncia o
método pois, a partir da experiéncia dos estudantes seria possivel utilizar as
hipoteses levantadas como parte da avaliagdo formativa para orientar as demais

atividades.

2.2 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Dentre os diversos objetivos do sistema escolar estd o objetivo de
aprendizagem de conteudos e habilidades. Buscando oferecer aos estudantes uma
aprendizagem baseada nos conhecimentos prévios dos estudantes optou-se por
utilizar a teoria da Aprendizagem Significativa. A aprendizagem é favorecida quando
€ incorporada ao processo de aprendizagem as experiéncias e conhecimentos
prévios que, segundo Moreira (2012, p. 2), € denominado subsungor quando tal
conhecimento for relevante para a aprendizagem desejada.

Aos subsungores cabe o papel de alicerce para a construgdo de novas
camadas de significado e, no processo de acomodagao das novas informagdes, na
construcdo da aprendizagem os préprios subsungores podem ser modificados.
Através da aprendizagem significativa o sujeito transforma os significados l6gicos
dos conteudos em significados psicolégicos mais intimamente vinculados a
experiéncia humana (2012, p. 5).

Buscando reforgcar os subsuncores ja existentes foi proposta a atividade

experimental no primeiro momento de aula. A partir da interagdo com os objetos e
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fendbmenos experimentais foi proposto aos estudantes organizarem um relato em
formato de texto e essa producdo serviu como principal orientador das praticas
seguintes. Com o objetivo de avaliar o progresso dos estudantes foi proposta uma
avaliacdo mais proxima ao formato tradicional, valendo-se de manipulagdo dos
conceitos através das equagdes matematicas associadas a eletrostatica
possibilitando a verificagao da apreensao dos conceitos pelos estudantes.

Para descrever o0s processos cognitivos ocorridos com os diversos
subsuncores envolvidos em cada etapa de aprendizagem significativa, € essencial
compreender as relagdes hierarquicas entre esses subsuncores. As relagdes de
hierarquia sofrem modificacbes por meio de dois processos principais: a
diferenciagao progressiva e a reconciliacdo integradora. De acordo com Moreira
(2012, p. 5-6), "a diferenciacdo progressiva € o processo de atribuicdo de novos
significados a um determinado subsuncor”, enquanto "a reconciliagdo integradora,
ou integrativa, € um processo [...] que ocorre simultaneamente a diferenciagao
progressiva e envolve a eliminagdo de diferencas aparentes, a resolugcdo de
inconsisténcias, a integragao de significados e a realizagao de superordenagdes.".

Reinterpretando, podemos afirmar que o processo de diferenciacdo tem como
funcdo a adaptagédo da nova informagéo ou conhecimento em relagéo ao subsuncgor
correspondente, enquanto a reconciliagao integrativa reorganiza tanto o subsungor
prévio quanto o novo conhecimento em relacido aos demais processos cognitivos do
individuo. Tais processos simultdneos ocorrem somente a partir da interagdo dos
subsuncores com novas informacdes sendo que, cada informacdo processada,
torna-se também um subsuncor.

Os conceitos de diferenciagdo progressiva e reconciliacdo integradora
auxiliaram na modulagdo da progressdo das aulas, mediando o pacto entre os
objetivos de docentes e os conhecimentos demonstrados pelos estudantes. Os
instrumentos de avaliagédo utilizados em formato de trabalhos exerceram papel de
organizadores e auxiliaram na expressao concreta do aprendizado dos conceitos
trabalhados. Sabendo que a proposta pedagogica observada durante o periodo de
observacgédo favorece uma aprendizagem mecanica (MOREIRA, 2012, p.8) através
da simples exposi¢ao do conteudo, sem buscar maior significado do que a propria
agenda de conteudos, e posterior verificagdo da aprendizagem baseada na
aplicacdo matematica em momentos de avaliagdo em provas optou-se pela ativa

participacdo dos estudantes nos momentos de aula utilizando um método que
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favorece o debate de argumentacdo mobilizando os conhecimentos possuidos pelos
estudantes. Nessa perspectiva os momentos de debate favorecem a aprendizagem
significativa que segundo Moreira (2012) as “ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja
sabe.” (MOREIRA, 2012, p.2).

2.3 INSTRUGAO PELOS COLEGAS

O método de Instrucdo pelos Colegas proporciona um ambiente para a
organizagdo coletiva do conhecimento. Enquanto a teoria da aprendizagem
significativa explora os elementos e processos da aprendizagem individual de um
sujeito, é essencial enriquecer essa organizacdo de conhecimento através da
colaboragdo com outros individuos. Dessa forma, o conhecimento pessoal se
expande a partir do coletivo, beneficiando tanto o crescimento individual quanto o
conhecimento coletivo como um todo. No método IpC, o dialogo desempenha um
papel crucial e demonstra sua eficacia ao nao apenas enriquecer o entendimento de
um toépico especifico, mas também ao aprimorar as habilidades de argumentagao e
oratdria, essenciais para convencer os colegas.

O estagio inicial em sala de aula do método € planejado como uma
apresentagcao conduzida pelo professor. Essa apresentagdo deve ser precisa,
abordando de forma explicita um conceito ou tépico especifico. Apds a
apresentacao, € realizado um teste conceitual para avaliar a compreensao do tema
abordado. A execucdo do teste comeca com uma analise interpretativa por parte do
professor, visando minimizar as possiveis dificuldades por falta de compreenséao
textual de qualquer elemento presente no enunciado ou nas alternativas.
Comumente as questdes apresentadas sdo de multipla escolha.

A forma de votagao pode variar, mas é essencial que cada individuo expresse
inicialmente sua opinido de maneira individual. Para este estudo em particular,
optou-se por empregar um sistema de respostas projetado para ambientes de sala
de aula, denominado Plickers?. Os Plickers sdo cartdes que possuem um padrdo
quadriculado com espacgos preenchidos e vazios, permitindo a criacado de varias
configuragdes visuais, como ilustrado na figura 1. Cada cartdo pode ser posicionado

de quatro maneiras distintas, proporcionando, portanto, quatro opgdes de resposta.

2Plickers ¢ um conjunto composto por cartdes com mudiltiplas alternativas e a plataforma de
edicdo das questdes, leitura e gerenciamento das respostas dadas pelos participantes. Disponivel
em: <https://get.plickers.com/>. Acesso em: 31 ago. 2023.
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O aplicador pode ler as respostas usando a camera de um dispositivo e, por meio do

aplicativo, identificar rapidamente a quantidade e a distribuicdo das respostas.

Figura 1 - Exemplo de cartao Plicker. Disponivel em:
<https://help.plickers.com/hc/en-us/articles/360009089113-Cards-Overview>. Acessado em:
31 ago. 2023.

Estrutura simplificada da aplicacédo do método IpC (adaptado de ARAUJO e
MAZUR, 2013, p. 370).
1. Apresentagao do conteudo - Exposig¢ao Dialogada (breve);
Leitura da questao conceitual;
Votacao 1;
Discussao em grupos;

Votacao 2;

2L

Explanacao da questao;
7. Nova questao ou topico.

O momento de exposi¢cao dialogada cumpre parte importante na base de
argumentagao que os estudantes irdo utilizar durante a aplicagdo do método IpC
pois serve de organizador dos conceitos discutidos que poderdo ser mobilizados
pelos estudantes nas escolhas de suas respostas. A leitura da questao conceitual
pelo professor deve estar atenta a reduzir a chance de interpretacdo errénea do

enunciado e favorecer as condicdbes de avaliacdo do conteudo exposto


https://help.plickers.com/hc/en-us/articles/360009089113-Cards-Overview
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anteriormente, deixando as possiveis dificuldades causadas pela interpretacdo das
perguntas ou alternativas com menores chances de interferirem na escolha da
resposta. A votacdo deve ser feita no primeiro momento de forma individual,
oportunizando ao estudante um momento de avaliagdo da questdo e construcéo da
argumentagdo para o momento de debate onde serdo confrontadas as
interpretacbes dos estudantes com as de seus colegas. Durante o debate os
estudantes devem buscar apresentar sua linha de raciocinio para os demais
tentando convencé-los da sua resposta, deve-se utilizar as habilidades de retoérica
para cooptar os demais em sua decisdo durante a segunda verificagao.

A partir da segunda verificagdo o professor devera optar por: realizar uma
nova explanagado, com novos elementos diferenciando cada conceito envolvido, em
caso de haver uma baixa taxa de respostas corretas, considera-se baixa taxa
quando menos de 30% dos estudantes optaram pela alternativa correta; Explicar as
alternativas dando enfoque a resposta correta retomando os conceitos utilizados
reformulando a situagcédo e aplicando nova sequéncia do método dentro da mesma
proposta de conteudo; Ou no caso de mais de 70% das respostas estarem corretas
confirmar as razdes pelas quais a resposta deveria ter sido a escolhida e seguir para

um novo topico de estudo.
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3 OBSERVACAO E MONITORIA

O periodo de observagdes ocorreu entre junho e julho de 2023. Nesta segao
serdo apresentadas: a caracterizagao da escola, a caracterizagao das turmas, a
caracterizagao do tipo de ensino, os relatos das observacdées em sala de aula

e, por fim, algumas reflexées acerca das observagoes.

3.1 Caracterizagao da escola

O Colégio Estadual Protasio Alves esta localizado na Av. Ipiranga 1090, no
bairro Azenha de Porto Alegre - RS. Com 90 anos de histéria na educagéo do Rio
Grande do Sul, a construgédo € imponente como pode-se ter um vislumbre na figura
2, a escola possui, em média, 1300 alunos. A escola funciona em trés turnos, com o
ensino médio regular ocorrendo pela manha e a tarde, enquanto os cursos técnicos
acontecem durante a noite. No ensino regular os periodos de hora-aula sao
compostos de 45 minutos. A escola dispde de biblioteca, quadras poliesportivas,
laboratérios de informatica e de ciéncias, sala dos professores e salas de aula
amplas e bem iluminadas. Estas ultimas sdo equipadas com trinta classes, dois
ventiladores de parede e quadro-branco em cada uma, além de notebook e televisdo

que estao desativados por falta de cabeamento e manutencgao.

Figura 2 - Fachada do Colégio Estadual Protasio Alves.

Fonte: Jornal do Comércio, 2023. Disponivel em:

<https://www.jornaldocomercio.com/geral/2023/03/1095991-escolas-da-red

e-estadual-precisam-de-obras-estruturais-e-na-rede-eletrica.html>. Acesso
em: 02 set. 2023.



https://www.jornaldocomercio.com/geral/2023/03/1095991-escolas-da-rede-estadual-precisam-de-obras-estruturais-e-na-rede-eletrica.html
https://www.jornaldocomercio.com/geral/2023/03/1095991-escolas-da-rede-estadual-precisam-de-obras-estruturais-e-na-rede-eletrica.html
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O ano letivo é dividido em trés trimestres, e a matricula dos alunos depende
de um sorteio. Portanto, muitos estudantes vém de bairros mais distantes e
diferentes escolas, o que resulta em uma diversidade de origens e experiéncias de
aprendizado.

Entretanto, a estrutura da escola evidencia a necessidade de uma
manutencdo mais ativa. Mesmo fazendo parte das 56 escolas destinadas a receber
investimentos de infraestrutura por parte do Governo Estadual ainda em 2021,
nenhuma obra iniciou. Ha marcas do tempo nas paredes e manchas de mofo nas
areas mais inacessiveis ao sol e aos instrumentos de limpeza. A internet é
disponibilizada somente para a equipe através de login no portal do governo e em
alguns espacos como salas de video ha senha para limitar o acesso. No que tange a
alimentagdao dos estudantes, parte fundamental para construir uma educacédo de
qualidade, eram distribuidos lanches e bebidas logo na porta de entrada durante a
chegada dos estudantes. Pelo que pude acompanhar é um lanche simples como
bolos e bolachas industrializadas na maioria dos casos, em poucas ocasides
serviu-se algum sanduiche, porém sempre acompanhado de uma bebida
industrializada como suco ou iogurte.

Ha uma demanda grande referente a contratagcdo de professores, alguns
servidores encontram-se em afastamento devido a questdes de saude e outros
apresentam um quadro que indica adoecimento devido a jornada exaustiva. Os
proprios estudantes manifestaram em suas respostas ao questionario que gostavam
da aula de fisica pois o professor era assiduo e tinham dificuldade com matérias
cujos professores possuem muitas auséncias. Durante meu periodo de convivéncia
na escola nao fui impactado diretamente pela troca de periodos, ainda que fosse
comum a dire¢cao e supervisdo pedagodgica terem que alterar a grade horaria devido
a faltas no quadro de professores. No entanto, a equipe foi muito receptiva desde o
primeiro contato, compartilharam informacbdes e tentaram atender a todas as

solicitacdes que estavam dentro de suas possibilidades.

3.2 Caracterizacao das turmas

As turmas que estive envolvido foram 310, 311 e 312, todas com aulas no
periodo da manha. Realizei minhas observacdes sempre as sextas-feiras, o que
talvez conferiu um humor ameno com a chegada do final de semana. O ambiente

em sala de aula foi consideravelmente mais agradavel do que a fama da escola. Os
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estudantes aparentam ter um bom convivio dentro das turmas, sao interessados
com as aulas, preocupados com 0s prazos, organizados no coletivo para defender
suas pautas e cumprem os acordos realizados. Me chamou a atencdo a maneira
com que se comunicam entre si, raramente escutei palavras de carinho ou reforgo

positivo nos momentos em que pude estar mais atento as conversas.

3.3 Caracterizagao do tipo de ensino

Acompanhando o professor de fisica pude perceber que a proposta
pedagogica dele almeja uma transformagdo. Os proprios estudantes solicitam
alguma mudanga e trazem seu repertério cultural para embasar algumas praticas
que desejam ver na escola. O professor propds aos estudantes que tentassem
organizar uma visita ao museu de ciéncias, planetario e espagos culturais
associados a historia da ciéncia e tecnologia.

A questdo que se coloca é que ao decorrer do dia a dia, a pratica é expositiva
tradicional com maior espago de dialogo, os estudantes tém liberdade de perguntar,
questionar e contestar a explicagdo do professor. Porém nos trés encontros que
acompanhei o professor a sensagdo que tive foi de aula expositiva seguida de
exercicios e avaliagdo. Em um momento o professor realizou uma simples
demonstragcdo usando régua e folha de caderno, em outra propds um texto para
leitura durante a aula. Como apoio as aulas, o professor utiliza uma plataforma
digital de comunicagdo com os estudantes. Talvez a utilizagdo desse espaco de sala
de aula digital seja mais importante no cotidiano do que tive a oportunidade de
perceber, no entanto com base nas observagbes pareceu servir apenas como
repositorio de arquivos.

O professor titular que acompanhei € muito bem-quisto por todas as turmas.
Foi convidado para ser paraninfo de uma turma, e deixou outra chateada por nao
poder ser das duas. Foi disputado pelas equipes em uma atividade de gincana que
observei. E afetuoso com todos os estudantes e também respeitado nos momentos

em que iniciava a explicagao.

3.4 Relato das observagoes em sala de aula
Nesta secdo, serao compartilhados os relatos das observagdes e monitorias

feitas nas turmas de terceiro ano do ensino médio. Foram 18 horas-aula de
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observacoes, realizadas em trés turmas em trés sextas-feiras antes do recesso e

inicio da regéncia.
Dia: 30/06/2023

Turma 312 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 07h30min -
09h10min

Os estudantes chegaram e se distribuiram entre a parte da frente e a do
fundo da sala, totalizando dezesseis presentes. A escola permite a entrada com até
quinze minutos de atraso, apds 0 que € necessario aguardar o proximo periodo. O
professor deu inicio a aula comentando sobre o desaparecimento de um submarino
que buscava explorar os destrogos do Titanic®. Ele abordou os aspectos financeiros
dos passageiros desaparecidos e fez observagbes humoristicas sobre a tecnologia
do submarino. A turma também fez comentarios descontraidos sobre o tema.

Apds mencionar minha presencga, o professor contextualizou a avaliagao
imposta pela Secretaria da Educacéo do Estado do Rio Grande do Sul (SEDUC/RS),
destacando que ela valeria como recuperacéo e trabalho do segundo trimestre. A
avaliacdo, distribuida e lida em conjunto com os estudantes, abordou notagao
cientifica, escalas de medida, prefixos do SI, entre outros. Alguns alunos
expressaram saturagdo com o conteudo, que ja havia sido visto no trimestre anterior,
indicando que esta seria a terceira avaliagdo sobre o assunto.

Por volta das 07h45min, um grupo de quatro estudantes chegou atrasado,
recebeu a avaliacdo e comegou a resolvé-la. O professor ofereceu ajuda para
questdes de compreensdo. Os alunos debateram em duplas sobre a resolugao das
questdes, demonstrando compreensdo de operagcbes com poténcias de mesma
base, mas incerteza sobre a inversao de sinal em divisdes.

Proximo das 08h15min, o professor realizou chamada silenciosa e mencionou
a auséncia de um estudante a beira do limite de faltas. Alunos afirmaram que o
estudante havia comparecido nos dias anteriores. Alguns estudantes entregaram a
avaliacdo incompleta, justificando falta em aulas anteriores. O professor explicou

relagdes de poténcia em multiplicagdes e divisbes em notagao cientifica.

SReportagem sobre 0 desaparemmento do submarino em expedlgao ao Tltamc d|spon|vel em:
.br/

Nl
b029435ffed7c6992d98bee696bcnq02550m htmI> Acesso em: 02 set. 2023
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Enquanto a avaliagao prosseguia, os estudantes discutiam um trabalho sobre
"Objeto de Afeto" da disciplina de portugués, que mobilizou a turma. Alguns pediram
ajuda ao professor para imprimir o trabalho. O professor se envolveu no debate
sobre o tema, instigando a discussdo sobre "Qual meu lugar na Historia?",
abordando diversidade de género e cultura periférica.

A dindmica da turma era descontraida, alternando entre foco na avaliagao e
interacbes informais. Alguns pediam ajuda aos colegas, enquanto outros se
concentravam na resolugdao. O professor estava a disposicdo, mas as interacoes
eram principalmente entre estudantes. Alguns alunos ajudaram colegas, mas nao
enfatizaram a compreensao das questdes.

A medida que a aula avancgava, dois grupos interagiam mais com o professor,
muitas vezes chamando sua ateng¢do. Alguém perguntou sobre a experiéncia de
estagio do professor, levando a discussdes sobre percepg¢des de idade. A aula
terminou com um aluno pedindo ajuda e o professor explicou a questdo envolvendo

multiplicagdo de poténcias de mesma base para todos.

Turma 311 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 09h10min -
11h

Ao entrar na sala, notei a maioria dos estudantes ja ocupando seus lugares,
com apenas alguns conversando préximos a porta e nos saudaram com entusiasmo.
A turma era composta por vinte e trés alunos, estavam presentes 18 destes. O
relacionamento entre a turma e o professor € amigavel. No inicio, brincaram sobre a
auséncia do professor nas ultimas semanas, mencionando que nao respondia no
Instagram e comentando boatos sobre sua saida da escola. O professor entrou na
brincadeira, lembrando que isso ocorre todos os anos. Apds essa interagdo, o
professor explicou os detalhes da avaliagdo ja mencionada anteriormente. Salientou
que apenas uma aluna faria a recuperacao do primeiro trimestre, enquanto os outros
realizaram a avaliagdo como parte da nota do segundo trimestre. O conteudo
abordado era notagao cientifica, sendo que muitos alunos mencionaram ja terem
enfrentado duas avaliagdes semelhantes antes.

Diferentemente da turma anterior, o professor encontrou dificuldade para
conduzir a leitura da prova devido ao volume alto de conversas. Ele aumentou o tom
de voz para chamar a atengdo, mas as conversas continuaram. Durante a leitura, o

professor revisitou conceitos apresentados anteriormente, tais como o deslocamento
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das casas decimais, a posi¢ao da virgula e a interpretacéo de poténcias de 10. Ele
destacou a importadncia de usar a notacdo cientifica para facilitar calculos com
nameros grandes ou pequenos. As questdes mais enfatizadas foram as que
envolviam regras de multiplicagdo e divisdo de poténcias com a mesma base,
culminando em uma analise comparativa de valores em diferentes ordens de
grandeza.

A avaliagao foi feita em duplas, promovendo interacdo entre os alunos. No
entanto, em algumas duplas, um estudante se empenhava mais na atividade
enquanto o outro parecia desinteressado. Estes alunos pouco interagiam com
colegas ou o professor. Quando o professor se sentou para fazer a chamada,
estudantes com duvidas buscaram sua ajuda. Diferentemente da turma anterior, ndo
havia uma figura dentre os alunos que era solicitado durante as duvidas e todas
eram entao direcionadas ao professor.

Ao sair de sua mesa, o professor foi abordado sobre sua auséncia anterior. A
conversa foi interrompida por estudantes buscando auxilio, e o professor respondeu
enquanto atendia outros estudantes. A conversa evoluiu para discussdes salariais e
trabalho extraescolar do professor. Ele comentou que trabalha criando e resolvendo
questdbes em uma plataforma de ensino online que compde sua renda enquanto
realiza um mestrado.

Durante o decorrer da aula, os estudantes continuaram a se envolver em
conversas, algumas relacionadas ao conteudo, mas em sua maioria conversas
gerais. O segundo periodo foi permeado por didlogos abrangentes, e embora alguns
alunos tenham buscado ajuda do professor, a interagao entre eles diminuiu. A aula
também foi pontuada por histérias pessoais compartilhadas pela turma, destacando
alunos que pareciam ter uma maior aceitagdo social. Alguns alunos tém sido mais

proeminentes nas conversas, muitos dos quais se sentam no centro da sala.

Turma 310 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 11h -
12h30min

Assim como nas turmas anteriores, a avaliacdo sera realizada por todos os
presentes, embora nao seja necessaria para fins de nota. Os estudantes serao
dispensados assim que concluirem a avaliagdo. O processo é familiar: apds a

distribuicao para as duplas, o professor faz a leitura da avaliagado para toda a turma.
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Os estudantes estdo engajados em conversas de baixo volume, enquanto o
professor prossegue com a leitura.

A leitura envolve as mesmas explicagdes apresentadas nas outras turmas,
abordando o deslocamento da virgula para a esquerda e a direita. Os valores
utilizados na avaliagdo tém origem em curiosidades cientificas, como o didmetro de
uma célula, a velocidade da luz, a idade das rochas e o tamanho de um atomo... A
turma estd focada na conclusdo da tarefa para ser liberada, sem conversas
paralelas entre as duplas ou dentro delas. O professor permanece a frente da sala,
pronto para ajudar quando solicitado.

O professor comentou com os estudantes: "Quem teve a brilhante ideia de
dizer a diregcdo que eu iria embora?" Os alunos responderam que foi apenas uma
pergunta feita a uma professora e continuaram a falar que estavam chateados por
ele estar saindo. Essa parece ser uma conversa recorrente; o proprio professor
menciona que a cada duas semanas surge a historia de sua saida. Alguém brinca:
"Entao quer dizer que vocé vai sair?"

A turma esta dedicada a atividade, com excegao das interagbes mencionadas
anteriormente, o professor foi solicitado apenas duas vezes em um intervalo de dez
minutos. Dada a natureza do conteudo e formato da avaliagao, foram dadas apenas
breves explicagdes sobre operagbes matematicas e poténcias. Os estudantes
buscam confirmacao de seus resultados com os colegas, e apenas duas duplas nao
estdo interagindo sobre a atividade. Em uma delas, uma estudante se maquia
enquanto conversam, na outra, ndo ha interagao entre os sujeitos.

O professor permanece sentado em sua mesa; um grupo solicita que ele se
aproxime para esclarecer uma duvida envolvendo 16 ou 1,6x10 como resposta.
Outro pedido é feito para uma duvida sobre divisdo com poténcias.

Um trio esta trabalhando na avaliacdo. E possivel notar que duas pessoas
discordam nas explicagdes, mas concordam no resultado. A terceira pessoa interage
menos e sO participa quando percebe que o impasse nao sera resolvido, indicando
que vao embora quando terminarem. Quando solicitado, o professor confirma as
respostas corretas e, durante o restante do tempo, fica na frente do quadro
participando de breves conversas com os estudantes proximos. Pela primeira vez,
ouvi um colega repreendendo outro por causa de barulho. Essa turma tinha vinte

estudantes e foi a mais silenciosa das que observei, assim que os estudantes
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entregaram a avaliagdo foram se retirando e a aula encerrou as 12:10 com a saida

da ultima dupla.
Dia: 07/07/2023

Turma 312 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 07h30min -
09h10min

As 7:38, onze estudantes estdo em sala, o professor espera pela chegada de
mais estudantes. O ambiente esta silencioso, com poucas conversas entre as duplas
e menos interagdes entre grupos. A unica interagcdo com o professor até agora foi
uma piada sobre o treinador de futebol do time e uma contratacéo de goleiro. Alguns
colegas avisaram que nao viriam hoje, segundo os proprios estudantes.

O professor menciona a falta na equipe e que alguns periodos serao
alterados, pois a professora de biologia n&o estara presente. Pergunta sobre a baixa
presenca; os estudantes mencionam um ciclone previsto e o professor, mais rigido
do que o normal, comenta que o ciclone s6 sera notado na sexta-feira para sabado.
Também esclarece sobre o recesso, dizendo que comecga no dia 19 e desmentindo a
fake news do dia 13.

A aula prossegue com comentarios sobre as férias, ndo fazer nada nelas, vir
a escola durante o recesso e a incapacidade de mudar o mundo em um dia. Um
estudante brinca com o professor por estar sentado sem fazer nada. O professor
reage rapidamente, dizendo que esta colocando um link no Google Classroom* para
uma leitura a ser feita. Ele afirma que cinco minutos sao suficientes para ler um texto
de quatro paragrafos. Enquanto os estudantes entram na sala digital, a conversa
sobre futebol continua, esse topico apresenta sinergia entre o professor e alguns
estudantes. O texto traz uma breve discussé&o sobre corpos carregados, atrito e
descargas elétricas.

Cerca de dez minutos ap6s o inicio da leitura, o professor pede aos
estudantes que comentem sobre o texto. Uma estudante menciona choques no
chuveiro, mas o professor diferencia os choques devido a rede elétrica. Ele inicia o
tépico sobre cargas acumuladas, relacionando com experiéncias cotidianas, como

choques em maganetas e na praia. Um estudante interrompe com uma historia de

4 O Google Classroom é uma plataforma educacional online que permite a criagdo de salas
de aula virtuais para a criagao, a distribuicdo e a avaliagado de trabalhos.
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morte por choque de alta tensdo. O professor conta uma cena de seriado com
choques elétricos. Ao fim, ele aconselha a ndo tocar em alguém sendo eletrizado.

A aula volta ao texto, e o professor menciona o desenho "Super Choque".
Pergunta se podemos fazer descargas elétricas como no desenho. A resposta € sim,
levando a pergunta: como ficamos eletricamente carregados? O professor retoma
exemplos de materiais atritados que geram eletricidade. Menciona um lar de idosos
nos EUA, onde o chao de carpete gerava choques devido a atrito entre as pessoas e
macanetas. Monta um experimento improvisado com um canudo sobre uma garrafa,
atritando uma régua com papel e aproximando-a do canudo, surpreendendo 0s
estudantes.

A aula continua com comentarios sobre experiéncias e situagdes relacionadas
a cargas elétricas. Cita materiais e processos que causam movimentacao de objetos
ou descargas. Fala sobre atracdo de corpos neutros pela régua, causando
movimento e, dependendo das cargas, descargas. Comenta sobre alisar cabelos
com chapinhas e sua relagdo com o frizz, também sobre o atrito em carros e avides
que acumulam cargas na lataria, podendo ocorrer descarga em objetos ou pessoas
ao entrar ou sair. Alguns estudantes mergulham na discusséo, interrompidos pelo
professor, que segue para o quadro, escrevendo definicbes e desenhos sobre
corpos eletrizados, forcas de atracéo e repulsao. Finaliza exemplificando o principio
da conservagao de cargas elétricas ao colocar corpos com cargas diferentes em

contato.

Turma 311 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 09h10min -
11h

A sala esta bastante quieta, com quinze estudantes que ao saber da tarefa de
leitura nao despertou reagdes positivas ou negativas. Eles parecem passivos, talvez
indiferentes a tarefa ou apenas aguardando o horario. Isso contrasta um pouco com
o ultimo encontro. O professor tenta verificar se se lembram da aula anterior, chama
cada um pelo nome e recebe respostas desanimadas. Ele segue a mesma estrutura
de tdépicos do quadro da ultima aula. Enquanto copiam, os estudantes discutem
sobre a feira de formas dos solidos que precisam realizar na disciplina de
matematica. As 09:38, o professor comeca a explicacdo em um quadro menos
preenchido do que na turma anterior. Ele explica muito rapidamente e chega ao

exemplo de equilibrio de cargas. Alguns estudantes enfrentam dificuldades em
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somar numeros inteiros simples devido a um valor negativo. Os termos utilizados
sdao mais complexos do que na outra turma, mas ndo ha os mesmos debates ou
exemplos do cotidiano mencionados anteriormente.

ApOs o intervalo, a turma Ié o artigo proposto. A discussdo acontece mais em
torno da construcdo textual, com debates semanticos sobre os conceitos de choque
que nao sao necessariamente elétricos e a ndo utilizagdo dos elementos atdmicos
para representar cargas. A partir de um resumo do texto, um estudante compartilha
uma experiéncia de choque em uma porta de carro. O professor explica o fenbmeno
de carregamento elétrico devido ao atrito do carro com o vento. Ele menciona atrito
entre roupas e bancos de carros, surgindo novamente relatos de choque em
chuveiros e torneiras elétricas. O ultimo exemplo é sobre roupas na secadora que se
atritam e ficam carregadas eletricamente.

A aula termina com um experimento usando baldes e pedacos de papel, apos
o professor responder a varias curiosidades sobre eventos como esferas de plasma,

choque terapéutico, bobina de Tesla, raios atingindo avides e o poder das pontas.

Turma 310 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 11h -
12h30min

Devido a passagem do ciclone, o comparecimento dos estudantes a sala de
aula foi significativamente reduzido. Quando entramos na sala, apenas sete alunos
estavam presentes. O professor utilizou mais de trinta minutos para dialogar com os
estudantes sobre o compromisso de participar das aulas, ressaltando que os ventos
da noite anterior ndo foram t&o intensos quanto os previstos para a sexta-feira. Ele
também demonstrou compreensdo em relagdo a situagao de alguns estudantes que
vivem em areas com pouca infraestrutura, lembrando que até ele mesmo nao
conseguiu chegar a escola no més anterior devido a um fendmeno semelhante.

Apesar da baixa presenca, o professor decidiu seguir o cronograma planejado
para o dia, ainda que com explicacdes mais sucintas. Ele abordou rapidamente o
conceito de carga elétrica atribuido a Benjamin Franklin, o desequilibrio de cargas
que caracteriza um corpo eletrizado, as interagbes de atragdo e repulsdo entre
cargas, além de apresentar um exemplo de conservagao de cargas. Os estudantes
permaneceram passivos durante toda a aula, sem participagdo ativa. O
encerramento da aula ocorreu por volta do meio-dia, quando o professor dispensou

os alunos.
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Devido ao baixo comparecimento, o professor optou por retomar o conteudo
na semana seguinte, incluindo a leitura do texto e a discussao, bem como a

demonstracado experimental usando materiais como baldo, canudo, papel e régua.

Dia: 14/07/2023

Turma 312 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 07h30min -
09h10min

A turma estava quase completa, estavam presentes vinte e trés estudantes
que compareceram a aula seguinte a passagem de um ciclone pela costa do Estado,
nao houve grandes problemas na casa de quem relatou sobre a passagem do
vendaval, porém muitos comentaram sobre a sensag¢ao de medo.

O professor iniciou a aula com o cronograma do que sera visto, Processos de
Eletrizacdo: Atrito, Contato e Indugcdo. Retomou o experimento de eletrizacdo por
atrito que realizou semana passada e apos breves comentarios voltou-se ao quadro
para que os estudantes copiassem o resumo, até o segundo periodo os estudantes
realizaram cépia da eletrizagdo por atrito em meio a diversos comentarios sobre a
gincanal/interclasses. Os estudantes nao sinalizaram descontentamento em copiar,
porém o0 andamento da aula se da sob muita conversa descontraida em assuntos
n&o guiados, com breves comentarios do professor.

A explicagao do processo de atrito reforgcou que ndo temos como perceber
através de nossos sentidos qual o tipo de carga de cada corpo, portanto devemos
utilizar a tabela triboelétrica para comparar os materiais. Um estudante perguntou se
somente o canudo iria movimentar o papel, ou se o papel também movimenta o
canudo, o professor afirmou que poderia, porém nao testou. Durante sua explicagao
nao foi mencionado que os corpos se encontram neutros antes do atrito, porém
disse recorrentemente que um material transfere carga para o outro, pois carga nao
se cria.

Uma estudante citou que um corpo tem energia e passa para o outro, 0
professor entdo corrigiu falando que se trata sobre cargas e que ambos estao
neutros antes do atrito. A interacdo durou 20 minutos e contou com poucas
perguntas, o professor novamente voltou-se ao quadro para passar um exemplo
para o uso da tabela triboelétrica que leva em consideragdo uma placa de vidro e um

pedaco de pano de |a. As situagdes descritas tém diversas origens, situagao vista
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em um 6nibus, um video que assistiu, uma visita a um museu etc. As respostas dos
estudantes as questdes apresentadas foram acertadas, o método de copia de texto
foi eficiente em organizar o conteudo, porém talvez nao muito agil em relacéo ao
debate. A aula finalizou com a coépia do texto sobre eletrizagdo por contato,

indicando que a explicacao seria dada na volta das férias.

Turma 311 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 09h10min -
11h

A turma estava persistentemente convidando o professor para participar da
gincana que ocorrera no retorno das férias. Estavam animados e acabaram sendo
dedicados cerca de 20 minutos a essa conversa, tentando iniciar a aula o professor
passou a programacgao do dia e realizou outra demonstracdo, utilizando uma folha
de caderno e uma régua para movimentar um canudo apoiado sobre uma garrafa.

A fala que se seguiu foi praticamente decorada, o tom de voz soou monétono,
afirmando que "existem cargas em todos os corpos que podem ficar carregados,
mas originalmente sdo neutros." Fez uma pergunta direta: quem fica carregado
positivamente e quem fica negativamente? Os estudantes fizeram alguns palpites
como: "Acho que o papel é positivo" e "A energia fica na régua." Entao, o professor
trouxe a discussdo para a ideia de energia, algo vasto e estudado em varias
situagdes. Contudo, nesse momento, o foco estava nas cargas presentes na régua e
no papel. O professor apontou que embora a tentativa de conectar com energia
elétrica seja compreensivel, estdo ainda explorando um passo anterior na
compreensao da eletricidade. Surgiu a pergunta sobre o canudo estar neutro,
levando o professor de volta ao quadro para explicar.

Enquanto o professor copiava o texto, os estudantes continuavam a comentar
sobre a gincana, um trote ocorrido na quarta-feira e o langamento de um filme da
Barbie. Houve curiosidade sobre como um estagiario escolhe uma escola, onde
expliquei como ocorreu meu processo de escolha, e discussdes sobre o questionario
aplicado e elogios ao professor supervisor. Os comentarios continuaram enquanto o
texto era copiado, abordando o conceito de dois corpos constituidos de materiais
diferentes que, quando atritados resultam na transferéncia de cargas negativas de
um para o outro, deixando ambos eletrizados. Um exemplo de atrito entre papel e

régua foi dado, lembrando a demonstragdo anterior, embora sem especificar o
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material da régua. O primeiro periodo terminou com a apresentagcdo da série
triboelétrica.

Uma estudante perguntou por que o papel estava acima na tabela, e o
professor explicou que era uma questdo de organizagdo e que os materiais mais
acima na tabela tém maior facilidade em ceder cargas negativas enquanto os mais
abaixo ndo. Ele mencionou que materiais semelhantes ficam proximos na tabela e
fez uma revisdo sobre como um material cede cargas negativas para o outro. Desta
vez, nao especificou qual material fica com as cargas contrarias. Encerrou a aula
informando que continuariamos no tema de eletricidade e que eu iria assumir a

regéncia da turma apds o recesso de duas semanas.

Turma 310 - Terceiro ano do ensino médio - Dois periodos de aula - 11h -
12h30min

Ao entrar na sala, fica evidente que essa turma mantém uma relagdo mais
distante com o professor em comparagcdo com as demais que observei. Poucos
mencionam os temas que sao tao discutidos em outras turmas. Neste dia, havia 18
estudantes presentes. O professor cumprimenta os alunos e inicia uma conversa no
mesmo tom que usou na aula anterior, quando houve pouca presencga. A conversa
dessa vez foi mais breve, durando cerca de 15 minutos.

Dado que é necessario revisitar o conteudo, o professor prontamente se
dirige ao quadro para copiar o cronograma e o resumo da aula anterior. Ele da uma
explicagcédo sucinta sobre os topicos de carga elétrica, quantidade de carga, atragao
e repulsdo elétrica (assim como fez na aula anterior) e explica o exemplo de
conservagao de cargas. Enquanto alguns estudantes terminam de copiar, ele
apresenta o fenbmeno de atragdo por meio do experimento com uma régua, papel e
canudo, a mesma rotina que ja foi descrita acima nos relatos de observacédo. No
entanto, essa turma ndo demonstra o mesmo nivel de interesse e envolvimento que
observei nas outras. Isso pode ser atribuido ao horario de final da manha ou até
mesmo ao perfil particular da turma, ja que percebi em encontros anteriores que
alguns alunos saem diretamente para o trabalho a tarde.

Ao término da aula, o professor lembra que usaria o texto planejado para a
aula, mas anuncia que sera deixado como tarefa de casa para o periodo de férias
escolares. A aula é encerrada as 12:15, uma pratica aparentemente comum a toda a

escola.
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3.5 Reflexao acerca das observagoes

Foi possivel observar que ambas as turmas tém uma boa aceitagéo acerca
dos métodos e conteudos trabalhados nas aulas de fisica, o interesse é estimulado
pelo professor através da relagcdo cotidiana que estabeleceram e também pela
linguagem utilizada pelo professor bem como a propria presenga no cotidiano em
contraste com as auséncias de outros professores da escola. Buscarei manter e
estabelecer uma relagao de respeito e afeto com as turmas proporcionando um bom
convivio no processo educacional por meio de identificacdo com as atividades
extraescolares bem como dimensionar corretamente o andamento das aulas.

Os calculos matematicos parecem ser uma grande barreira no processo de
aprendizagem dos estudantes. No unico momento avaliativo que pude presenciar
houve uma grande requisicdo do auxilio do professor para questbes simples
envolvendo até mesmo operacdes de soma e subtragdo. O professor apresentou
uma fala calma ao abordar os temas relativos, nao frustrando os estudantes por nao
dominarem essas ferramentas, deixando-os confortaveis para com seu auxilio
responder as questdes. Nos momentos de dialogo referentes a parte conceitual do
conteudo de métodos de eletrizacdo os estudantes encontraram certa dificuldade de
diferenciar os conceitos de carga elétrica do que chamaram de energia elétrica,
darei énfase a carga elétrica como sendo uma propriedade da matéria derivada dos
elementos que a constituem para tentar diferenciar da energia.

Durante a observacdo também identifiquei que uma das turmas tem como
referéncia exclusiva o professor na compreensdo dos conteudos e resolugdo de
questdes, no entanto a outra conta com referéncias entre os préprios estudantes.
Tentarei proporcionar aos estudantes espacgos de dialogar com seus pares para criar
referéncias entre os estudantes de maneira que o ambiente de sala de aula possa
intensificar a participagdo dos sujeitos em relagdo aos momentos de aula. A
participacao dos estudantes até entdo esteve restrita aos momentos de dialogo
buscando nas experiéncias cotidianas as manifestacdes dos fendmenos estudados,
para tentar fortalecer a relagcdo com os conteudos abrangidos trarei para a sala de
aula a observacgao direta dos fenbmenos oferecendo um momento coletivo para

observar tais manifestagbes com maior atengao.



4 PLANEJAMENTO E REGENCIA
Nesta secdo, vocé encontrara o cronograma de regéncia (Tabela 1) para as
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duas turmas, juntamente com os planos de aula seguidos pelos relatos de regéncia

correspondentes.

4.1 Cronograma de Regéncia

Aula | Data Topicos a serem Objetivos docentes Estratégias de
trabalhado(s) Ensino
e Apresentar os tdépicos que serao
- trabalhados ao longo de toda a
Apresentagdoda | egancia  relacionando com  os
unidade didatica conteudos ja vistos, ressaltando suas
: aplicagdes e relevancia; . ~
Metqdos~de e Manusear objetos carregados ® Experlmentag a0
Eletrizaggo: eletricamente para perceber a ODemqnstragc_)es
1 04/08 5 5 . ~ . experimentais;
Condugéo e Indugéo. | interacdo entre objetos carregados e o Exposicao
= neutros; )
IfEx.:)Ioragat;:.) c:e e |dentificar e associar os métodos de dialogada.
etel (_)S ?.O Jetos eletrizagao de corpos;
histdricos eldentificar  objetos historicamente
construidos para o estudo das cargas
elétricas.
eRelembrar a interagdo com corpos
neutros; e Exposicéo
Eletroscopio de eDescrever o uso histérico do dialogada:
folhas eletroscépio de folhas; o Demonstr;agéo
2 11/08 e Estimar os componentes da equagao experimental;
Lei de Coulomb da forga eletrostatica; o Instruggo pelé)s
e Definir a Lei de Coulomb; colegas
e Articular conhecimentos e elaborar |
argumentos.
Igtrodugao a L,lnhas eRelembrar a representagcao vetorial .E.X p03|gac?
e Campo Elétrico d . dialogada;
e forgas em um corpo; o Simulacao
3 18/08| Re - eUtilizar a soma vetorial a forgas . .
presentacao de -~ computacional;
Vetores eletrostaticas. e Resolugéo de
e Associar representacdo vetorial e exercicios em
linhas de campo;
pequenos grupos.
e Categorizar interacédo entre cargas a
partir das linhas de campo o Exposico
Corpos extensos eletrostatico; dialogada:
como sucessao de |eDescrever cargas ndo pontuais. oSimuIagéc;
4 |25/08 pontos e Utilizar conceito de forga eletrostéatica computacional:
para esbocar algumas linhas de eResolucao de ’
Filtro eletrostatico campo; exercicios
e Comparar diversas configuragbes de '
cargas e suas linhas de campo;

Tabela 1: Cronograma de regéncia.
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4.2 Planos de Aula e Relato Regéncias
PLANO DE AULA 1
Data: 04/08/23
Turma 312 - 07h30min até 09h10min (2 horas-aula)
Turma 311 - 09h10min até 11h (2 horas-aula)
Tépicos
e Apresentacao da unidade didatica;

e Meétodos de Eletrizagao: Atrito, Conducgao e Inducao;

e |Interacao entre corpos eletricamente carregados: Atracao e Repulséo.

Objetivos docentes
Apresentar a proposta de unidade didatica pensada a partir das respostas do

questionario aplicado durante o periodo de observagao para situar os estudantes em
relagdo a sequéncia de aulas. Revisar conceitos fundamentais para o estudo de
eletrostatica, fomentar a exploragdo da natureza da matéria e investigar interagdes
eletrostaticas entre materiais diversos utilizando o método de Experimentacao

Investigativa.

Procedimentos

Atividade Inicial (25min)

O inicio do primeiro encontro sera marcado pela apresentagcédo (apéndice 2)

do cronograma da sequéncia didatica. Durante essa exposi¢ao, vou utilizar algumas
informacdes derivadas das respostas dos estudantes, buscando validar os
resultados e as estratégias propostas para atender tanto as necessidades

educacionais quanto aos desejos dos alunos.

Desenvolvimento (45 min)

Apdés alinharmos o cronograma, irei, em conjunto com a turma, organizar o
espacgo da sala de aula para criar estagdes onde seréo disponibilizados objetos uteis
para a observar efeitos relativos a eletrizagao, tais como bastdes de acrilico, papel
toalha, baldes, bolas de isopor, papel aluminio, barbante, alfinete espetado em
cortica, recipientes com agua, canela em po, café em pd, sabao liquido, tubos
acrilicos, tampinhas de garrafa PET, chapa de vidro 30cm x 30cm, isopor picado,

sacolas plasticas, entre outros.
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Com os objetos distribuidos nas mesas ao redor da sala, sera proposto aos
estudantes que utilizem o método de eletrizagdo por atrito, ja apresentado em aula
pelo professor titular, para interagir com os objetos, observando movimentos,
distancias, tipos de materiais envolvidos e possiveis formas de eletrizagdo. Eu irei
circular pelas mesas, observando o progresso dos estudantes na exploragdo dos

materiais com um enfoque investigativo.

Fechamento (20 min

Ainda com os materiais disponiveis, sera pedido aos estudantes que
selecionem um dos fendbmenos observados para criar um relato com o objetivo de
registrar de maneira descritiva ou ilustrativa os objetos, suas funcionalidades e

possiveis causas dos fenbmenos observados.

Recursos
Projetor; computador; materiais de uso comum; bastdes de acrilico; papel

toalha; baldes; bolas de isopor; papel aluminio; barbante; alfinete espetado em
cortica; recipientes com agua; canela em po; café em po; sabao liquido; tubos
acrilicos; tampinhas de garrafa PET; chapa de vidro 30cm x 30cm; isopor picado;

sacolas plasticas; entre outros como exemplificado na figura 3.

T e —

Figura 3 - Exemplos de materiais utilizados. Fonte: Do autor.
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Avaliagao
Ao término da aula, os estudantes devem entregar o relato elaborado que

descreve os fendbmenos observados, assim como os objetos envolvidos, juntamente

com suas hipéteses sobre a causa dos movimentos e interagdes.

Observacgoes
Nao foi possivel exibir a apresentacdo em slides pois a sala de video estava

ocupada mesmo com a tentativa de reserva do professor titular. Apresentei
oralmente e disponibilizei arquivo em formato PDF dos slides aos estudantes via

Google Classroom posteriormente.

Relato de Regéncia - Aula 1 (T312)

A primeira aula de regéncia junto a turma 312 ocorreu na semana apos o
recesso das escolas estaduais, portanto foi pensada uma atividade que envolvesse
o conteudo visto antes do recesso, bem como a investigagdo do comportamento de
corpos carregados e interagdes com corpos neutros. O professor regente me
recebeu e iniciou a aula formalmente me apresentando como regente junto a turma,
que ja havia se mostrado disposta em me receber.

Havia uma inquietacdo por parte dos estudantes presentes e, assim que o
professor terminou sua fala e saiu de sala (conversou comigo que o faria assim pois
sente que eu teria mais conforto e liberdade para trabalhar em sala dessa maneira)
alguns estudantes entraram com quitutes e refrescos enquanto outros manifestaram
que a turma precisaria de algum tempo dentro da aula para convidar o professor em
questdo para ser paraninfo da turma. Entramos em acordo que os trinta minutos
finais da aula seriam reservados para o convite e confraternizacao, para isso ocorrer
necessitariamos de esforgco coletivo para nao perder o foco da aula e termos o
tempo garantido.

Iniciei o encontro apresentando para os estudantes as informacbes que
levantei durante as observacgdes e através do questionario aplicado antes das férias.
Como nao foi possivel utilizar a projecdo pois a sala de video estava ocupada,
utilizei meu notebook para exibir a apresentacao transformando para uma exposigao
oral para a maioria da turma. Utilizei o quadro para apresentar o cronograma

pensado para os quatro encontros sob minha regéncia.



32

Durante a primeira parte da aula os estudantes pouco conseguiram manter o
foco, ndo recordavam suas respostas ao questionario de atitudes em relacdo a
fisica, mesmo concordando com as afirmag¢des que realizei sobre a turma com base
nele e nos periodos de observagdo. Pediram para disponibilizar os slides e que
comecgassemos a segunda atividade devido a ansiedade em realizar o convite ao
professor, compreendi a sensagdo e comecei a organizar a turma e os materiais
para a segunda parte da aula.

Na segunda atividade proposta disponibilizei diversos materiais com o intuito
de oferecer aos estudantes material diverso na exploracao dos efeitos da eletrizacao
de corpos, bem como a interagdo de corpos carregados com corpos neutros. Os
materiais utilizados foram: bastdes de acrilico; papel toalha; balées; bolas de isopor;
papel aluminio; barbante; alfinete espetado em cortica; recipientes com agua; canela
em po; café em po; sabdo liquido; tubos acrilicos; tampinhas de garrafa PET, chapa
de vidro 30cm x 30cm; isopor picado; sacolas plasticas, etc.

Orientei aos estudantes que transitassem entre as mesas com os materiais
para, ao final do periodo de aula, pudessem escrever um relato sobre o fenédmeno
observado em um conjunto de materiais que tenha achado mais interessante. Esse
relato é guiado por algumas perguntas orientadoras: Quais materiais foram
utilizados? O que vocé fez com o material? O que aconteceu? Algo se movimentou?
Qual a possivel causa? Devido ao tempo reservado para o convite e celebracao foi
necessario que os estudantes tivessem um prazo de entrega, acordamos a entrega
para a proxima aula.

De forma a iniciar a investigacdo demonstrei a turma como poderiamos usar
atrito para eletrizar o bastdo de acrilico e o papel toalha, bem como o baldo em
contato com a pele ou cabelos, sugeri que também realizassem o teste com os
tecidos de roupas. Os grupos n&o foram muito participativos na dindmica de transito
entre as mesas, em frente a esse comportamento me disponibilizei a trocar materiais
de mesa para oferecer maiores possibilidades de observagao aos sujeitos. Agrupei
os materiais dando algumas orientacoes:

e Mesa 1: Bolas de isopor, bolas de isopor revestidas com aluminio,
bolas de aluminio. Os estudantes foram orientados a tentar fazer com

que as bolas percorressem a mesa de um lado a outro.
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e Mesa 2: Prato raso com agua e sabdo. Com uma bolha ja formada
deveriam observar a deformag¢ao na bolha e o movimento em relagao
ao prato aproximando um ou mais objetos carregados.

e Mesa 3: Isopor, solicitei aos estudantes que esfarelassem ele e apds
obterem certa quantidade posicionamos as tampinhas para apoiar a
chapa de vidro sobre o isopor. Orientei que tentassem atritar materiais
com o vidro.

e Mesa 4: Isopor esfarelado, péndulo com duas bolas de isopor
revestidas de aluminio, sacola plastica. Propus que tentassem afastar
0 péndulo do repouso e mantivessem ele parado em nova posicao,
com a sacola deveriam tentar fazé-la flutuar sobre o bastao de acrilico.

e Mesa 5: Recipiente com agua, alfinete espetado em cortica, canela e
café. Deveriam aproximar os bastdes de acrilico pelas laterais do

alfinete.

Observemos o relato da estudante a:

“...observei as bolhas de sabado se atrairem ao bastao
posto proximo a elas, algumas n&o se aproximaram e
estouraram. Também experimentei esfregar as maos e
coloca-la proxima as bolhas, elas normalmente estouraram.
Uma possivel causa seria o bastdo estar eletricamente
negativo, por causa do papel que teria transferido elétrons”.

Podemos perceber que a estudante elaborou uma hipdtese relacionada ao
tipo de material que estava sendo atritado e, a partir de outros relatos, também
testando a hipétese de o efeito ser relacionado a temperatura do objeto que atrai o
outro.

A experimentagdo investigativa durou aproximadamente trinta minutos, ao
final lembrei-os que deveriam fazer o relato do que perceberam atentando-se as
questdes orientadoras. Os ultimos trinta minutos da aula foram utilizados para a
confraternizagdo com o paraninfo.

O primeiro encontro foi mais conturbado do que projetei em meus
pensamentos, ndo somente pelo tempo reservado ao convite e celebracdo do
paraninfo. O momento inicial onde os estudantes estavam dispersos pareceu
determinar o andamento da experimentagdo, ainda assim obtendo qualidade de
aprendizagem significativa pela minha avaliagédo, pois concomitante ao burburinho

que permeou a aula os estudantes se dedicaram em realizar as observacgoes,
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conversando sobre o conteudo e solicitando minha presenga em diversos
momentos. Tive condi¢gdes de avaliar a aprendizagem a partir dos relatos escritos e
suponho que, em uma situacao similar, no futuro eu altere o formato de entrega para

proporcionar aos estudantes uma experiéncia de escrita com maior qualidade.

Relato de Regéncia - Aula 1 (T311)

Ao chegar na turma 311 o professor titular seguiu a mesma rotina de
formalizar a minha regéncia junto a turma, que me acolheu muito bem. Da mesma
maneira que na turma anterior, nao foi possivel projetar os slides e a apresentacao
das conclusdes do periodo de observacao e das respostas do questionario foi feita
de maneira dialogada em que apresentei os pontos centrais que reconheci na turma
e que manifestaram nos questionarios. Apresentei o cronograma utilizando o quadro
e ressaltei as atividades experimentais que eles solicitaram nos questionarios e a
utilizagdo da Instrugao pelos Pares devido a caracteristica da turma de se engajar
em debates. Dentro do cronograma foram informados que haveria dois momentos
de avaliagao durante minha presenca, o primeiro ocorreria na ultima e parte da aula
que estava iniciando e a segunda avaliagao ocorreria no terceiro encontro com uma
lista de exercicios a ser feita em aula.

Dando sequéncia a aula, organizei os materiais em cinco mesas orientando
os estudantes que na primeira atividade a turma deveria transitar entre as mesas
investigando os processos de eletrizagdo e interagbes entre materiais neutros e
carregados eletricamente para que, em seguida, escrevessem um relato dos
fendbmenos que haviam presenciado. Demonstrei como utilizar o atrito para eletrizar
tanto o bastao de acrilico utilizando papel toalha quanto o baldo e a pele dos bracgos.
Lembrei a turma que o professor titular ja havia demonstrado um fenémeno
utilizando 0 mesmo processo e que iriamos investigar os demais processos de
eletrizagao.

Enquanto os estudantes interagiram com os materiais disponibilizados estive
também transitando entre as mesas instigando a levantar duvidas e auxiliando a
proporem hipéteses para o que estava sendo observado. Solicitei a um grupo que
tentasse fazer com que ambas as esferas do péndulo ficassem afastadas sem que
houvesse a presenca dos bastbes. Orientei como utilizar o papel toalha para
movimentar o isopor que estava sob o vidro. Questionei o grupo que utilizava as

bolas de isopor o motivo pelo qual elas ndo tinham uma resposta semelhante as
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revestidas com aluminio. Discuti junto a um grupo sobre a interpretacdo de que a
cortica e a agulha estariam funcionando como uma bussola e que o fenbmeno
observado era magnético. Enfim, varias interpretacdes foram socializadas entre os
estudantes e confrontadas por eles mesmos e por mim nos momentos oportunos.

Dez minutos antes do intervalo a turma ficou inquieta pois € comum que os
professores liberem minutos antes e que os proprios professores e estudantes
retornem a sala minutos depois do término do horario de intervalo. Em meio a
tensdo que estava se criando estipulei que seria necessaria pontualidade pois ainda
deveriam trocar de mesa mais uma vez antes de iniciar o relato escrito. Assim
alguns estudantes sairam para o intervalo e um grupo me chamou para perguntar
sobre alguns materiais.

Apods o intervalo, os estudantes que ficaram em sala de aula comecaram a
explorar o material para além do obvio das mesas, criaram bolhas de sab&o no ar e
tentavam conduzi-las pela sala, fazé-las flutuar, aproveitei o engajamento da turma e
utilizei para discutir o balango de forgas. Ressaltei a instabilidade que temos ao
tentar manter a bolha no ar pois se afastarmos ou aproximarmos poucos milimetros
as forcas facilmente se sobrepdem. Como muitos estudantes estavam querendo
fazer a bolha ficar parada instrui para que uma dupla de cada mesa fizesse junto ao
seu grupo. Enquanto os estudantes realizavam a ultima troca de mesas eu solicitei
aos estudantes que iniciassem o relato dos fendbmenos, escrevi no quadro as
perguntas orientadoras e iniciaram a produc¢do nos trinta minutos finais. Durante a
producdo dos relatos alguns estudantes seguiram interagindo com o material e
reproduzindo os efeitos que estavam descrevendo.

Surpreendentemente os estudantes nao tiveram grandes perguntas sobre o
formato do texto escrito, propus a atividade de relato para atender a solicitacédo dos
estudantes em relacdo a utilizarmos poucos calculos, como principal ganho
pedagogico da atividade podemos considerar as hipdteses feitas a partir da
observacgao atenta pelos estudantes com podemos perceber em alguns trechos de

relatos:
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Estudante g
“...0 que pode ter causado foi a energia estatica no
momento que passei na folha deu forga e energia ao bastao
acrilico assim dando forgca a madeira se mexer e acho que a
energia estatica pode ter dado forga para a canela subir para
cima.”

Podemos perceber a confusdo entre os conceitos de forca e energia
presentes no relato do estudante 5. No entanto o ponto que considero mais
preocupante € o contido na parte “pode ter dado forca”, compreendo ser uma
expressado coloquial, mas também sugere que a forca seria um ente que é
transferido de um objeto a outro, da mesma maneira que entendemos a carga. E
possivel compreender que ha estruturas que precisamos reforcar e outras que
devemos modificar para atingir o conhecimento desejado. Sigamos com o relato do
estudante y:

“...0 que aconteceu foi que a bolha lentamente se moveu
em diregdo ao bastdo, porém lentamente parou de seguir o
bastdo. O que eu acho que aconteceu foi que a bolha possuia
uma carga negativa e o bastao positiva, entdo por isso os dois
se atrairam”

Percebemos do estudante y que ele pode ter observado a dissipacao da
carga que estava concentrada em uma regido ou até mesmo a diminuigdo da
intensidade por ter aumentado a distancia o suficiente para ndo mais mover a bolha.
O que podemos ver mais diretamente no relato do estudante ¢:

“Esfreguei o bastdo contra o papel com forca e por
algum tempo, e criei uma bolha de sabdo. Ao aproximar o
bastdo da bolha, a bolha de sabdo comecou a ser atraida pelo
bastdo: dependendo da distancia, a atragao era fortificada ou
enfraquecida.”

Tais relatos sugerem que a estratégia de experimentagcédo investigativa
aplicada de forma continua podera fornecer grande contribuigdo para desenvolver
alguns conteudos mais abstratos em conjunto com outras habilidades.

Além da fungao da avaliagdo somativa busquei utilizar os textos produzidos
para compreender mais especificamente a interpretacdo dos estudantes sobre os

conceitos de processos de eletrizagdo, quantidade de cargas, interagcdo com corpos
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neutros, interagdo entre cargas do mesmo tipo, balango de cargas, no¢des de forga
eletrostatica. Poucos estudantes ndo conseguiram finalizar a escrita durante o
periodo oferecido, ndao havendo maiores problemas, combinamos a realizagdo da
entrega final para a proxima aula.

Como primeira experiéncia de regéncia nesta turma acredito ter sido um
desempenho admiravel da experimentagdo investigativa, mesmo sendo um
momento isolado de observagao através de uma atividade orientada os estudantes
tiveram condigdes de observar os fendbmenos levantando hipéteses interessantes e
organizar os conceitos vistos com o professor titular. Houveram também diversos
equivocos em relagdo a alguns conceitos, sendo isso esperado de um primeiro
contato com a descricao experimental de fendmenos. Pretendo implementar este

método com mais tempo futuramente.

PLANO DE AULA 2
Data: 11/08/23
Turma 312 - 07h30min até 09h10min (2 horas-aula)
Turma 311 - 09h10min até 11h (2 horas-aula)
Toépicos
e Eletroscopio de folhas;
e Interagdes de atracao e repulséo entre corpos eletrizados;
e Definicdo de carga elétrica;
e Distribuicdo de cargas em corpos condutores;
e Meétodo de Eletrizac&o por indugao;
e Conservacgao de cargas;

e Forca Eletrostatica.

Objetivos docentes
Instigar a curiosidade dos estudantes com relagao a forma de atuacéo da

forca eletrostatica. Relembrar o efeito de eletrizacdo de corpos neutros ao descrever
o funcionamento do eletroscépio de folhas, bem como interpretar o avanco
cientifico-tecnoldgico proporcionado. Incentivar a construgdo do conhecimento

através da instrucao pelos colegas. Definir a Lei de Coulomb para eletrostatica;
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Procedimentos

Atividade Inicial (15min)

Ao inicio do encontro irei demonstrar o uso do eletroscopio de folhas

induzindo carga elétrica para observar o afastamento das folhas internas
manifestando a atuagdo de uma forga. Apresentarei, e orientarei, a metodologia de

Instrucéo pelos Colegas utilizando os cartdes Plickers.

Desenvolvimento (70 min)

Com o uso da metodologia Instrugcdo pelos Colegas irei aplicar quatro
questbes sobre o conteudo visto na ultima aula e a propria demonstracéao
experimental feita no inicio. Ao final de cada questdo irei retomar os conceitos
relacionados e, analisando as alternativas, construir o caminho ldgico para a
resposta correta.

A primeira questao a ser apresentada sera

(Unimep-SP) Analise as afirmacdes abaixo: |I. Cargas elétricas de sinais
diferentes se repelem. Il. Cargas elétricas de mesmo sinal se repelem. lll.
Cargas elétricas de sinais diferentes se atraem. V. As cargas elétricas dos
corpos sdo multiplos e submultiplos da carga do elétron. V. A carga elétrica
dos corpos s6 pode ser multiplo inteiro do valor da carga do elétron. Estéao
corretas as afirmativas: (A) L, e lll (B) I, [l e IV (C) Il, llle V (D) I, IVeV

Serao utilizados trés minutos para que os estudantes reflitam sobre a questao
e construam uma argumentagcdo, em seus pensamentos, para apds a primeira
verificagdo das respostas iniciar um momento de debate. A argumentacao e oratéria
devem ser utilizadas na tentativa de convencer alguns de seus colegas da resposta
escolhida. Apos o debate sera realizada a segunda verificagdo onde espera-se que
haja mudanca no panorama de respostas. Em caso de poucos estudantes terem
acertado a alternativa, irei retomar com detalhamento os conceitos e analisar
alternativas juntamente com os estudantes construindo argumentacao logica para a
resposta correta. Se mais de 70% dos estudantes acertarem a alternativa, irei
solicitar que sejam expostos os argumentos usados para chegar na resposta,
ressaltando os principais pontos conceituais e comentando os erros das demais
alternativas.

Devido a metodologia de Instrugdo pelos Pares utilizar momentos
intercalados exposicdo de conteudo e respostas, pretendo construir a equacao da
forca eletrostatica gradativamente em cada explanacéo. Primeiro irei reforgar a

relevancia da quantidade de cargas utilizando questdes como o exemplo a seguir: “A
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forgca eletrostatica € influenciada por um dos seguintes aspectos. Assinale a
alternativa correta: A) A temperatura dos corpos; B) O produto das cargas elétricas
dos corpos; C) Diretamente proporcional a distancia; D) O material ser puro ou

composto.”

Fechamento (5 min)

Finalizarei o encontro comentando aspectos positivos dos relatos escritos na

ultima aula sobre a experimentagéao investigativa.

Recursos
Eletroscopio de folhas; bastdo acrilico; papel toalha; projetor; computador;

materiais de uso comum;

Avaliagao
Participagdo na atividade, postura diante do confronto de ideias, habilidade

em construir argumentos honestos e competéncia em explorar pontos fracos tanto

na propria argumentagao quanto na adversaria.

Observagoes
Devido a uma gincana realizada na escola, o encontro foi adiado em uma

semana e ocorreu em 18 de agosto. Nao foi possivel realizar a demonstragao
experimental do eletroscopio de folhas pois o aparelho quebrou no transporte até a
escola. Durante a aplicagdo da Instrugdo pelos Colegas, a sala de aula estava muito
clara devido ao sol e foi necessario encontrar uma posi¢ao nao convencional para
ajustar a tela de projecgao. Isso pode ter comprometido a qualidade da atividade para
os estudantes, pois tiveram dificuldade em ler o texto das questbes, mesmo apds

repetidas leituras feitas por mim.

Relato de Regéncia - Aula 2 (T312)

O segundo encontro com a turma 312 foi postergado do dia 11 de agosto para
o dia 18, tal alteragcdo deveu-se a Gincana da Sustentabilidade 2023, realizada pela
escola. Durante a semana que compreende o dia do estudante a escola se envolveu
em torno da organizagdao das equipes e da realizagdo de tarefas. Devido a esse
evento, o cronograma de regéncia teve que ser revisto.

Neste encontro estavam presentes 23 estudantes, tendo poucos atrasos.
Iniciei a aula apresentando as orientagdes do dia, explicitando que fariamos um

meétodo de estudo que depende da dedicagao dos préprios estudantes para construir
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o conhecimento. Apresentei a eles as ideias gerais da Instrugdo pelos Colegas
informando a eles que uma das partes essenciais para o éxito deste método é o
debate entre pessoas que tém discordancia em relagdo as respostas para as
questdes trabalhadas. Para realizar com maior agilidade e anonimato as respostas,
optei por utilizar o aplicativo Plickers e seus cartdes impressos, solicitei aos
estudantes que distribuissem os cartdes enquanto eu ajustava o projetor cedido pela
UFRGS.

Apesar do projetor ter uma qualidade surpreendente para seu tamanho, as
condigdes de luminosidade na sala de aula foi um fator que atrasou o inicio da
atividade planejada para o dia. Os estudantes se engajaram em propor solugdes
para a posi¢cao de projecao, porém a sala de aula tem suas janelas orientadas para
a face leste e os periodos de aula sdo os primeiros da manha, portanto o sol
atravessa as finas cortinas de tecido claro sem perder muita intensidade, dificultando
o contraste necessario para a qualidade da proje¢cao. Apos algumas tentativas optei
por projetar uma tela menor que conseguisse apresentar nitidez, curiosamente a
melhor posi¢gdo foi na parede oposta as janelas, bem préximo a porta, alguns
estudantes ficaram em um &angulo desajustado para a leitura e mesmo assim
afirmaram que estava bom.

ApoOs dez minutos iniciei propriamente a aula. Propus aos estudantes que,
juntos, tentassemos reconstituir os eventos de interagcées que foram experienciados
na ultima aula, como ja haviam passado duas semanas levamos alguns minutos até
citar os materiais e processos mais marcantes. E relevante que os estudantes
mantenham os fendmenos em sua memoria, pois elas podem atuar como
subsuncores criados pelo proprio sujeito e compartilhados em grupo. Uma questao
importante é que alguns estudantes nem ao menos lembraram quais os objetos de
seus relatos, porém muitos lembraram com detalhes da bolha flutuando estatica, da
canela em po, do isopor sob o vidro e da sacola de mercado. Essa ultima nao
tivemos sucesso em manter flutuando, porém foi com ela que pudemos perceber a
acao da forga eletrostatica a distancias consideraveis, pois conseguimos concentrar
uma quantidade tal de cargas que, em diversos momentos, estudantes ficaram com
dificuldade comica de descolar a sacola dos bragos pois ela se movimentava com
muita facilidade.

Com tais memorias mais presentes reiterei que eu iria realizar a leitura de

cada questdo de nivel vestibulares’ENEM, auxiliando a interpretar alguns pontos,
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que antes de escolher sua alternativa o estudante deveria estruturar sua
argumentagao para, apds a primeira rodada de respostas, convencer um colega da
sua resposta, e que depois do debate iria haver uma segunda votagéo na qual eu
comentaria a resposta.

Apo6s uma rodada de teste, onde solicitei aos estudantes que escolhessem a
letra A nos seus cartdes e exibissem eles somente ao meu sinal, para garantir a
sincronia da votagdo, a rodada também serviu para verificar se minha camera
conseguiria capturar todos os cartdes e habituar os estudantes com o cartdo. Iniciei
entdo a aplicagdo das questbes relativas a cargas e métodos de eletrizagao
(apéndice C) com uma questdo abordando interagdo entre cargas elétricas. A
estrutura da primeira questdo verificava quais afirmagdées eram verdadeiras, na
primeira rodada de respostas os estudantes escolheram respostas variadas e, apds
o debate para tentar convencer os colegas, houve um afunilamento para duas
alternativas sendo uma delas a correta, como o esperado. Porém na outra
alternativa havia contradigdes muito marcantes que os estudantes n&o conseguiram
perceber, as afirmacdes estavam indicando mais de um comportamento para o
mesmo tipo de interagdo. Penso que a dificuldade de leitura adequada da projecéo
pelos estudantes pode ter sido muito influente durante todo o andamento do método
IpC.

As demais questdes passaram pelo mesmo processo de leitura tentando
reduzir as duvidas sobre texto e as alternativas, em geral a turma dividia-se em duas
linhas de pensamento, sendo a resposta correta a mais presente estatisticamente.
Durante os momentos de debate alguns estudantes aproximavam-se da tela para
conferir o texto da questao, porém foram resistentes a sair de seus lugares para
debater com colegas que marcaram respostas diferentes. Penso ser importante
mudar o ambiente da turma em futuras aplicacbes do método IpC, buscarei formas
de incentivar os estudantes a transitar por grupos que discordam da sua opiniao em
primeiro momento.

A aula seguiu até o final com um total de cinco questdes aplicadas, a turma
seguiu razoavelmente as orientacbes de escolha da alternativa, geralmente
deixando o debate para o momento reservado. Ao final da aula os estudantes
relataram gostar do método e solicitaram continuar na proxima aula. Mesmo com as
afirmagdes dos estudantes mais afastados da tela projetada dizendo que era

possivel enxergar, acredito que a dificuldade em ver o texto das questdes, e reler
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suas alternativas, pode ter impactado mais do que o desejavel nas escolhas das
respostas pelos estudantes.

Muito do aproveitamento da aula foi devido a participagdo ativa dos
estudantes, desde a organizagdo do equipamento utilizado, passando pela
cooperagado dos estudantes e engajamento na atividade. Mesmo com a pouca
mobilidade entre os grupos acredito que foi uma experiéncia docente produtiva além
da prépria aprendizagem escolar. Num futuro acredito ser possivel estabelecer uma
rotina de utilizacdo do método IpC , além dos plickers, em mais aulas visando a
agilidade que o método tras para identificacdo dos pontos frageis no

desenvolvimento dos assuntos trabalhados.

Relato de Regéncia - Aula 2 (T311)

Entrei na sala de aula da turma 311 ja buscando qual seria a melhor
superficie para projetar as questdes selecionadas para a aula, os estudantes
auxiliaram na busca enquanto me dirigiam comentarios bem-humorados relativos a
situacdo. Devido a semelhanca de posi¢cao e luminosidade entre as salas tentei
utilizar a mesma posi¢cdo da sala anterior, porém alguns grafismos impediam a
compreensao do texto. Por sugestdo dos estudantes tentei projetar no teto, mas
tornaria ergonomicamente ruim a posigdo, porém aproveitando que as vigas
produziam sombra consegui projetar na parede bem préxima ao teto, ao fundo da
sala. Isso alterou levemente a disposicdao dos estudantes pois necessitaram
reposicionar o corpo para acompanhar a leitura e o0s processos de resposta
utilizando os cartdes.

Com o equipamento instalado passei a distribuir os cartdes e apresentar a
dindmica da IpC, havia 21 estudantes presentes. Apds o teste de funcionamento do
processo de registro das respostas, tentei realizar uma demonstragao utilizando um
eletroscopio de folhas caseiro representado na figura 4, porém nao foi possivel
observar a movimentagao das folhas. Optei entdo por conduzir uma conversa na
tentativa de trazer a memdéria dos estudantes os eventos de investigagao que eles
realizaram no encontro passado. Apesar de ter passado duas semanas o0s
estudantes trouxeram relatos bem vividos das observagdes, um chegou a relatar
que brincou com seu sobrinho usando os conhecimentos da ultima aula.

Iniciou-se a aplicagdo do método IpC com grande expectativa por parte dos

estudantes, ambas as turmas tém interesse em ingressar no ensino superior € nesta
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em particular € um tema que mobiliza bastante os estudantes. Apresentei a primeira
questdo e os estudantes nao tiveram intencdo de organizar um argumento
individualmente. Percebendo a generalizacdo dos debates, reforcei para a turma que
o primeiro momento deveria ser um momento individual e que teriamos o momento
de debate para utilizar os argumentos formulados anteriormente e convencer os

colegas que chegaram em outra concluséo.

Figura 4 - Eletroscépio de folhas caseiro. Fonte: Do autor.

Para a primeira questdo a turma chegou quase que por unanimidade na
alternativa correta, o que me fez reduzir a rigidez de pensamento sobre o primeiro
momento de organizagdo de argumento individual. A cada nova questédo orientava
que deveria ser feito o pensamento individual no tempo oferecido, porém ja nao era
tdo enfatico ao pedir siléncio e concentracdo depois da leitura da questdao. Mesmo
com minhas orientagdes a caracteristica da turma se sobrepbs e a cada questao os
grupos mais préximos iniciavam debate buscando compreender a questédo e alinhar
uma resposta, penso que tal comportamento influenciou fundamentalmente a
dificuldade da turma em trocar de respostas apds as rodadas reservadas para
debate.

Na segunda questdo, que tratava da definicdo do conceito de carga elétrica, a
turma respondeu majoritariamente que a carga elétrica dependeria somente da
quantidade de elétrons presentes em um corpo. Como fui brando em relagdo ao
debate ocorrer somente no segundo momento, a turma nao teve habilidade para
contrapor o pensamento hegemdnico no momento reservado ao debate. Para tentar
instigar o debate eu questionei para a turma toda quais sao os tipos de carga elétrica

que existem, no entanto verbalizam que existem cargas positivas e negativas e nao
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perceberam a incompatibilidade com a resposta selecionada. Em uma segunda
tentativa de fomentar os estudantes perguntei o que aconteceria caso um material
nao tivesse elétrons, e prontamente chegaram a conclusao que teria carga elétrica
zero.

ApoOs essas duas tentativas e o tempo de debate decorrido realizei nova
escolha de respostas e nao houve grande mudanga no panorama. Iniciei 0 momento
de comentar as respostas e definir a correta, recolocando as perguntas que ja havia
realizado anteriormente. Os estudantes compreenderam através do recurso visual
de representacdo de cargas elétricas que ndo seria possivel descrever os corpos em
funcdo de apenas um tipo de carga. Chegaram até mesmo a compreender que, caso
existisse somente um tipo de portador de carga nao haveria como justificar
processos de atracao eletrostatica.

Nas demais questdes o processo da turma seguiu 0 mesmo, nao fui eficaz em
comunicar a necessidade de realizar a primeira escolha de resposta e buscar
argumentos para convencer os demais colegas na forma individual somente no
segundo momento. Ficou evidente que, apds as corregdes realizadas por mim, os
estudantes demonstraram fisicamente estar menos motivados em seguir com os
processos de escolha das respostas. O grupo mais proximo a mim esteve engajado
durante as trés primeiras interagdes da IpC, na quarta e quinta questdes repousaram
a cabecga sobre a mesa sentadas de costas para a projeg¢ao que estava ao fundo da
sala.

Nesta aula pude vislumbrar a influéncia da frustracdo ao perceber que a
resposta dada esta errada. Muitas estudantes que estavam engajadas nos debates
e que formularam diferentes explicagdes para embasar suas respostas, chegaram a
ficar cabisbaixas e visivelmente desmotivadas a seguir com as tentativas. A
compreensao do conteudo foi avaliada como era o propédsito, porém entendo que
houve um declinio na relagdo das estudantes da primeira aula para o final desta
segunda. Penso ser importante levar esse aspecto em consideragao durante futuros
planejamentos e manter uma atividade de substituicdo caso algo semelhante volte a

acontecer.
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PLANO DE AULA 3

Data: 18/08/23
Turma 312 - 07h30min até 09h10min (2 horas-aula)
Turma 311 - 09h10min até 11h (2 horas-aula)
Tépicos
e Representagdo da forca eletrostatica nas formas vetorial e linhas de
campo.
e (Calculo da soma vetorial de forgas em diversos corpos.

e Exercicios numéricos e conceituais relacionados a eletrostatica.

Objetivos docentes
Relembrar a representacao vetorial, as operacdes de soma e subtracdo de

vetores e associar a representacao vetorial da forgca eletrostatica com as linhas de
campo. Categorizar as interagbes entre as cargas com base nas linhas de campo
eletrostatico e aplicar os conceitos vistos, associados a algebra, para resolver

questdes propostas.

Procedimentos

Atividade Inicial (20 min)

Apresentarei uma explicagdo utilizando o simulador Cargas e Campos® do

PhET Colorado®, onde irei construir a nogéo de linhas de campo elétrico através dos
vetores de forga elétrica possiveis de ser representados na simulagdo. Redigirei no
quadro um resumo dos conceitos vistos até o momento relacionando cada
componente com seu correspondente na equacdo da forga eletrostatica, este
resumo deve ficar disponivel durante a resolugao da lista de exercicios que ocorrera
na sequéncia da aula. Resolverei um exemplo de forgca eletrostatica onde ha

mudancga na distancia entre as cargas.

5 Cargas e Campos. Disponivel em:
<https://phet.colorado.edu/en/simulations/charges-and-fields>. Acesso em: 31 ago. 2023.

¢ Phet Colorado é um projeto de Simulagdes Interativas PhET na Universidade do Colorado
Boulder que cria simulagcbes de matematica e ciéncias interativas gratuitas. Disponivel em:
<https://phet.colorado.edu/pt/>. Acesso em: 31 ago. 2023.
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Desenvolvimento (50 min)

Os estudantes receberdo uma lista de exercicios com cinco questdes
adaptadas de diversos concursos vestibulares e ENEM’ serdo exercicios numéricos
e conceituais. A resolucdo devera ser realizada em duplas de estudantes com o
proposito de fomentar a discussdao como parte do processo coletivo de construgao
do conhecimento. Cada questdo numérica da lista devera apresentar uma
interpretacdo do fendmeno associada a seu resultado para ser considerada
completa a resposta.

Como exemplo segue uma das questdes a serem aplicadas: “Considere trés
objetos compostos do mesmo material. Um objeto A esta carregado com uma carga
+3 uC, outro B com -9 uC e o terceiro D esta neutro. (C representa coulomb a
unidade de carga elétrica no SI, p significa micro e representa 10) a) Ao encostar
0s objetos A e B como ficara a distribuicdo de cargas? b) Apos ocorrer a) os objetos
B e C sdo aproximados, havera atracdo entre eles? c)Calcule o valor final da
quantidade de carga em um dos objetos se todos eles encostarem e logo apos
forem afastados.”

Ficarei disponivel para auxiliar os estudantes que necessitarem de auxilio na

interpretacao das questdes.

Fechamento (20 min)

Nos ultimos minutos irei recolher as listas de avaliagdo e a turma ira eleger
duas questdes para serem resolvidas no quadro, a escolha de tais questdes estara

no poder da turma devido a postura participativa de ambas as turmas.

Recursos
Projetor; computador com acesso a internet; materiais de uso comum.

Avaliacao
Engajamento na resolugdo de exercicios; disposigcdo em buscar estratégias

junto aos colegas e professor; l6gica de resolugdo; desenvolvimento e resultados

encontrados.

7 Exame Nacional do Ensino Médio. E uma avaliagéo nacional cujas notas podem ser usadas
para acesso ao Sistema de Selecdo Unificada (Sisu) e ao Programa Universidade para Todos
(ProUni).
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Observagoes
A gincana na escola fez com que o encontro fosse adiado em uma semana,

para o dia 25 de agosto. No entanto, enfrentamos novamente problemas com a
luminosidade, o que impossibilitou o uso do projetor e das simulagdes e videos
planejados para a aula. O professor titular disponibilizou a apresentagdo aos
estudantes posteriormente, através da sala de aula digital. Nas duas turmas,
utilizamos o método de IpC, devido a falta de tempo para finalizar o planejamento da

semana anterior tivemos de aumentar o tempo dedicado a Lei de Coulomb.

Relato de Regéncia - Aula 3 (T312)

A partir do terceiro encontro realizei uma alteragao nas atividades propostas
para as duas ultimas aulas. Devido ao bom desempenho da IpC na turma 312, e das
discussodes frutiferas na turma 311, bem como a necessidade de abordar o contetudo
Lei de Coulomb ao qual ndo houve tempo suficiente no encontro anterior. Ponderei
que seria mais adequado pedagogicamente para as turmas, e também para minha
formagdo, que continuassemos com mais um periodo de IpC dando sequéncia ao
conteudo de Eletrostatica na forma da Lei de Coulomb.

Novamente tive dificuldade com o contraste na projecdo dentro da sala de
aula, e a apresentacdo de slides que pretendia utilizar ficou inviabilizada para a
visualizagdo da grande maioria da turma. Decidi representar os pontos mais
importantes da apresentacao utilizando quadro e marcador. Para abrir a aula trouxe
aos estudantes uma questédo utilizando IpC (disponivel no apéndice D) que avaliava
a forga resultante em uma carga ao centro de um quadrado com cargas nos vértices.
Onze estudantes de um total de dezesseis responderam que a forca resultante seria
diagonal, o que pode indicar que a leitura da questao nao enfatizou se tratar da forga
resultante, visto que a projegcado ndo estava adequada dificultando a leitura posterior
da questido. Passada a rodada de debates treze estudantes novamente escolheram
a resposta que afirmava a forga resultante sendo diagonal. Com isso, os resultados
das respostas indicaram que a grande parte dos estudantes compreendeu a agao
das forcas como forgas centrais, que atuam aos pares, mas que nao foi possivel a
estes estudantes compreenderem a colocagédo da pergunta sobre forga resultante.
Em contraste, apds o debate quatro estudantes responderam que a forga resultante
€ nula no caso apresentado, embora alguns estudantes compreendessem a

pergunta ndo foram capazes de argumentar com o restante do grupo sobre o motivo
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de sua escolha. Encaminhei a resolucdo da questao avaliando os pares de forgas
levando a conclusao de que eram pares de forcas que se anulam.

Realizei uma exposicao acerca de dois objetos fundamentais para o estudo
de cargas elétricas e eletricidade estatica: o eletroscopio de folhas® e a garrafa de
Leyden®. Na aula anterior tentei realizar a demonstragdo do funcionamento do
eletroscopio de folhas, porém nao foi possivel. Mais tarde descobri que a haste de
sustentagdo havia quebrado junto a esfera metdlica ficando sem contato com as
folhas suspensas na garrafa. Para trazer a imagem de funcionamento dos objetos
citados, adicionei na apresentacao aos estudantes link para videos de ambos os
objetos. Os videos sdo produgdes do canal de Youtube “Fisica na Pratica”° onde
professores do Instituto de Fisica da USP" apresentam em videos curtos aspectos
de funcionamento destes objetos e muitos outros. Como nao foi possivel utilizar a
apresentacdo, disponibilizei ela para os estudantes via sala de aula virtual ja
utilizada anteriormente pelo professor titular.

Sobre o eletroscopio de folhas rapidamente expliquei como ocorre a divisao
das cargas na presenca de um objeto carregado e a importancia que teve o objeto
na tentativa de modelar e quantificar a forca eletrostatica. Ressaltei que a partir do
deslocamento das folhas dentro do eletroscopio poderiamos comecar a
compreender uma escala gradativa de intensidades. Um estudante perguntou sobre

Passei entdo a falar sobre a garrafa de Leyden que foi fundamental para
aumentar o armazenamento de cargas elétricas, durante a aula citei que ele foi um
instrumento precursor da tecnologia de armazenamento que utilizamos. Cometi o
engano de afirmar que a garrafa de Leyden € um precursor das baterias que
utilizamos hoje e um estudante perguntou se seria possivel utilizar liquido dentro da
garrafa de Leyden, parecido com o liquido que se encontra dentro das pilhas.
Concordando com ele e situando que € um dos métodos utilizados para aumentar a
capacidade de armazenamento das garrafas de Leyden tive que interromper a linha
de pensamento do estudante, pois ndo teria como abordar os aspectos que sao

relativos as pilhas eletroquimicas dentro do periodo do estagio.

8 Aparelho utilizado para verificar a presenga de cargas, construido em 1787 por Abraham
Bennet.

® Aparelho precursor do capacitor, objeto capaz de armazenar cargas. Foi construido em
1746 por Pieter van Musschenbroek na Universidade de Leiden.

© Canal de videos na plataforma Youtube. <https://www.youtube.com/@FisicanaPratica>.
Visitado em: 30 ago. 2023.

" Universidade de Sdo Paulo. Universidade publica e gratuita que figura entre as mais bem
qualificadas no mundo.


https://www.youtube.com/@FisicanaPratica
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Citei aos estudantes a ideia da balanga de Coulomb, o tipo de instrumento
que foi utilizado na construgao da relagao entre forga, quantidade de carga elétrica e
distancia. Dando inicio a segunda parte da aula, utilizei o objeto como abertura para
entrar numa breve revisdo da fungdo quadratica inversa e grafico, a proposta era de
ressaltar a diferengca que uma pequena variagao no eixo das abscissas causava uma
grande variagdo no eixo das ordenadas. Escrevi no quadro a relagdo de
proporcionalidade entre a Forga Eletrostatica e o inverso do quadrado da distancia
Foc—.

Chegamos na terceira parte da aula, ja com os cartdes distribuidos realizei a
leitura da questao relacionada a compreensao da dependéncia da forca eletrostatica
com a distancia:

(UF - JUIZ DE FORA) Duas esferas igualmente carregadas, no
vacuo, repelem-se mutuamente quando separadas a uma certa
distancia. Triplicando a distadncia entre as esferas, a forgca de
repulsdo entre elas torna-se: a) 3 vezes menor. b) 6 vezes
maior. ¢) 9 vezes menor. d) 9 vezes maior.

Apo6s a leitura foi disponibilizado o tempo de reflexdo para os estudantes, no
entanto alguns estudantes ja engajaram uma conversa buscando a alternativa
correta. Na primeira verificagdo os resultados indicaram respostas em todas as
alternativas, e apdés o debate e segunda verificagdo os estudantes a maioria
respondeu que a forga diminui, porém com fator 3. Retornei a explicacdo sobre a
relacdo inversamente proporcional ao quadrado da distancia utilizando graficos para
enfatizar que cada unidade na distancia altera significativamente na forca. A
explicacdo nao aparentou surtir grande efeito pois, mesmo concordando com a
relagdo, os estudantes repetiram a mesma linha de raciocinio inversamente
proporcional ao linear para todas as etapas da ultima questao.

Este encontro foi marcado pelo desafio de buscar diversificar a explicagcéo de
um mesmo tépico, buscar novos elementos para apresentar o conteudo foi uma
tarefa exigente para mim. Percebo que o repertério com diferentes explicagdes sera
muito importante ndo somente considerando turmas diferentes, mas também para
ter condigdes de proporcionar condicbes mais adequadas para estudantes da

mesma turma.
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Relato de Regéncia - Aula 3 (T311)

Ao chegar na sala de aula os estudantes me receberam e logo comentaram
que a aula seria reduzida devido a extensdo do intervalo, haveria divulgacdo do
resultado da gincana entéo o intervalo seria acrescido em 30 minutos. Como ja havia
sido informado pelo professor titular, comentei que poderiamos acelerar o ritmo da
aula pois a turma é capaz e tem condi¢gdes de acompanhar uma aula mais agil.

Decidi nao utilizar o projetor e me guiar pela apresentacdo de forma a
economizar o tempo de instalacdo visto que as condigdes de Iluminosidade
novamente eram adversas. Como fiz na primeira turma apresentei a questao
composta por cargas fixas nos vértices de um quadrado, ja na primeira verificagao a
turma teve uma quantidade de respostas corretas maior que 70% o que permitiu
encaminhar rapidamente a explicagdo da questdo. Desenhei as representagcdes do
eletroscopio de folhas e da garrafa de Leyden de forma a possibilitar uma
visualizacdo da polarizacdo que ocorre em decorréncia da atragcdo de uma
quantidade de cargas dentro do material condutor, ressaltei o movimento das folhas
e nesse momento indiquei que deixaria a apresentacdo disponivel na sala de aula
digital.

Expliquei aos estudantes como funciona a balanca de tor¢ao e a relagao entre
forca eletrostatica e inverso do quadrado da distancia, usando o exemplo da bolha
de sabdo com um bastao carregado, como fizemos no primeiro encontro. Nas duas
aplicagcdées da IpC, os estudantes tiveram uma alta taxa de acertos na primeira
verificacdo. Nas questdes 2 e 3 (apéndice D), as respostas foram distribuidas de
forma semelhante, com mais de 70% de acertos apdés o debate dos estudantes,
exigindo apenas uma breve explicacdo sobre as alternativas. Ao final da aula a
turma demonstrou estar surpresa com os acertos visto que na aula anterior nao
obteve um desempenho parecido, também relataram gostar do ritmo mais agil
empregado na aula.

Fiquei satisfeito apds a aplicagdo da IpC nesse dia pois pude perceber que
houve ganho significativo para os estudantes na utilizagdo do método. Como o
método foi utilizado em dois encontros pude observar que a postura da turma no que
se refere aos diferentes momentos tem grande influéncia através da dinamica do
debate nos resultados encontrados durante as verificagbes. Certamente sera um

meétodo que utilizarei durante minhas aulas futuras.
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PLANO DE AULA 4
Data: 25/08/23
Turma 312 - 07h30min até 09h10min (2 horas-aula)
Turma 311 - 09h10min até 11h (2 horas-aula)
Tépicos
e Corpos extensos como sucessao de pontos
e Filtro eletrostatico
Objetivos docentes
Descrever cargas nao pontuais através da constru¢ao idealizada de um corpo
extenso como um conjunto de pontos. Utilizar conceito de forga eletrostatica para
esbocar algumas linhas de campo destacando suas caracteristicas. Comparar

diversas configuragdes de cargas e suas linhas de campo.

Procedimentos
Atividade Inicial (~ 10min):
Lembrarei rapidamente as caracteristicas da simulagdo pois ja foi

apresentada durante o ultimo encontro.

Desenvolvimento (~ 50 min):

Utilizando novamente o simulador Cargas e Campos, do Phet, irei refinar o
conceito de campo de forgas a partir do posicionamento de diversas cargas de
prova. No mesmo simulador iniciarei a explicacdo sobre corpos extensos como o
alinhamento de pontos adicionando cargas ao longo de um eixo imaginario e
verificando o comportamento dos vetores de forga sobre a carga de prova.

Disponibilizarei um tempo de 20 minutos para que os estudantes explorem o
simulador através da utilizacdo do laboratério de informatica, ou de seus préprios
celulares. O objetivo deste momento é familiarizar os estudantes a utilizagdo de
simulagdes interativas para darem continuidade ao ano letivo apds o periodo do meu

estagio como solicitado pelo professor titular.

Fechamento (~ 30 min):

Em decorréncia dos acontecimentos durante o periodo de observacgoes,
seguindo a orientagdo do professor titular, sera disponibilizado o momento final da

aula para que os estudantes que n&o entregaram suas tarefas no prazo estipulado
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possam conclui-las. Ficarei a disposigao para auxiliar com eventuais duvidas quando

solicitado.

Recursos
Projetor; computadores; acesso a internet; materiais de uso comum.

Avaliagao
Atividades que servirdo de evidéncia de aprendizagem. Engajamento no

didlogo e exploragao da simulagao disponibilizada.

Observagoes
A gincana na escola fez com que o encontro fosse adiado em uma semana,

para o dia 01 de setembro. Devido a necessidade de ampliar o tempo dedicado a Lei
de Coulomb, o planejamento dedicado a aula 3 foi aplicado integralmente neste 4°
encontro. Foi possivel utilizar a sala de video com uma turma somente, na outra foi
necessario utilizar o quadro para expor o planejado prejudicando o carater da

simulagao ofertada.

Relato de Regéncia - Aula 4 (T312)

Aguardei os estudantes entrarem por mais tempo que o habitual, houve
alguma demora para que estes chegassem até a sala de aula nesse dia. Quando
houve um grupo representando quase metade da turma ja haviam passado cerca de
dez minutos, informei que iriamos utilizar a sala de video e solicitei que informassem
0os colegas que ndo estavam ainda em sala por meio do grupo da turma no
Whatsapp'. Ao chegarmos a sala de video, encontramos um espago mais
adequado do que aquele que estavamos utilizando até o momento, 0 que nos
permitiu seguir a rotina planejada.

No primeiro periodo, analisei com os estudantes quatro cenarios diferentes
utilizando o simulador Cargas e Campos do Phet Colorado. Inicialmente, explorei a
relacao direta entre a forga eletrostatica e o produto das cargas. Coloquei uma carga
em determinado ponto e, em seguida, adicionei uma carga de prova. Medimos o
tamanho da flecha que representa a intensidade do vetor forga e, em seguida,
adicionamos uma carga na posi¢ao da primeira, o que duplicou a carga elétrica na
regido e, consequentemente, aumentou a forga elétrica sobre a carga de prova. Em

seguida, questionei os estudantes a causa do vetor apontar na direcdo oposta a

'2 plataforma digital destinada a troca de mensagens instantaneas.
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carga, e ndao demorou para uma estudante lembrar que a carga de prova tinha sido
definida como uma carga positiva (0 mesmo tipo de pergunta aconteceu com a
carga negativa). Prosseguimos com uma série de simulagdes, posicionando cargas
de prova a distancias de 1 metro uma da outra, conforme a escala apresentada na
prépria simulacado. Isso nos permitiu observar a relacdo entre o aumento da distancia
e a diminuicdo da forca, o que me possibilitou apresentar a relagdo matematica de
proporcionalidade entre a forga eletrostatica e o inverso do quadrado da distancia,
conceito que os estudantes conseguiram compreender melhor com base em seus
relatos.

Na terceira parte da simulacéao, realizou-se uma discussao continuando o que
foi abordado anteriormente. Destaquei que o vetor da forga elétrica mudou de
direcdo. Adicionando alguns pontos no simulador mostrei que, em relagdo a cada
ponto no espaco, podemos observar que o vetor da forga estara orientado para fora
da carga positiva e para dentro da carga negativa. Enfatizei que essa situagao
ocorre quando podemos considerar a carga como um ponto unico, muito menor em
relagdo as outras grandezas envolvidas. Além disso, expliquei que quando duas
forcas atuam sobre um uUnico corpo, € necessario realizar a soma vetorial para
determinar a forga resultante.

Na quarta e ultima parte do estudo usando a simulagao, foram posicionadas
duas cargas isoladas a uma distancia de 4 metros, conforme indicado pela escala do
simulador. Apos ter acabado de discutir sobre como a forga resultante € a soma das
forgas envolvidas, tornou-se mais simples explicar o motivo pelo qual reconhecemos
as linhas de forga, conforme indicadas pelo campo elétrico representado no
simulador. Com o auxilio de um sensor, fiz algumas observagdes ao longo das linhas
do campo para destacar as curvas das linhas e, também, para demonstrar que ha
uma diminuigdo gradual na intensidade da forga a medida que nos aproximamos do
ponto médio entre essas duas cargas.

Ao término do primeiro periodo, retornamos a sala de aula para realizar a lista
de exercicios (apéndice E), conforme ja havia sido informado aos estudantes. Ao
chegarmos a sala, percebi que a turma estava bastante agitada. A mudanga de
ambiente nao favoreceu o foco dos estudantes. Além disso, devido a falta de copias
dos exercicios que haviam sido solicitadas a escola, uma estudante se ofereceu

para compartilhar fotos dos enunciados dos exercicios com seus colegas.
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Com isso resolvido, os estudantes tiveram cerca de 35 minutos para resolver
as cinco questdes propostas. Autorizei que os trabalhos fossem realizados em
duplas e trios e me coloquei a disposicao para interpretar e discutir alguns pontos
das questdes, se necessario. Fui solicitado incessantemente pelos estudantes até o
final da aula. Em geral, os estudantes resolveram de duas a trés questdes das cinco
atribuidas.

Ao final, percebi que eles ndo houve uma divisdo de tarefas e que néo
estavam debatendo com os colegas das duplas proximas. Aparentemente ndo havia
referéncias entre eles como no periodo que estive observando e, muitas vezes,
solicitavam minha aprovacéo ao confirmar suas respostas as questoes. Encerramos
com alguns minutos além do horario devido a negociagao de prazo de entrega da
atividade que nao foi possivel devido ao cronograma.

Compreendo que para esta turma o formato de avaliagédo utilizando lista de
exercicios ndo é um formato que apresenta um valor significativo na aprendizagem,
muitos dos estudantes solicitaram que o trabalho fosse feito em grupo, e como ja
estava planejado assim foi realizado. Com base em minha prépria experiéncia,
reconheco que realizar exercicios, tanto numéricos quanto conceituais, possui um
valor cognitivo relevante. No entanto, sera importante reformular o modelo para

futuras experiéncias no ensino.

Relato de Regéncia - Aula 4 (T311)

Chegando a sala aguardei alguns minutos a saida da professora que estava
ainda se despedindo dos estudantes, eles haviam realizado uma comemoragao em
cima do convite e aceite da professora para ser paraninfa da turma. Quando entrei
em sala eles ainda necessitaram organizar algumas mesas, lixos e demais detalhes.
O inicio da aula foi um tanto barulhento, antes mesmo de eu revisar o cronograma
do ultimo dia alguns estudantes tiveram de falar de forma mais direta com os
colegas que ainda estavam em festa para que colaborassem com o andamento da
aula. A turma teve maior concentragcdo quando uma das estudantes indagou sobre
as notas no trimestre e revisei os trés momentos de avaliacdo que propus durante o
estagio.

Com a cooperagao da turma pudemos iniciar a aula, expliquei aos estudantes
que nao havia conseguido a sala de video para aquele horario e devido as

condi¢cdes de luminosidade e ultimas experiéncias com proje¢cao em sala eu poderia
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disponibilizar o link para que eles mesmos manipulassem a simulacéo e explicitar os
pontos chave no quadro para que eles pudessem ter o estudo guiado. Concordaram
com as afirmagdes que fiz, porém ninguém fez mencao de utilizar seus celulares
para abrir o simulador. Iniciei a exposicdo no quadro e acredito que, mesmo com
perdas em relagcdo a simulagdo, a organizagdo das ideias e conceitos ficou mais
didatico facilitando a compreensdo pelos estudantes. Quando exemplifiquei a
relacdo inversa quadratica com fracbes de numeros inteiros 1, 2 e 3 disseram
compreender agora que a forga realmente diminui bastante com pouco aumento na
distancia.

Seguimos os principais momentos que pude capturar com imagens sem a
fluidez do simulador: o caso de uma carga positiva isolada para avaliar a relagao da
forca com o produto das cargas, em seguida analisamos uma carga negativa
isolada, dando atengao a dire¢cado dos vetores de forga estarem no sentido da carga
negativa central bem como a relagéo da forga e distancia. Por ultimo a anadlise do
dipolo elétrico através de pontos especificos no espagco onde foi necessario
relembrar rapidamente a soma vetorial. Apds construcdo da equagao os estudantes
tiveram muita dificuldade em compreender que a constante eletrostatica utilizada
teria 0 mesmo valor para todas as situacdes que estudariamos.

Disponibilizei a lista aos estudantes assim que retornaram do intervalo, como
a turma demorou alguns minutos até iniciar pode-se considerar que possuiam 40
minutos disponiveis para tentar resolver a lista de cinco questdes. Logo na primeira
questdo muitos estudantes tiveram muita dificuldade, ela trata de conservacao de
cargas em situagdes de contato de corpos carregados e neutros. O conteudo foi
falado explicitamente somente pelo professor titular e, portanto, me disponibilizei a
resumir e ideia central além de apresentar a expressdo genérica para resolugao
desse tipo de questao.

Como na turma anterior houve uma grande dificuldade em realizar as partes
de calculos, mesmo em grupo os estudantes nao tiveram estratégias de divisao de
tarefas para tentar executar a atividade. Alguns estudantes decidiram por n&o
realizar a tarefa, ndo me ative a tentar compreender se era por conta da dindmica de
formulagdo de notas ou se contam com o momento da avaliagdo do professor titular.
De qualquer forma fica indicado que a ultima avaliagdo nao teve valor cognitivo ou

psicolégico para um grupo de seis estudantes desta turma, me esforgarei para que
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esse tipo de situacdo possa ser evitada por mim nas futuras experiéncias como

professor.
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5 CONCLUSAO

Escolhi a carreira de docéncia ainda nos anos finais do ensino basico devido
a inspiragdo que algumas professoras me proporcionaram ao dedicarem grande
parte de suas vidas a um propdésito coletivo. Deixei minha cidade natal, Sdo Marcos,
no interior do Rio Grande do SUI, e percebi que, a partir de relagdes pessoais,
vivéncias coletivas e experiéncias académicas, a educacgao se firmou no campo do
desejo.

A mudancga para uma cidade tdo diversa como Porto Alegre me proporcionou
uma ampla variedade de encontros culturais e debates profundos e frutiferos em
diversos campos da experiéncia humana. Hoje, estou prestes a concluir minha
graduacdo em Licenciatura em Fisica, e isso se deve em grande parte as pessoas
com as quais convivi, especialmente nos anos em que vivo nesta cidade. Meus
colegas, que se tornaram amigos, desempenharam um papel fundamental na minha
perseveranga, principalmente nos momentos de desafios materiais, emocionais e
cognitivos. Recomendo a todos que ingressam em um curso de graduag&o que
busquem construir relagdes significativas, pois isso torna a vida académica né&o
apenas mais prazerosa, mas também mais substancial.

Por meio das relagdes que estabeleci, tive a oportunidade de conhecer e
colaborar com programas de extensao voltados para o ensino de astronomia, como
os programas Aventureiros do Universo, Observatorio Educativo Itinerante, Meninas
na Ciéncia, Segundas Astrondmicas, Residéncia Pedagdgica, entre outros. Nestes
espacos de trabalho, vivi experiéncias de docéncia em ambientes formais e
nao-formais de educacao, participei de congressos, participei da organizagcao de
formacdes continuadas para professores e contribui para a producdo académica, o
que enriqueceu significativamente minha trajetéria desde que entrei na vida
universitaria. E importante ressaltar que esses espacos sdo, sobretudo, espacos
politicos, onde juntos criamos condigdes para o desenvolvimento do conhecimento e
a humanizagao das relagdes pessoais e institucionais. Outro espaco que ndo posso
deixar de mencionar € o Diretorio Académico dos Estudantes de Fisica, onde nao
apenas fazemos amizades, mas também fortalecemos nossas relagbées de estudo,
pesquisa, engajamento politico e social como um todo.

Recentemente, enfrentamos a pandemia de COVID-19 e ainda estamos em
processo de reestruturacdo das diferentes formas de viver a partir dessa crise

multidimensional. O impacto é visivel em varias esferas que envolvem a vida escolar
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e, especificamente, o ensino de ciéncias. As competéncias matematicas e
linguisticas sao os primeiros indicadores a nos mostrar o impacto nas areas formais
do conhecimento. No entanto, as diferentes formas de enfrentamento a pandemia
levantaram questdes de dificil correlagao direta, como costumamos fazer na fisica e
areas afins. A postura como sujeitos passou por mudangas que afetaram tanto a
sociedade quanto a vida escolar daqueles que estao nas instituicoes de ensino em
todos os niveis. Neste novo contexto, € necessario oferecer espagos de construgao
coletiva do conhecimento, para que no futuro ndo sejamos negligentes, nem
negligenciados em questdes que impactam tdo intensamente em nossas vidas.

Além disso, devido as mudancas necessarias em resposta a pandemia, os
calendarios académicos tiveram que ser reajustados. Isso também afetou a
experiéncia de estagio, que precisou ser encurtada para atender ao calendario, nos
obrigando a assumir regéncia em duas turmas durante essa experiéncia. Percebo
que existem caracteristicas importantes nessa mudancga, pois ela nos permite
conhecer diferentes dimensdes da sala de aula, considerando as particularidades de
cada turma, a rotina escolar e a necessidade de sintese. No entanto, ha uma
sensagao de urgéncia caracteristica do estagio, intensificada pela limitagdo da carga
horaria. Espero que, com o retorno ao alinhamento dos calendarios, aqueles que
virao a seguir tenham a oportunidade de escolher caminhos diversos e ampliar suas
experiéncias, assim como tive a oportunidade de fazer.

A conciliagdo de horarios ndo se aplica apenas as instituicdes, mas também
as pessoas em relagdo a rigidez das disciplinas. Realizei o estagio docente
enquanto também atuava como educador assistente em uma escola de ensino
fundamental com uma carga horaria semanal de 40 horas, o que criou demandas
exaustivas para o corpo e a mente. Essa experiéncia € mais comum do que se
imagina entre os estudantes de cursos superiores na atualidade brasileira. E urgente
que, como sociedade, busquemos maneiras de proporcionar uma vida que va além
do trabalho, para que tenhamos condi¢gdes de aproveitar os momentos, cumprir as
tarefas e desfrutar da experiéncia da vida em sua plenitude.

Transitar pelo espaco académico foi muito importante para mim, a propria
disciplina de estagio contribuiu quase instantdneamente para a minha atuacéao na
escola que trabalho. Para além de debates, planejamentos e produgao, o caminho
que percorri transformou quem eu sou e continuara transformando a mim e a

sociedade. Nas palavras do patrono da educacido brasileira: “Educagdo muda
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pessoas. Pessoas transformam o mundo" (FREIRE 1979, p.84). Enfim avalio que o

maior presente que recebo é aquele que posso compartilhar, experiéncia e afeto.
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APENDICE A - Questionario Prévio

1)

Nome:
Idade:

Qual sua disciplina favorita e qual vocé menos gosta? Por qué?

2) Vocé gosta de Fisica? Comente sua resposta.
3) Complete a frase: Eu gostaria mais de Fisica se...
4) O que vocé acha mais interessante na Fisica? E menos interessante?

5)

Vocé vé alguma utilidade em aprender Fisica? Comente sua resposta.




6) Quais dificuldades vocé costuma ter ao estudar Fisica?
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7) Qual area profissional vocé pretende seguir?

8) Pretendes fazer algum curso superior? Qual? Em que instituicao?

9) Vocé esta contente com seu aprendizado?
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APENDICE B - Slides aula 1
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Vestibular
Em 2023, +50% dos candidatos

acertaram entre 3 e 5 questdes
de fisica. (total de 15 questdes
cada disciplina)

Conteudos relacionados a
eletricidade representam 20%
das questdes.

O que faz a aula ser boa?

Ol 02
Luan Poucas contas ~
Parcerial “na real contas fdceis

rolam. (x8 - x4)

03 04
Didlogo Experimentos
Curiosidades e causos sdo Ver os fenémenos

bem vindos. acontecendo. (x9)
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Poucas cornitas

25 respostas
25 GOSTAM do Luan

8 ndo curtem matemdtica
4 tem como preferida

9 pessoas tém
Fisica como favorita

Ninguém detesta fisica.

= p—
Utilidade da fisica? —
“Sim, para “Pra minha vida

aprender como as

coisas funcionam.” Para opren_der
A sobre energia e

COMOoO as coisas
ddo choque.”

ndo, mas para
conhecimento
sim.” x3

“Sim, porque a
fisica estd no
nosso dia a

dia.” x3

“Ndo tanto,
porém &

g
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Utilidade da fisica?

Saber e “Para aprender Soberle
Poder! sobre energia e Poder!
como as coisas ddo
choque.”

Saber é
dinheiro! Eu gosto ué!

tim_maia_-_me_de_motivo.mp3

Ferramenta Raciocinio Poesia
Intuic@o funciona, Logica desenvolvida Saber é poder!
mas ja vivua horade  nafisica € usada na Poder muda tudo!
um eletricista quanto amazon. )
custa? E tudo nosso, nada deles!

Trocar ideia é gostoso demais!

Como funciona |G de a¢o na antena?
& carregador sem fio? bom?
ruim?

meh!
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’
Area
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APENDICE C - Questdes aula 2 Instrugdes pelos Colegas

(Unimep-SP) Analise as afirmacdes abaixo:

I. Cargas elétricas de sinais diferentes se
repelem. Estéo corretas as

Il. Cargas elétricas de mesmo sinal se repelem. afirmativas:

2 lll. Cargas elétricas de sinais diferentes se (A)l, llell
Instrucao pelos pare I Carg

B) 1, lelv
IV. A carga elétrica dos corpos sdo multiplos e
submultiplos da carga do elétron. C)ll, MeV
V. A carga elétrica dos corpos sé pode ser D), VeV
mliltiplo inteiro do valor da carga do elétron.
(PUC MG Adaptada) Assinale a afirmativa correta sobre o (Fuvest-SP) Aproximando-se uma barra eletrizada de duas esferas

condutoras, inicialmente descarregadas e encostadas uma na outra,

conceito de carga elétrica: e :
9 observa-se a distribuicdo de cargas esquematizada na figura abaixo.

Em seguida, sem tirar do lugar a barra eletrizada, afasta-se um pouco uma esfera
da outra. Finalmente, sem mexer mais nas esferas, remove-se a barra, levando-a

(A) E a quantidade de elétrons em um corpo. para muito longe das esferas. Nessa situacéo final, a figura que melhor representa

(B) E uma propriedade da matéria a distribuicdo de cargas nas duas esferas é:

(C) E a quantidade de eletricidade de um corpo

= o = ¥,
(A) A £ (©) '3
(D) E o que se converte em energia elétrica em um circuito. & " 5 € T ',‘
£ v = + =
= +
- + £ ™ ™
& 1\ £ 3 & A\ £
e J & 4 €. J & 3
B N U (D) . .3




(UEL-PR adaptada) Pessoas podem levar choques elétricos ao encostar em
automoveis. Eles acontecem pois os automoveis ficam eletricamente
carregados. Sobre a natureza dos corpos (eletrizados ou neutros),
considere as afirmativas a seguir:

|. Se um corpo esta eletrizado, entdo o nimero de cargas

(A)Apenas |, Il e |l sdo
elétricas negativas e positivas ndo é o mesmo,

verdadeiras
Il. Se um corpo tem cargas elétricas, entdo esta eletrizado

(B) Apenas I, IV e V sé&o
verdadeiras

(C)Apenas II, IV e V séo
verdadeiras

Il Um corpo neutro € aquele que ndo tem cargas
elétricas.

IV. Ao serem atritados, dois corpos neutros, de materiais
diferentes, tornam-se eletrizados com cargas opostas,

devido ao principio de conservacéo das cargas elétricas %
PrnEp < i (D) Apenas |1, lll e V s&o

V. Na eletrizagdo por indugéo, é possivel obter-se corpos verdadeiras

eletrizados com quantidades diferentes de cargas.

(FURG RS/2000) Trés esferas metdlicas podem ser carregadas
eletricamente. Aproximando-se as esferas duas a duas, observa-se
que, em todos os casos, ocorre uma atracao elétrica entre elas.
Para essa situacdo sdo apresentadas trés hipoteses:

Quais das hipéteses explicam o
. Somente uma das esferas | fenoémeno descrito?

esta carregada.

Il. Duas esferas estao (A) Apenas a hipdtese |.
carregadas. (B) Apenas a hipdtese Il

Il As trés esferas estao (C) Apenas a hipétese Il
carregadas. (

D) Apenas as hipéteses Il e lll.
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Essa figura representa dois experimentos, um feito com uma carga
verde e outra rosa e o outro feito com a mesma carga verde e uma
carga amarela. O que podemos concluir sobre as cargas?

1° experimento

=

(A) A rosa e a amarela possuem cargas de sinais
opostas

(B) Apenas a rosa e a amarela possuem cargas de
mesmo sinal

o o
2° experimento (C) Todas possuem carga de mesmo sinal

(D) Uma das esferas deve ser neutra (sem carga)

(UEPI) Um péndulo eletrostético sofre atracdo elétrica por um
bastdo A e repulséo elétrica por outro bastédo, B, conforme indica a
figura.

(B) Se A for negativo, o péndulo pode ser positivo.

(C) Se B for negativo, o péndulo pode ser negativo ou
neutro.
E L) (D) A e B podem ter cargas de mesmo sinal e o

péndulo ser neutro.

Assinale, entre as alternativas adiante, qual a que
melhor representa a relacdo entre as cargas elétricas
dos bastbes A e B e do péndulo eletrostatico.

(A) Se A for eletricamente positivo, o péndulo pode
ser positivo ou neutro.



(UFCE) A figura mostra as esferas metdlicas, A e B, montadas em suportes
isolantes. Elas estdo em contato, de modo a formarem um Gnico condutor
descarregado. Um bastéo isolante, carregado com carga negativa, q, é
trazido para perto da esfera A, sem toca-la. Em seguida, com o bastéo na
mesma posicdo, as duas esferas sdo separadas.

Sobre a carga final em cada umadas () A B

esferas podemos afirmar: =

(A) A carga final em cada uma das esferas € nula. | l
; - » &

(B) A carga final em cada uma das esferas é positiva

sitiva na

(C) A carga final

gativa ne

(D) A ce

ga final € negativa n ra A e positiva na

Entre a carga vermelha e a carga azul, qual delas ira
interagir com uma maior for¢a elétrica na carga verde?

d
vl ‘—' 52 (A) A carga azul
(B) A carga vermelha

(C) Igual para ambos

d
+1 4—p +1
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A forca eletrostatica é influenciada por um dos seguintes
aspectos. Assinale a alternativa correta:

A) A temperatura dos corpos

B) O produto das cargas elétricas dos corpos

C) Diretamente proporcional a distancia

D) O material ser puro ou composto.
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APENDICE D - Slides aula 3 e questées IpC

Forca Kletrostatica

Aula 03

Instrucao pelos pares

Questao 1: (ESPM-SP - Adaptada) No centro do quadrado abaixo, no vdcuo, estd
fixa uma carga elétrica q. Nos vértices do quadrado temos, também fixas, as cargas
-, +4q, -q, +q. Para qual das dire¢oes aponta do vetor da forca eletrostatica
resultante na carga central?

a) Horizontal b) Vertical

¢) Diagonal d) Nula
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Como comecou a
ser formulada a

equacao da Forca
Coulombiana?

Forca Coulombiana

Depois de desenvolver aparatos como:

Garrafa de Leyden Eletroscépio de folhas
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A Coulomb chegou na conclusao
que a distancia das cargas
impactava na forca elétriea, e
a relacao matematica que

Fra+ descreve a relacao é:

Fra+

Frie+ F a 1

——t—+ P cim)




Questao 2: (UF - JUIZ DE FORA) Duas esferas
igualmente carregadas, no vdcuo, repelem-se
mutuamente quando separadas a uma certa
distancia. Triplicando a distancia entre as esferas,
a forca de repulsao entre elas torna-se:

a) 3 vezes menor b) 6 vezes maior

¢) 9 vezes menor d) 9 vezes maior

Sabemos que as
cargas que estao

interagindo também
a0 relevantes!

7
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Relacao das cargas

/\ 7 \ FaQ.q
As cargas envolvidas sdo importantes para o cileulo da forca, porém ainda
nao estava completa a equagio.

Para tornar uma
equacao fol necessaria
uma constante de

proporcionalidade
chamada de constante
elétrostatica do vacuo.
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APENDICE E - Lista de exercicios
Questao 01
Considere trés objetos compostos do mesmo material. Um objeto A esta carregado

com uma carga +3 uC, outro B com -9 pC e o terceiro D esta neutro.
(C representa coulomb a unidade de carga elétrica no Sl, y significa micro e representa 10-6)

a) Ao encostar os objetos A e B como ficara a distribuigdo de cargas?

b) Apds ocorrer a) os objetos B e C sao aproximados, havera atracéo
entre eles?

c) Calcule o valor final da quantidade de carga em um dos objetos se

todos eles encostarem e logo apos forem afastados.

Questao 02

A quantidade total de carga elétrica de um objeto € definida pelo equilibrio entre as
cargas positivas e negativas nele presentes. Mesmo quando a carga total é zero,
ainda existem particulas carregadas no objeto.

Imagine que cada objeto abaixo esta neutro foi aproximado de algo com carga
negativa pela parte de cima: desenhe como as cargas se distribuem no objeto por

causa da influéncia dessa carga negativa que esta proxima.

oY

Questao 03

Calcule a forca que atua sobre o objeto de carga negativa q = -2x10-4 C realizada
por uma carga também negativa Q = -4x10-5 C, eles estdo distantes 2 metros um do
outro.
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Questao 04
Uma esfera negativamente carregada esta entre duas esferas positivamente

carregadas fixas como mostra a figura abaixo:

@ ------ o

Calcule a distancia, em relagao as duas cargas positivas, para que forgas de atragao

sejam iguais para ambos os lados.
Lembre-se: 102 x 102 = 102*2 =104

Questao 05

(UERJ-RJ) Duas cargas pontuais distam d uma da outra. Consideram-se os dois
pontos M e N (ver figura). Tais que OM = ON. Qual das seguintes figuras representa
corretamente o vetor campo elétricoem M e N?

€)

al b) c) dj

- N (zera) 4N - (zero) ¢N (zora) eN

0 > — - Le) = 2] 9.—1— OI * M - OI v
-q g M = +q M =q +0 M -q +q -q +q




