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RESUMO

O trabalho de conclusdo do curso de Agronomia foi elaborado com base no estagio
realizado na unidade produtora de sementes da Monsanto do Brasil Ltda., localizada no
municipio de Itai - SP. O objetivo foi aprimorar conhecimentos sobre a producdo de sementes
hibridas de milho, tendo énfase na qualidade de plantio. Foi efetuada a prestacdo de
assisténcia técnica, visita a campo experimental, participacdo em dias de campo
demonstrativos para o entendimento dos processos de producdo das sementes, avaliacdo de

plantio, perdas de colheita e beneficiamento.
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1. INTRODUCAO

O trabalho de conclusdo do curso de Agronomia foi elaborado com base no estagio
realizado na empresa Monsanto do Brasil Ltda, localizada no municipio de Itai, SP, Brasil.

O objetivo foi aprimorar conhecimentos sobre a producéo de sementes de milho hibrido,
tendo énfase no sincronismo de semeadura (split). Foram acompanhados campos de producéo
de sementes de diferentes cooperantes, verificagio de campos plantados em split
recomendado, plantabilidade e determinagdo de perdas na colheita de determinados hibridos
produzidos pela empresa.

Assim, o objetivo desse trabalho foi realizar uma abordagem sobre a producdo de
sementes, desde a conjuntura atual da producdo até o momento da colheita, indicando, assim,
0s momentos mais delicados e sugerindo opcBes para melhorar a qualidade final das sementes

de milho.



2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO
2.1. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

A Unidade de Beneficiamento da empresa se localiza em Itai, um municipio brasileiro
do estado de Sdo Paulo, a uma latitude 23°25'04"sul e a uma longitude 49°05'26" oeste na
regido sudoeste do estado (Figura 1) a uma distancia de 312 km de distancia da capital S&o
Paulo. Faz divisa com o municipio de Piraju, Cerqueira César, Arandu e Avaré, ao norte;
Itapeva e Itabera ao sul; Paranapanema ao leste; Tejupd, Taquarituba e Coronel Macedo ao

oeste, estando a uma altitude de 654 metros em uma area de 1.112,3 km2 (IBGE, 2014).

Figura 1. Localiza¢gdo do municipio de Itai (em vermelho), no estado de S&o Paulo.

Fonte:Wikipédia,2014

2.2. CARACTERIZACAO DO CLIMA

O clima é do tipo Cwa, segundo a classificacdo de Koppen, caracterizado como
mesotérmico de inverno seco, em que a temperatura média do més mais frio € inferior a 18°C,
e a do més mais quente ultrapassa 22 °C. O total de chuvas do més mais seco € inferior a 30
mm. Em termos anuais, a precipitacdo media varia de 1100 a 1300 mm. A estac&do seca vai de
abril a setembro, sendo julho o més mais seco. Janeiro e Fevereiro sdo 0s meses de maior
pluviosidade. (PMDAP,2009)

2.3. CARACTERIZACAO DOS SOLOS E VEGETACAO

Apresenta altitudes que oscilam entre 600 a 750 m, sendo que as altitudes maiores
margeiam as escarpas da frente de Cuesta sustentadas principalmente por derrames basalticos
(ROSS & MOROZ, 1997). O principal solo da regido sdo Latossolos Vermelho e suas
variagoes, apresentando algumas manchas de Argissolo Vermelho (IBGE, 2001).
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Com relacdo a vegetacdo local, a regido de producdo esta situada na transi¢dao do bioma
Mata Atlantica e o Cerrado, esta ultima que recobria originalmente a regido. E conceituada
como clima estacional, com cerca de seis meses secos, podendo todavia, ser encontrado clima
ombrofilo (IBGE,1997), porem pode apresentar fitofisionomia de floresta estacional decidual
e floresta estacional semi-decidual em alguns pontos devido a transi¢cdo entre biomas (IBGE,
2004).

2.4. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Devido as distancias dos campos de producao estar até 100 km de distancia da empresa,
levou-se em consideracdo a Microrregido de Avaré (Figura 2), onde Itai esta localizada. A
regido possui uma area de 5.928,43 kmz2, e um PIB de 2.109.967,486 (IBGE, 2014). O Censo
Agropecuario 1995 mostrou que as utilizacdes das terras da microrregido sdo de pastagens
(57%), lavouras (19%), o restante fica repartido entre matas e areas ndo utilizadas
(IBGE,1997).

Figura 2. Mapa do Estado de S&o Paulo e localizagédo da Microrregido de Avaré.

Fonte: PMDAP, 2009

Atualmente, os setores do agronegocio empresarial que vém se desenvolvendo no
municipio em grande escala s&o: cultivo da cana-de-agicar com a instalagdo de usinas
sucroalcooleiras e a citricultura e eucaliptocultura em fase de grande expansdo. Setores como
0 da pecuaria leiteira vém se mantendo, quanto ao bovino de corte, tem se observado reducéo
na &rea de pastagem, provocando consequentemente, a redugdo no rebanho e no nimero de
animais para abate. A comercializacdo da producdo de gréos é entregue a intermediarios e
empresas multinacionais e o sistema de armazenagem e feito por armazéns federais
(CEAGESP) e particulares no municipio e na regido (PMDAP, 2009).
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3. CARACTERIZACAO DA EMPRESA

A sede da Monsanto encontra-se em Saint Louis, Missouri, nos Estados Unidos. A
empresa possui outras unidades em 66 paises do mundo. No Brasil, dedica-se a produzir
sementes de milho, sorgo, soja, algoddo e hortalicas, variedades de cana-de-aclcar e
herbicidas, que ajudam os agricultores a produzir mais com menos recursos naturais.
(MONSANTO, 2011).

A Monsanto iniciou suas atividades no Brasil em 1963, com sede no estado de S&o
Paulo, porém somente em 1970 a primeira fabrica é inaugurada em S&o José dos Campos e
comeca a producdo do herbicida Roundup® no pais. A partir de 1981, a biotecnologia passa a
ser foco das pesquisas da empresa e, em 1996, comecga 0 investimento na aquisicdo de
empresas de sementes de milho e sorgo no pais. Hoje a empresa comercializa sementes de
hibridos de milho para todas as regides do pais através das marcas Agroeste, Dekalb e
Agroceres (MONSANTO, 2011).

A empresa possui 36 unidades distribuidas por 12 estados brasileiros — Alagoas, Bahia,
Goias, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parand, Pernambuco, Rio
Grande do Sul, Sdo Paulo e Tocantins — e o Distrito Federal (Figura 3). Sdo 19 unidades de
pesquisa, 8 unidades de processamento de sementes ( entre elas a unidade de Itai), 2 unidades
de producdo de herbicidas, 3 unidades de vendas, 1 unidade de distribuicdo e 3 escritorios
administrativos (MONSANTO, 2011).

Figura 3. Mercado de atuacdo da Monsanto com sementes no Brasil.

Fonte: Monsanto,2011
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Na unidade de Itai sdo beneficiadas sementes das marcas comerciais da empresa que sao
distribuidas para todo o pais, tendo foco a regido sul. Atualmente o local apresenta uma
grande e moderna estrutura de beneficiamento, responsavel por beneficiar a producdo de 6000
ha entre safra (julho — dezembro) e safrinha (janeiro — marco).

A empresa trabalha com gestdo eficiente e praticas internas para melhorar o
desempenho ambiental, otimizando o uso de energia, agua e o tratamento dos residuos
(MONSANTO, 2011).
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4. REFERENCIAL TEORICO

O milho é provavelmente originado das Americas, domesticado pelos povos da
América Central, que por selecio desenvolveram inGimeras racas nos Gltimos 8000 anos. E
uma graminea pertencente a familia das Poaceae, tribo Maydeae, género Zea e espécie mays
(Zea Mays L.) (PATERNIANI e CAMPOS, 1999). E em funcédo de seu potencial produtivo,
composicao quimica e valor nutritivo, constitui um dos mais importantes cereais cultivados e
consumidos no mundo, sendo matéria prima para diversos complexos agroindustriais
(FANCELLI e DOURADO NETO, 2004).

Uma das premissas para obtencdo de elevadas produtividades na cultura do milho é a
utilizacdo de sementes de qualidade. Cicero (1987) indica que a utilizacdo de sementes de boa
qualidade por parte dos agricultores é fundamental para o sucesso no estabelecimento da
cultura a campo e possibilitara melhores produtividades. As sementes de boa qualidade séo
aquelas que agregam os atributos genéticos, fisicos, fisioldgicos e sanitérios, sendo que essas
caracteristicas afetam sua capacidade de originar plantas e lavouras de alta produtividade
(POPINIGIS, 1985).

A semente é o insumo fundamental para o desenvolvimento da agricultura, pois é um
veiculo compacto, resistente e pratico, por meio do qual as culturas sdo propagadas no tempo
e no espago. Provavelmente seja o insumo com maior valor agregado, pois carrega a
constituicdo genética da cultivar, resultado de anos de trabalho e pesquisa. (VALENTINI et
al, 2008).

A producéo de sementes de milho é um processo que requer inimeros cuidados na sua
execucado. Esses cuidados iniciam desde a escolha da area para o plantio, no beneficiamento,
armazenamento e disponibilizacdo das sementes no comércio, passando pela semeadura,
manejo de “split”, tratos culturais, manejo de plantas invasoras, colheita, etc. Se estas
operacdes nao forem realizadas adequadamente, poderdo causar inconvenientes na producéo e
afetar a qualidade final das sementes (MARTIN et al, 2007).

Um desafio que enfrentam os melhoristas e produtores de sementes hibridas de milho
é o0 uso de parentais que diferem na época de floracdo. O ideal seria selecionar parentais com
sincronismo no florescimento visando a producdo de hibridos. No entanto, muitas das
melhores combinagdes hibridas envolvem parentais com diferentes ciclos. Nessas situacoes é
comum efetuar a semeadura em épocas distintas para que ocorra 0 sincronismo do

florescimento, técnica denominada ‘split’ (sincronia de plantio). No entanto, varias
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complicagdes surgem no manejo do campo. Essa situagdo néo significa somente duas datas de
semeadura, sendo necessarias multiplas aplicagdes de fertilizantes e pesticidas (TIMOTEOQ,
2007).

Apesar de existirem diferentes métodos visando ao sincronismo do florescimento entre
0s parentais para a producdo de sementes hibridas de milho, a semeadura em épocas distintas
ainda é o mais utilizado (TIMOTEO, 2007). O resultado do cruzamento das duas linhas puras
sera o material hibrido (PESKE, 2011).

A formacgdo de hibridos € um método de melhoramento que procura tirar grande
proveito dos efeitos da heterose. A expressdo variedade hibrida designa as populacdes F:
plantadas comercialmente, resultantes de cruzamento entre variedades de polinizacdo aberta,
linhagens autofecundadas ou outras populacdes geneticamente ndo semelhantes, conforme
Allard (1971). Em 1909, Shull apresentava um esquema basico para a producdo de sementes
de milho hibrido que, de modo geral, é o que se adota atualmente. Consiste na obtencdo das
linhagens autofecundadas (linhas puras) e sua utilizacdo em cruzamentos entre si, para a
producdo de sementes hibridas (hibrido simples) (BUENO et al,, 2006).

Em geral o hibrido simples é mais produtivo do que os outros tipos, e apresenta grande
uniformidade de plantas e espigas. O custo de producdo da semente € elevado porque a planta
feminina é uma linhagem endogamica, portanto pouco produtiva. Por isso a obtencdo das
sementes dos hibridos simples deve ser feita em condi¢fes ambientais favoraveis. Pela mesma
razdo a quantidade de podlen produzido pela linhagem pode ser insuficiente. Assim, na
producdo de hibridos, torna-se necessario o emprego de linhagens polinizantes em proporcéao
maior, reduzindo a area Util, ou seja, de producdo de sementes (BUENO et al., 2006)

Quanto a densidade de semeadura, Stacciarini et al. (2010) citam que a reducdo de
espacamento entrelinhas de cultivo (de 0,90 para 0,45 m) e aumento da densidade
populacional (de 60 para 90 mil plantas ha-1) resultou em maior produtividade sem alterar
suas caracteristicas agrondmicas de altura de plantas, altura de insercé@o de espiga, reduzindo o
peso de espiga sem diminuir o nimero de grdos produzidos, importante na producdo de
sementes, uma vez que a mesma é comercializada por quantidade em sacos de 60.000
sementes.

No ato do plantio intercalam-se, geralmente, uma linhagem A, masculina, com linhas
(fileiras) da linhagem B, feminina. Essa relacdo ou proporcdo dependerd da quantidade de
polen que as linhagens masculinas sdo capazes de produzir (BUENO et al., 2006), onde essa

proporcdo poderd variar de 2:4 até 2:8 (PATERNIANI, 1978). Logicamente, procura-se a
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maior proporcdo possivel, ou seja, mais plantas fémeas que machos, pois as sementes seréo
colhidas apenas nas linhas fémeas, que possuem as sementes hibridas. As linhas de machos
serdo muitas vezes destruidas depois de completada a fertilizacdo, com excecdo de alguns
hibridos duplos (PESKE, 2011).

No que diz respeito ao isolamento das areas de produgdo de sementes, deve ser
considerada a natureza alégama das plantas de milho. Para garantir a perfeita separacéo entre
0 campo produtor de semente e outros campos com a cultura, deve-se observar alguns
cuidados evitando a polinizacdo cruzada indesejavel, garantindo, assim, a pureza genética das
sementes produzidas. Para a producdo de sementes de milho hibrido, é obrigatério um
isolamento minimo de 400 metros, quando feito por distancia, mas podendo ser reduzido caso
se utilize a bordadura (BRASIL, 2011), e 30 dias de diferenca entre plantios, quando o
isolamento for feito por tempo (ANDRADE e BORBA, 1993).

A operagdo de “roguing”, também chamada de purificacdo, é a técnica usada para a
eliminacdo manual de plantas contaminantes (atipicas e outras que ndo estdo no padrdo) em
campos de producdo de sementes (NICOLI et al., 1993). E uma operacdo cautelosa e
sistematica de um campo de producdo de sementes, com remocdo manual de todas as plantas
indesejaveis. Devem-se remover as plantas atipicas, plantas doentes, plantas silvestres e
plantas inseparaveis de outras culturas. O roguing constitui a diferenca fundamental entre a
producdo de sementes e a producéo de grédos (BRASIL, 2003).

A purificacdo ndo é uma operacdo facil, porque ndo pode ser feita usando o sistema de
amostragem. Nesse caso, todo o0 campo precisa ser examinado e percorrido, linha por linha,
usando, para tanto, pessoal devidamente treinado (NICOLI et al., 1993).

No caso da producdo de sementes hibridas de milho, a erradicacdo de plantas atipicas
gue possam Vvir a contaminar as plantas progenitoras femininas, deve ser efetuada antes que
elas liberem polen (antes da floracdo). Apds a liberacdo desse pdlen indesejavel, sera
impossivel identificar quais plantas foram contaminadas. De modo geral, € recomendado a
realizacdo do roguing nas fases de desenvolvimento vegetativo, floracdo e pré-colheita
(NICOLI et al.,1993).

O milho é uma planta de polinizacdo aberta, normalmente a deiscéncia e dispersdo do
polen ocorre entre 2 e 3 dias antes da emergéncia dos estigmas, o que favorece a polinizacao
cruzada, mas ndo evita a autofecundacdo (NICOLI et al., 1993). Um pend&o pode liberar
polen por mais de uma semana, podendo um campo de producdo ter polinizacdo efetiva com

duracgéo entre 2 e 14 dias. Por outro lado, a receptividade de uma espiga ocorre tdo logo os
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estiloestigmas sejam liberados da palha. Havendo poélen viavel, sua polinizacdo € completada
em até trés dias ap0s essa liberacdo. Porém esses estiloestigmas podem permanecer receptivos
ao polen de 7 a 8 dias. Para assegurar uma boa polinizacéo, € essencial que haja uma perfeita
coincidéncia entre a emergéncia dos estigmas das plantas das fileiras de fémeas e a liberagédo
de polen dos pend@es das plantas das fileiras de macho (NICOLI et al., 1993).

Na obtencéo de hibridos, o despendoamento das fileiras femininas de milho é a prética
mais largamente utilizada para o controle dos cruzamentos. Esta operacdo consiste na retirada
dos penddes das plantas utilizadas como fémeas por ocasido do inicio da floracdo, antes do
lancamento do pdlen, evitando, assim, a autopolinizacdo. A remoc¢do Unica e exclusiva do
penddo é capaz de produzir aumentos na producdo de sementes de milho, devido ao desvio
dos materiais fotoassimilados usados na formacdo do podlen, para o desenvolvimento da
semente (NICOLI et al., 1993).

Na produgdo comercial, extensas areas necessitam ser despendoadas em periodo de
tempo extremamente curto; isso demanda o0 uso de maquinas apropriadas para 0
despendoamento, para elevar a eficiéncia do processo de producdo das sementes comerciais.
No processo de despendoamento, quer seja manual ou mecanizado, ocorre a remocgdo de
folhas do apice junto ao penddo (TIMOTEO, 2007). Essa eficiéncia de processo pode variar,
pois dependem da habilidade dos trabalhadores, de certas caracteristicas da planta fémea, e
principalmente se houver a utilizacdo de um equipamento chamado “porta-homens”, que
auxilia o trabalho manual, ou maquinas despendoadoras automaticas (GODQY, 2011).

No Brasil, ainda é utilizado o despendoamento manual em larga escala. Isto, associado
ao aumento progressivo no tamanho dos campos de producdo, obriga a realizagcdo desta
operacdo de forma mais répida (MENEZES, 1991). Ap6s o despendoamento, deve-se
acompanhar a lavoura para evitar plantas daninhas, doencas e pragas que possam prejudicar a
qualidade fisica e sanitaria das sementes de milho no momento da colheita.

A colheita € uma etapa na producdo de sementes que deve ser bem planejada e
desempenhada, pois absorve grande quantidade de mao-de-obra. Questdes de logistica devem
ser relacionadas desde o inicio da instalacdo do campo de producdo de sementes, devido as
questdes de dimensionamento de maquinarios, busca por mao-de-obra, dentre outros.
(MANTOVANI & MANTOVANI, 1993). A colheita pode ser iniciada desde que a semente
esteja fisiologicamente madura, o que pode ser verificado através do aparecimento da camada
negra na regido placental da semente. Nesta fase, o milho apresenta de 28 a 35 % de umidade
(MANTOVANI & MANTOVANI, 1993). O maximo da qualidade fisioldgica das sementes é
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atingido no momento exato da maturacgdo fisiologica delas, nesse momento elas possuem o
maximo peso seco, germinacdo e vigor (TOLEDO, 1987).

Ao atrasar a colheita, as sementes estdo expostas as condi¢fes adversas de clima,
ataque de doencas e pragas, o que ira afetar a qualidade fitossanitaria. Apesar de ser o
momento ideal do ponto de vista fisiologico, no ponto de maturidade fisiologica, a umidade
das sementes encontra-se elevada (30-40%). Quanto maior a umidade das sementes, mais
dificilmente serdo retiradas as sementes do sabugo, podendo ocasionar danos fisicos as
sementes. Uma opcdo de colheita é através da colheita da espiga inteira sem que haja a
retirada da palha e do sabugo. Oliveira (1997) relata a crescente adocao, pelos produtores de
sementes de milho, da colheita em espigas, visando obter materiais de melhor qualidade,
principalmente para hibridos simples e triplos.

Vaérios estudos tém sido desenvolvidos para determinar a faixa ideal de colheita de
sementes de milho. Timoteo (2007) recomenda colher as sementes de milho em espiga, com
teor de &gua ligeiramente inferior a 35%, seguindo-se de secagem artificial.

O rendimento de colheita depende de varios fatores, dentre eles, da velocidade de
deslocamento da maquina que varia entre 4 km/h a 6 km/h, da largura da boca, que depende
do namero de linhas e das condi¢des de campo (declividade, espacamento, limpeza etc.). A
perda total (espigas + sementes soltas + sementes no sabugo) aceitavel esta em torno de 6%.
Para reduzir as perdas deve-se colher no momento adequado e com maquina bem regulada
(MANTOVANI & MANTOVANI, 1993).
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5. ATIVIDADES REALIZADAS

Foram desenvolvidas e acompanhadas diferentes atividades no decorrer do estagio de
verdo realizado na area de manufatura de sementes hibridas de milho da empresa Monsanto
do Brasil Ltda., na unidade de Itai -SP, durante o periodo de 07 de janeiro a 08 de marc¢o de
2013.

5.1. ATIVIDADES GERAIS REALIZADAS DURANTE O ESTAGIO

Dentro das propostas do estagio estava conhecer a rotina do Eng® Agrébnomo, os
processos da producdo de sementes de milho (Zea mays), desde sua producdo a campo até o
beneficiamento na usina e desenvolver projetos especificos. Dentro das atribui¢cbes do Eng°®
Agronomo pode-se citar a organizacdo e desenvolvimento de um plano de distribuices,
vistoria e aprovacao de areas, conducdo de campos e suporte aos demais técnicos da equipe.

Apdbs a demanda ser criada pelo setor comercial e TD (Technology Development), é
estipulada a area total necessaria, baseado no histérico de produtividade dos hibridos e
margem de seguranca. Em seguida é feita a triagem dentro das disponiveis nas propriedades
de cooperantes para producéo, passando por um checklist de aprovacéao, dentro do mesmo sé&o
observados caracteristicas como altitude, declividade, cultura anterior, regulagem da
irrigacdo, analise de solos entre outros fatores de relevancia para a producao de sementes.

Na implantacdo do campo de producdo de sementes, € verificado isolamento do campo
de producdo conforme normativa do Ministério da Agricultura, isso se faz necessario por se
tratar de uma planta alégama, impedindo a contaminacdo do campo por polen indesejado e
assegura a qualidade genética da semente. As recomendaces técnicas de época, split (devido
as diferencas nos ciclos das linhagens, ou mesmo dos hibridos simples, exigirdo diferentes
datas de semeadura dos progenitores, de modo que ocorra sincronia na fase reprodutiva),
espacamento, densidade populacional, proporcdo macho e fémea sdo determinadas pela
equipe de QA&PT (Qualify Assured & Parental Testing).

Dentro das atividades foram instalados e avaliados bioensaios, que sdo visam evitar
fitotoxicidade referente ao residual de produtos aplicados anteriormente na area. A avaliagdo
era visual, levando em consideracdo desenvolvimento de raiz e parte area e possiveis sintomas
(Figura 4 e 5). Caso o bioensaio indique alguma limitancdo para a germinagdo e/ou

crescimento inicial da planta, o campo é reprovado e ndo esta apto paraa produgéo.
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Figura 4. Bioensaio montado em lavoura de soja, para avaliacao de possivel fitotoxidez.

Fonte: Autor

A responsabilidade do técnico de campo, 0 mesmo deve acompanhar a semeadura,
observando os espagcamentos entrelinhas, regulagem da semeadora (tanto na quantidade de
adubo, quanto na de semente fémea e macho), se a semente da variedade € realmente a
determinada para resultar no hibrido desejado, observacao de estadio fenoldgico para plantio

em split (Figura 6).



20

Figura 6. Semeadura das Iinhagens em campo de producéo de sementes. Itai — SP.

Fonte: Autor

Na adubacdo, é seguida uma recomendacao padrdo da quantidade de nutrientes, mas o
método de aplicacdo e fertilizante a ser utilizado é variavel conforme cada situacdo. A
responsabilidade da semeadura € do cooperante, sendo funcdo do técnico a conferéncia dos
protocolos.

Durante a conducdo do campo s@o determinados as aplicacbes de adubacgéo
nitrogenada e o controle de pragas e moléstias. O mesmo é mais rigido em relacéo a lavouras
comerciais, com verificacdes constantes, evitando qualquer perda no potencial, devido o seu
alto custo e risco. O controle da irrigacdo é feito por empresa terceirizada, que através de
balanco hidrico fornece a quantidade de agua a ser aspergida pelo pivd central, evitando assim
o desperdicio e fazendo melhor uso da agua. Durante a fase vegetativa da cultura sdo feitos
procedimentos de roguing, que consiste na eliminacdo de plantas atipicas, essencial para
manter o grau de pureza varietal do campo de producdo. Outro procedimento importante em
um campo de sementes é o despendoamento da variedade receptora de pdlen (Figura 7), que
na empresa é feito mecanicamente e utilizando trabalho manual para repasses (Figura 8). Essa
atividade era vistoriada constantemente, pois ela é responsavel pelo sucesso no cruzamento

entre macho e fémea, evitando que ocorra a autopolinizagéo.
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Figura 7. Despendoamento mecéanico das linhagens femininas em campo de produc¢do de sementes.

Fonte: Hagie,2014

Figura 8. Repasse do despendoamento, feito manualmente das linhagens fémeas.
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Fonte: Seednews, 2011

Apds o término da polinizacdo, é de realizada liberacdo de corte da linhagem utilizado
como macho, a fim de evitar problemas na hora de colheita e perda de material genético puro.
A partir da maturacdo fisioldgica, sdo feitas amostragens de umidade para colheita, avaliacdo
de granacgéo e determinacdo do ponto de colheita que, diferente da produgdo normal, é feita
com umidade entre 25% a 32%. A colheita € feita por colhedoras especiais que ndo debulham
a espiga a as mantém envolta por palha (Figura 9). A producéo é transportada por caminhGes
devidamente inspecionados e identificados, a fim de ndo haver mistura mecénica na carga e

descarga dos mesmos.
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Figura 9. Colhedora de milho em espigas utilizado nos campos de producéo de sementes.

Fonte: Autor

A partir da recepcdo da carga pela empresa, as responsabilidades deixam de ser do
engenheiro agrénomo e passam a ser do Supervisor de usina de beneficiamento, porém
durante o estagio foi possivel acompanhar o processo de despalha, secagem, classificacao,
tratamento, embalagem e armazenamento das sementes.

Como citado anteriormente, foram designados alguns projetos no periodo do estagio,
tais como a verificagdo de campos plantados em split recomendado e determinacdo de perdas
na colheita.

5.2. VERIFICACAO DE CAMPOS PLANTADOS EM SPLIT RECOMENDADO

O sincronismo no florescimento de linhagens macho e fémea é imprescindivel, pois sem
isto a fecundacdo é prejudicada, resultando em espigas com baixa granacdo, reduzindo o
potencial produtivo da area e aumentando o risco de contaminacéo varietal.

O trabalho consistia em realizar amostragens para visualizacdo do estadio fenoldgico e
posterior liberagdo de semeadura da sequencia determinada pelo QA&PT. As recomendacdes
sdo determinadas pela sequéncia F-1°M-2°M (fémea, 1° macho e 2° macho), a fim de
padronizacao, por exemplo: P- 1/2E — Palito.
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Figura 10. Estadios fenoldgicos iniciais na cultura do milho.
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Fonte: Ritchie et al., 1993

Figura 11. Verlflcagao de estadlo fenolégico da cultura do milho - 1/2E.
.-. ' = .IIBSBJI‘JJJIJ‘;

Fonte: Autor

Figura 12. Verificagdo de estadio fenologico da cultura do milho — Palito.

Fonte: Autor

Foram avaliados 480 ha, e todos os campos seguiram a recomendacéo de Split para a
semeadura. Porém devido ao periodo reduzido de duracdo do estagio, ndo foi possivel fazer a
avaliacdo de coincidéncia na floragdo dos diferentes hibridos analisados. Alguns fatores que

contribuiram para que os campos fossem semeados conforme as recomendagdes foram: a
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grande disponibilidade de implementos dos cooperantes, a distribuicdo da precipitacdo
(Anexo 1) que, apesar de manter a média do més, concentrou-se em poucos dias, 0 que
proporcionou uma condicédo de solo favoravel a semeadura, além da constante observacédo por

parte do técnico na area.

5.3. QUANTIFICACAO DE PERDAS NA COLHEITA

O trabalho foi requisitado pela equipe de QA&PT buscando determinar a eficiéncia
das colhedoras da empresas terceirizadas responsaveis pela atividade. Foram coletadas 10
amostras de 30 m? a fim de avaliar perdas totais (espigas + sementes soltas + sementes no
sabugo), em trés diferentes velocidades 6 km/h, 8 km/h e 10 km/h, de 2 hibridos diferentes,
conforme esquema (Anexo 2).

A coleta de espigas, sementes soltas e sementes no sabugo foram feitas manualmente
(Figura 13) e as amostras foram identificadas e levadas para pesagem na empresa.

Figura 13. Coleta de material perdido na colheita de milho semente

Fonte: Autor
Como o trabalho é de carater experimental e sigiloso da empresa, os dados nédo
puderam ser demonstrados neste relatorio.
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6. DISCUSSAO

Com a realizacdo do estagio foi possivel conhecer um sistema bem estruturado que é o
da producdo de sementes de milho hibrido. Diferentemente da producdo de milho comercial,
existe um valor agregado extremamente alto, por isso 0s cooperantes necessitam preencher
uma lista complexa de atributos para que possam fazer parte da cadeia produtiva.

A protecdo das linhagens utilizadas no cruzamento é rigorosa, pois as informacdes
passadas ao cooperante sdo limitadas, ele ndo é informado de qual sera o hibrido resultado do
cruzamento que estdo sendo produzidos na area. Caso ocorra excedente de sementes, as
mesmas devem ser destruidas assim como o macho apds o termino da polinizacdo, assim
evitando que o cooperante utilize aquela semente como matriz para a producdo de um hibrido
triplo. Esse corte também dificulta a mistura fisica no momento da colheita.

Um ponto desfavoravel € a recomendacdo de adubacdo que € padronizada, ndo
levando em consideragdo os niveis de nutrientes presentes no solo, matéria organica, cultura
antecessora e rendimento desejado. Segundo Klein & Agne (2012) essa pratica pode
ocasionar desequilibrio ambiental (eutrofizacdo de corpos hidricos, excesso de nitrato em
aguas subterraneas, entre outros). Atitudes com relacéo a isso vém sendo estudadas, para que
ndo ocorra, pois a empresa tem como uma de suas missdes “conservar mais”.

Outro ponto onde a empresa € extremamente rigorosa no controle é a pureza genética,
pois sdo feitos diferentes testes laboratoriais caso haja suspeita de contaminacdo de campo de
producdo por polinizacdo de plantas indesejadas (tigueras). No despendoamento, 0s repasses
eram feitas com frequéncia, assim como as vistorias, a fim de garantir a eliminacdo de
tigleras, porém ndo existia uma contabilizacdo do amassamento das plantas causado pelo
equipamento responsavel pelo despendoamento mecanico (despendoadora) que demonstrou
ocorrer com maior frequéncia quando a operacdo era realizada apds precipitacéo.

Quanto a colheita, a distribuicdo das areas de producdo e datas de semeadura
ocasionaram contratempos que poderiam resultar em perda de qualidade de sementes, uma
vez que a mesmas chegaram a ser colhida com 19% de umidade. Porem Mantovani &
Mantovani (1993) citam que as melhores condicdes fisiologicas e sanitarias estdo quando a
sementes se encontram logo ap6s a maturacdo fisioldgica (aproximadamente 35%). Esse
atraso na colheita foi causado pela distribuicdo das chuvas que impossibilitou a entrada dos

equipamentos de colheita na area, mas poderiam ser contornados caso no momento do
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planejamento a distribuicdo dos campos de producdo fossem subdivididos em diferentes
frentes de colheita.

Referente ao trabalho de verificagdo de campos plantados em split recomendado, a
alternativa mais vidvel para que ocorra o plantio no estadio correto, foi a reciclagem do
treinamento dos técnicos, para que houvesse uma padronizacdo quanto a visualizacdo de
estadio fenoldgico, que pode variar devido a profundidade de semeadura (Figura 14 e 15),

prejudicando a identificacdo do estadio fenoldgico corretamente.

Figura 14. Diferengas observadas devido a Figura 15. Duas profundidades de plantio do milho,
diferenca na profundidade de semeadura de milho. mostrando detalhe do alongamento do mesocétilo

Soil Surface

Fonte: Pionner, 2009 Fonte: Duarte, 2001

Na quantificacdo de perdas na colheita, apesar da divulgacdo dos dados as perdas
ficaram dentro dos limites aceitaveis que estd em torno de 6% segundo Mantovani &
Mantovani (1993).
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o estagio fez parte de um projeto piloto da empresa, para
universidades que ndo possuem um semestre para desenvolver seu estagio, acredito que ele
foi essencial na consolidagdo do meu aprendizado adquirido durante o curso, além de me
proporcionar uma viséo sobre o funcionamento de uma empresa multinacional conceituada e

comprometida com a agricultura.
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9. ANEXOS

1. Precipitacéo do periodo de estagio na estacdo meteoroldgica de Avaré.
Chuvas acumuladas X Normal Climatoldgica

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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