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INTRODUCAO

Secas acarretam diversos prejuizos para a sociedade. Sao caracterizadas por periodos de estresse
hidrico e possuem diferentes categorias, que vao da seca meteorologica as secas agricola e
hidrologica. Diversas regides na América do Sul tém sofrido com esses eventos extremos
recentemente, ¢ as mudangas climaticas surgem como uma preocupacao emergente nesse contexto,
podendo agravar seus efeitos. Tendo em vista a relevancia das vazdes minimas de referéncia para a
gestdo de dgua e a lacuna relacionada ao seu regime no futuro, o presente trabalho avalia o impacto
de mudangas climaticas sob diferentes aspectos de secas hidrologicas na América do Sul.

METODOLOGIA

Avaliamos o impacto sobre secas nos rios sul-americanos a partir do modelo hidrolégico MGB-
SA (Siqueira et al., 2018) e de um conjunto de 28 modelos climaticos (GCMs) da base NEX-GDDP-
CMIP6 (Thrasher et al., 2022). As simulagdes sao divididas em um periodo historico (1950-2014) e
um futuro (2015-2100). Estimamos mudangas na vazao minima anual (Qgs), na maxima duracao do
periodo seco anual (Dry Spell Duration; DSD) e no numero de dias com vazao zero anual, além de
estimar o Tempo de Emergéncia (TdE; John et al., 2023) do impacto sobre vazdes minimas anuais
sob o cenario SSP2-4.5.

RESULTADOS

Os resultados indicam um aumento da severidade e da duragdo das secas hidrologicas na maior
parte da América do Sul. A alteracdo média da Qg5 apresenta um padrdo com maiores mudancas na
regido norte do continente, com um sinal intenso de reducao no sul da bacia Amazonica, no litoral
nordeste brasileiro e no litoral norte sul-americano, ficando em torno de 20 — 50% de reducao de
vazdes minimas anuais (Figura 1a). O comportamento se mantém nas regides central e sudeste da
América do Sul, porém com valores mais brandos (1 — 20%). Valores positivos sdo observados em
poucos locais, mais ao sul do continente e na regido andina da bacia Amazonica. O impacto sobre o
DSD maximo anual (Figura 1b), mostra um padrao similar ao da Figura 1a, com a regido sul da bacia
Amazonica (bacias do rio Xingu e do rio Tapajoés) apresentando um aumento do periodo seco da
ordem de 50 dias ou mais, assim como a bacia do rio Purus proximo a sua foz. O aumento do periodo
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seco também ¢ observado nas demais grandes bacias sul-americanas (exceto na bacia do rio Uruguai),
com acréscimo de 10 a 30 dias. O numero de dias com vazao zero (Figura 1¢) aumentou cerca de 10
— 30 dias no litoral nordeste brasileiro e na bacia do Orinoco. Para estimar a mudanca significativa
no regime de vazdes minimas, calculamos o TdE (Figura 1d). A andlise mostrou que 40 % dos rios
na América do Sul podem apresentar uma mudanga significativa na frequéncia de vazdes minimas
anuais até o final do século: 2070-2100 (10%), 2060-2090 (5%), 2050-2080 (5%), 2040-2070 (4%),
2030-2060 (3%) e 2020-2050 (3%).
Figura 1 Mapas de (a) alteracdo média da Qg5 anual, (b) alteragdo do Dry Spell Duration (DSD) méximo anual,
(c) alteragdo do periodo anual com vazio zero e (d) Tempo de Emergéncia (TdE).
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Os impactos de mudangas climaticas no continente sul-americano indicam um aumento na
frequéncia e na severidade da seca hidrologica em praticamente todo o territério. E esperado que
cerca de 40 % dos rios da América do Sul apresentem alteragcdes importantes no regime de vazoes
minimas até o final do século sob um cendrio moderado de mudangas climaticas (SSP2-4.5), o que
deve servir de alerta para gestores de recursos hidricos. Esta informag¢ao pode servir para definir areas
prioritarias para planejamento, juntamente com horizontes de projeto adequados.
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