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RESUMO

Esta pesquisa trata sobre o assunto Ambiente Virtual de Aprendizagem na Educacdo Basica,
especialmente, analisando o uso dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem PhET-Colorado e
LabVIRT, no Ensino de Quimica, pelos professores na Educacdo Bésica. Ela serviu como base para
0 entendimento sobre o uso desses Ambientes Virtuais de Aprendizagem, bem como, as estratégias
que estdo sendo aplicadas. Para tal foi realizada uma Revisdo Sistematica da Literatura conforme o
autor Sampaio et al. (2007), e, posteriormente uma analise descritiva dos dados segundo a autora
Vergara (2000). Deste modo, a pesquisa buscou responder a seguinte pergunta:Quais sdo 0s
cenarios de utilizagdo de dois Ambiente Virtual de Aprendizagem por professores de Quimica na
Educacdo Basica, e como podemos fornecer materiais didaticos de apoio aos docentes? Desta
maneira, € apresentado inicialmente, um manuscrito abrangendo uma Revisdo Sistematica da
Literatura, com o limite temporal de 10 anos, compreendendo os anos de 2012 a 2022 sobre a
tematica. Um segundo manuscrito, onde foram analisadas as estratégias utilizadas pelos professores
para a aplicacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado em sala de aula. Na ultima
etapa, foram elaborados dois guias didaticos para utilizagdo dos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem pelos professores, tendo como intuito, fornecer um material didatico para auxiliar e
ser utilizado nas aulas praticas. Foi possivel verificar que os professores estdo utilizando o
Ambiente Virtual de Aprendizagem na educagdo, buscando novas ferramentas, estratégias e
recursos didaticos, para tornar o Ensino de Quimica menos complicada para os alunos, buscando
aliar a teoria com a préatica. Além disso, percebe-se um forte potencial do uso dos Ambientes
Virtuais de Aprendizagem, PhET-Colorado e LabVIRT, no Ensino de Quimica, de forma que esse
conteldo tenha uma visualizacdo pelos alunos através das simulacfes. Os trabalhos analisados
apontam, também, que esses Ambientes Virtuais de Aprendizagem, sdo bem aceitos pelos alunos e

despertam o interesse deles pelo contetido de Quimica.

Palavras-chave: Ambiente Virtual de Aprendizagem; Educacdo Baésica; PhET- Colorado;
LabVIRT.



ABSTRACT

This research deals with the subject of Virtual Learning Environments in Basic Education,
especially analyzing the use of PhET-Colorado and LabVIRT Virtual Learning Environments in
Chemistry Teaching by teachers in Basic Education. It served as a basis for understanding the use
of these Virtual Learning Environments, as well as the strategiesthat are beingapplied. To this end, a
SystematicL iteratureReviewwascarried out according to the authorSampaio et al. (2007), and
subsequently a descriptive analysis of the data according to the acthorVergara (2000). In thisway,
the researchsought to answer the followingquestion:What are the scenarios of use of two Virtual
Learning Environments by Chemistry teachers in Basic Education, and how can
weprovideteachingmaterials to support teachers? In thisway, a manuscriptcovering a
SystematicL iteratureReview is initiallypresented, with a time limit of 10 years, covering the years
2012 to 2022 on the topic. A second manuscript, whichanalyzed the strategiesused by teachers to
apply the PhET-Colorado Virtual Learning Environment in the classroom. In the last stage,
twoteaching guides wereprepared for the use of Virtual Learning Environments by teachers, with
the aim of providingteachingmaterial to assist and beused in practical classes. It was possible to
verifythatteachers are using the Virtual Learning Environment in education, looking for new tools,
strategies and teachingresources, to make Chemistry Teachinglesscomplicated for students, seeking
to combine theorywith practice. Furthermore, there is a strongpotential for using Virtual Learning
Environments, PhET-Colorado and LabVIRT, in Chemistry Teaching, sothatthis content can
beviewed by studentsthrough simulations. The worksanalyzedalsoindicatethatthese Virtual Learning

Environments are wellaccepted by students and sparktheirinterest in Chemistry content.

Keywords: Virtual learningenvironment; Basic education; PhET- Colorado; LabVIRT.
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TRAJETORIA ACADEMICA E PROFISSIONAL

Ao longo de minha jornada como aluna adquiri algumas formacdes na area técnica como:
meio ambiente, polimeros, quimica, seguranca do trabalho e servigos publicos. Atuei durante estes
utlimos onze anos como tecnica em Quimica em dois laboratérios da UFRGS. Fui adquirindo uma
nova visdo do ensino, e, aos poucos, foi surgindo a ideia de pensar formas de poder aliar a teoria
com a prética, visto que atuava como técnica em Quimica, e, assim, sabia 0 qudo importante é poder
realizar os experimentos que apenas vemos nos livros didaticos. Percebi a necessidade de completar
minha formag&o, assim, ingressei no curso de licenciatura em Ciéncias da natureza da UFRGS. O
curso tinha uma abordagem interdisciplinar e, dessa forma, tive uma formacdo voltada para
trabalhar os conteddos de forma que se completassem.

Em algumas aulas do curso de Ciéncias, fizemos experimentos usando o Ambiente Virtual
de Aprendizagem PhET-Colorado, foi uma aula muito produtiva, onde todos participaram, e,
principalmente, tivemos a oportunidades de realizar os experimentos quimicos de forma online,
porém, com um feedeback em tempo real. Ao término da graduacdo em Ciéncias decidi procurar
um programa de pds-graduacdo na UFRGS, onde pudesse aprofundar os conhecimentos adquiridos
ao longo do curso. Inicialmente fui aluna especial do programa, onde tive a oportunidade de realizar
varias cadeiras, e, em seguida, participei da selecdo para 0 mestrado onde, para minha surpresa, fui
aprovada.

Dessa forma, pensei em elaborar um projeto onde pudesse investigar, como 0s professores
estdo usando o Ambiente Virtual de Aprendizagem na Educacdo Baésica, escolhi os Ambientes
Virtuais de Aprendizagem PhET-Colorado e LabVIRT. Caso essa pergunta fosse respondida de
forma positiva com a pesquisa, entdo, estariamos entrando hum mundo novo, aliando a teoria com a
pratica, tendo o professor como o mestre orientador, mediador e tutor do conhecimento dos alunos.
Com tantas tecnologias disponiveis de forma totalmente gratuita e tantas ferramentas para trabalhar
na educacdo, acredito ser totalmente possivel termos um ensino aprimorado, unindo tecnologia e
sala de aula, tornando os contetdos mais divertidos e atraentes para os alunos. Minha ideia foi
trabalhar com uma ferramenta digital que parece um jogo, porém ela trabalha com todos os
conteldos de Ciéncias (Fisica, Quimica, Matematica e Biologia), de uma forma totalmente
interativa, onde os alunos podem realizar experimentos de Quimica, manipular os dados e ver o
resultado em tempo real. Com o uso dessa ferramenta digital é possivel termos aulas mais
dindmicas, instigantes, motivadoras e, acima de tudo, com a construcdo do conhecimento cientifico
pelos alunos. Afinal, o que queremos sdo alunos que pensem e que entendam o porqué de estar

estudando determinado conteudo, que saibam aplica-lo no seu dia a dia, que enxerguem as Ciéncias



presente por toda a parte. Sou adepta do pensamento “se a educagdo nao transforma a sociedade,
sem ela tampouco a sociedade muda” (Freire,2000, p.67).

Finalizo, afirmando que o estudo realizado teve como pressuposto demonstrar a importancia
de termos um ensino que aproxime os conteldos trabalhados em sala de aula, com a realidade do
dia a dia dos alunos; de forma que eles percebam a importancia e a aplicabilidade do Ensino de
Quimica no nosso cotidiano.
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1 INTRODUCAO

Quando consideramos a Educacdo Baésica, temos sempre em mente a possibilidade de
melhora-la continuamente, isso significa que ela deve acompanhar o ritmo da evolugdo
tecnoldgica, permitindo que os estudantes se integrem a sociedade do futuro como cidad&os
criticos do mundo ao seu redor. Dessa forma, eles serdo capazes de transformar a sociedade,
tornando-a mais humana e igualitaria.

Para alcancar essa transformacdo, & necessario que os professores e as escolas se
adaptem, de modo a incorporar a tecnologia, e, assim, garantir a equidade no ensino para todos 0s
alunos. A nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), destaca a importancia de trabalhar
com competéncias e habilidades, buscando garantir que os alunos compreendam o contetdo
abordado e saibam aplica-lo em seu dia a dia. Atraves da clara indicacdo do que os alunos devem
"saber" (considerando a construcéo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, acima de
tudo, do que devem "saber fazer", considerando a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, exercer plenamente a
cidadania e 0 mundo do trabalho (BRASIL, 2018,p.15).

A proposta € adotar uma abordagem que ndo apenas proporciona aos alunos a aquisicéo
de conhecimento, mas também os capacita a aplica-lo, estabelecendo uma conexao mais proxima
entre os temas discutidos na sala de aula e sua aplicacdo pratica no cotidiano dos estudantes. E
essencial que reconhecam a presenca da Ciéncia em diversos contextos e, sobretudo,
compreendam a relevancia dos conceitos envolvidos nas Ciéncias Quimicas, onde frequentemente
enfrentam desafios ao assimilar formulas, calculos e ideias abstratas.

Segundo Janior et al.(2016), para promover um Ensino de Quimica que favoreca um
melhor desenvolvimento intelectual dos alunos, é necessario compreender quais sdo as
dificuldades encontradas e propor alternativas de ensino.

Para alinhar a Educacdo Basica as demandas da sociedade, podemos utilizar as
Metodologias Ativas, que sdo estratégias de ensino que tornam o aluno o protagonista de seu
proprio aprendizado. Segundo Bacich et al.(2015), ao utilizar as Metodologias Ativas, com o
auxilio das tecnologias digitais, proporcionamos formas de estudo mais personalizadas, adaptadas
ao perfil de cada aluno, além de promover a interacdo com os colegas de classe. Bacich et
al.(2018), também afirma, que as Metodologias Ativas sdo estratégias aplicadas ao processo de
ensino- aprendizagem do aluno, colocando-o no centro do aprendizado e tendo o professor como

mediador do conhecimento.
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Para o autor Duminelli et al.(2019), afirma que o uso de Metodologias Ativas s&o uma
estratégia, que possibilita a interacdo do aluno com o tema em estudo, permitindo que ele ouga,
dialogue e troque ideias com os colegas sobre o assunto abordado.

Uma metodologia ativa que os professores podem utilizar sdo os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem PhET-Colorado e LabVIRT, que permitem a simulacdo interativa de experimentos
quimicos, permitindo que os alunos participem e realizem o0s experimentos vérias vezes. Sendo
assim, este estudo abordou a utilizacdo de dois Ambientes Virtuais de Aprendizagem na Educagéo
Bésica, apresentando os resultados em dois manuscritos dedicados ao tema. A metodologia
utilizada foi a a Revisdo Sistematica de Literatura, seguida por uma andlise descritiva dos dados.
Adicionalmente, foram desenvolvidos dois guias didaticos destinados aos professores da Educacao

Basica para o ensino de Quimica.
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2 JUSTIFICATIVA

Este estudo investigou os cenarios de utilizacdo de dois Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, por professores de Quimica na Educacdo Bésica, abordando a eficacia da integragdo
dessas ferramentas no processo de ensino.

A justificativa reside na necessidade de melhoria das praticas pedagdgicas, adaptando-se
ao ambiente digital. Ao analisar como os professores de Quimica aplicaram esses Ambientes
Virtuais, foi possivel identificar estratégias bem-sucedidas, desafios enfrentados e oportunidades de
aprimoramento. Essa abordagem nd@o apenas contribui para o desenvolvimento profissional dos
educadores, mas também elevou a qualidade do aprendizado dos alunos, fornecendo uma anélise
aprofundada dos impactos e beneficios dessas tecnologias no contexto especifico da Quimica na
Educacédo Baésica.

Além disso, pretende-se disponibilizar materiais didaticos de apoio aos docentes,
considerando essa medida como essencial para enriquecer e aprimorar 0 processo de ensino,

atendendo as demandas especificas desses profissionais.
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3 OBJETIVOS

A seguir sdo apresentados o objetivo geral e 0s objetivos especificos delineados para o

desenvolvimento deste estudo.

3.1 OBJETIVO GERAL

Investigar os cenarios de utilizacdo de dois Ambiente Virtual de Aprendizagem por
professores de Quimica na Educacdo Basica e propor materiais didaticos de apoio aos docentes.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), dos ultimos dez anos sobre o
Laboratorio de Quimica Virutal (LQV), em artigos cientificos, dissertacdes e teses;

e Investigar as modalidades e estratégias de operacionalizagdo dos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, PhET-Colorado-Colorado e LabVIRT, no Ensino de Quimica;

e Elaborar um guia para a utilizacdo dos Ambientes Virutais de Aprendizagem PhET-

Colorado e LabVIRT, para os professores da Educacdo Basica.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 ENSINO DE QUIMICA

O Ensino de Quimica tem uma abordagem tradicional e descontextualizada da realidade do
aluno, dessa forma, muitos ndo conseguem assimilar conceitos tdo complexos e nem entendem
porque devem saber férmulas ou resolver célculos tdo extensos. As aulas geralmente sdo
expositivas, ndo havendo tempo suficiente para que os alunos consigam assimilar o contetdo antes
de iniciar outro, as formulas aparecem, muitas vezes, como Unica solucdo para resolver 0s
exercicios, sem que haja uma explicacdo e compreensdo clara de sua origem e relacdo com o dia a
dia do aluno, cobra-se mais acertos em provas do que a compreensao do contetido em si. Conforme
Rocha et al. (2016), para despertar o interesse pelo Ensino de Quimica no aluno, ele precisa ter a
relacdo da teoria com a pratica, pois assim, conseguira contextualizar o que foi abordado e ter uma
reflexdo critica do mundo através desse processo ativo de ensino-aprendizagem.

Ajudar os alunos a perceberem o papel importante que a Quimica desempenha em sua vida
pessoal e profissional. 1sso pode se conseguir mostrando aos alunos como o conhecimento
de certo nimero de principios da Quimica pode ajuda-los a compreender muitos dos
problemas relacionados com a tecnologia de que ouvem falar ou sobre os quais 1éem nos
meios de comunicacdo e contribuir para solucdo destes problemas a medida que vao se
tornando cidaddos na nossa tecnocracia participativa (Stange et al.,2021, p.16).

Segundo Raupp et al. (2009), um dos grandes problemas no Ensino de Quimica é o aluno
conseguir visualizar a Quimica, de forma que consiga transitar entre 0 mundo macroscopico e o
microscopio. Como fazer o aluno enxergar a Quimica presente no seu dia a dia se ele ndo consegue
entender a representacdo simbolica da Quimica? Talvez devéssemos partir do ponto de vista
macroscopico, trabalhando com experimentos nessa representacdo para, apos, inserirmos o mundo

microscopico, e cheio de representacdes e simbolos usados na Quimica.

A Quimica ndo é uma coisa complicada, executada somente por quimicos especializados
em laboratérios com aparelhagem sofisticada.Pelo contrério, ela estd sempre presente no
nosso dia a dia. Podemos distinguir duas atividades: a pratica e a teoria (Bueno et al.,2008,

p.2).
Para Silva (2013), uma dificuldade em ensinar quimica, esta alicercada no fato dos alunos
ndo saberem porque devem aprender quimica, e os professores ndo compreenderem 0s motivos para
ensinar quimica. Falta uma visdo interdisciplinar, para que tanto os alunos, quanto os professores,

consigam enxergar a importancia dessa Ciéncia presente no nosso dia a dia.

Contextualizar no Ensino de Quimica é uma forma de qualificar e aprimorar a
aprendizagem, para que os alunos consigam relacionar os saberes da sociedade com 0s
conteudos cientificos, a fim de que, para além de perceberem-nos em suas roupas, comidas
e produtos do cotidiano em geral, consigam despertar interesse préprio pelo assunto para
sufruir desses saberes e, de forma positiva, intervir no meio social em que se situam (Finger
etal.,2019, p.12-13).
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As aulas de Quimica se restringem, principalmente, a exposicao unilateral, sendo o tempo
disponivel inadequado para uma assimilagdo completa do contetdo; devido & transicdo acelerada
para novos topicos. Essas abordagens monétonas, resultaram na diminuicdo do interesse dos alunos.
Adicionalmente, nota-se uma clara desconexdo entre 0s aspectos tedricos e praticos da disciplina,
agravada pela auséncia de laboratorios em algumas instituicbes de ensino. Para tornar a disciplina
de Quimica mais eficaz, integrando teoria e pratica, € crucial incorporar aulas experimentais,
permitindo que os alunos estabelecam conexdes entre os conteldos e conceitos.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao estudar Ciéncias, as pessoas
aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e dos processos de evolugdo e
manutencdo da vida, do mundo material — com 0S Sseus recursos naturais, suas
transformacdes e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo e da
aplicagdo dos conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana. Essas
aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam, expliquem e
intervenham no mundo em que vivem (BNCC, p.327,2018).

Assim, se faz necessario, termos materiais didaticos (gratuitos e de facil acesso) que
auxiliem o professor a buscar novas estratégias para trabalhar os contetdos. O autor Pereira et al.
(2022), aponta a importancia de os educadores de quimica ampliarem o emprego pedagogico das
experiéncias cientificas, no contexto da Educacdo Basica, provocando o surgimento de novas

abordagens didéaticas para o ensino das ciéncias.

4.2 METODOLOGIAS ATIVAS

As Metodologias Ativas sdo estratégias usadas no ensino-aprendizagem, de forma que o
aluno possa aprender de forma participativa, tornando-se o protagonista do seu aprendizado,
trabalhando de forma colaborativa com os demais alunos e tendo o professor como mediador do
conhecimento.

O uso das Metodologias Ativas tém sido um importante aliado, pois torna a aprendizagem
atrativa e significativa para o aluno, aproximando-o, também, da realidade do mundo do
trabalho por meio das diversas estratégias participativas que sdo apresentadas quando o

professor assume a metodologia ativa como a sua forma de interagir (Santos,2021, p.42).

Segundo Pereira et al. (2018), com as Metodologias Ativas, o0 processo de ensino-
aprendizagem, passa a assumir uma nova postura na educacdo, agora o alunodeixa de ser um mero
ouvinte, tendo o professor como o facilitador do conhecimento, e passa a ser atuante no seu

processo de aprendizagem, tornando-se 0 centro, e ndo um mero expectador.

Além do aprendizado mais eficaz, com o uso das Metodologias Ativas, temos uma
participacdo direta no desenvolvimento social dos alunos. Bom humor e alegria, sdo
ferramentas estimulantes para a aprendizagem e entendimento do contelido. Da mesma
forma, o espirito de trabalho em equipe é o combustivel para a fixagéo das informacoes. Os
alunos vivenciam o conteddo e podem trabalhar a autoconfianca ao tomar decisdes e
desenvolver habilidades para cooperar com o grupo. Passam, inclusive, a se expressar
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melhor tanto oralmente quanto na escrita (Martins,2020, p.39).

As Metodologias Ativas surgem como aliadas no ensino-aprendizagem dos alunos, através
delas o ensino tradicional pode ser aprimorado e tornar-se atraente, estimulante e desafiador, para os
alunos da contemporaneidade.

Conforme Camargo et al. (2018), com o uso das Metodologias Ativas, os alunos
conseguem desenvolver competéncias e habilidades, fazendo com que eles tenham autonomia,
visdo transdisciplinar do conhecimento, visdo empreendedora, sejam protagonistas do seu ensino-
aprendizagem, tendo o professor como mediador, e assim, tornam-se capazes de refletir sobre o
contetdo trabalhado. Camargo et al. (2018), afirma, também, que um dos pontos fortes de trabalhar
com as Metodologias Ativas, esta no fato de proporcionar autonomia e protagonismo do aluno,
desenvolvendo assim competéncias e habilidades, que sdo uma nova exigéncia da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

As Metodologias Ativas sdo situacGes onde o professor proporciona o envolvimento dos
alunos atraves de perguntas e respostas, que podem ser feitas em grupo ou individual, planejando
tarefas e projetos, dentro ou fora da sala de aula oufora. Em consonéancia Berbel (2011), destaca que
elas se baseiam em formas de aprender, onde utilizamos experiéncias reais ou simuladas, criando
condicdes de solucionar desafios da pratica, tendo como centralidade o aluno. Com as metodologias
Ativas 0 aluno busca pelo conhecimento através de desafios, que o instiga a procurar as respostas
dos contetdos trabalhados, contribuindo para a construcdo do seu conhecimento. Em conformidade
Bacich et al. (2018), acredita que as Metodologias Ativas sdo um ponto de partida para avangarmos
em processos mais complexos de reflexdo, ou seja, da formacgdo cognitiva dos estudantes através de
uma nova elaboracéo das atividades praticas.

De acordo com o autor Ribeiro et al. (2016), existem diversos beneficios para o processo
de ensino-aprendizagem quando trabalhamos com as Metodologias Ativas, sem esquecer que €é
fundamental ter um planejamento pedagdgico elaborado pelo professor. Wommer et al. (2020),
concorda, afirmando que com a ajuda do professor o aluno consegue construir o proprio
conhecimento. Em conformidade, Lovato et al. (2018), acredita ndo ser possivel trabalhar somente
com aulas expositivas, onde existe uma simples transferéncia de conhecimento, ndo sendo, assim,
eficaz no processo de ensino-aprendizagem. Para Stefanello et al. (2020), quando o professor
conhece o estilo de aprendizagem dos seus alunos, ele consegue trabalhar um planejamento de
ensino direcionado, de forma que a turma atinja os objetivos propostos.

A autora Silva et al. (2022), afirma que as tecnologias educacionais, associadas as
metodologias ativas de aprendizagem tém experimentado um aumento significativo de adog¢&o no

cendrio educacional. Isso tem motivado tanto os alunos quanto os professores a explorarem
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abordagens inovadoras para o ensino e a aprendizagem, buscando, a0 mesmo tempo, Nnovos recursos

digitais que possam sustentar essa transformacao.

4.3 TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCACAO

Hoje as tecnologias digitais encontram-se presente de indmeras formas nos meios
educacionais, desta forma, devemos procurar, cada vez mais, inserir essas tecnologias nas escolas
para que os estudantes tenham essa capacitacdo ao fim do Ensino Basico.

Existem vérias tecnologias digitais que estdo sendo utilizadas como: o google classroom,
plataformas como moodle, podcast, pdfs interativos, lousa digital, jogos, notebooks, softwares,
realidade virtual, aplicativos, sala de aula digital, Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), de
experimentos e muitos outros.

Merece destaque o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), conforme o autor Souza et
al. (2015), o AVA exemplifica uma Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC) que engloba
uma variedade de recursos educacionais em sua estrutura. Uma caracteristica crucial a ser
considerada para a utilizacdo dessa tecnologia, é a necessidade de um dispositivo eletrénico com
acesso a internet. Trata-se de um espaco que capacita 0s estudantes a construir compreensdo e
apropriar-se do conhecimento por meio da interacdo e colaboragdo com professores, especialistas,
tutores e outros colegas. Todas as atividades e recursos oferecidos em um AVA sdo acessiveis a
partir de diversas localidades geogréaficas, proporcionando facilidade de tempo no processo de
ensino-aprendizagem. Ao longo dos anos, a medida que a internet evolui, novos recursos sao
incorporados aos ambientes virtuais com o propésito de aprimorar a comunicacao e a transmissao
de informagdes, facilitando assim a construcao do conhecimento.

Para Backes et al. (2014), a efetivacdo do uso das tecnologias digitais, precisa de uma nova
estruturacdo na formacdo docente, que promova além da inclusdo digital dos professores, sua
emancipacao.

No ano de 2017 foi lancado o decreto 9.204, de 23 de novembro de 2017, que institui o
Programa de Inovacdo Educacdo Conectada, ele propde apoiar a universalizacdo do acesso a
internet de alta velocidade e fomentar o uso pedagdgico das tecnologias digitais. Dentre 0s
principios do Programa de Inovacdo Educacdo Conectada podemos citar:

e V - Autonomia de professores na adocdo da tecnologia para a educacéo;

e VI - Estimulo ao protagonismo do aluno;
Acesso a internet com qualidade e velocidade compativeis com as necessidades de uso

pedagdgico dos professores e dos alunos;

e Amplo acesso a recursos educacionais digitais de qualidade;
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e Incentivo a formacdo de professores e gestores em préticas pedagdgicas com tecnologia e
para uso de tecnologia. (BRASIL, 2017).

Com esse decreto fica fundamentada a importancia de termos uma educacédo voltada para o
uso das tecnologias digitais no &mbito escolar, de forma que o aluno esteja capacitado para atuar na
sociedade contemporanea.Para Imbernén (2009), é necessério repensar a formacdo docente,
buscando promover novas perspectivas de ensino em resposta a esses desafios.

Sob essa perspectiva, € crucial considerar que a integracdo significativa do digital na
Educacdo tem o potencial de ampliar as conexdes, dialogos e intercambios. Os professores precisam
abandonar a concepcdo de tecnologias como simples ferramentas adicionais ou instrumentos para
motivar os alunos. As tecnologias digitais representam formas de interacdo e preservacao social nas
praticas educativas, e é imperativo que, nos contextos educacionais, os educadores se apropriem
dessa cultura, promovendo redes de construcdo ativa e reflexiva do conhecimento. Isso, por sua vez,
contribui para capacitar os alunos como protagonistas de sua propria aprendizagem.

O autor Boscarioli (2022), aponta a inser¢do de vérias tecnologias digitais na educacao
como: a elaboracdo de jogos educativos, a criagdo de objetos de aprendizagem por parte de
professores e alunos, centrados em situacdes do cotidiano, a utilizacdo de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem e a implementacdo de estratégias de gamificacdo, entre outras inovacdes

tecnoldgicas.

4.4 SIMULADORES EDUCACIONAIS

Existem diversas ferramentas educacionais disponiveis na internet de forma gratuita para
trabalhar os contetdos de Quimica; uma delas sdo os simuladores,eles sdo de facil acesso, ndo €
preciso instalar nenhum programa, e sdo muito apreciados pelos alunos por ser uma interacdo
digital.

Conforme Filho et al. (2007), a simulacdo pode ser definida como uma técnica em que se
utiliza um simulador, considerando-se simulador como um objeto ou representacdo parcial ou total
de um experimento a ser realizado,por exemplo, fazer um experimento com diversos objetos sendo
colocados em um balde com &gua para ver quais irdo afundar e poder realizar esse experimento
diversas vezes com o simulador. Em consonancia Baladez (2016), afirma que a simulacdo pode ser
uma solucédo viavel para varios tipos de problemas, como ndo poder realizar o experimento por ndo
existirem laboratorios na escola, falta de reagentes, falta de espago fisico para que todos os alunos
possam realiza-lo, questdes relacionadas a seguranga dos alunos, ou ao descarte dos residuos

contaminados.
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A possibilidade de repetir tantas vezes quantas forem necessarias € um outro aspecto que
faz os simuladores serem tdo eficientes. Convém especialmente nos casos em que o sistema real
oferece riscos a vida e integridade dos alunos.

Conforme Brasileiro et al.(2019), o uso de Laboratorios Virtuais possibilita que os alunos
consigam reproduzir fendmenos que ndo seriam possiveis em sala de aula (como o estado da
matéria), tornando a visualizacdo desses fendmenos, inclusive os microscopicos, mais claros e com
uma visualizagdo no simulador, que ndo € possivel no mundo real. Corroborando Lima ( 2012),
aponta que o Ensino de Quimica deve ser apresentado de forma que o aluno se sinta instigado a
investigar, buscar solugdes para os problemas quimicos, relacionando-0s com o seu cotidiano,
procurando enxergar os conceitos trabalhados no seu dia a dia, de modo que 0 ensino se torne
prazeroso e estimulante.

Para Medeiros et al. (2017), o uso de simuladores nas aulas de Quimica, faz com que elas
se tornem dindmicas, animadas, interativas, permitindo que os alunos participem em todo o
processo do experimento, fixando melhor o conteddo e entendendo as representacGes quimicas.
Através de recursos de multimidias podemos favorecer a interacdo entre o aluno e o Ensino de
Quimica promovendo o entendimento e a visualizacdo dos conteudos abordados.

Uma das grandes vantagens dos simuladores é a possibilidade de experimentacdo sem
riscos. Os alunos podem realizar as simulagdes e testar diferentes cenarios sem se preocupar com
consequéncias reais. Isso permite que eles cometam erros, aprendam com eles e aprimorem sua
compreensdo dos conceitos. Além disso, os simuladores oferecem um ambiente seguro para a
pratica de habilidades técnicas e tomada de decisdes, preparando os alunos para situacdes reais

posteriormente.

4.4.1 Laboratério de Quimica Virtual-LQV

Os Laboratérios de Quimica Virtual (LQVS) representam recursos inovadores capazes de
transformar o ensino e a aprendizagem nesta disciplina. Esses ambientes digitais, fornecem uma
plataforma interativa, permitindo que os alunos realizem experimentos quimicos de maneira virtual,
dispensando a necessidade de um laboratério fisico convencional. Uma das principais vantagens
dos Laboratdrios de Quimica (LQVSs) é a seguranca, pois alunos e professores podem explorar
diversas experiéncias quimicas e manipular reagentes, sem se preocupar com 0S riscos associados a
produtos quimicos reais. Isso elimina a possibilidade de acidentes, garantindo um ambiente seguro
para a pratica experimental.

Além disso, os Laboratorios de Quimica Virtuais (LQVs), oferecem facilidade e
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acessibilidade, permitindo que os alunos acessem 0s experimentos a qualquer momento e em
qualquer lugar; contanto que tenham acesso a um dispositivo com conexdo a internet. Essa
abordagem possibilita que o aprendizado pratico ocorra no ritmo individual de cada aluno,
fomentando a autonomia e a eficacia do processo de aprendizagem.

Para (2000), o Laboratério Virtual de Aprendizagem (LVA), ndo deve ser considerado
como um substituto do laboratério real, mas sim, como uma ferramenta complementar, capaz de
proporcionar novas oportunidades em situacdes frequentemente limitadas por questdes financeiras;
especialmente quando se trata do uso de laboratérios reais. Em consonancia, Callaghan et al.
(2008), afirma que essa estratégia de aprendizagem possibilita a utilizacdo de métodos realistas
nas experiéncias préticas, permitindo que os alunos alocados remotamente desenvolvam suas
atividades de laboratdrio. 1sso supera restricdes geogréaficas e temporais, a0 mesmo tempo em que
promove o desenvolvimento de habilidades no uso de instrumentos e sistemas reais.

Para Guaita et al. (2014), os Laboratorios Virtuais (LVs), simulam funcdes essenciais,
relacionadas a um experimento especifico, substituindo a condicdo fisica da atividade, por um
modelo computacional. Dessa forma, entende-se que os Laboratorios Virtuais replicam um
ambiente real, onde os alunos podem executar experimentos por meio de computadores, permitindo
que o fagcam quantas vezes desejarem. Em conformidade Achuthan et al. (2018), aponta a
incorporacdo dos Laboratdrios Virtuais (LVs), no ensino da disciplina de Quimica, como uma
ferramenta facilitadora para o acesso dos alunos as aulas praticas.

Segundo o autor Leal (2018), nos ultimos anos, o Laboratério Virtual (LV), tem sido
empregado com éxito, porém, é fundamental que ele apresente certas caracteristicas especificas para
contribuir para o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias, como: apresentacdo clara e sucinta
do conteudo, facilidade de uso para promover a inclusdo digital dos usudrios, atratividade e
interatividade para estimular o interesse e a motivacdo dos alunos, possibilitar a comunicacéo entre
0s usuarios, e oferecer diversas metodologias para avaliar o progresso no aprendizado dos alunos.

Conforme a primeira competéncia especifica da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, presente na BNCC, é enfatizada a relevancia das diversas habilidades, incluindo o uso
de aplicativos e dispositivos digitais, para auxiliar na compreensdo de analises e estimativas,

visando a elaboracdo de Ambiente Virtual de Aprendizagemes e protétipos (Brasil,2018).

4.4.2 Tecnologia de Ensino de Fisica-PhET-Colorado

O PhET-Colorado (Physics Education Technology- Tecnologia de Ensino de Fisica),

desenvolvido pela Universidade do Colorado, nos Estados Unidos, € um projeto de recursos
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educacionais abertos sem fins lucrativos que cria e armazena explicacfes exploraveis. Foi fundada
em 2002, pelo Prémio Nobel Carl Wieman, é um projeto renomado que disponibiliza uma vasta
colecdo de simulagdes interativas, gratuitas, nas areas de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica.
Esse Ambiente Virtual de Aprendizagem foi projetado com o intuito de facilitar o ensino e a
aprendizagem de conceitos cientificos complexos, tornando-os acessiveis e compreensiveis para
estudantes de diferentes niveis de conhecimento. Ele tem como principal atributo complementar as
aulas tradicionais por meio de experiéncias virtuais e interativas. O Ambiente Virtual de
Aprendizagem utiliza tecnologias avancadas para representar de forma precisa, fendmenos e
processos cientificos. Os alunos tém a oportunidade de realizar experimentos virtuais, explorar
diferentes cenarios e ajustar varidveis, proporcionando uma aprendizagem pratica e envolvente.
Uma das grandes vantagens do PhET-Colorado ¢ a sua facil acessibilidade. O Ambiente Virtual de
Aprendizagem esta disponivel, gratuitamente online, permitindo que qualquer pessoa com acesso a
internet possa utilizd-lo. Além disso, o PhET-Colorado, oferece suporte em varios idiomas,
incluindo o portugués, o que facilita o0 seu uso por estudantes e professores ao redor do mundo.

Para Reis et al. (2019), a utilizacdo de tecnologias digitais computadorizadas, permite que
os alunos demonstrem maior interesse e motivacdo ao aprender; e a simulacdo PhET-Colorado,
mostra-se um recurso eficaz para auxiliar os alunos com dificuldades no aprendizado. Corroborando
Prima et al. (2018), afirma que os alunos que utilizam a simulacdo do PhET-Colorado, como meio
de ensino, apresentam uma melhora significativa na compreensao e motivacdo, em comparagdo com
aqueles que nédo utilizam a simulacdo. Essa correlacdo entre compreensdo conceitual e motivacao
com o uso das simulacdes PhET-Colorado é moderada, evidenciando o impacto positivo dessa
ferramenta no processo de aprendizagem dos alunos.

Para Sampaio et al. (2017), na disciplina de Quimica, o uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem PhET-Colorado, tem como objetivo, ser um recurso complementar a aprendizagem,
proporcionando uma abordagem interativa e pratica para os conceitos quimicos. Em conformidade
Arantes et al. (2010), afirma que as simulacdes PhET-Colorado, desempenham um papel
importante para ajudar os alunos a compreender conceitos virtuais, tornando visivel o que €
invisivel, por meio de gréaficos e controles intuitivos, com cliques e arrastos, controles deslizantes e
botBes de clicar. Com o objetivo de incentivar a exploracdo quantitativa, essas simulacées também
fornecem instrumentos de medicdo, como réguas, crondmetros, voltimetros e termdmetros. A
medida que o usuario manipula essas ferramentas interativas, as respostas sdo imediatamente
animadas, ilustrando de forma efetiva as relaces de causa e efeito, bem como varias representactes
relacionadas, como o movimento dos objetos, graficos e leitura de numeros. Na figura 1, abaixo,

temos a tela inicial do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado.
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Figura 1- Tela inicial do PhET-Colorado
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Fonte: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/

4.4.3 Laboratério Didatico Virtual-LabVIRT

O Laboratorio Didatico Virtual-LabVIRT é uma iniciativa colaborativa da Universidade de
S&o Paulo-USP, coordenada pela Escola do Futuro, criado em 2001, em parceria com a Faculdade
de Educacio, a Escola Politécnica e a Escola de Comunicacéo e Artes. E uma plataforma virtual de
laboratérios que oferece aos alunos experiéncias praticas e realistas em diversas areas do
conhecimento, como Quimica, Fisica, Biologia e Engenharia. Ao utilizar o LabVIRT, os alunos tém
a oportunidade de realizar experimentos e atividades laboratoriais de forma virtual, proporcionando
uma abordagem inovadora para 0 ensino e a aprendizagem. Uma das principais vantagens do
LabVIRT é a possibilidade de acesso remoto ao Ambiente Virtual de Aprendizagem. Isso significa
que os alunos podem realizar suas atividades a qualquer momento, e, em qualquer lugar, eliminando
as limitagOes geogréaficas e temporais dos laboratorios tradicionais. Além disso, ndo ha restricbes
em termos de nimero de equipamentos disponiveis, pois tudo é simulado digitalmente.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem do LabVIRT € um espago seguro e controlado, onde
os alunos podem explorar e experimentar livremente, sem riscos. Eles tém a capacidade de
manipular instrumentos de precisdo, realizar reagdes quimicas e observar interativamente 0s

resultados. Essa abordagem prética e imersiva possibilita o desenvolvimento de habilidades
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técnicas, aprofundamento do conhecimento tedrico e consolidagdo da compreensdo dos conceitos
cientificos pelos alunos. Em resumo, o LabVIRT é uma plataforma virtual de laboratério que
oferece aos estudantes uma experiéncia pratica e realista por meio de simulacfes digitais. Com sua
abordagem flexivel e acessivel, o LabVIRT complementa o ensino tradicional, capacitando 0s
alunos a desenvolverem habilidades cientificas, fortalecerem sua compreensdo conceitual e estarem
preparados para os desafios do mundo real.

Segundo Freitas (1999), para garantir um ensino significativo, é fundamental que as aulas
oferecam maior participacdo e interacdo, permitindo que os estudantes construam seu proprio
conhecimento. Para Ferjes et al.(2005), o LabVIRT proporciona aos alunos um papel ativo e
motivador, permitindo que se tornem autores e criadores de situagdes relacionadas aos seus temas
curriculares de Ciéncias.

De acordo com Santos et al.(2003), o simulador LabVIRT, é uma ferramenta que simula
experiéncias de maneira criativa e contextualizada, onde os alunos podem interagir com 0s
conteddos, aprendendo ndo apenas por meio de historias relacionadas a temas comuns na sociedade,
mas também sendo incentivados a participar de forma ativa. Durante as estorias, eles sdo
convidados a ler conceitos e resolver pequenos problemas, o que promove uma aprendizagem mais
envolvente e significativa.

Em conformidade, Augusto (2019), afirma que o simulador LabVIRT, possui como
principal objetivo, incentivar os alunos no desenvolvimento do pensamento critico e o cultivo do

interesse pela Ciéncia. Na figura 2, abaixo, temos a tela inicial do LabVIRT.

Figura 2 - Tela inicial do LabVIRT

O Laboratério Didatico Virtual é uma iniciativa da
Universidade de Sé&o Paulo - USP, atualmente
coordenado pela Faculdade de Educacdo. Nele vocé
vai encontrar simulagdes feitas pela equipe do LabVirt
a partir de roteiros de alunos de ensino médio das
escolas da rede publica; links para simulacdes e sites
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de especialistas para questdes enviadas através do
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Fonte:https://docs.google.com/document/d/1S1Z2J7M20iBhGN_F7edD8IYtjoZdUP-
5G/edit
5 METODO

5.1 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA-RSL

Conforme o autor Sampaio et al.(2007), as Revisdes Sistematicas de Literarura, sdo
delineadas para serem metddicas, explicitas e passiveis de reproducdo. Esse tipo de revisdo exige
uma formulacdo clara da pergunta de pesquisa, a definicdo de uma estratégia de busca, o
estabelecimento de critérios de inclusdo e exclusdo para os artigos analisados e, acima de tudo, uma
avaliacdo criteriosa da qualidade da literatura selecionada. O objetivo é identificar conceitos
cruciais e proporcionar uma conclusdo fundamentada sobre o que a literatura comunica acerca de
um determinado tema, destacando tambeém eventuais problemas ou questbes que carecem de
investigacOes adicionais. Tais estudos desempenham um papel crucial na sintese da evidéncia
disponivel na literatura, fornecendo suporte valioso para pesquisadores em suas atividades diarias.

Ainda, segundo o autor Sampaio et al.(2007),uma Revisdo Sistematica de Literatura, assim
como outros tipos de estudos de revisdo, representa uma abordagem de pesquisa que utiliza a
literatura existente sobre um tema especifico como fonte de dados. As Revisdes Sistematicas de
Literatura permitem uma abrangéncia mais ampla de resultados relevantes, em vez de restringir as
conclusdes a analise de apenas alguns artigos. Antes de iniciar uma revisdo sistematica, é crucial
passar por trés etapas: definir o objetivo da revisdo, identificar a literatura pertinente e selecionar os
estudos que podem ser incluidos. Essas fases preliminares desempenham um papel fundamental,
uma vez que ajudam os pesquisadores a alinhar a pergunta central da revisdo com base nas

informacGes disponiveis.

5.2 ESCOLHA METODOLOGICA E TECNICA DE PESQUISA

Quanto as opcbes metodologicas, € possivel empregar as seguintes categorias: classificacao
com base nos objetivos da pesquisa, classificacdo relacionada a natureza da pesquisa e classificacdo
referente a sele¢cdo do objeto de estudo. No que diz respeito as técnicas de pesquisa, 0s estudos
podem adotar as categorias a seguir: classificacdo relativa a técnica de coleta de dados e

classificacdo associada a técnica de analise de dados.



30

Este estudo adotou a pesquisa qualitativa, segundo o autor Robaina et al. (2021),
concentra-se na analise de dados que ndo podem ser quantificados ou que ndo podem ser estudados
apenas por meio de analises numéricas, devido a natureza das grandezas envolvidas. Este método de
investigagdo cientifica pode ser definido como uma abordagem que se fundamenta no carater
subjetivo do objeto estudado, explorando suas particularidades e experiéncias individuais. Seu foco
principal reside ndo na representacdo numérica, mas sim na compreensdo aprofundada de grupos
sociais e organizagfes. Quanto ao objetivo da pesquisa ela teve um carater exploratorio; a escolha
do objeto de estudo foi feita um apanhado de inimeros trabalhos, ou seja, casos maltiplos. Em
relacdo a técnica de coleta de dados foi realizada uma Revisdo Sistematica de Literatura e para a

analise dos dados encontrados foi utilizada analise descritiva.

Quadro 1-Fundamentos tedricos e metodologicos da pesquisa

uanto a uanto aos uanto a uanto aos
At?orda em | Quantoa QObjetivos Quanto aos 'I%cnica de Ic\g/létodos de
g Natureza procedimentos "

Ollescolhado Coleta de dados | Analise de

Objeto de (Instrumentos) dados

estudo
Pesquisa Pesquisa Pesquisa |Estudo de Casos Sistlz 2’;&2 de Analise
Qualitativa | Basica | Exploratoria Multiplos . Descritiva
Literatura-RSL

Fonte: Adaptado do autor Robaina et al(2021).

5.3 CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A primeira etapa foi a busca do material nas bases de dados selecionadas através do uso
dos descritores, depois foi feita a leitura dos titulos e resumos, sendo aplicado os critérios de
exclusdo, em seguida procedeu-se a leitura completa do material e a sele¢cdo dos que atendiam aos
critérios para ser usado na pesquisa.

A busca foi feita a partir de enderecos eletrdnicos de trabalhos académicos (artigos, teses e
dissertacdes) no periodo de 2012 a 2022, utilizando como base de dados o Google Académico,
Lume UFRGS, Portal de Periddicos da Capes, Periodicos Scielo;essas bases foram escolhidas por
trabalharem com pesquisa cientifica e publicacbes em revistas.Como descritores foram utilizadas as
palavras- chave: laboratério virtual de Quimica, Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-

Colorado, softwares Ambiente Virtual de Aprendizagemes, Ambiente Virtual de Aprendizagemes
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no Ensino de Quimica, LabVIRT no Ensino de Quimica, Ambiente Virtual de
Aprendizagem,softwares Ambiente Virtual de Aprendizagemes, PhET-Colorado Ambiente Virtual
de Aprendizagemes, Ambiente Virtual de Aprendizagem LabVIRT e Ambiente Virtual de
Aprendizagem PhET-Colorado no Ensino de Quimica; tendo como critérios de excluséo trabalhos
que ndo estejam em portugués, que ndo sejam de revistas brasileiras e que ndo atendam o objetivo
de estudo que é o uso dos Ambiente Virtual de Aprendizagemes-PhET-Colorado-Colorado e
LabVIRT na Educagdo Baésica.

Para tecer o caminho da pesquisa foi usada a pergunta norteadora: Como os professores
estdo utilizando o Ambiente Virtual de Aprendizagem, PhET-Colorado e LaBVIRT, na Educagéo
Bésica? A partir desse ponto, partiu-se para a busca nas bases de dados selecionadas sobre
artigos,dissertacbes e teses que se trata da tematica e que estivessem dentro dos critérios
especificados. Através dos trabalhos selecionados foi possivel a elaboracdo de dois artigos que
buscam explanar osresultados encontrados de forma que seja possivel ter uma visdo clara e
abrangente das descobertas, fornecendo perspectivas valiosas e uma compreensdo aprofundada

sobre o0 assunto em questao.

Figura 3 - Resumo do caminho metodologico da pesquisa.

1.Pre-andlise 6.Selecdo final o
Fase de do material 7.Inferéncia
organizagao escolhido
. ) \ ) L )
( ~ r ~ - ~
2.Escolha do .
material 5.Leitura
Artigos, teses e completa dos 8.Interpretacdo
dissertacoes trabalhos
. ) \ ) L )
3.Leitura dos 4.Aplicagéo dos
titulos e resumos C”te”05~de
exclusao

Fonte: Autoriaprépria(2022).
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Este estudo empregou 0 método da Revisdo Sistematica da Literatura, uma abordagem
qualitativa que se vale da analise abrangente de material bibliografico para investigar uma tematica
especifica. De acordo com Sampaio et al.(2007), a revisdo sistematica € empregue para consolidar
informacdes de diversos estudos individualmente realizados sobre um determinado tema, os quais
podem apresentar descobertas semelhantes ou contraditérias. Isso é alcangado por meio de métodos
estruturados de pesquisa, avaliagdo critica e sintese das informacgdes obtidas.

Sampaio et al.(2007), delineia trés etapas fundamentais para conduzir uma revisao
sistematica da literatura, com o propdsito de identificar somente as publicaces pertinentes ao
escopo da revisdo. Primeiramente, € necessario definir a pergunta orientadora, que delimita o
objetivo da revisdo. Em seguida, a pesquisa engloba a identificacdo de termos ou palavras-chave,
juntamente com as bases de dados que serdo exploradas. Por fim, a selecdo dos estudos a serem
incorporados é executada com base em critérios de exclusdo bem definidos.

Quanto a natureza da pesquisa, esta assume carater descritivo, que visa a exposicdo das
caracteristicas de uma populacdo ou fenémeno especifico, além de estabelecer correlagdes entre

variaveis e identificar sua relacao. (Vergara,2000, p.47).
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6 RESULTADOS

No topico seguinte serdo apresentados os resultados em formato de manuscritos. O
primeiro manuscrito intitulado “O uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem, PhET-Colorado e
LabVIRT, na Educacdo Basica, Revisdo Sistematica de Literatura”, teve como objetivo revisar as
publicagdes dos ultimos dez anos sobre o uso da metodologia ativa Laboratdrio de Quimica
Virtual. O segundo manuscritointitulado “Uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-
Colorado-aliado a outras estratégias de ensino, Revisdo Sistematica de Literatura” teve como
objetivo revisar artigos e dissertagdes, publicados, refente a utilizacdo do Ambiente Virtual de
Aprendizagem PhET-Colorado, aliado ao uso de outras Estratégias de Ensino.

Além disso, foram elaborados dois guias, um sobre o uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem PhET-Colorado, e o outro, sobre o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem
LabVIRT, para que possam ser utilizados como material de apoio para os professores da Educacéo
Basica, sendo que, 0s mesmos, apos revisao, serdo disponibilizados gratuitamente como produto

educacional no educapes.
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6.1 PRIMEIRO MANUSCRITO-O USO DO AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM,
PHET-COLORADO E LABVIRT, NA EDUCACAO BASICA: REVISAO SISTEMATICA DE
LITERATURA

Resumo: O objetivo do presente estudo foi revisar as publicagdes relacionadas ao uso do Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), PhET-Colorado e LabVIRT,na Educacdo Baésica. Para tanto, a
revisdo sistematica de literatura recorreu a descritores, utilizando as bases de dados eletrdnicas
Google Académico, Lume UFRGS, Periddicos Capes e Periddicos Scielo como fonte de pesquisa.
A selecéo dos trabalhos teve como critérios de inclusdo: trabalhos originais de estudos realizados no
Brasil e publicados na lingua portuguesa,no intervalo de 2012 a 2022.Foram incluidos 13 estudos na
presente revisdo e a metodologia da pesquisa foi a reviséo da literatura conforme Sampaio et al.
(2007), e posterior analise descritiva dos dados conforme Vergara (2000). Os resultados obtidos
refletem o comprometimento dos educadores em aproximar o Ensino de Quimica da vivéncia
cotidiana dos alunos, visando a possibilitar a contextualizacdo desses conhecimentos em suas vidas
diarias. Em outras palavras, a intencdo foi promover a compreensdo da Quimica como uma
presenca tangivel em nosso dia a dia. A integracdo dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem,
conjugada ao processo de ensino e aprendizagem, visou capacitar os alunos, a ndo apenas
compreenderem os contetidos de forma mais efetiva, mas também, a construirem um entendimento
solido dos temas abordados, transpondo as barreiras entre o mundo microscopico e o
macroscopico.

Palavras-chave: Ambiente Virtual de Aprendizagem, PhET-Colorado, LabVIRT.

Abstract : The objective of the presentstudywas to review publications related to the use of the
Virtual Learning Environment (VLE), PhET-Colorado and LabVIRT, in Basic Education. To this
end, the systematicliteraturereviewuseddescriptors, using the electronicdatabases Google Scholar,
Lume UFRGS, Periodicos Capes and PeriddicosScielo as aresearch source. The selection of
workshad as inclusion criteria: original works of studiescarried out in Brazil and publishedin
portuguese, between 2012 and 2022. 13 studieswereincluded in the presentreview and the
researchmethodologywas the literaturereviewaccording to Sampaio et al.(2007), and subsequent
descriptive analysis of the data according to Vergara (2000). The resultsobtainedreflect the
educators' commitment to bringing Chemistry Teachingcloser to the students' everydayexperiences,
aiming to enable the contextualization of thisknowledge in theirdailylives. In otherwords, the
intention was to promote the understanding of Chemistry as a tangible presence in ourdailylives.
The integration of Virtual Learning Environments, combinedwith the teaching and learning process,
aimed to enable students to not onlyunderstand the content more effectively, but also to build a
solidunderstanding of the topics covered, overcoming the barriersbetween the world microscopic
and macroscopic.

Keywords: Virtual Learning Environment.PhET-Colorado.LabVIRT.

Introducéo

O método de ensino tradicional adotado nas escolas tem se tornado tedioso e desmotivador
para os alunos do século XXI, que cresceram imersos na era digital e ndo se sentem atraidos por

aulas expositivas e repetitivas. Diante desse cenario, surge o Ambiente Virtual de Aprendizagem
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como uma abordagem alternativa, colocando o aluno como protagonista de seu préprio processo
educacional, enquanto o professor atua como mediador, em vez de ser o detentor absoluto do
conhecimento. Conforme destacado por Bacich et al. (2015), a ado¢do do Ambiente Virtual de
Aprendizagem visa envolver o aluno na construcdo de seu conhecimento, promovendo interagdes
continuas e flexiveis com seus colegas, buscando relacionar o contelido ensinado a sua aplicacéo
pratica.

No contexto especifico da disciplina de Quimica, compreende-se que esta Ciéncia lida com
0 mundo submicroscépico para explicar caracteristicas do mundo real, tornando a compreensao dos
conceitos complexos para muitos estudantes. Além disso, a falta de laboratérios em algumas escolas
limita a abordagem préatica. Muitas vezes, as atividades praticas sdo apenas descritas em livros
didaticos ou explicadas no quadro, sendo pouco instigantes e pobres. Uma para solu¢do desse
problema é a integracdo de tecnologias, como ferramentas de simulagdo, que possibilitam a
reproducdo virtual de experimentos no computador, eliminando a necessidade de laboratérios
fisicos, instrumentos ou reagentes. Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem tornam o ensino de
Quimica mais envolvente, estimulante, e acessivel para os alunos que ja estdo familiarizados com a
tecnologia em seu cotidiano. Medeiros et al. (2017), afirma que o uso de simuladores nas aulas de
Quimica reforca o conteudo tradicional, despertando o interesse dos alunos por uma metodologia
dindmica, interativa e animada, permitindo a repeticdo do experimento para a compreensao dos
conceitos.

Para garantir a efetividade do Ambiente Virtual de Aprendizagem, € crucial que o
professor esteja familiarizado com as ferramentas utilizadas e elabore um plano de aula alinhado
com as competéncias e habilidades necessarias em cada atividade. Dessa forma, o Ambiente Virtual
de Aprendizagem, aliado ao uso de outras tecnologias, pode tornar o ensino de Quimica atraente,
instigante, desafiador e de facil compreensdo para os alunos, preparando-os para os desafios do
mundo contemporaneo.

Diante do exposto, esta pesquisa teve como objetivo analisar estudos relacionados ao uso
do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), PhET-Colorado e LabVIRT, na Educacdo Basica,
por meio de uma revisdo sistematica de literatura. A justificativa reside em fornecer conhecimentos

e reflexBes de maneira didatica, que podem servir como referéncia para diversos pesquisadores.

Aporte Tedrico
Laboratorio De Quimica Virtual

Consoante a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), uma das competéncias gerais
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destacadas é a cultura digital, na qual os alunos devem desenvolver a capacidade de compreender,
utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de maneira critica, reflexiva e
ética, em diversas praticas sociais, incluindo o ambiente escolar. Espera-se que eles sejam
proficientes em comunicacdo, acesso e divulgacdo de informacgdes, producdo de conhecimento,
resolucdo de problemas e exercicio do protagonismo e autoria, tanto em suas vidas pessoais quanto
coletivas (Brasil, 2018). Isso reflete o perfil atual dos alunos, que estdo imersos na era digital desde
seu nascimento, tornando necessaria a integracdo de tecnologia na didatica escolar. As aulas devem
ser envolventes e estimulantes, de modo a motivar a participacdo ativa dos alunos. Portanto, a
utilizacdo de ferramentas digitais gratuitas, disponiveis na internet, pode ser considerada para tornar
0s contetidos de Quimica mais interativos.

Por exemplo, os Laboratorios Virtuais representam uma opcao viavel, permitindo que
professores e alunos realizem experimentos descritos em livros didaticos sem a necessidade de um
laboratorio fisico. De acordo com Martins (2020), a realidade virtual proporciona aprendizado com
maior autonomia e prazer, permitindo que os alunos assumam o controle de seu conhecimento de
maneira independente, explorando os recursos educacionais em seu proprio ritmo e interesse. As
atividades realizadas se assemelham as brincadeiras no computador, mas, na realidade, os alunos
estdo conduzindo experimentos quimicos e buscando solugdes para os resultados obtidos.

Além disso, 0 uso de Laboratorios Virtuais na educacao oferece diversas vantagens, sendo
uma das mais significativas a facilidade de localizacdo. Isso significa que ndo € necessario estar no
mesmo espaco fisico, permitindo que o professor prepare uma aula e o aluno a realize no conforto
de sua casa. Conforme observado por Souza (2015), os problemas associados aos laboratérios
tradicionais, como falta de seguranca, equipamentos obsoletos, auséncia de professores de apoio e
falta de tempo para preparacdo de planos de aula, podem ser contornados eficazmente com a
implementacao de Laboratdrios Virtuais.

Mazzali (2018), destaca a importancia crucial dos Laboratorios Virtuais na disciplina de
Quimica, uma vez que esta lida com conceitos abstratos e microscépicos, frequentemente
solicitados para os alunos compreenderem. O Laboratério Virtual de Quimica (LQV), ao oferecer
representacdes virtuais, facilita a visualizacdo desses conceitos, tornando o aprendizado mais

acessivel e significativo.

Phet-Colorado

Inaugurado em 2002 pelo renomado fisico Carl Wieman, laureado com o Prémio Nobel, o

projeto de Simulacgdes Interativas PhET-Colorado, sediado na Universidade do Colorado Boulder,
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disponibiliza simulagdes interativas e gratuitas nas areas de Fisica, Quimica, Matematica e
Biologia. As simulagdes PhET-Colorado tém como um de seus principais objetivos envolver os
alunos na exploracdo interativa das simulacdes, sendo concebidas a partir de pesquisas que
investigam a forma como os alunos aprendem e se desenvolvem por meio dessas experiéncias.

No ambiente de simulacdo de Quimica, encontramos uma variedade de conteldos,
abrangendo temas como densidade, formacdo de ondas, montagem de moléculas, difusdo,
comportamento dos gases, espectro de corpo negro, formas de energia e transformacdes, lei de
Coulomb, polaridade molecular, estados da matéria, interacGes atbmicas, moléculas e luz, geometria
molecular, reagentes, produtos, excesso, e outros aspectos relevantes da Quimica. Um exemplo é a
simulacdo do experimento de densidade, acessivel ao entrar na pagina do PhET-Colorado. Nessa
simulacdo, representada na figura 1 (Densidade), os usuarios podem comparar materiais de massas

iguais, volumes iguais ou densidades equivalentes apds o carregamento da simulacéo.

Figura 4— Densidade

Blocos

® massas iguais

O volumes iguais
| O densidades iguais

Fonte: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density

As simulagdes tornam-se mais eficazes quando os alunos podem interagir entre eles
individualmente ou em pequenos grupos. Quando trabalnamos com um Ambiente Virtual de
Aprendizagem o aluno pode compreender conceitos visuais e microscopicos da Quimica, pois as
simulagdes animam o que ndo podemos ver a olho nu através do uso de graficos, instrumentos de
medicdo como régua, crondémetros, termémetros, voltimetros; & medida que o aluno manipula o
Ambiente Virtual de Aprendizagem as respostas animadas aparecem ilustrando as relagdes de causa
e efeito, tornando o Ensino de Quimica mais claro e objetivo. Podemos usar o Ambiente Virtual de
Aprendizagem em diferentes momentos, porém € preciso que o professor conhega as
funcionalidades do PhET-Colorado, para assim, tornar suas aulas mais efetivas, podendo elaborar

um plano de aula adequado. Segundo Sampaio (2017), os simuladores podem utilizados na sala de
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aula, auxiliando o desenvolvimento de um contetdo abordado pelo professor e tornando o ensino-
aprendizagem mais compreensivel para os alunos. O Ambiente Virtual de Aprendizagem vai
auxiliar o professor, e ndo substitui-lo, pois o aluno precisa de um orientador, de um mediador, de
um tutor que ira trabalhar um plano de aula que busca atingir competéncias e habilidades exigidas
pela nova BNCC. Para Mossi et al. (2016), com o uso do simulador fica mais claro entender a
linguagem submicroscopica da Quimica, facilitando a compreensdo dos aspectos micro e
macroscopico. Além do PhET-Colorado, outro Ambiente Virtual de Aprendizagem escolhido para

esta analise foi o LabVIRT, por também ser gratuito, e de facil utilizac&o.

Labvirt

O Laboratorio Didatico Virtual, conhecido como LabVIRT, € uma iniciativa promovida
pela Universidade de Séo Paulo (USP). Este Ambiente Virtual de Aprendizagem oferece a
possibilidade de utilizar roteiros elaborados por alunos do ensino médio de escolas publicas. Além
disso, disponibiliza links para simulacGes e sites encontrados na internet, juntamente com respostas
de especialistas para questdes enviadas por meio do site. O LabVIRT abrange conteudos de Fisica e
Quimica, bastando acessar o link correspondente ao contetudo desejado para iniciar as atividades.
Sua concepgdo central visa aproximar o0s conteudos apresentados no Ambiente Virtual de
Aprendizagem com a realidade cotidiana dos alunos, por meio de uma rede colaborativa entre a
universidade e as escolas.

No ambiente de simulacdo de Quimica, encontramos conteldos relacionados as
transformacdes Quimicas, primeiros modelos de constituicdo da matéria, energia e transformacdes
Quimicas, aspectos dinamicos das transformacGes Quimicas, Quimica e atmosfera, Quimica e
hidrosfera, Quimica e litosfera, Quimica e biosfera, modelos quanticos e propriedades quimicas.
Além disso, ha simulacdes externas para situagdes do cotidiano, como a Quimica dos medicamentos
e a acidez do vinagre na salada. Por exemplo, ao acessar a pagina do LabVIRT, é possivel encontrar
uma simulacdo do experimento das transformac6es Quimicas, conforme ilustrado na figura 2 abaixo
(Transformacdes Quimicas). Apds acessar a simulacdo, os usuarios poderdo realizar o experimento
de forma interativa.

Figura 5 - Transformacdes Quimicas
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Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_afeira.htm

De acordo com Silveira et al. (2017), o LabVIRT destaca-se como um recurso didatico
eficaz no processo de ensino-aprendizagem de Quimica, proporcionando ao aluno uma aproximagao
significativa do conteudo abordado com a sua realidade cotidiana. Para o autor Clarket al. (2014), o
principal resultado de progresso ao utilizar o Ambiente Virtual de Aprendizagem LabVIRT é o
desenvolvimento do pensamento cientifico por parte dos alunos, o que ocorre ao incorporar essa
ferramenta de maneira didatica nas aulas de Quimica. Segundo Ferjes et al. (2005), o LabVIRT
representa uma proposta cuidadosamente elaborada pela equipe durante a concepcdo das
simulacdes, uma vez que os roteiros sdo planejados de forma meticulosa e apresentados com base
nos temas curriculares, estabelecendo também conexdes significativas com a vida cotidiana dos

estudantes.

Método

Para esta pesquisa foi adotada uma revisao sistematica de literatura, uma abordagem teorica
qualitativa que utiliza uma literatura existente sobre um tema especifico como fonte de dados.
Conforme delineado por Sampaio et al. (2007), uma revisdo sistematica de literatura €
habitualmente empregue para integrar informacdes provenientes de estudos produzidos de forma
independente sobre determinado tema, os quais podem apresentar resultados semelhantes e/ou
conflitantes, por meio de uma aplicacdo de métodos sistematizados de busca, analise critica e
sintese da informacdo selecionada.

Sampaio et al. (2007), estabelece trés etapas iniciais para a conducdo de uma revisao
sistematica de literatura, para obter apenas publicacdes relevantes para o objetivo da revisdo. Essas
etapas incluem: a) a definicdo da pergunta norteadora, que estabelece o proposito da revisdo, b) a
identificacdo dos descritores de literatura (termos ou palavras-chave) e as bases de dados a serem
utilizadas, c) a selegdo dos estudos passiveis de inclusdo a partir da definicdo de critérios de

exclusao.
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Quanto aos objetivos, a pesquisa é definida como descritiva, conforme a definicdo de
Vergara (2000, p.47), uma pesquisa descritiva exple as caracteristicas de uma determinada
populacdo ou caracteristicas, estabelece correlagdes entre variaveis e define sua natureza. Embora
ndo tenha o compromisso de explicar as caracteristicas que descrevem, servem como base para
explicagdes futuras. A pergunta norteadora foi "Como os professores estdo utilizando o Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), PhET-Colorado e LabVIRT, no Ensino de Quimica na Educacéo
Basica?". Para responder a essa pergunta, conduzimos buscas nas bases de dados eletrénicos do
Google Académico, Repositério Digital da UFRGS (LUME), Portal de Periédicos Capes e
Biblioteca Eletrénica Cientifica Online (SciELO). Os descritores principais incluiram termos como
simulador PhET-Colorado, softwares simuladores, simuladores no Ensino de Quimica, LabVIRT no
Ensino de Quimica, laboratério de quimica virtual, simulador LabVIRT e simulador PhET-
Colorado no Ensino de Quimica. O critério prévio de inclusdo para a pesquisa foi a busca por
artigos, teses e dissertacOes que trabalhassem com o PhET-Colorado e o LabVIRT, na Educacao
Basica, fossem publicados no Brasil e com o estabelecimento do limite temporal de 10 anos,
compreendendo os anos de 2012 a 2022. A busca nas diferentes bases de dados resultou em 107
trabalhos entre artigos e dissertacdes, sendo 92 encontrados no Google Académico, 3 no Lume
UFRGS, 9 nos Periddicos Capes e 3 nos Periodicos Scielo. Apos a leitura dos titulos e resumos, 13
foram descartados por ndo se enquadrarem no objeto da pesquisa, 2 foram excluidos por nédo
possuirem o trabalho completo, apenas o resumo, e 77 foram excluidos apds leitura completa
devido a falta de dados sobre a aplicacdo dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem em sala de aula.
Ao final do processo de selecdo, 13 trabalhos foram escolhidos para analise, conforme apresentado

na tabela 1.

Tabela 1 - Relagdo de trabalhos encontrados nas bases de dados pesquisadas sobre a temética LQV

Fonte Trabalho por Trabalhos apo6s Trabalhos apo6s
assunto leitura do titulo e leitura completa
resumo
Total
Google Académico gg gg ég
Lume UFRGS 09 09 00
Periodicos Capes 03 00 00
Periodicos Scielo 107 o4 13

Fonte:Autoria propria (2023).
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Os resultados séo apresentados no quadro 1, com a intencdo de deixar mais clara as

caracteristicas do estudo os trabalhos foram numerados para facilitar sua identificagdo.

Quadro 1 — Relacdo de trabalhos selecionados que tratam sobre a tematica

Titulo do trabalho
selecionado/Ano/Autores

Metodologia

Sintese

1-

Abordagem de
reacOesQuimicas:uso do simulador
PhET-Colorado-Artigo

Google Académico-2016-
Claudenor Piedade;José Waldemar
Negréo
Guimardaes;ValdirB.Macedo;Genils
on Pereira Santana.

Revista Scientia Amazonia

Uso do simulador PhET-
Colorado no ensino
médio.
Assunto:balanceamento de

equacoes.

Foi realizada com 70
alunos, foi
utilizada aula expositiva
com 35
alunos e uso do simulador
com 0s
outros 35 alunos, ao final
foi aplicado
um questiondrio para
ambas as turmas
avaliando o rendimento de
aprendizagem.

A abordagem didatica da simulacao
virtual no Ensino de Quimica:um
olhar para o0s novos paradigmas da
educacdo-ArtigoGoogle
Académico-2016-Gerla Myrcea
Lima da Silva;José Francisco de
Magalhdes Neto;Renato Henrique
de souza.Anais do XXII
Workshop de Informatica na
Escola

Uso do simulador PhET-
Colorado
no ensino médio.
Assunto:estado fisico da
mateéria.

Foi realizada com 23
alunos que
desenvolveram a atividade
seguindo o
tutorial fornecido para
cada um deles.

No material continha as
questdes de
investigacao e instrucdes
para que
fizessem observacoes
sistematicas e
anotacdes da visualizacdo.

3- Ligacdes covalentes naabordagem

do software:construa uma
molécula-Artigo

Google Académico-2016-Nadia
Cilene Alvoredo da Cruz;Erasmo
Sergio Ferreira Pessoa Junior.
RevistaScientia Amazonia

Uso do simulador PhET-
Colorado
no ensino médio.
Assunto:isomeria.

Foi realizada com 40
alunos que
tiveram aula expositiva,
um
questionario e depois uso
do
simulador com 20 alunos
escolhidos aleatoriamente.

4- Investigacdo do uso do
software educativo LabVIRT no
Ensino de Quimica-Artigo

Google Académico-2017-Felipe

Uso do simulador
LabVIRT no ensino
médio.

Assunto:radioatividade

Foi realizada com 61
alunos com
aulas expositivas, uso do
simulador e




Alves Silveira;Anakarine Portela
Vasconcelos.
Revista Tecnologias na Educacao

questionério.

5- O uso do software PhET-
Colorado como ferramenta para o
ensino de balanceamento de reacéo
Quimica-Artigo

Google Académico-2017-
Abinadabis Parentes
Mendes;Genilson Pereira
Santana;Erasmo Sérgio Ferreira
Pessoa Janior.

Revista Arete

Uso do simulador PhET-
Colorado
no ensino médio.
Assunto:balanceamento de
equacoes.

Foi realizada com 61
alunos divididos
em duas turmas A e B.
Uma das
turmas teve aula
expositiva e a outra
uso do simulador.

6- SimulacGes
computacionais no Ensino de
Quimica: estudando as microondas-
Artigo

Google Académico-2019-Lilian
Borges Brasileiro.

Revista Experiéncias em Ensino
de Ciéncias-EENCI

Uso do simulador PhET-
Colorado
no ensino médio.
Assunto:radiacdes
eletromagnéticas.

Foi realizada com 28
alunos com a
aplicacdo de um
questionario,uso do
simulador e um pos-teste.

7- O uso de simulagdes
PhET-Colorado no ensino dos
conceitos de &cido e base-Artigo
Google Académico-2019-Renato
Alves de Lima,Roberto Araujo
Sé&;Flavia Cristina Gomes
Catunda de Vasconcelos.

XI1 ENPEC

Uso do simulador PhET-
Colorado e Sequéncia
didatica no
ensino médio.
Assunto:acidos e bases.

Foi realizada com 30
alunos com a
aplicacdo de uma
Sequéncia didatica
com o uso do simulador.

8- Modelagem atémica: o elo
entre experimentagdo e
simulacdes virtuais no Ensino de
Quimica-Dissertacéo

Google Académico-2019-
Leonardo Alexandre Veltrone.

Uso do simulador PhET-
Colorado, LabVIRT e
Sequéncia didatica no

ensino médio.
Assunto:combustéo

Foi realizada com 65
alunos com uma
Sequéncia didatica
elaborada com
aula expositiva, uso do
simulador,
experimento e uso do
simulador.

9- Tecnologias e
aprendizagens:ensinando
densidade por meio de um
simulador virtual-Artigo

Google Académico-2019-Charles

Ivo de Oliveira Junior;Rafael

Rezende;Jodo Batista

N.Neto;Ligia Viana
Andrade;Simone Machado

Goulart. SECITEC

Uso do simulador PhET-
Colorado no ensino
médio.
Assunto:densidade.

Foi realizada com 16
alunos com
aulas expositivas,
questionario,
simulador e novo
questionario.

10- Utilizacdo do software
PhET-Colorado no Ensino de

Uso do simulador PhET-

Colorado no ensino

Foi realizada com 22
alunos divididos
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Quimica em uma escola publica de
Grajall no Maranhdo-Artigo
Google Académico-2019-
lonaraNayana Gomes Passos;José

Luis dos Santos Sousa;Sandro

Ferreira de Sousa;Romario

Cardoso Leal

Revista Observatorio

médio.

Assunto:estudo dos gases.

em dois grupos: grupo
controle com aulas
tradicionais e grupo
experimental
com aulas tradicionais

mais o uso do simulador.

11- Sequéncia Didética sobre
reacOes Quimicas elaboracéo e
desenvolvimento-Dissertacao

Uso do simulador PhET-
Colorado, Sequéncia
Didatica e Quizlet no

Foi realizada em uma
turma do 1°no
com aulas expositivas,
videos,

Google Académico-2020- médio :sgzlrr\lz'rea Bes questionario, uso do
Jacqueline de Almeida Souza Leite. /ASSUNto-reag simulador e do
quimicas. )
Quizlet.

12- _ Um relgto_ de experiéncia Uso do simulador PhET- Foi realizada com 28
no Ensino de Quimica em turma do Colorado alunos com

o . > .
9° ano no ensino remoto no ensino fundamental. aulas expositivas, livros,
emergencial de 2020-Artigo _ x quadro e giz,

N . Assunto:transformacdes AT

Google Académico-2022-Luisa da matéria recursos audiovisuais e
Silva de Matos;Elaine Jesus Alves. ' uso do
Revista Docéncia e Cibercultura simulador.

13- Sequéncia Didatica para
revisao dos topicos Ligacdes
Quimicas e Funcg@es inorganicas no
ensino médio em um cenario pos-
pandemia-Artigo

Google Académico-2022-Tayane
Brigidi Bica; Déri Calvete da
Rocha; Aline Sobierai Ponzoni;
André Slaviero; Camila Greff
Passos; Nathalia Marcolin Simon;
Mauricus Selvero Pazinato.

Anais dos Encontros de Debates
sobre o Ensino de Quimica-ISSN
2318-8316, n. 41, 2022.

Uso do simulador PhET-
Colorado, Sequéncia
didatica e
Kahoot no ensino
meédio.Assunto:ligacbes
quimicas e funcdes
inorganicas.

Foi realizada com 86
alunos com uma
Sequéncia didatica
elaborada com
questionario, aulas
expositivas,
slides, quadro branco,
videos,
experimentos, uso do
simulador e do
kahoot.

Fonte:Autoria propria (2023).
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Nos trabalhos analisados os artigos 1, 5 e 10 trabalharam com duas estratégias, utilizando

Figura 6-Desempenho dos alunos

acertos ndo teve uma diferenca significativa com os alunos que tiveram somente aula tradicional.

aulas expositivas e simulador. Na figura 3 do autor Piedade et al. (2016, p.4) do artigo 1, os trés
alunos marcados em azul fizeram uso simulador e os cinco alunos marcados em vermelhos somente

aula tradicional. Percebe-se que a média aumentou com o uso do simulador, porém o nimero de



N°de Alunos
O ANWAUMONO®

2 3 4 5 6 T 8 9 10
MN° de Acertos

m Alunos 1°03 mAlunos 1° 05

Fonte:Piedade et al.,2016, artigo 1.
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Esse fato pode ser respondido levando em consideracdo os conhecimentos prévios que 0s

alunos ja possuiam sobre o conteudo, além disso, a aplicacdo das duas estratégias pelo professor

pode ter sido ineficiente, mesmo assim, o resultado pode ser considerado satisfatério pois nenhum

aluno que fez uso do simulador obteve pontuacéo zero ou um.

No artigo 5 do autor Mendes et al.

(2017, p.5) na figura 4 temos uma avaliacdo

comparando as duas estratégias, com a turma A que fez do simulador e com a turma B que teve aula

tradicional.

o
&0

50

30

20

Percentagem de acertos (%)

10

Figura 7-Teste comparativo

HEE Turma A
] O Turma B

1 |H||

MNenhuma Duas TreS

Fonte:Mendes et al.,2017,artigo 5.

Novamente percebe-se uma melhoria no nimero de acertos, contudo € necessario destacar
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que os alunos ndo tiveram a possibilidade de manipular o simulador que foi projetado no datashow
pelo professor, este pode ter sido um ponto desfavoravel para essa avaliagdo, pois ndo houve a
interacdo dos alunos com a estratégia. O mesmo fato ocorreu no artigo 6, onde foram usadas as
estratégias de pré-teste, simulacdo e pos-teste; mas devido ao fato de ndo ter sala de informatica o
professor projetou e executou os comandos, sem interferir nas observagdes e respostas dos alunos.
No pos-teste, os resultados apontaram uma melhora na assimilagdo do contetudo de 11% para 22%,
mas, alguns alunos continuaram com uma visdo distorcida do contetido. Ressalta-se a importancia
de o aluno participar da simulagdo para ter uma interacdo com o seu processo de aprendizado e, ao
fim da estratégia, podermos ter uma conclusdo mais satisfatoria. Talvez esse resultado tivesse
atingido um indice melhor se os alunos tivessem tido um contato real com a simulac&o.

No artigo 10 do autor Passos et al. (2019), fez-se uso da estratégia da aula tradicional para
uma turma intitulada como grupo controle (GC) e para o outro grupo, intitulado grupo experimental
(GE), aula tradicional mais aula com simulador. Segue a comparacdo dos grupos na figura 5 do
autor Passos et al. (2019, p.23).

Figura 8-Nota média dos alunos

m Nota Média 1
m Nota Média 2

O = N WO N OO

Grupo Controle Grupo Experimental

Fonte:Passos et al.,2019, artigo.

Corroborando com os autores Piedade et al. (2016) do artigo 1 e Mendes et al. (2017) do
artigo 5, os resultados sdo satisfatdrios, pois temos um aumento significativo nas médias dos alunos,
porém ele foi alcancado aliando a estratégia da aula tradicional com o uso do simulador. Para o
autor Valente (2002), a utilizacdo educacional dos softwares exige um nivel mais elevado de
discernimento por parte do educador, gerado assim a necessidade de uma formacdo mais robusta e
abrangente. Este processo de capacitacdo deve englobar ndo apenas a compreensdo das nuances
computacionais envolvidas, mas também abranger profundamente o conteudo curricular pertinente.

No artigo 3 da autora Cruz et al. (2016), foi utilizada a estratégia da aula tradicional e
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depois foram escolhidos vinte alunos aleatoriamente para fazer uso da estratégia do simulador;
conforme figura 6 do autor Cruz et al. (2016, p.4).

Figura 9- Total de questdes que os alunos acertaram

45%
40%
35%
30%
25%
208
15%

10%

Quantidade de alunos (%)

5%

(19,
]

PPN

b o - & \}'.a‘-';' o :’\{'\"’C
o 3

Sem uso do software

Com uso do software

e

Total de questdo corretas na avaliacdo

Fonte:Cruz et al.,2016, artigo 3.
Analisando a figura 6 percebe-se que ndo houve melhora no nimero de acertos de questdes

com o uso do simulador, 0 comportamento foi heterogéneo. A autora Cruz et al. (2016) relata que

houve pouca eficiéncia, no entanto, esse fato pode ter ocorrido por um despreparo do professor em

utilizar essa estratégia para o ensino do conteldo, visto que a mediacdo é fundamental para um bom

aproveitamento da simulacéo.

No artigo 9 do autor Janior et al. (2019), foram aplicadas as estratégias de aula expositiva,

questionarios, simulacdo e questionario comparativo do uso do simulador, na figura 7 do autor

Junior et al. (2019, p.3), sdo apontados os resultados da comparacéo.

Figura 10 —Resultados do teste

Questao Acertos antes do Acertos depois do
simulador (%) simulador (%)
01 75% 57.,10%
02 13,3% 14,3%
03 68,8% 85,70%

Fonte:Junior et al.,2019, artigo 9.

Na primeira questdo houve uma diminuicdo no numero de acertos, que pode estar

relacionada ao conceito de densidade ndo ter sido adequadamente abordada pelo professor, porém,

compreende-se que a utilizacdo da simulacdo foi positiva. Assim como observado nos outros
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trabalhos, a estratégia do simulador demonstrou sua eficicia ao promover uma aprendizagem mais
prética, interativa e significativa.

No artigo 2 da autora Silva et al. (2016), temos as estratégias de questionamentos (verificar
0s conhecimentos prévios dos alunos), atividade com o simulador e novos questionamentos. Neste
trabalho houve uma inovacgédo na atividade da simulacdo, pois um professor de Fisica foi convidado
para ajudar na aprendizagem do conteddo, buscando dessa forma trabalhar a questdo da
interdisciplinaridade. Apds a atividade da simulacdo algumas falam dos alunos merecem destaque
como: “aprendi muito mais € minha mente abriu para o universo da Quimica; 6tima, conseguimos
visualizar melhor, podemos compreender com uma facilidade imensa e imediata; eu avalio como
uma boa forma de compreender e entender mais sobre a matéria”. Talvez essas afirmacdes tenham
surgido devido a inovacdo de trabalhar com a interdisciplinaridade, fazendo com que os alunos
conseguissem relacionar os contetdos. Além disso, o autor Valente (1993), afirma que a evolugéo
do computador de uma "maquina de ensino” para uma ferramenta educacional evidencia que as
tecnologias estdo passando por constantes aprimoramentos, buscando tornar-se recursos didaticos
fundamentais no cenario educacional.

No artigo 4 do autor Silveira et al. (2017), foram usadas as seguintes estratégias: aula
expositiva, questionarios e o simulador (LabVIRT). Na figura 8 do autor Silveira et al. (2017, p.8)
sdo apontadas as repostas para 0 questionamento: descreva 0s aspectos positivos e negativos acerca

do uso do simulador dentro do processo de ensino-aprendizagem.

Figura 11-Aspectos positivos e negativos

= Aulas diferenciadas ® Aulas dinamicas
Estudantes reduzidos Nao opinaram
= Interacao estudante-professor = Facil aprendizagem

Fonte:Silveira et al.,2017, artigo 4.
O que se verifica neste trabalho € a satisfacdo dos alunos e a possibilidade de tornar o

Ensino de Quimica, além de compreensivel, mais atraente. Para Valente (1999), o uso do

computador deve ser direcionado a enriquecer 0s ambientes de aprendizagem e apoiar os estudantes
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no desenvolvimento ativo de seu proprio conhecimento.

O artigo 12 do autor Silva et al. (2022), trabalhou com as estratégias da simulacdo e da
teoria de Ausubel (investigando os conhecimentos prévios dos alunos), porém estas estratégias
foram desenvolvidas de forma remota, utilizando as plataformas google meet e zoom, como meio
de aula sincrona. Durante a utilizacdo do simulador os alunos foram orientados a utilizar seus
dispositivos eletronicos como o celular e o computador. Percebeu-se como pontos positivos maior
interacdo entre os pares e estimulacdo dos alunos, contudo ainda houve grande dificuldade de
assimilar o contetdo, que pode ter sido ocasionado devio a falta de contato direto com o professor.

Nos trabalhos 7, 8, 11 e 13 foram utilizadas as seguintes estratégias: sequéncia didatica
aliada a teoria cognitiva da aprendizagem multimidia (TCAM) que aborda o uso de palavras e
imagens, pre-teste, aula expositiva, simulacdes (PhET-Colorado e LabVIRT), simulagfes com
celulares, experimentos; tendo como recursos o quizlet e o kahoot.

No artigo 7 do autor Lima et al. (2019), apos o uso do simulador, foi verificado pelas falas
dos alunos que eles perceberam as mudancas que ocorreram no pH das amostras escolhidas no
simulador, o que corrobora com a teoria de TCAM onde as pessoas aprendem a partir de animacées
e textos na tela. Corroborando o autor Tuysuz (2010), afirma que o simulador é uma ferramenta no
Ensino de Quimica que viabiliza o desenvolvimento de habilidades, revelando-se propicia e
motivadora para o0s alunos no percurso de construcdo do conhecimento.

No trabalho 8 do autor Veltrone (2019), apds a aplicacao da sequéncia didatica foi aplicado
um questionamento ap6s o uso do simulador com a seguinte questdo:Qual sua percep¢do sobre a
utilizacdo dos softwares de simulagdes virtuais pelo modelo atdmico de Dalton para a compreensao

dos conceitos quimicos? Na figura 9 do autor Veltrone (2019, p.34) estdo as respostas dos alunos.

Figura 12- Respostas dos alunos e categorias criadas pelo autor

Categorias
Descricdo respostas dos estudantes ao desenvolvidas pela % dos
questionamento (Anexo) modelagem virtual de estudantes
atomos e moléculas
“Para entender melhor, para saber diferenciar atomos Contextualizacao dos
e para entender melhor fazer uma reacao quimica”. conceitos quimicos. 30,3%
“ajuda na compreensao de como sao as reacdes (Reacdes quimicas,
quimicas, € mais facil de entender os reagentes e reagente/Produto
produtos”.
“Ira trazer uma maior experiéncia e conhecimento e Relacdo da aprendizagem
entendimento do conteudo™. dos conteudos 30,3%
“Eu acho uma boa ideia, muda que vai ajudar os (Entendimento)
alunos, os professores, vai ajudar no nosso
aprendizado, as aulas vao ser mais rapidas do que
ficar escrevendo no quadro”.
“Porque conseguimos ver uma imagem mais ampla”. Ampliacao visual
“Para ter um modelo de como funciona, para ajudar na (Imagem e Modelo) 21,2%
aprendizagem”.
“A tecnologia facilita na hora de descobrir cu achar Assimilacao das
algo, fazer uma conta ou algo relacionado”. tecnologias 18,2%
“_..quando temos essa parie mais pratica e ludico nos (Virtual)
ajuda a armazenar tais assuntos”.
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Fonte: Veltrone,2019, dissertagao 8.

Através das respostas obtidas pelos alunos é perceptivel que o simulador, utlizado como
estratégia para o Ensino de Quimica, potencializa o aprendizado e possibilita que os alunos
desenvolvam uma compreensdao mais profunda dos conceitos quimicos. Através da interatividade e
visualizacdo fornecidas pelo Ambiente Virtual de Aprendizagem, os alunos conseguem explorar
cenarios hipotéticos, realizar experimentos virtuais e observar as consequéncias das mudangas nas
variaveis, 0 que ndo seria tdo acessivel apenas com aulas teoricas. 1sso ndo apenas torna 0 processo
de aprendizado mais envolvente, mas também ajuda a consolidar a teoria com a prética.
Corroborando, Rufino et al. (2023), destaca que as metodologias ativas que combinam teoria e
pratica tendem a resultar em aprendizado mais eficaz para os alunos.

Na sequéncia didatica aplicada nos trabalhos 11 e 13, ap0s a aplicacdo da simulacdo o0s
alunos acessaram os recursos quizlet e kahoot, para testar os conhecimentos adquiridos.

Na analise dos trabalhos fica evidente a busca por uma série de estratégias educacionais e
pedagdgicas que foram empregues como forma de explorar o uso de Ambiente Virtual de
Aprendizagem e tecnologias no Ensino de Quimica. E importante ressaltar a figura da mediacdo do
professor, buscando abordagens de ensino mais contextualizadas e adaptadas a realidade dos alunos.

Verificou-se, também, que € crucial que os alunos tenham contato com o Ambiente Virtual
de Aprendizagem de forma que possam ter um aprendizado interativo, aliando a pratica com a

teoria.

Consideracoes Finais

Através dos trabalhos analisados é possivel inferir que as novas tecnologias emergem
como um caminho promissor para a busca de novas abordagens no ensino dos conteudos de
Quimica. Um ponto que deve ser levado em consideracdo € a busca por aprimoramento docente
para saber como aplicar essas novas estratégias no contexto educacional, de forma que os alunos
possam ter um apropriamento maior do conhecimento. E importante ressaltar que o professor deve
atuar como mediador e, permitir que o aluno tenha a oportunidade de trabalhar diretamente com o0s
Ambientes Virtuais de Aprendizagem, para que possa tornar-se um sujeito ativo em seu processo de

ensino.
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6.2 SEGUNDO MANUSCRITO — O USO DO AMBIENTE VIRUTAL DE APRENDIZAGEM
PHET-COLORADO ALIADO A OUTRAS ESTRATEGIAS DE ENSINO-REVISAO
SISTEMATICA DE LITERATURA

Resumo: O presente trabalho teve como objetivo revisar artigos e dissertacoes, publicados entre
2012 e 2022, refente a utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, aliado
ao uso de outras estratégias de ensino. Para tanto foram realizadas pesquisas nas seguintes bases
de dados eletronicos: Google Académico e Lume-UFRGS. Utilizaram-se os descritores: simulador
PhET-Colorado e PhET-Colorado-Colorado. Foram incluidos 4 estudos e utilizada como
metodologia a revisdo sistematica de literatura, conforme o autor Sampaio et al. (2007), e para 0s
dados coletados utilizou-se a andlise descritiva de Vergara (2000). A analise dos estudos revela
que a incorporacdo de simuladores tem sido utilizada para o aprimoramento da compreensdo dos
conceitos de Quimica pelos alunos. Essa abordagem possibilita uma apresentacdo mais clara dos
conceitos, facilitando sua contextualizacdo no contexto do dia a dia. O Ambiente Virtual de
Aprendizagem PhET-Colorado, desempenha um papel importante na Educacdo Baésica, pois
complementa as aulas teoricas, permite a visualizacdo pratica dos conceitos e incentiva a
participacdo ativa dos alunos. Essa ferramenta cria uma aprendizagem mais significativa,
despertando o interesse dos estudantes pela Ciéncia e promovendo a constru¢do do conhecimento
de forma dindmica e interativa. A combina¢do do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-
Colorado com outras estratégias de ensino, estimula o pensamento critico, a investigacdo e a
resolucdo de problemas, aproximando os alunos da prética cientifica e desenvolvendo habilidades
essenciais para o século XXI como: o trabalho em equipe, a criatividade e a tomada de decisdes.
Além disso, 0 Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, oferece uma abordagem visual
e interativa, que facilita a compreensdo de conceitos complexos e promove a construcdo de
conhecimento de forma significativa, pois os alunos podem explorar diferentes cenarios,
manipular varidveis e observar as consequéncias, possibilitando uma compreensdo mais profunda
dos fendmenos estudados. Podemos concluir que o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem
PhET-Colorado, aliado a outras estratégias de ensino potencializa o ensino-aprendizagem de
quimica.

Palavras-chave: PhET-Colorado. Ambiente Virtual de Aprendizagem. Simuladores de
Aprendizagem.

The use of the PhET-Colorado Virtual Learning
EnvironmentcombinedwithotherTeachingStrategies-SystematicLiteratureReview

Abstract: The presentworkaimed to review articles and dissertations, publishedbetween 2012 and
2022, regarding the use of the PhET-Colorado Virtual Learning Environment, combinedwith the
use of otherteachingstrategies. To this end, researchwascarried out in the
followingelectronicdatabases: Google Scholar and Lume-UFRGS. The descriptors were used:
PhET-Colorado simulator and PhET-Colorado-Colorado. Four studieswereincluded and a
systematicliteraturereviewwasused as a methodology, according to the authorSampaio et al.
(2007), and for the data collected, the descriptive analysis of Vergara (2000) wasused. Analysis of
the studiesrevealsthat the incorporation of simulators has been used to improvestudents'
understanding of Chemistry concepts. This approachallows for a clearerpresentation of concepts,
facilitatingtheircontextualization in the context of everyday life. The PhET-Colorado Virtual
Learning Environmentplays an important role in Basic Education, as itcomplementstheoretical
classes, allowspracticalvisualization of concepts and encourages active student participation. This
toolcreates more meaningfullearning, awakeningstudents' interest in Science and promoting the
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construction of knowledge in a dynamic and interactive way. The combination of the PhET-
Colorado Virtual Learning Environmentwithotherteachingstrategiesstimulatescriticalthinking,
investigation and problemsolving, bringingstudentscloser to scientific practice and developing
essential skills for the 21st century suchas:teamwork, creativity and decisionmaking. Furthermore,
the PhET-Colorado Virtual Learning Environmentoffers a visual and interactive approach,
whichfacilitates the understanding of complex concepts and promotes the construction of
knowledge in a meaningfulway, as students can explore different scenarios, manipulate variables
and observe the consequences, enabling a deeperunderstanding of the phenomenastudied. We can
concludethat the use of the PhET-Colorado Virtual Learning Environment,
combinedwithotherteachingstrategies, enhances the teaching-learning of chemistry.

Keywords: PhET-Colorado. Virtual learning environment. Learning Simulators.

Introducéo

Com a crescente utilizagdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagédo (TICs), torna-
se cada vez mais crucial considerar um ensino que permita aos alunos interagirem com o
contetdo, de maneira contextualizada em sua realidade cotidiana. No entanto, tanto os professores
quanto os alunos, precisam se preparar para essa nova fase da Educacdo Basica. Conforme
destacado por Leite (2015), o uso das TICs, especialmente a internet, tem se revelado uma
ferramenta adicional na construcdo do conhecimento. Em consonéncia, Kenski (2004), ressalta a
importancia dessas TICs, que tém o poder de influenciar o modo de pensar, sentir, agir, se
relacionar, e, assim, adquirir conhecimento. Portanto, é possivel considerar uma nova abordagem
do ensino, na qual os alunos tém mais oportunidades de interagir com seus colegas de classe ou
até mesmo com as TICs, permitindo o aprendizado por meio da interacdo com maquinas.

Camargo et al. (2018), afirma que a forma de aprendizagem nédo é linear e ndo é igual
para todos. A aprendizagem tem um carater dindmico, e, para ser completo, precisa ser
significativa, ou seja, o aluno precisa compreender o que estd estudando. Além disso, ao
proporcionar atividades praticas, permitimos que o aluno seja protagonista de seu proprio processo
de ensino, trabalhando colaborativamente com seus colegas de classe.

As novas tecnologias oferecem diversas ferramentas que podem ser utilizadas para criar
estratégias de aprendizagem aplicaveis na sala de aula. Uma alternativa viavel é o uso do
Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, que é gratuito e abrange os conteddos de
Ciéncias. Segundo Silva et al. (2019), o uso de simuladores amplia os espacos pedagdgicos,
permitindo trabalhar com ambientes virtuais. Além disso, os Ambientes Virtuais de Aprendizagem
séo ferramentas diferenciadas, pois conseguem uma abordagem ndo convencional na construgéo
do conhecimento cientifico. Eles tornam o ensino dindmico e atraente para os alunos, que

aprendem a realizar experimentos de forma virtual. Conforme apontado por Martins et al. (2020),
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os simuladores oferecem vantagens, como aulas dindmicas, interativas, animadas, participacdo das
aulas e reforco dos conteudos interativos em sala de aula.

Aliado ao uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, podemos trabalhar
com outras estratégias de ensino, como a sequéncia didatica, que organiza as atividades de ensino
em uma ordem ldgica e progressiva, visando alcancar objetivos especificos de aprendizagem. Ao
combinar a sequéncia didatica com o uso de Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colroado,
é possivel criar um percurso de ensino que promova a exploracdo e a descoberta ativa por parte
dos estudantes. A sequéncia didatica pode incluir atividades prévias de exploracdo do Ambiente
Virtual de Aprendizagem, como a familiarizagcdo com os controles e funcionalidades, seguidas por
atividades de experimentacéo e analise dos resultados obtidos.

Posteriormente, podem ser propostas atividades de discussdo em grupo, debates,
elaboracdo de relatorios ou resolucdo de problemas relacionados ao tema abordado. Para Zabala
(1998), a sequéncia didatica é definida como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas, com o objetivo de alcancar determinados objetivos educacionais, que possuem um
comeco e um fim conhecido tanto pelos professores quanto pelos alunos. De acordo com Oliveira
(2013), a sequéncia didatica € um procedimento simples que consiste em um conjunto de
atividades interconectadas, planejado para trabalhar os conteddos de forma integrada,
proporcionando uma melhor dindmica no processo de ensino-aprendizagem.

Outro recurso abordado neste trabalho € o Quiz, definido por Aradjo et al. (2011), como
atividades realizadas no ambiente escolar por meio de ferramentas tecnoldgicas, desempenhando
um papel eficaz na construcdo de conhecimento e no processo de avaliacdo dos alunos. Essas
atividades auxiliam na aprendizagem de forma significativa e ludica. Em consonancia, Ferreira et
al. (2011), destaca que os Quiz digitais tém a capacidade de promover a revisdo de conteldos e a
aquisicdo de novos conhecimentos de maneira ludica e desafiadora, por meio da interacdo e da
repeticdo, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem envolvente.

Essas estratégias, quando utilizadas em conjunto com os simuladores, sdo direcionadas
para uma aprendizagem mais engajadora, participativa e significativa. Os alunos tém a
oportunidade de vivenciar na pratica os conceitos aprendidos, explorando diferentes cenarios e
experimentando as consequéncias de suas agdes. Isso estimula o pensamento critico, a resolucéo

de problemas e o desenvolvimento de habilidades importantes para sua formacéo.

Método

Este estudo adotou a abordagem da revisdo sistematica de literatura, um método de

pesquisa qualitativa tedrica que se baseia na analise da literatura existente sobre um determinado



55

tema. Conforme descrito por Sampaio et al. (2007), a revisdo sisteméatica tem como objetivo
integrar informagdes provenientes de diversos estudos individuais relacionados a um tema
especifico. Esses estudos podem apresentar resultados convergentes ou conflitantes. O processo
envolve a utilizacdo de métodos sistematicos de busca, analise critica e sintese das informagdes
coletadas. Sampaio et al. (2007), delineia trés etapas iniciais para a realizacdo de uma reviséo
sistematica da literatura. Por meio dessas etapas, busca-se selecionar apenas as publicacbes
relevantes para os objetivos da revisdo. Primeiramente, € necessario definir a pergunta norteadora
que estabelece o proposito da revisdo. Em seguida, ocorre a identificacdo dos descritores literarios
(termos ou palavras-chave) e das bases de dados a serem utilizados na pesquisa. Por fim, ocorre a
selecdo dos estudos que atendem aos critérios de inclusdo, levando em consideragdo também o0s
critérios de excluséo.

Quanto aos propdsitos da pesquisa, esta adota uma abordagem descritiva, conforme
apontado por Vergara (2000, p.47). A pesquisa descritiva busca entender as caracteristicas de uma
populacdo ou fenbmeno particular, estabelecer relagdes entre variaveis e esclarecer sua natureza.
A autora também destaca que a pesquisa ndo tem a obrigacdo de fornecer orientacdo para 0s
fendmenos que descreve, embora possa servir como base para tal explicagdo. Neste estudo, a
pergunta norteadora para a pesquisa foi empregue como ponto de partida. Neste trabalho foi
utilizada como pergunta norteadora para a pesquisa “Como os professores estdo utilizando outras
estratégias de ensino aliadas ao Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado?”. A fim de
respondé-la, foram realizadas buscas nas bases de dados eletronicas do Google Académico e
Repositorio Digital da UFRGS (LUME); a escolha destas bases de dados se deve a sua relevancia
na area de Ensino de Ciéncias; tendo como descritores principais: simulador PhET-Colorado,
softwares simuladores, simuladores no Ensino de Quimica, LabVIRT no Ensino de Quimica,
laboratério de quimica virtual, simulador LabVIRT e simulador PhET-Colorado no Ensino de
Quimica; o critério prévio de inclusdo para a pesquisa foi a busca por artigos, teses e dissertacdes
que trabalhassem com o Laboratério de Quimica Virtual na Educacdo Basica, fossem publicados
no Brasil, e com o estabelecimento do limite temporal de 10 anos, compreendendo os anos de
2012 a 2022. A busca nas diferentes bases de dados, resultou em 8 trabalhos entre artigos e
dissertacdes. Sendo encontrados 5 no Google Académico, 3 no Lume UFRGS. Apos a leitura dos
titulos e resumos, 2 foram descartados por ndo ter o trabalho completo, somente o resumo, e 1 foi
descartado porque ndo houve a aplicacdo da metodologia em sala de aula, e 0 outro porque focava
em tdpicos de Fisica. Ao final do processo da selecdo 4 trabalhos foram selecionados para a

anélise, conforme mostra a tabela 1.
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Tabela 1-Relagéo de trabalhos encontrados nas bases de dados pesquisadas

Fonte Trabalho por Trabalhos apdés Trabalhos ap6s
assunto leitura do titulo e leitura completa
resumo
Google Académico 05 04 04
Lume UFRGS 03 02 00
TOTAL 08 06 04

Fonte: Autoria propria (2023).

Resultados e Discussdes

Os resultados séo apresentados no quadro 1, com a intencdo de deixar mais clara as
caracteristicas do estudo, os trabalhos foram numerados para facilitar sua identificagdo, bem como
foram apontado os artigos e as dissertacdes. Além disso, o quadro informa a estrategia principal
utilizada em cada trabalho, bem como uma pequena sintese.

ApOs essa etapa, segue-se uma apresentacdo minuciosa de cada projeto, na qual se
expdem detalhadamente as etapas que foram adotadas na elaboracdo da sequéncia didatica,
acompanhadas pela descricdo dos recursos didaticos que foram empregados. Cada fase do
processo € delineada com o intuito de proporcionar uma compreensao completa da estrutura e do
planejamento subjacente a cada projeto.

No ambito dessa exposicdo, 0s pontos positivos de cada abordagem sdo devidamente
realcados, enfatizando os aspectos que demonstraram ser particularmente eficazes em termos de
engajamento dos alunos e resultados de aprendizagem. Além disso, sdo oferecidas sugestdes
especificas para aprimorar ainda mais cada projeto, apontando para areas onde ajustes ou
expansdes podem ser implementados para maximizar os beneficios educacionais.

Ao integrar as inovacdes tecnologicas disponiveis, busca-se potencializar o ambiente
educacional, de modo a criar experiéncias mais envolventes e significativas para os alunos. A
transformacdo desejada abrange ndo apenas o conteddo e 0os métodos de ensino, mas também o
proprio paradigma educacional, tornando-o mais alinhado com as demandas e as oportunidades do
século XXI.



Quadro 1 — Relacédo de trabalhos selecionados que tratam sobre a tematica

Titulo do Trabalho
selecionado/Ano/Autores

Estratégia

Sintese

1- O uso de simulagdes PhET-
Colorado no ensino dos
conceitos de &cido e base-Artigo
Google Académico-2019-
Renato Alves de Lima,Roberto
Araujo Sa;Flavia Cristina Gomes
Catunda de Vasconcelos

Uso do Ambiente
Virtual de
Aprendizagem PhET-
Colorado e
Sequéncia didéatica
no ensino médio.
Assunto:acidos e

Foi realizada com 30 alunos
com a aplicacdo de uma
Sequéncia didética:
aulaexpositiva, TCAM e uso do
Ambiente Virtual de

Aprendizagem.

X1l ENPEC bases.
2- Modelagem atomica: o elo Uso d_o Ambiente Foi realizada com 65 aIu_nosNde
Virtual de duas turmas, com a aplicacao

entre experimentacéo e
simulagdes virtuais no Ensino de
Quimica-Dissertacéo

Google Académico-2019-
Leonardo Alexandre Veltrone.

Aprendizagem PhET-
Colorado, LabVIRT
e Sequéncia didatica
no ensino médio.
Assunto:combustéo

de uma Sequéncia didatica:

aula expositiva, experimentos,

nuvem de palavras e uso dos
Ambiente Virtual de

Aprendizagem.

3- Sequéncia Didatica sobre
reacdes Quimicas elaboracéo e
desenvolvimento-Dissertacao
Google Académico-2020-
Jacqueline de Almeida Souza
Leite

Uso do Ambiente
Virtual de
Aprendizagem PhET-
Colorado, Sequéncia
didatica e Quizlet no
ensino
medio.Assunto:reacde
s Quimicas.

Foi realizada em uma turma do
1°ano com a aplicacao de
umaSequéncia didatica: aulas
expositivas,videos,questionari
0, uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem e do Quizlet.

4- Sequéncia Didatica para
revisao dos topicos Ligacdes
Quimicas e Funcdes inorganicas
no ensino médio em um cenario
pos-pandemia-Artigo

Google Académico-2022-
Tayane Brigidi Bica; Déri
Calvete da Rocha; Aline
Sobierai Ponzoni; André
Slaviero; Camila Greff Passos;
Nathalia Marcolin Simon;
Mauricus Selvero Pazinato
Anais dos Encontros de
Debates sobre o Ensino de
Quimica-1SSN 2318-8316, n.
41, 2022.

Uso do Ambiente
Virtual de
Aprendizagem PhET-
Colorado, Sequéncia
didatica e Kahoot no
ensino
meédio.Assunto:ligacd
es Quimicas e funcdes
inorganicas.

Foi realizada com 86 alunos
com uma Sequéncia didatica:
questionario,aulas
expositivas,slides,quadro
branco,videos,experimentos,
uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem e do Kahoot.

Fonte: Autoria propria (2023)
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O uso de simulagdes PhET-Colorado no ensino dos conceitos de acido e base-Artigo

No trabalho 1 artigo, do autor Lima et al. (2019), foram utilizadas trés estratégias de
aprendizagem: a sequéncia didatica, aula expositiva e a Teoria Cognitiva da
AprendizagemMultimidia (TCAM), com esta teoria busca-se abordar o uso de palavras e imagens
para a construgdo da aprendizagem; e como recursos didaticos foram utilizados questionarios e o
simulador PhET-Colorado. O objetivo principal do trabalho foi analisar a potencialidade do
Ambiente Virtual de Aprendizagem para o entendimento dos conceitos de acidos e bases, bem
Como suas representacoes.

A aplicacdo da sequéncia didatica consistiu em uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem e questionamentos envolvendo situagdes do cotidiano dos alunos. Como primeira
etapa foi realizado um pré-teste com seis questdes para verificar os conhecimentos prévios dos
alunos, onde foi possivel verificar que eles apresentavam, em sua maioria, erros conceituais. Na
segunda etapa foi elaborada uma aula expositiva para tentar esclarecer as davidas e confusdes que
os alunos tinham com relacdo ao contetdo e, logo em seguida, como terceira etapa, 0s alunos
fizeram uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem. Nesta etapa o professor apresentou o
Ambiente Virtual de Aprendizagem para os alunos, que nunca haviam utilizado essa ferramenta,
assim eles comecaram a explorar a simulacdo do PhET-Colorado “Escala de pH”, orientados pelo
professor, que procurou estimular as observacdes dos alunos e relacionar com o contetdo
abordado em aula. Como quarta e ultima etapa, o professor pede que os alunos escrevam o que
observaram e 0 que eles acham que aconteceu. Foi possivel perceber que os alunos conseguiram
ver as mudancas que ocorreram na simulacdo, onde temos imagens e palavas para as
representacdes, como apontado na teoria de TCAM. Podemos destacar como ponto forte deste
trabalho do autor Lima et al. (2019), o fato do professor tem trabalhado com trés estratégias
diferentes, onde vemos, claramente, que ele estd buscando caminhos para que os alunos
consigam compreender os conteldos abordados. Destaca-se a utilizacdo da sequéncia didatica,
que é uma estratégia que favorece o aprendizado devido a trabalhar com etapas bem definidas,
levando em consideracdo 0s conhecimentos prévios dos alunos, buscando atingir pequenos
objetivos do conhecimento, finalizando com uma construcdo do todo. Outro ponto que chama a
atencdo foi o professor ter utilizado a estratégia de TCAM relacionando-a com o uso do Ambiente
Virtual de Aprendizagem, por trabalhar com palavras e imagens, percebe-se como ele preparou
um plano de aula bem elaborado buscando interligar as estratégias. Como sugestdo para melhoria
do trabalho ele poderia ter aplicado um pds-teste com as mesmas perguntas iniciais e fazer uma

comparacdo do nivel de aprendizado dos alunos. Mas, de forma geral, o trabalho esta muito bem
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estruturado e pode ser utilizado como referéncia para outros professores.

Com relacdo a sequéncia didatica o autor Santos et al. (2015), afirma que é uma maneira
de abordar os conceitos de maneira instrutiva na sala de aula é por meio da utilizacdo de
sequéncias didaticas (SD), que trabalham os trés niveis representativos. Isso possibilita a
compreensdo do contetdo a partir de uma perspectiva questionadora, oportunizando aos alunos a
construcdo ativa do seu préprio conhecimento.

Para Mayer (2005), na abordagem da Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia
(TCAM), o conhecimento é construido através da combinacdo de diferentes sentidos, uma
interacdo que amplia consideravelmente o potencial do processo de aprendizagem. Essa
perspectiva sugere que o aprendizado se origina da formacédo de representacbes mentais que unem
elementos verbais, como textos escritos ou discurso falado, com elementos visuais, como imagens,
ilustragdes, animagdes e simulagbes. Essa interconexdo entre canais verbais e visuais é essencial
para a aprendizagem multimidia.

Entretanto, ¢ fundamental entender que a simples inclusdo de imagens junto as palavras
ndo garante automaticamente uma melhoria no processo de aprendizagem. 1sso porque nem todas
as apresentacdes multimidia possuem a mesma eficicia. Nesse contexto, as consideracdes de
Medeiros et al.(2002), ganham relevancia. Ele destaca que a utilizacdo de simulacdes traz consigo
varias vantagens notaveis. Por exemplo, as simulacdes tém a capacidade de permitir que os alunos
coletem uma quantidade consideravel de dados de maneira agil e envolvente, a0 mesmo tempo em
que os imerge em tarefas interativas de alto nivel.

Um dos resultados mais significativos dessa abordagem é a transformacdo de conceitos
abstratos em realidades tangiveis, impulsionando o desenvolvimento das habilidades de
pensamento critico dos alunos. Além disso, a interacdo com modelos cientificos subjacentes,
acessiveis por meio das simulacdes, proporciona aos alunos um conhecimento mais profundo
sobre 0 mundo natural. Essa compreensdo vai além do que poderia ser diretamente inferido apenas
por meio da observacdo direta, contribuindo para uma compreensdo mais abrangente e
significativa. Portanto, ao conectar as perspectivas dos autores Mayer (2005) e Medeiros et
al.(2002), emerge uma imagem mais completa sobre a importancia da interatividade multimidia e

das simulac¢des no processo educacional.
Modelagem atdmica: o elo entre experimentacéo e simulagdes virtuais no Ensino de Quimica-
Dissertacdo

No trabalho 2 dissertacdo, do autor Veltrone (2019), foram utilizadas as estratégias da

sequéncia didatica e aula tradicional, e como recursos didaticos foram utilizados questionarios,
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experimentos, nuvem de palavras, Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, Ambiente
Virtual de Aprendizagem LabVIRT e ChemistryAR (QuimicAR). O objetivo principal do trabalho
foi explorar as potencialidades de novas metodologias para o Ensino de Quimica.

A aplicagdo da sequéncia didatica teve como etapa pré-inicial um levantamento para
verificar as concepcdes prévias dos 65 alunos atraves da leitura de textos; com esses dados o
professor elaborou uma nuvem de palavras como diagndstico inicial, e aplicou a sequéncia
didatica com duas turmas do ensino médio, sendo que em uma delas ele utilizou alguns recursos
didaticos e na outra outros. Na primeira etapa é realizado um experimento pelo professor, logo em
seguida os alunos sdo questionados sobre alguns pontos do experimento buscando aliar a teoria
com a pratica. Como segunda etapa os alunos fizeram uso das simulagdes “Construa uma
molécula” e “Balanceamento de equagdes Quimicas”, do PhET-Colorado. Na terceira etapa foi
utlizado o aplicativo de celular QuimicAR, para trabalhar a modelagem molecular; alguns alunos
ja haviam utilizado o aplicativo para acessar a tabela periddica. Na quarta etapa os alunos
realizaram um experimento em grupo e anotaram os resultados encontrados. Na quinta etapa os
alunos realizam outro experimento em grupo e depois utilizam as simulag¢des “Monte um atomo™ e
“Modelos para o 4tomo de hidrogénio”, do PhET-Colorado e a simulagdo “A Quimica das cores
dos fogos de artificio”, do LabVIRT. Nas figuras 1 ¢ 2 do autor Veltrone (2019, p.48), temos a
nuvem de palavras com o dignostico inicial e o diagndstico final, apds a aplicacdo da aplicacao da
sequéncia didatica.

Figura 13-Diagndstico inicial Figura 14-Diagndstico final
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Fonte: VeItrone,ZOl, dissertacdo 2. Fonte: Veltrone,2019, dissertacédo 2.

E possivel verificar nas imagens que houve uma apropriacdo de novos conceitos pelos
alunos, inclusive com palavras mais representativas do conteldo abordado como transformacéo,
combustdo e combustiveis; em detrimento de outras que nao tinham nenhuma relagdo como
comida ou fumaca.

O trabalho do autor Veltrone (2019), foi extremamente elaborado, ele trabalhou com
diversas estratégias e recursos didaticos, na busca continua por metodologias para dinamizar o

Ensino de Quimica. Contudo, como ela foi aplicada em duas turmas diferentes seria interessante
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fazer um comparacédo entre elas, de forma a verificar se alguma estratégia teve uma relevancia
maior do que outra. Um ponto muito importante a ser destacado foi a utilizagdo da nuvem de
palavras, que é vista pela maioria das pessoas como agradavel devido a facilidade de interpretacao
dos dados, que tem relacdo direta com o tamanho que a palavra aparece. Com relagdo a nuvem de
palavras o autor Lemos (2016), diz que essa ferramenta digital é caracterizada por um gréafico
digital que redne as palavras e as dispde conforme sua frequéncia. Quanto mais vezes uma palavra
aparece no documento, mais proeminente ela se torna na nuvem de palavras. Os termos sé&o
apresentados em diferentes tamanhos de fonte, permitindo ao usuario ajustar outras propriedades,
como cor, estilo de letra e formato do gréfico, para destacar termos com diferentes niveis de
relevancia.

No contexto da aplicacdo da sequéncia didatica, as visdes da autora Zabala et al.(2010),
oferecem uma perspectiva abrangente. Ela enfatiza que o objetivo da sequéncia didatica é nutrir
diversas facetas do aprendizado nos estudantes. Essas facetas incluem aspectos conceituais,
relacionados ao "o que" deve ser aprendido, procedimentais, ligados ao "como™ realizar acGes e
habilidades, e atitudinais, envolvendo atitudes, valores e aspectos emocionais. Esse enfoque
multidimensional visa a formacdo integral dos alunos, abordando desde a aquisicdo de
conhecimentos até o desenvolvimento de atitudes colaborativas, respeito pelo meio ambiente e
capacidade de reflexdo e autoavaliacao.

Por outro lado, o autor Valente (1993), destaca 0 uso de simualdores como uma
ferramenta que contribui para a construcdo continua do conhecimento. Sob essa perspectiva, o
processo educacional se torna uma jornada de formacdo de novos saberes que anteriormente ndo
existiam. O aluno é capacitado a construir conceitos, informacGes e modelos através de uma
abordagem ldgico-racional. O simualdores, de maneira ilustrativa e envolvente, auxiliam nesse
processo ao frequentemente contextualizar os conteddos em situac@es do cotidiano, o que torna o
aprendizado mais tangivel e aplicavel.

Ao conectar as ideias de Zabala et al.(2010) e Valente (1993), fica claro que a sequéncia
didatica ndo apenas aborda a aquisi¢do de conhecimento, mas também promove a construcdo de
habilidades, atitudes e valores. O uso de simuladores, conforme apontado por Valente (1993),
facilita essa construcdo ao proporcionar uma aprendizagem ativa e significativa, conectando os
contetdos as situacbes do mundo real, e alinhando-se ao proposito abrangente da sequéncia

didatica delineado por Zabala et al.(2010).

Sequéncia Didatica sobre reagdes Quimicas elaboracgéo e desenvolvimento-Dissertacdo

No trabalho 3 dissertacdo, da autora Leite (2020), foram utilizadas as estratégias de
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sequéncia didatica e aula expositiva, e como recursos didaticos questionarios, videos, massinha de
modelar, Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, uso do Quizlet no celular e google
drive. O objetivo principal do trabalho foi elaborar uma sequéncia didatica que valorizasse a
interacéo entre os pares.

A aplicacdo da sequéncia didatica teve como etapa inicial verificar as concepgdes prévias
dos alunos e a reproducdo de um video. Na segunda etapa foram realizados experimentos pela
professora e 0 alunos tiveram que observar e preencher uma tabela. Na terceira etapa os alunos
trabalharam com massinhas de modelar para representar uma equacdo Quimica. Na quarta etapa
passaram para 0 uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado. Na quarta etapa 0s
alunos acessaram o Quizlet pelo celular para realizar um jogo e depois acessaram o0 google drive
para realizar um teste em grupo.

A autora Leite (2020), demonstrou habilidade ao desenvolver um minucioso trabalho
educacional, onde a diversificacdo de estratégias e recursos didaticos se destaca como uma
caracteristica fundamental. No entanto, um aspecto negativo, mencionado pela propria autora,
onde a realizacdo de experimentos com a instrucdo de apenas observacdo dos alunos, resulta em
distracdo e perda de interesse. Mesmo buscando estimula-los com questionamentos, a falta de
participacéo efetiva prejudica o engajamento. E evidente que uma atividade na qual os alunos néo
tém um papel ativo, assemelha-se a uma aula expositiva em ambiente laboratorial.

O trabalho da autora ganha destaque ao integrar o recurso Quizlet, uma ferramenta
interativa de grande eficacia. Ao se apresentar como um jogo, o Quizlet captura a atencdo dos
alunos e fomenta um envolvimento ativo. Nesse sentido, Zuniga et al.(2017), destaca como esse
aplicativo simplifica o acesso por meio de cddigos Resposta Répida (QR) e oferece uma
abordagem impessoal ao ndo revelar os nomes dos estudantes. Além disso, a op¢do de jogos
individuais no Quizlet possibilita que os alunos aproveitem o aprendizado ndo apenas durante as
aulas, mas também em seus lares ou em qualquer lugar com conexao a internet.

No contexto da sequéncia didatica, as ideias da autora Zabala (1998), lancam luz sobre o
planejamento educacional. Ela define esse conceito como um intricado conjunto de atividades
cuidadosamente estruturadas e interconectadas, tendo em vista alcancar objetivos educacionais
especificos. Esse processo é reconhecido tanto pelos educadores quanto pelos alunos, desde seu
inicio até sua conclusdo. A interligacdo desses elementos ressalta a importancia de uma
abordagem pedagdgica que priorize o engajamento ativo dos alunos e estimule uma interacdo
envolvente. Ao considerar essa perspectiva, o resultado € uma experiéncia de aprendizado eficaz e
significativa, que valoriza a integracdo de ferramentas interativas como o Quizlet e o planejamento

coerente da sequéncia didatica, como apontado por Zabala (1998).
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Sequéncia Didatica para revisdo dos topicos Ligacbes Quimicas e Fungdes inorganicas no ensino
médio em um cenario pos-pandemia-Artigo

No trabalho 4 artigo, da autora Bica et al.(2022), foram utilizadas as estratégias de
sequéncia didatica e aula expositiva, e como recursos didaticos foram utilizados questionérios,
simulacdo e plataforma Kahoot. O objetivo principal do trabalho foi relatar a aplicagdo de uma
sequéncia didatica no estagio de duas professoras de Quimica.

A aplicacdo da sequéncia didatica teve como ponto inicial a aplicacdo de um questionario
para verificar os conhecimentos prévios dos alunos. Na segunda etapa foram realizadas aulas de
revisdo do conteudo abordado. Na terceira etapa os alunos assistiram um video sobre o assunto.
Na quarta etapa os alunos utilizaram o Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, na
quinta etapa foi realizado um experimento e na sexta etapa, como avaliacdo final um jogo na
plataforma Kahoot. Ressalta-se que algumas etapas da sequéncia foram repetidas durante o
periddo do estagio das professoras.A prépria autora sugere que essa discrepancia pode ter relacéo
com a mudanga do ensino remoto para o presencial, apesar das aulas expositivas de revisdo terem
sido ministradas. No entanto, uma clara constatacdo é que a introducdo de aulas com experimentos
e a aplicacdo de tecnologias despertaram um interesse notavel entre os alunos.

No ambito educacional, o autor Ribeiro et al.(2003), desempenha um papel relevante ao
salientar que a incorporacao de ferramentas de simulacdo pode desencadear beneficios de grande
relevancia. Essa integracdo faculta aos educadores a criacdo de ambientes nos quais os alunos tém
a capacidade de visualizar fendmenos, propiciando, por conseguinte, uma amplificacdo da
compreenséo conceitual. E digno de nota que esse enfoque transcende a abordagem mecénica de
conceitos, introduzindo uma imersdo no processo de aprendizagem de maior profundidade e
significancia. Por outro lado, as ideias do autor Silva (2020), reforcam essa perspectiva. Ao
explorar o uso da plataforma Kahoot, ele destaca que essa abordagem pode ser explorada como
uma via para avaliar o progresso dos estudantes de maneira ativa, interativa e ampla, o que
também se alinha a simulacéo proposta por Ribeiro et al.(2003). Entretanto, a pesquisa conduzida
pela autora Bica et al.(2022), lanca um olhar interessante sobre a questdo. Embora tenha criado
uma sequéncia didatica bem estruturada, os resultados evidenciam que o score final do Quiz nédo
atingiu um patamar satisfatério no que concerne aos contetdos do cotidiano dos alunos.Ainda
assim, quando se ponderam as percepgdes distintas apresentadas por esses autores, emerge um
argumento sélido em prol da utilizacdo de abordagens interativas como a do Kahoot e da inser¢éo

de ferramentas educacionais, a exemplo das simulacBes. Tais praticas tém o potencial de
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enriquecer a aprendizagem dos estudantes, possibilitando uma apreensdo mais completa e
substancial dos conceitos, mediante um envolvimento ativo e imersivo no processo educacional.

Consideracdes Finais

Ao longo do desenvolvimento das sequéncias didaticas, observa-se a incorporacdo de
uma ampla variedade de recursos didaticos, incluindo experimentos, reflexdes, construcdo de
relatérios, estudos de caso, aléem das plataformas como Quizlet, Kahoot, PhET-Colorado,
LabVIRT e QuimicAR. O objetivo por tras dessa abordagem é tornar o processo de aprendizagem
mais participativo e significativo para os alunos. Por meio desses recursos, 0s alunos assumem o
papel de protagonistas no préprio processo de aprendizado, enquanto sdo orientados e
direcionados pelos professores. O Ambiente Virtual de Aprendizagem desempenha um papel
crucial nesse cenario, funcionando como ferramenta de apoio, que facilitam o engajamento ativo e
a exploracdo aprofundada dos contetdos.

Dessa forma, a interconexao entre o entendimento do conhecimento prévio dos alunos, a
promog&o da aprendizagem significativa, o estimulo ao pensamento critico e criativo, bem como a
utilizacdo estratégica de uma gama diversificada de recursos didaticos, resulta em um ambiente
educacional mais enriquecedor e adaptado as necessidades individuais dos alunos. Nesse contexto,
os educadores desempenham um papel fundamental, criando estratégias que nutrem a curiosidade
e a busca ativa pelo conhecimento, capacitando os alunos a se tornarem aprendizes autbnomos e
engajados em sua prépria jornada de aprendizado.

Pode-se concluir que a utilizacdo estratégica de recursos didaticos diversificados e a
orientacdo dos educadores resultou em um ambiente educacional enriquecedor e adaptado as

necessidades individuais dos alunos, promovendo uma aprendizagem mais significativa e eficaz.
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7 DISCUSSAO

Esta dissertacdo de mestrado teve como objetivo principalinvestigar quais sdo 0s cenarios
de utilizagdo de dois Ambiente Virtual de Aprendizagem, PhET-Colorado e LabVIRT, por
professores de Quimica na Educacdo Bésica, e como podemos fornecer materiais didaticos de
apoio aos docentes.

Nos trabalhos analisados ficou evidente que os professores estdo buscando trabalhar com
novas estratégias de ensino para tornar o ensino mais dindmico e interativo. Além disso, estdo
utilizando novos recursos didaticos como o quizlet e o kahoot.

Conforme o autor Vieira et al. (2019), o das metodologias ativas permite que os alunos
assumam um papel de protagonistas em seu processo de aprendizagem. Como destacado por
Almeida et al. (2015), aspectos cruciais incluem o fornecimento de feedback, a explicitacdo dos
comandos fornecidos pelo programa, o controle das sequéncias realizadas pelos alunos e a
facilitacdo da simulacdo da realidade.

Foram identificados alguns pontos relevantes sobre o uso dos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, PhET-Colorado e LabVIRT. O Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-
Colorado foi utilizado em todos os trabalhos analisados, 0s autores relataram que ele é facil de
manipular, possui muitas simulagfes na area Quimica, além disso, pode ser utilizado em varios
dispositivos eletrénicos como computador, notebook ou celular. Ele trabalha com experimentos
quimicos online onde o aluno tem a oportunidade de manipular os elementos na tela do
computador e verificar o resultado em tempo real. O autor Achuthan et al.(2018), aponta a
incorporacdo dos laboratorios virtuais no ensino da disciplina de Quimica, como uma ferramenta
facilitadora para o acesso dos alunos a aulas praticas. Em consonancia o autor Souza (2015),
afirma que é notavel que a simulacdo computacional PhET-Colorado, apresenta um potencial
especifico como instrumento pedagdgico, apresentando-se como um recurso cativante e
estimulante, capaz de dinamizar as aulas e instigar o desejo de aprendizado nos estudantes. O
autor Gregorio et al.(2016), ressalta que a implementacdo da ferramenta PhET-Colorado no
ambiente escolar resulta em um maior envolvimento dos estudantes durante as simulagdes, e sua
integracdo com outras abordagens de ensino é percebida de maneira benéfica.

Com relagcdo ao Ambiente Virtual de Aprendizagem LabVIRT, ele também proporciona a
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oportunidade do aluno trabalhar de forma interativa, porém ele apresenta as simulacdes de uma
forma mais lddica, onde ao longo de uma estoria, relacionada ao cotidiano do nosso dia a dia, o
aluno pode ir acompanhando o que ocorre. Conforme afirmado por Silveira et al. (2017), o
LabVIRT apresenta um ambiente que desempenha um papel fundamental no processo de ensino-
aprendizagem em Quimica, pois se destaca como um recurso didatico altamente eficaz, capaz de
estabelecer conexdes entre o contetdo abordado e situagdes do cotidiano. Em conformidade o
autor Clark et al. (2014), afirma que a principal consequéncia da utilizagdo do simulador
LabVIRT € o estimulo ao desenvolvimento do pensamento cientifico por parte dos alunos. Esse
desenvolvimento se concretiza quando empregamos essa ferramenta de maneira pedagogica nas
aulas de Quimica.

Apesar do Ambiente Virtual de Aprendizagem LabVIRT apresentar caracteristicas
parecidas com o Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, ndo foram verificados
registro do seu uso na maioria dos trabalhos analisados, talvez, esse fato tenha ocorrido por ser
uma simulacdo mais lddica, ou infantil, e como a quase totalidade dos trabalhos foram aplicados
no ensino médio, os professores optaram por utilizar o PhET-Colorado.

Dos treze trabalhos analisados, em quatro deles os autores trabalharam com a estratégia
da sequéncia didatica onde, infere-se, que essa escolha ocorreu por ser uma dinamica que envolve
varias etapas que séo elaboradas pelo professor, fundamentadas nos conhecimentos prévios que 0s
alunos ja possuem dos conteudos.

Em um dos trabalhos analisados a atividade foi desenvolvida com os alunos de forma
totalmente online, devido a pandemia, certamente os resultados deste trabalho devem ser difusos
quando comparado aos demais que trabalharam de forma presencial.

Alguns trabalhamos inovaram no uso de novos recursos didaticos onde pudemos
encontrar o uso do quizlet e da plataforma Kahoot, essa escolha deve ter sido feita por eles
trabalharem com jogos, ferramenta muito apreciada pelos estudantes.

Constatou-se que os professores trabalharam com ferramentas diversificadas para tornar o
ensino-aprendizagem mais claro para os alunos e, além disso, torna-lo um agente ativo na
construcdo do préprio aprendizado.

Foi possivel verificar, também, que o uso dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem
emergem como uma possivel ferramenta para ser utilizada na Educacdo Béasica, onde constatou-se,
que ela torna as aulas de Quimica mais claras para os alunos.

Segundo Cordova et al. (2008), quando a implementagdo de ferramentas no ambiente
escolar é meticulosamente planejada, os estudantes experimentam uma melhoria na assimilagdo do

contetdo, gracas aos estimulos sensoriais que promovem uma compreensdao mais eficaz.
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Conforme ressaltado por Moore et al. (2014), os simualdores s&o projetados para atender a
diversas necessidades dos educadores, podendo ser integrados em projecdes, interacbes em sala de
aula, atividades praticas e experimentos laboratoriais, entre outros.

Conforme apontado por Machado (2016), a adocdo de simualdores virtuais na educacao
busca,pode enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, pois uma opc¢éo eficaz para aprimorar
a compreensdo de conceitos, culminando em transformagdes conceituais e na solidificacdo do
conhecimento. Corroborando a autora Paula (2015), afirma que a integragdo de simuladores
virtuais no contexto educacional, tem como propdsito aprimorar o processo de ensino-
aprendizagem, oferecendo uma alternativa eficaz para simplificar a compreensao dos contetidos, o
que, por sua vez, culmina em transformagdes conceituais e nas constru¢des do conhecimento.

Conforme destacado por Mazzali (2018), a utilizacdo de Laboratorios Virtuais
desempenha um papel de extrema relevancia, especialmente em disciplinas como a Quimica, onde
lidamos com conceitos abstratos e microscépicos que frequentemente desafiam a compreensdo dos
alunos. O emprego do Laboratério de Quimica Virtual (LQV), facilita significativamente a
visualizacao desses conceitos, uma vez que faz uso de simulacgdes virtuais.

Como sugestdo, podemos pensar em criar materiais com os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, voltado para outras etapas do ensino, como, por exemplo, o quinto ano. O
professor poderia elaborar um plano de aula mais ludico, ou seja, com atividades mais bésicas
(como os estados fisicos da matéria), de forma que esses alunos, ja sejam inseridos nessa nova
ferramenta digital de ensino. Bem como, é importante, que o professor esteja em constante
reciclagem pois, dessa forma, ele podera utilizar de maneira mais produtiva 0s novos recursos
educacionais; além de poder adequa-los para a realidade da escola onde atua que, por vezes,
carece de materiais didaticos e instrumentos necessarios para trabalhar os contetdos.

Enfatiza-se que os Ambientes Virtuais de Aprendizagem por si s, ndo sdo suficientes
para que o aluno consiga assimilar os contetdos trabalhados; é necessario ter a orientagdo do
professor, que sera o responsavel por elaborar um plano de aula adequado para cada tipo de

simulacéo.
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8 CONCLUSAO

A problematica desta pesquisa, teve como pergunta norteadora identificarquais sao 0s
cenarios de utilizacdo de dois Ambiente Virtual de Aprendizagem, PhET-Colorado e LabVIRT,
por professores de Quimica na Educacdo Bésica, e como podemos fornecer materiais didaticos de
apoio aos docentes.

Como forma de sanar essa duvida, foram realizadas pesquisas em bases de dados
conceituadas, utilizando descritores, critérios de inclusdo e exclusdo especificos, bem como um
periodo temporal definido.

Nos trabalhos selecionados para esta analise foi possivel encontrar pontos importantes,
que devem ser levados em consideracdo para otimizar o uso dos Ambientes Virtuais de
Aprendizageme, PhET-Colorado e LabVIRT, na Educacgéo Basica, que serdo explanados a seguir.

Primeiramente, & preciso deixar claro que ndo € possivel implementar o uso dessa
ferramenta em sala de aula sem ter a orientacdo de um professor, que sera o responsavel por
implementa-la de acordo com o0s objetivos que precisam ser atingidos em cada aula. Como €
essencial termos a figura do professor, ressalta-se que é necessario uma formagéo continuada em
tecnologias digitais, para que seja possivel conhecer os novos recursos didaticos disponiveis, em
sua maioria de forma gratuita.

Seria interessante avaliar a implementacdo da internet gratuita nas escolas publicas da
Educacdo Basica, bem como a inclusdo de laboratérios de informaticas, para que os alunos
possam ter acesso aos Ambientes Virtuais de Aprendizagem, e a outros materiais de estudo.

E possivel fazer o uso dos Ambientes Virtuais de Aprendizagemes através do celular,
pois, nem sempre, a escola terd computadores disponiveis, sendo assim, o celular torna-se uma
medida paleativa para que os alunos possam trabalhar com 0 Ambiente Digital de Aprendizagem.

Recomenda-se que o professor trabalhe previamente os conteddos antes de passar para o
uso dos Ambientes Virtuaisl de Aprendizagem, desta forma ele terd uma aula mais produtiva e

oportunizara um aprendizado mais concreto pelos alunos.



Além disso, é importante que seja o prdprio aluno que realize as simulacées, tendo o
professor como orientador, buscando criar questionamentos ao longo da simulacdo para
estimular o aluno.

Como etapa final deste trabalho, foram elaborados dois guias didaticos dos Ambientes
Virtuais de Aprendizageme, PhET-Colorado e LabVIRT, onde é explicado de forma minuciosa
como usar esse recurso didatico.

Conclui-se que os Ambientes Virtuais de Aprendizagem tém forte potencial para
serem utilizados na Educacdo Basica, pois promovem a interacdo entre o aluno e o conteudo,
tornam as aulas mais dindmicas, conseguem despertar nos alunos o interesse pelos contetdos e,

além  disso, proporcionam uma nova abordagem do Ensino de Quimica.
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1.

Introdugéo

A tecnologia esta cada vez mais presente no dia a dia dos alunos que j& nasceram na era digital e que estdo
acostumados a lidar com celulares, notebooks, computadores e diversos outros aparelhos digitais. Assim, ndo
podemos pensar que 0 ensino na Educacdo Bésica deva ficar estético e se reduzir as aulas tradicionais e meramente
expositivas, mas que podem ser complementadas por Ambientes Virtuais de Aprendizagem, como o PhET-
Colorado. Essa estratégia ¢ fundamental para o aprendizado da Ciéncias Quimica, onde os alunos precisam
desenvolver um pensamento cientifico com conceitos abstratos e, além disso, precisam compreender os fenémenos
a nivel submicroscépico, microscopico e macroscopico. Para Silva (2011), ao utilizar aulas praticas, os professores
promovem uma aprendizagem mais significativa, permitindo que os alunos observem, investiguem, manipulem
substancias e testem hipéteses. Essa abordagem ativa estimula o pensamento critico, a resolugdo de problemas e o
trabalho em equipe. Para Barbosa et al.(2018), a disciplina de Quimica possui uma importancia equivalente a
qualquer outra matéria, porém requer uma atencdo especial devido a sua divisdo em duas partes essenciais: a parte
tedrica e a parte pratica.




E fundamental que essas duas vertentes estejam em harmonia para que os alunos possam compreender a disciplina
de forma clara. Quando o professor se preocupa ndo apenas em transmitir informacdes, mas também em
compreender 0s codigos e conhecimentos prévios dos alunos, ele pode despertar o interesse e 0 engajamento dos
alunos. Em conformidade Sampaio et al.(2007), aponta que o uso de objetos de aprendizagem na disciplina de
Quimica, como o Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, desempenha a fungdo de ser um recurso
complementar & aprendizagem, e ndo um substituto dos métodos tradicionais. Em conformidade Melo et al.(2005),
afirma que a utilizacdo de softwares de simulagdo ndo elimina a importéncia de fornecer um espaco para a
realizacdo de aulas experimentais nas escolas, mas pode ser utilizada em conjunto com as aulas expositivas em sala
de aula. Isso ocorre porque os softwares de simulagdo oferecem diversas vantagens, como a auséncia de riscos de
acidentes para os alunos, a eliminacdo dos gastos com reagentes e a reducao da geracdo de residuos de substancias
Quimicas prejudiciais ao meio ambiente.




Sendo assim, este trabalho apresenta de forma didatica, um manual para o uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem PhET-Colorado, dividido em cinco capitulos, considerados essenciais para 0 seu uso na disciplina
de Quimica na Educacao Bésica.




2.Apresentacéao

O projeto PhET-Colorado (Physics Education Technology - Tecnologia de Educacdo em Fisica), desenvolvido pela
Universidade do Colorado, nos Estados Unidos, € uma iniciativa sem fins lucrativos que visa criar recursos
educacionais abertos. Fundado em 2002 pelo laureado com o Prémio Nobel Carl Wieman, o PhET-Colorado, é
extremamente reconhecido por oferecer uma extensa colecdo de simuladores interativos, gratuitos, abrangendo
campos como Fisica, Quimica, Biologia, Matematica e outras disciplinas correlatas.

Esse Ambiente Virtual de Aprendizagem tem o proposito de simplificar o ensino e a compreensdo de conceitos
cientificos complexos, tornando-os acessiveis a estudantes de diversos niveis de conhecimento. Sua caracteristica
fundamental, reside na capacidade de complementaridade as abordagens de ensino tradicionais, por meio de
experiéncias virtuais e interativas. Utilizando tecnologia de ponta, o0 Ambiente Virtual de Aprendizagem é capaz de
representar elementos quimicos e processos cientificos; proporcionando aos alunos a oportunidade de conduzir
experimentos virtuais, explorar uma variedade de cenarios e ajustar variagdes conforme necessario.

Uma das vantagens notaveis do PhET-Colorado, € sua facilidade de acesso, permitindo que estudantes e educadores
explorem de maneira conveniente e eficaz o vasto mundo da Ciéncia, por meio dessa ferramenta educacional.




Acredita-se, que o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem, possibilita aos alunos compreender os conceitos e
simbolos utilizados na linguagem Quimica. Além disso, essa ferramenta interativa, oferece a oportunidade de
realizar experimentos virtuais, explorar cenarios diferentes e observar os resultados em tempo real. 1sso promove
uma aprendizagem mais envolvente e prética, permitindo que os alunos visualizem e manipulem reagdes e
fenbmenos quimicos de forma interativa. Dessa forma, o Ambiente Virtual de Aprendizagem, complementa as
aulas tedricas, proporcionando uma experiéncia mais completa e facilita a compreensdo dos principios e processos
quimicos. Ressaltando, que o papel do professor, é fundamental para o ensino-aprendizagem, pois ele sera o
mediador do conhecimento, e o0 responsavel por preparar planos de aula com objetivos especificos para serem
alcancados com o auxilio do  Ambiente  Virtual de  Aprendizagem  PhET-Colorado.

10
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Através das simulacdes interativas, o processo de construgdo do conhecimento é continuo, e envolve a formacao de
NoVos conceitos que ndo existiam previamente, mas que se conectam ao conhecimento ja adquirido pelo aluno. O
aluno € capacitado a construir seus proprios conceitos e informacgdes. As simulacdes interativas sdo apresentadas de
maneira ilustrativa e ludica, estabelecendo uma relacdo significativa com os contetdos e situa¢fes do cotidiano.
Dessa forma, os alunos podem relacionar facilmente os conceitos abstratos da Quimica a exemplos concretos,
promovendo uma compreensao ETS profunda.
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3.Visdo Geral do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado

Para acessar o Ambiente Virtual de AprendizagemPhET-Colorado, basta ter um computador (pode ser celular ou
notebook) e conexdo com a internet, ele é totalmente gratuito. Agora digite no navegador a sigla PhET-Colorado,
PhET-Colorado, PhET-Colorado ou similar, ndo importando se esta em letra maitscula ou mindscula. Em seguida
clique no primeiro endereco que aparece logo abaixo da pesquisa: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/, ira
aparecer a figura 1 abaixo.

Figura 1.PﬁE|‘

......

. Simulagdes Interativas
para Ciéncia e ¢
Matematic

< W
\

EXPLORE NOSSAS SIMS |

Mais de 1.1 bilhao simulag¢des executadas

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).




Para termos acesso a mais ferramentas e materiais disponiveis no PhET-Colorado precisamos criar uma conta, que
é totalmente gratuita; clique no Gltimo icone bem a direita, 0 que parece uma pessoa. Veja na figura 2 abaixo.

Figura2PhET

“. % Simulagdes Interativas™y .
para Ciéncia e | &
Matematica

~ e
EXPLORE NOSSAS SIMS | f

Mais de 1.1 bilhao simulagdes executadas

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Ir& aparecer a figura 3 abaixo, clique em Registrar

Figura 3PRET

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS | DOAR

Identificagao

IDENTIFICAGAO

C  Login with Clever

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Ir& aparecer a figura 4 abaixo, preencha os campos e clique no icone segue para completar seus dados.
Figura 4.PH'ET

INTERACTIVE LML AT OAS

a . o ——

Crie sua Conta PhET

Informacdes de Contato Informag@o Complementar

recisam de registro. Contas para alunos ndo sdo suportadas.
S&m régistrar-se.

Eusou
Docente
Docente de Pré-atendimento
Educador / Instrutor
Pesquisador
Tradutor
Pai/Mae
Gestor Escolar
Especialista em Curricuio
Especialista em TICs
Fomecedor de Produtos Educacionais
Qutro

Confirmo que tenho 13 ancs de idade ou mals.

Fonte:https://phet.colorado.edu/pt_BR/(2023).
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A Ultima tela que aparece, é para colocar seu e-mail e senha, ap0s recebera um e-mail de confirmacdo e outro de
boas vindas do PhET-Colorado. A conta esté pronta, veja a figura 5 abaixo.

Fgiura 5PﬁEl'

Identificagdo

Fonte:https://phet.colorado.edu/pt_BR/(2023).




Agora clique no icone SimulacGes e depois em Todas as Sims (simulagdes).

Figura 6. Pﬁl:‘l'

ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

Simulagoes Intera
para Ciéncia e

se
Matematica
- — B
7 [ EXPLORE NOSSAS SiMS )
2 \ £ y R

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Agora temos acesso as 106 simulagdes que o PhET-Colorado disponibiliza; veja na figura 7 abaixo.

Figura 7PhET

106 Resultado(s)
[

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=html,prototype (2023).
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4. Navegando no Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado

Para navegar no Ambiente Virtual de AprendizagemPhET-Colorado, basta clicar no icone desejado e comegar a
explorar o material que é disponibilizado. Agora vamos explorar as simula¢Ges clicando no icone EXPLORE
NOSSAS SIMS,é a primeira tela que aparece quando acessamos o PhET-Colorado,figura 8 abaixo.

Figura 8.P|’iEr

Simulagoes Interativas ., ¢ _
para Ciéncia e ¢
Matematica ¥

EXPLORE NOSSAS SIMS

Mais de 1.1 bilhdo simulagdes executadas

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Ird aparecer a figura 9 abaixo escrito navegar com os Ambiente Virtual de Aprendizagemes para Fisica, Quimica,
Matemadtica, Ciéncias da Terra e Biologia. No icone Filtrar é possivel selecionar qual matéria queremos explorar as
simulag6es, bem como o contetdo especifico.

Figura 9.PhET

SIMULACOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS | D R.

J

1LY I CRTIEESRN s 5200 |

Navegar Filtrar

Gréfico ¢e Calcuio Optica Geomdtrica: Basico Optica Geométrica

Ea B @@ Ba28

Fonte: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/browse (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/browse

Se vocé ndo quiser usar o icone Filtrar basta clicar na simulagdo desejada que ela ird carregar, ou no icone acima

Simulagdes, escolhendo o contetido desejado.Figura 10.

Figura 10. PﬁEr

Todas a3 Sims

Fisica

Quimica

Simulagoes Interativasg®®
para Ciéncia e :
Matematica

EXPLORE NOSSAS SIMS

-

.

Mais de 1.1 bilh@o simulagdes executadas

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Podemos clicar no icone de Ciéncias da Terra, por exemplo, ird aparecer a figura 11 abaixo com 17 simulaces.
Figura 11_P|’IF|'

SIMULACOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS | DOAR

Navegar Filtrar

17 Resultado(s)

daTerra X ]'Fm.us Protétipo HTMLS X

Meu Sistema Solar Efeito Estufa Densidade

B Eaa B a2aa B @

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=earth-science&type=html,prototype (2023).
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Agora vamos clicar no icone Traduzir Sims (simula¢des), aqui vocé pode escolher o idioma desejado, figura 12
abaixo.

Figura 12. Pﬁl:'l'

SIMULACOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

¥

Traduzir Sims

IDIOMA

INOMA ~ (TRADUZIDO) ¢

TOTALS HIMLSS JAVAS FLASHS

Afrikaans 8 10 7 1

0

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/translated(2023).
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Ao escolhermos o idioma alemdo, por exemplo, as simulagOes irdo aparece nesse idioma, veja na figura 13
abaixo.

Figura 13. PRET

Navegar Filtrar

" Ebkief 9% N
‘evene ‘es0a0
4 3330

10 sy ie

Mein Sonnensystem Ableitung und Integral Number Compare

BEa@a B @

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?locale=de (2023).
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Ao clicarmos no icone Prototipos da figura 10, ird aparecer um modelo de simulacdo conforme a figura 14 abaixo;
apesar de ser um protdtipo vocé também pode acessar essa simulago.

Figura 14Pﬁ|:‘l'

Simulagoes

Médla: Distribuicdo e
Equilibrio

[CRE

Monte um Nicleo Centro e Variabllidade

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype (2023).




Ao clicarmos no icone ENSINO, ir4 aparecer a figura 15 abaixo, com seis opcOes disponiveis,que serdo

apresentadas a seguir.

Figura 15. PHET

SIMULAGOES ENSINO  PESQUISA  INICIATIVAS |

Simulagoes v

i

UV N e

S WAV BNTNA T SANT N

Navegar Filtrar

4 Resultado(s)

Sobre

Dicas de uso PhET

Ver Atividades

Partilhe Suas Atividades
Minhas Atividades
Oficinas Virtuais

Ordenar por: Mais novo Vv

26

<

Média: Distribuico e .
Equilibrio Monte um Ndécleo Centro e Variabilidade

By

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype(2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype
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No primeiro icone SOBRE, da figura 15, ird aparecer a figura 16 abaixo, com recursos para professores, dicas do
PhET-Colorado e outras opgdes.

Figura 16. PH'ET

]

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

INTERACTIVE S35 ATIONS

Recursos para Professores
Recurso de Professor

Timothy Herzog, professor de quimica na Weber State University, Giscute como usa simudgdes PRET em
58S 23S © 04 exemoios relevantes de ensing Para 1005 05 Nives & tscolnas

(]

Coplar kink

(% >? -y

@

PHET Tim Herzog Discusses Using PhET for Guid

i@
e v

G g M

Assistir no (£ Youlube

Bandhe i

fyin@ o

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources (2023).
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Ao clicarmos no seguno icone, Dicas de uso PhET-Colorado, da figura 15, ir&4 aparecer a figura 17 abaixo, com
dicas e recursos para ensinar com o PhET-Colorado, orientacdo para o uso de simulagdes, entre outras opgoes.

Figura 17.PﬁE|'

Dicas ¢ Recarsos

Fonte: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/tipsForUsingPhET-Colorado(2023).
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No terceiro icone Ver Atividades, da figura 15, ira aparecer a figura 18 abaixo com informacgdes sobre as
simulagbes, tipos, matérias, niveis e idiomas.

Figura 18.PhET

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

Tipos. 4 Idiomas.
[Todas as Simulacoes - | [Todes o8 Tip - | [To8 Matérias - - | [Todos o8 IGomas .
Adicio do Votores (HTMLS) |Remota Abecasio
Adigio de Vatores Lab MS Afar
Adicho de Vetores: Equacdes (HTMLS) TdeC EM Africander
Ajuste de Curva (HTMLS) Miiipla Esco ' Grad-Intro Aimark
curve-fitsing Debate Gead-Adv Akan
Alongamento DNA [Demo Grad Albands
ARAMPA « | [Dirigido < |l owtro - || Alomiao v

P e—

Favor selecionar smulaches. 1Dos. niveis ou IGOMas @ pressions vee,

fyin@ @

Q@ [portugués (Brasil)  v|

versio em poregués do Brasd por Alesandre R Soxres

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/browse-activities (2023).
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Ao clicarmos no quarto icone Partilhe Suas Atividades, da figura 15, ir& aparecer a figura 19 abaixo, porém é
preciso estar logado para ter acesso a este material.

Figura 19. PﬁEr

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS [boar| Q (8)

Autorfes)
ERzabeth Muriel A¥onso

Organizagdo principal do autor

Email paca contato
arcoiismuriel@gmal com

Simulago(des)
I Seloct A
Afi3o o8 Vetores: Equagdes (HTMLS)
Adicdo ce Vetores (HTMLS)
Adido o8 Velores
Auste 09 Curva (HTMLS)
_lAlongamento DNA
ARAMPA

Arquivo(s) de Atividade

Enviar arquivols)

et thver At L vasho eIt 08 Sub ERTe.

ESCOLHER ARQUIVO

Link para Arquivols) Online
Nome 0o Arguvo

LINK PARA ARQUIVO ONLINE

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/browse-activities (2023).
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Ao clicarmos no quinto icone Minhas Atividades, da figura 15, ira aparecer a figura 20 abaixo, novamente
precisamos estar logados para ter acesso a este material.

Figura 20.PHET

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS [ Doar| Q (&

INTERACTIVE 55900 ATIONS.

Minhas Contribuigoes

Autores

fyin@ o

@ | portugués (Brasil) v

versho em poruguis 00 Brasd por Alexandre R Soares

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/manage-activities (2023).
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No sexto e Ultimo icone Oficinas Virtuais, da figura 15, ira aparecer a figura 21 abaixo, mais uma vez precisamos
estar logados para ter acesso a este material.

Figura 21. Pﬁl:'l'

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS [DOAR| Q 4

tando uma simulagdo na frente de toda

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/virtual-workshop/ (2023).
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Ao clicarmos no icone Pesquisa,ap0s o icone Ensino, ira aparecer a figura 22 abaixo, onde teremos acesso a
perguntas e respostas mais frequentes e outros materiais.

Figura 22. PﬁEr

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS |DOAR| Q &

Pesquisa

PhET: Research and Development: How SImuabons are Sesgned. and the reSeanch process of
refining the amulenons !

PHET, PhET: Researchand Development

LSy

Assistirno (8 YouTube

PRET realza pescuisas tanto no criagdo quanto no uso de smulacdes INterativas para entencer mener

1. Que carac 3s 1mam est amentas de arencagem enfcazes @ por qué

2 Como o5 alunos 50 envovem 0OM COM @5535 TAMANI3S DATA 3pENder, @ QUAS 35
Influéncias desse processo

3 Quando, como & por Gue es23s ferramentas so eficazes em uma vanedade do amblentes de
asrendzagem

0s printipios oe ¢
(Bransford et

auno, O FRET Look and Fesl descrove brovemente 02 N353 Pncipios de design de interface ¢ uma
Ascusslo completa enconlrd-£e N Par de papdis poe AQIME o1yl 2008

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/research (2023).
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Agora vamos clicar no icone INICIATIVAS, apo6s o icone Pesquisas, ira aparecer a figura 23 abaixo com trés
ferramentas disponiveis, que serdo apresentadas a seguir.

Figura 23. PﬁEr

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA | INICI/

Design Inclusivo
PhET Global
DEIB na STEM Ed

Simulagoes Interativas ¥ ..
para Ciéncia e

Matematica
[
f \ [ EXPLORE NOSSAS sms)
-

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).




85

O primeiro icone é o Design Inclusivo, ira aparecer a figura 24 onde teremos acesso a recursos de acessibilidade
como Céamera e descricao interativa.
Figura 24. PﬁET

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS | DOAR| (

Acessibilidade

Acessibildade e PhET

HET Accessibility and PhET EV

] -
/g
PhET
Acessibilidace e PhET

Nem todos os alunos deveriam experimentar ciéncia?

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/accessibility (2023).
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No penualtimo icone PhET-Colorado Global, vocé podera pesquisar eventos, parcerias, recursos, equipe e a Missao
do PhET-Colorado, veja na figura 25 abaixo.

Figura 25.pﬁEr

SIMULACOES  ENSINO  PESQUISA  INICIATIVAS

Alcance Eventos Parceiros (Fellows) Historias Rec 5 Equipe
Juif

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/PhET-Colorado-global (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/phet-global

&y

Agora vamos clicar na ultima ferramenta disponivel desse icone o DEIB na STEM ed, aqui vocé vai encontrar
assuntos relacionados a diversidade, equidade, inclusdo e pertencimento,como “Construindo Comunidade através
da Diversidade e Inclusdo“.Veja na figura 26 abaixo.

Figura 26,PRET

PhET & DEIB  Estratégia  Assessores

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/deib-in-stem-ed (2023).
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5. Usando o Ambiente Virtual de Aprendizagem nas aulas de Quimica

Para trabalhar com os contetudos de Quimica vamos usar o icone Filtrar, e selecionar somente Quimica. Analisando
a figura 27 ¢ possivel verificar que existem 30 resultados para as simula¢cdes no Ensino de Quimica, sendo que, se
selecionarmos somente Quimica quantica, iremos encontrar dois resultados.

Figura 27.PﬁE|'

SIMULACOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

Simulagoes

welBlTh S AT EL

Navegar Filtrar

MATERIA (1

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype (2023).




Esses Ambiente Virtual de Aprendizagem de Quimica possue conteudos que podem ser aplicados no ensino
fundamental ou no ensino médio, conforme o diagnostico da turma feito pelo professor; sendo que 0 seu uso esta
intimamente ligado a uma teoria que fornece fundamentos para a aplicacdo pratica. Giordan (2008), afirma que a
representacdo do fendmeno simulado pode funcionar como um auxilio para que o aluno elabore narrativas ou
explicacOes relacionadas ao fendmeno no ambiente natural. 1sso ocorre porque, a medida que o aluno se familiariza
com esses dispositivos simulados, ocorre o processo de Educacdo em Ciéncias, sob a perspectiva da teoria do
conhecimento. Agora vamos filtrar e selecionar o conteddo Quimica geral e escolher o Ambiente Virtual de
Aprendizagem Estados  da Matéria: Bésico, ira aparecer a  figura 28  abaixo.
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Figura 28.P|’iEr

INTERACTIVE SSMULATONS SIMULACOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS |DOAR| Q &

Estados da Matéria: Basico
80

Sobre  Recursos de ensino Atividades Tradugoes  Créditos

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics (2023).

Podemos observar que existem outros icones disponiveis a direita: Sobre, Recursos de ensino, Atividades,
Tradugdes e Creéditos, onde teremos acesso a outros materiais disponiveis como dicas para os professores, plano de
aula e traducdes, porém é preciso estar logado.Veja na figura 29 uma dica de atividade para a simulacdo Estados da
Matéria: Basico.
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https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics
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Figura 29. PﬁEl'

SIMULACOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS

Dicas para Professores

states-of-matter-basics-html-guide_pt... 1/3 - 79% + G o

p"'E]- Estados da Matéria:
. Dicas para Professores Ba’S]co
Tela Estados

Aguega ou resfrie dtomos e moléculas e observe como estes alternam entre as fases solida, liquida
€ gasosa

VEJA 3 Rl ESCOLHA um
temperatura . atomo ou
emKou*C molécula

EXPLORE sélido
OBSERVE . .
movimento i liquido ou gas
da amostra

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics/teaching-resources (2023).

Com a utilizacdo do Ambiente Virtual de AprendizagemPhET-Colorado nas aulas Quimica, podemos ter uma
abordagem pratica e interativa da disciplina como: exploracdo de conceitos, repetir 0s experimentos varias vezes,
analisar os dados de cada atividade no ambiente virtual de aprendizagem, criar um problema e pedir que o aluno o
resolva utilizando o ambiente virtual de aprendizagem, discussdo em grupo das atividades interativas, incentivar
projetos e pesquisas com 0 uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem, entre

outros.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics/teaching-resources

Para aproveitar ao maximo as simula¢des do PhET-Colorado-C em suas aulas de Quimica, é essencial adapta-las de
acordo com o nivel de ensino, os objetivos de aprendizagem e as habilidades dos alunos. E importante utiliza-las
estrategicamente, buscando complementar e enriquecer o ensino, bem como promover uma compreensao

aprofundada dos conceitos quimicos. Sem nunca esquecer que o papel do professor € fundamental no
atividades.

desenvolvimento das
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6. Recursos complementares disponiveis

As simulagdes do PhET-Colorado, proporcionam uma animacdo visual do que € invisivel aos olhos, por meio de
graficos e controles intuitivos, como clicar e arrastar, controles deslizantes e botbes de clicar. Além disso, para
incentivar a exploracdo quantitativa, as simulages oferecem instrumentos de medicdo, como réguas, cronémetros,
voltimetros e termdmetros. A medida que o usuario manipula essas ferramentas interativas, as respostas sio
imediatamente animadas, ilustrando efetivamente as relacdes de causa e efeito, assim como Varias representacdes
relacionadas, como o movimento dos objetos, gréficos e leitura de nimeros. Segundo Arantes et al.(2010), o
Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado adota uma abordagem de pesquisa em que as simulagdes séo
cuidadosamente planejadas, desenvolvidas e avaliadas antes de serem disponibilizadas no site. Em conformidade
Mortimer et al. (2000), destaca a importancia do experimento na didatica como uma triangulacdo entre teoria,
fendmeno e sua representacéo.
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Esses elementos, quando combinados, constituem uma aula dialégica, participativa, argumentativa e produtiva.
Além disso, o Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, oferece ferramentas complementares que
podem ser Uteis para aprimorar o trabalho. Vamos explorar cada uma delas; observe a figura 30 abaixo onde temos
0 icone Sobre, Recursos de ensino, Atividades, TraducGes e Créditos. Lembrando que eles estardo disponiveis se

tivermos criado uma conta (que € gratuita) e estivermos logados.

Figura 30.PRET

Densidade

Sobre Recursos de ensino Atividades Tradugbes Créditos

PhET é suportado também por

SUMMIt
LeArNing

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/about (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/about
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/about

Escolhemos a simulacdo densidade do PhET-Colorado, que permite aos usuarios explorar e compreender o conceito
de densidade de forma interativa. Com essa simulacao, € possivel manipular diferentes substancias e observar como
a densidade varia de acordo com a massa e 0 volume. Os usuarios podem selecionar materiais e ajustar suas
caracteristicas, como massa e volume, para realizar experimentos virtuais e explorar como esses fatores afetam a
densidade. Para Cérdova et al.(2008), quando a aplicacdo de ferramentas em sala de aula € cuidadosamente
planejada, os alunos tém uma melhor assimilagdo do contetdo, por meio de estimulos sensoriais que garantem uma
compreensdo mais efetiva. Moore et al.(2014), afirma que os simuladores séo projetados para atender a uma ampla
variedade de necessidades dos professores, podendo ser incorporados em demonstracdes, discussdes interativas,
atividades em sala de aula, e laboratorios.
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Eles podem ser utilizados para descobrir, demonstrar, comunicar, aplicar ou testar uma ideia. Observe que aparece
no icone inicial algumas informagdes sobre essa atividade, que sdo topicos relacionados como densidade, massa,
volume, principio de arquimedes, exemplos de objetivos de aprendizagem, recursos inclusivos e System
Requirements. Este Gltimo icone, sdo requisitos do sistema caso queira executar o simualdor em outros sistemas,
veja na figura 31 abaixo:

Figura 31_PHEr

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density (2023).
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No icone Recursos de Ensino, sempre ir4 aparecer uma atividade relacionada ao plano do simualdor que foi
escolhido; no nosso caso foi densidade, para abrir este recurso ele ird pedir para se logar, caso nao esteja. Para Silva
et al.(2019), os simuladores computacionais, podem ser uma ferramenta inovadora para abordar diversos
contetdos, proporcionando uma abordagem diferente dos modelos tradicionais de ensino na construcdo de
conceitos cientificos. As simula¢des no Ensino de Quimica proporcionam aulas dindmicas, interativas e animadas,
permitindo a participagdo ativa dos alunos ao longo das apresentagfes. Segundo Almeida et al.(2015), o
fornecimento de feedback, comandos claros fornecidos pelo programa, controle das sequéncias reproduzidas pelo
aluno e facilidade do uso da simulagdo da realidade, sdo  aspectos  essenciais.
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Além disso, mensagens de erro claras e orientacGes para o caminho correto a ser seguido pelo aluno, juntamente
com o uso de ilustragdes, cores, animagdes e recursos sonoros, contribuem para fornecer dados mais realistas ao
aluno, suprindo defiCiéncias que a palavra escrita possa apresentar. As simulacGes desempenham um papel
importante na manutencdo da atencdo dos alunos, em relagéo aos assuntos abordados em sala de aula, a0 mesmo
tempo em que refor¢am os contetdos tedricos previamente ensinados. Na aba “Dicas para Professores”, aparece um
arquivo em inglés, alguns podem ser acessados em portugués clicando no icone traducdes, veja a figura 32 abaixo.
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Figura32. PhET

Densidade
a 6o

Recursos de ensino

Dicas para Professores

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/teaching-resources (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/teaching-resources

Para Paula (2015), a incorporagdo de simuladores virtuais no ensino, fornece uma opgéo vidvel para facilitar a
compreensdo dos conteudos, resultando em mudancas conceituais e na consolidacdo do conhecimento. Em
conformidade Brasileiro et al.(2019), aponta as simula¢fes computacionais e os laboratorios virtuais como
ferramentas extremamente Gteis, pois permitem ndo apenas a reproducdo de fendmenos dificeis de serem realizados
em sala de aula, mas também a visualizacdo de fendmenos em escala submicroscopica, que exigem um alto nivel
de abstracéo.
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Agora vamos no icone Atividades, onde teremos acesso aos materiais que foram disponibilizados por outros
professores; vocé também pode compartilhar uma atividade clicando no icone logo abaixo deste recurso, onde
aparece escrito: PARTILHE UMA ATIVIDADE; além disso, pode acessar outras simulacdes relacionadas ao
contetido escolhido, que aparece logo em seguida, veja nas figuras 33 e 34 abaixo.

Figura 33. PRET

Sobre Recursos de ensino Atividades Tradugdes

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities (2023).

Bl


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities
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Figura 34_P|’iEl'

PARTILHE UMA ATIVIDADE

Sims Relacionadas

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities (2023).

Depois temos o icone Tradugdes, onde podemos acessar algumas atividades em arquivo pdf em outros idiomas. O
ultimo icone Creditos, disponibiliza a equipe de design e biblioteca de terceiros, veja nas figuras 35 e 36.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities
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Figura 35.Pﬁ|:'T

SIMULAGOES ENSINOG  PESQUISA

Sobre  Recursos de ensino Atividades Tradugdes  Créditos

Bibliotecas de Terceiros

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/translations  (2023).

Figura36. PRET

SIMULAGOES ENSINO  PE!

Sobre Recursos de ensino Atlvidades Tradugdes C

Fonte: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/credits (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/credits
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Todos estes recursos estdo disponiveis de forma gratuita no Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado,
bastando acessd-lo e entrar na conta. Esses recursos complementares do PhET-Colorado s&o projetados para
enriquecer a experiéncia de aprendizado, permitindo que os estudantes explorem conceitos cientificos de forma
interativa, visual e envolvente. Eles fornecem suporte adicional para os educadores na criacdo de aulas mais
dinamicas e eficazes, facilitando a compreensdo e a aplicagdo dos

principios  cientificos.




7 .Por que usar simuladores nas aulas de Quimica?
O uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem do PhET-Colorado- na Quimica, transforma o ensino-aprendizagem
em uma experiéncia prazerosa e significativa. Atraves dessa ferramenta, os alunos podem compreender e visualizar
0S conceitos quimicos, que antes pareciam abstratos, aproximando a disciplina de sua realidade. O Ambiente
Virtual de Aprendizagem do PhET-Colorado, oferece uma nova abordagem para o Ensino de Quimica, tornando-a
mais envolvente, compreensivel e motivadora para os alunos. Podemos citar alguns pontos importantes para
justificar o uso do PhET-Colorado: os alunos conseguem visualizar os conceitos abstratos através das simulagdes, é
possivel realizar os experimentos sem a necessidade de equipamentos de um laboratorio real, além disso, os alunos
podem testar hipoteses, estudar os resultados, e desenvolver habilidades praticas sem custos ou riscos, 0 ensino se
torna personalizado pois o PhET-Colorado oferece diversas simulacfes que englobam contetdos da Quimica, que
sdo considerados de dificil compreensédo pelos alunos, as simulagdes oferecem um feedback imediato fazendo com
que o aluno procure explorar mais o recurso em busca das respostas corretas; outro ponto importante, é o fato do
PhET-Colorado ser totalmente gratuito, e pode ser acessado de qualquer computador ou celular.
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Essas vantagens contribuem para uma aprendizagem mais envolvente, significativa e acessivel, proporcionando aos
alunos uma base so6lida na Quimica e despertando o interesse pela disciplina. Bezerra et al.(2006), afirma que a
utilizacdo da experimentacdo, desempenha um papel fundamental no Ensino de Quimica, pois possibilita uma
conexdo entre a teoria e a pratica. Além disso, torna as aulas dindmicas e contextualizadas, despertando o interesse
dos alunos pelo conteldo abordado. Essa abordagem busca estabelecer uma ligagdo com o cotidiano, permitindo
que os alunos compreendam a importancia da Quimica na sociedade, considerando sua dimensdo tecnoldgica e
socioecondmica. Para Melo (2011), os softwares de simulagdo tém surgido como uma alternativa inovadora no
Ensino de Quimica, com o objetivo de substituir as representacfes pictéricas, esquematicas e modelos estaticos
anteriormente utilizados por ferramentas que proporcionam visualizacdo e representacdes de modelos dinamicos.
Isso oferece aos alunos condicdes para desenvolver a compreensdo conceitual dos estudos, permitindo que ndo se
limite apenas ao uso mecanico dos conceitos relacionados aos fendmenos estudados. Segundo Cruz et al.(2014),
indiscutivelmente, a utilizacdo de novas tecnologias torna as aulas mais dindmicas, proporcionando um maior
acesso a informagfes simultaneas que motivam os alunos a transformarem essas informagdes em conhecimento.
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Ferri et al.(2015), comenta sobre a didatica em Ciéncias nos ultimos anos, que tem buscado mecanismos que
favorecam a melhoria do ensino, de forma a refletir na formacdo cidada e ética dos estudantes. O objetivo é
capacitar os alunos para que sejam agentes ativos na construgcdo do conhecimento e apliquem esse conhecimento de
maneira relevante em diversos contextos da vida. Corroborando Souza et al. (2015), aponta que a simulagdo
computacional PhET-Colorado, demonstra um potencial significativo como recurso pedagdgico, sendo atraente e
motivador, tornando as aulas dindmicas e despertando a vontade de aprender nos alunos. Essa ferramenta promove
uma mudanca significativa no comportamento dos estudantes, gerando maior envolvimento durante as aulas e
demonstrando eficicia no ensino de conceitos. Para Llano et al.(2016), os simuladores sdo programas que foram
desenhados com a intencdo de simular ou criar ficcionalmente situacdes reais ou hipotéticas com as quais se
interage, esses programas sdo criados levando em consideracdo muitos fatores causais e relagdes entre variaveis.
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Fabri et al.(2016), afirma que a educacado cientifica tem como objetivo preparar os alunos para lidar com o avango
cientifico e tecnoldgico, capacitando-os a refletir sobre seus impactos e a tomar posi¢do diante das situagdes que
surgem ao seu redor. Esse processo ocorre desde 0s anos iniciais até niveis mais avancados de ensino,
transformando os conhecimentos do senso comum em saberes mais elaborados e aprofundados, que podem ser
alcancados com o uso dos simuladores. Corroborando Gregorio et al.(2016), aponta que a utilizacdo da ferramenta
PhET-Colorado em sala de aula oferece aos alunos um maior engajamento durante as simulagdes, e seu uso em
conjunto com outras metodologias de ensino é percebido de forma positiva. A relagdo entre o engajamento dos
alunos e a contribuicdo positiva das diferentes metodologias se mostrou significativa. Para Barbosa et al.(2018), a
Quimica é uma disciplina tdo importante quanto qualquer outra, mas requer atencdo especial devido a sua divisdo
em duas partes essenciais: a tedrica e a pratica.
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E necessario que essas duas partes estejam em harmonia para que os alunos compreendam claramente a
disciplina.Em conformidade Pereira (2018), diz que os recursos tecnolégicos, por meio do uso de simulagcdes em
sala de aula, trazem beneficios significativos ao processo pedagdgico, especialmente para a geracao tecnoldgica de
estudantes. Esses recursos estimulam o interesse dos alunos pelas inovagées tecnoldgicas e facilitam a compreensao
dos fendmenos fisicos, a0 mesmo tempo em que sdo utilizados como instrumento motivador no processo de ensino-

aprendizagem.
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8. Considerag0es finais

Através deste trabalho é possivel afirmar que o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, nas
aulas de Quimica, pode proporcionar um ensino-aprendizagem de alta qualidade, enriquecendo a experiéncia dos
alunos e promovendo um melhor entendimento dos conceitos quimicos. O PhET-Colorado disponibiliza simulagdes
virtuais de aprendizagem de cddigo aberto, escritos em linguagem Java, Flash ou HTMLS5. Elas podem ser baixadas
gratuitamente, e oferecem uma variedade de simulacdes nas areas de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia. Os
alunos tém a capacidade de interagir com as simulagdes virtuais de aprendizagem, alterar dados e visualizar fatores
microscopicos, o que facilita a compreensao dos contetdos. O Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado
oferece uma abordagem interativa e envolvente, permitindo que os alunos explorem experimentos virtuais,
visualizem processos quimicos e observem os efeitos das mudancas nas variaveis. Isso estimula a participacao ativa
dos estudantes, aumenta sua motivacdo e facilita a compreensdo dos fendmenos quimicos de maneira mais
concreta.
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Além disso, o PhET-Colorado, proporciona um ambiente seguro para a realizacdo de experimentos que podem ser
perigosos ou impraticaveis no laboratorio tradicional. Assim, o uso desse ambiente virtua de aprendizagem nas
aulas de Quimica, promove uma aprendizagem mais significativa, despertando o interesse dos alunos e
contribuindo para o  desenvolvimento de  habilidades cientificas essenciais.
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1. Introdugéo

O Ensino de Quimica tem uma abordagem tradicional e descontextualizada da real
muitos ndo conseguem assimilar conceitos tdo complexos, e, nem entendem porq
resolver calculos tdo extensos. As aulas geralmente séo expositivas, ndo havendo
alunos consigam assimilar o contetdo antes de iniciar outro; as formulas aparece
solucdo para resolver os exercicios, sem que haja uma explicagdo e compreensao ¢
com o dia a dia do aluno; cobra-se mais acertos em provas do que a compreensdo do
Uma ferramenta que os professores podem utilizar é o Ambiente Virtual de Apre
permite a simulacdo interativa de experimentos quimicos, onde os alunos participa
varias vezes. De acordo com Melo (2011), os simuladores surgem como uma opca
oferecendo uma visualizagdo das representacdes estaticas da Quimica, que costuma
para os alunos. Tendo isso em vista, este trabalho pretendeu montar um guia didatic
a utilizar 0 LabVIRT na Educacdo Basica, em



2.APRESENTACAO

O LabVIRT, abreviatura para Laboratdrio Didatico Virtual, € uma iniciativa de colab
Paulo-USP, liderada pela Escola do Futuro. Foi implementado em 2001, em col
Educacdo, a Escola Politécnica e a Escola de Comunicacdo e Artes. Este projeto rep
de laboratérios que oferece aos estudantes experiéncias préaticas e realistas em di
incluindo Quimica, Fisica, Biologia e engenharia.
Ao utilizar o LabVIRT, os estudantes tém a oportunidade de conduzir experimento
forma virtual, introduzindo uma abordagem inovadora ao processo de ensino e apre
vantagens do LabVIRT reside na possibilidade de acesso remoto a Ambiente
significa que os estudantes podem realizar suas atividades a qualquer momento e em
limitagdes geogréaficas e temporais associadas aos laboratorios tradicionais. Alé
termos de disponibilidade o[ equipamentos, pois tudo é



3. VISAO GERAL DO AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM LABVIRT

Para acessar o Ambiente Virtual de Aprendizagem LabVIRT, basta ter um com
notebook), e conexdo com a internet; ele € totalmente gratuito. Agora digite no
LabVIRT usp, laboratdrio didatico virtual ou similar, ndo importando se esta em letr
seguida clique no primeiro endereco que aparece logo abaixo da pesquisa: http:/
aparecer a figura 1 abaixo.

Figura 1. LabVirt
LabVirt

Acesse o LabVirt na drea que desejar:

Fisica - Quimica

Fonte: http://www.LabVIRT.fe.usp.br (2023)


http://www.labvirt.fe.usp.br/
http://www.labvirt.fe.usp.br/

Ao clicarmos no icone escrito FISICA, ira aparecer a figura 2 abaixo.
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Fonte:http://www.LabVIRT.fe.usp.br/indice.asp (2023)



http://www.labvirt.fe.usp.br/indice.asp

Ao clicarmos no icone escrito QUIMICA, ir& aparecer a figura 3 abaixo.

SINCEA LabVirt

[ LabVirt L0

Laboratorio
didatico\ljrtual

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/indice.asp (2023)
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No icone principal temos acesso a algumas informagdes como consulte Um Quimi
Peroxidos, Fendmeno quimico ou fisico, temperaturas; depois temos o icone Proj
Simulagdes do LabVIRT. Se clicarmos na simulacdo “A Calda Tem Quimica”, por ex

abaixo.

Figura 4. LabVirt

LabVirt LI

Simulacoes
objetos [nferativos

Titulo ACa

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/applet.asp?time=11:51:56&lom=10918 (2023)
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4. NAVEGANDO NO AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM LABVIRT

Para navegar no Ambiente Virtual de Aprendizagem LabVIRT, basta clicar no icone d
o material que é disponibilizado. No lado esquerdo da figura, podemos observar os ic
consulte um quimico, férum, simulacdes, noticias cientificas, sites interessantes, p
relacionas e tutoriais. Vamos clicar em cada um deles para conhecer essas ferramenta
estamos no icone principal.

SicE LabVirt
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Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/indice.asp (2023)
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Ao clicarmos no icone institucional, irdo aparecer informacGes sobre a Missdo, Ob
Dados Gerais do Projeto LabVIRT, veja na figura 6 abaixo.

SO LabVirt

LabVirt [T
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Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/institucional.asp?time=12:07:51(2023)
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Agora vamos clicar no icone Consulte um Quimico,irdo aparecer varias informacée
veja na figura 7 abaixo. No préximo icone férum, podemos mandar mensagens.

Figura 7. LabVirt
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Fonte:http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/questoesfisicolista.asp?time=8:02:02 (2023)
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Quando clicamos no icone Simulagdes, teremos acesso a varios tépicos de Quimica
exemplo da figura 8.

Figura 8. LabVirt
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Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/appletslista.asp?time=8:11:49(2023)



http://www.labvirtq.fe.usp.br/indice.asp
http://www.labvirtq.fe.usp.br/indice.asp
http://www.labvirtq.fe.usp.br/indice.asp
http://www.labvirtq.fe.usp.br/indice.asp

No préximo icone noticias cientificas, irdo aparecer algumas informac6es como a R
abaixo. No icone seguinte, sites interessantes, temos informag6es sobre assuntos da Qu

Fiqura 9. LabVIrt
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Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/siteslista.asp?time=8:16:11(2023)
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No préximo icone projetos educacionais, teremos experiéncias diferenciadas de
artigos selecionados, diversos assuntos da area Quimica, veja na figura 10 abaixo.

Figura 10. LabVirt
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Fonte:http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/artigoslista.asp?time=8:16:11 (2023)
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No ultimo icone tutoriais, teremos acesso a sites, projetos, busca, imagens e document
virtual.

Figura 11. LabVirt
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Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/documentacao.asp?time=8:23:13(2023)
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5.Usando os simuladores nas aulas de Quimica

Para trabalhar com os conteudos de Quimica, vamos clicar no icone simulacdes, por exe
do Vinagre na Salada” , ird aparecer a figura 12 abaixo, clique em ver simulagao.
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Fonte: (http://www.LabVIRTg.fe.usp.br/applet.asp?time=8:42:43&lom=108572023)
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O LabVIRT trabalha com simulagdes de uma maneira envolvente, através de estorias, o
precisa ajudar a encontrar as respostas para 0 que acontece em cada episodio. Vamos
simulacdo da Acidez do Vinagre na Salada.Veja a figura 13, clique sempre no botdo co
continuar a simulagéo.

ENTCEEE LabVirt
La bvu't Simulagdo: Acidez do Vinagre na Salada

Acidez do
vinagre na salada

LabiATE1

Lahaoratario Didatico Virtual - Escola do Futuro - W51
autor: Eni Lope

colaborago: Denise Neve

programagdo: Rodrigo Goe

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm (2023)
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Ir&4 aparecer a figura 14 abaixo com o inicio da estoria e uma indagacéo; clique novi
continuidade ao episodio.

Figura 14! LabVirt

Simulagao: Acidez do Vinagre na Salad

Laboratorio Didatico Virtual - Escola do Futuro -4
autor: En Lop

colaboragso: Denise New

programagso: Rodrigo Go

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm (2023)
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Ir& aparecer a figura 15 abaixo com duas setas para continuar o  episodio.

=reneRi LabVirt

La bvlf Simulagdo: Acidez do Vinagre na Salada

Laboratario Didatico Virtual - Escola do Future - US|
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Agora temos a figura 16, onde comegaremos a encontrar as respostas para o episodio.

SR LabVirt

Simulagdo: Acidez do Vinagre na Salada

LabVirt
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Lahoratario Didatico Virtual - Escola do Futuro - DSP
auter: Eri Lopes

colaboragdo: Denise Meves

programagio: Rodrgo Goes
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http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm
http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm
http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm

Na figura 17 comecamos a compreender a Quimica do vinagre.

SieErd LabVirt
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autor: Ern Lopes

colaboragdo: Denise Meves

pregramagdo: Rodrigo Goes

design: Rodrigo Scatena Degani
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Na figura 18 continuamos com a explicacdo da Quimica do vinagre.

StneRtl LabVirt

Simulagdo: Acidez do Vinagre na Salada

Laboratorio Didatico Virtual - Escola do Futuro - USSP
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Na figura 19 comecamos a aprofundar mais o assunto falando emconcentracdo da solucéo.

SENcseA LabVirt
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Na figura 20 continuamos com explica¢des Quimicas falando empadréo.

Shmerol LabVirt

La bv!ft Simulagao: Acidez do Vinagre na Salada
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Na figura 21, para continuar com a explicacdo, vamos pedir ajuda para um professor de Q
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Na figura 22 aparece um professor de Quimica.
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Na figura 23, o professor de Quimica ir& explicar como descobrir o teor de &cido acético n
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Na figura 24, surge um novo conceito de Quimica, que é a titulagéo.
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Na figura 25, o professor esta se referindo a um tipo de titulacdo, que € a neutralizag&o.
SiewI LabVirt
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Na figura 26, a moca esté explicando como vamos descobrir a concentragdo do &cido acéti

Ehmerl LabVirt

Simulagado: Acidez do Vinagre na Salada

Sim. tambeém chamada

Laboratorio Didatico Virtual - Escola do Futuro - U SF
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Na figura 27, o professor esta explicando que serd mais facil utilizar um vinagre incolor, p

Stmewyd LabVirt

La b?”’t Simulagdo: Acidez do Vinagre na Salada
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Na figura 28, o professor explica como é feito o teste; € possivel clicar na palavra fenol
significado.

Figura 28. LabVirt
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Vocé adiciona uma peguena

quantida

Laboratario Didatico Virtual - Escola do Futuro - W51
autor: Eri Lope:

colaboragdo: Denise Neve

programagdo: Rodrigo Goe

desian: Rodroo Scatena Deaar

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm (2023)
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Na figura 29 o professor explica os materiais que serdo usandos para o teste, esta é
simulagéo.

Figura 29. LabVirt

La bv I ft Simulagao: Acidez do Vinagre na Salada

bureta

Ii/i\
i

Vamas titular,
Com a pipeta
gra diada,

adicionar 35

mL oo '..-ir'|r|gr:-_'.

no erlen MEYERr,

Lab VBT B pipeta

Laboratdrio Didatico Virtual - Escola do Futuro - WSP
autor: Erni Lopes

colaboragdo: Denise Meves

pregramagso: Rodrigo Goes

design: Rodrigo Scafena Degani

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm (2023)
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Na figura 30 podemos clicar em "ver comentarios" sobre a simulagdo Acidez do Vinagre

=emekl LabVirt
LabVirt IS

principal Simulacoes
P — objetos fnferativos -
consulte Titulo Ac

| adicionat comantario | ver comentirios

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/applet.asp?time=18:11:21&lom=10857 (2023)
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Ir& aparecer a figura 31 com informgdes sobre a simulacéo.

SicEil LabVirt

principal Simulacoes
Institucional objetos [nferativos T

consulte | Todos 0s Comentarnos Do Objeto
um quiémico V y

forum

moticias
cientificas

sites
Meressantes

projetos
rducacionals

artigos
ielecionados

tutorials a8 ATHEE 00 VD bena

b

TTAE

Fonte:http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/comentarioslista.asp?time=20:57:48&lom=10857 (2023)
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6. Recursos complementares disponiveis

O LabVIRT tem recursos complementares totalmente gratuitos, veja na figura 32, iremos
no icone ajuda a direita, ird aparecer a figura abaixo.

SPTCRPA LabVirt

LabVirt [TI]

Laboratério Er—
didatico\jrtual

Fonte:http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/indice.asp (2023)
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Ao clicar no icone sugestdes, aparece a figura 33, vocé pode enviaruma sugestao para o La

SETeEe LabVirt

Laboratoério
didaticoVirtual

Sugestao para o Site

LabVirt ML

“Sugestio

PTRTANTE. Wi inaer tewto com HTARL

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/sugestaonova.asp?time=21:02:12 (2023)
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O proximo icone da figura 34, € o "adicionar projeto”, podemos enviar um projeto de no

Figura 34. (CELAALR!

Projetos
Educacionais

[ LabVirt L0

Novo Projeto

"Titulo

MPORTANTE. Nio unar wad com MWL
WAL Comeca cam 3 1 € n5) Bave sontie 135008
Dadtos Tecnecos

£n

Acetne Usinde CTRL # 0 botibo 00 MOUTE. semtoone st § fens

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/projetonovo.asp?time=21:08:09(2023)
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Na figura figura 35, podemos adicionar uma nova questdode nossa autoria, no LabVIRT.

SR LabVirt

LabVirt LML

Consulte

Quimico

Nova Questao

L e —|

PORTANTL Mo mamey tauts com WML

Dados Tecnicos

Artet Unando CTRL ¢ 0 ot 80 MOUBE.

Fonte: http://www.LabVIRT(q.fe.usp.br/questaofisiconova.asp?time=21:10:28 (2023)
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Da mesma forma, na figura 36, podemos adicionar um novo assunto ao forum.

SRl LabVirt

Forum

LabVirt [T

Novo Assunto

Tiwlo C—————————————

IPCRTANTE. Mba vaeew toslt sorm HTRE,

Dados Tecnicos

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/forumnova.asp?time=21:14:06 (2023)
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Na figura 37, podemos ver que é possivel encomendar uma simulagdo ao LabVIRT.

ShNcEIA LabVirt
LabVirt I

Simulacgoes
objetos [nferativos
Formulario de Encomenda de Simulagao
>

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/appletEncomenda.asp?time=21:20:47 (2023)
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Na figura 38 podemos adicionar uma simulacdo de nossa autoria ao LabVIRT.

SRTEEEA LabVirt

Simulagoes
objetos Inferativos

Nova Simulagio

LabVirt [SMEIT]

*Titulo

ISSONTANTE: MM It last (0 HTML.

Dades Teanieos

30 PULIVIA B barmah &8 oS8 paiaTe o4 2 Satasticen]

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/appletnovo.asp?time=21:21:22 (2023)
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No ultimo icone da figura 39, podemos adicionar sites e outros recursos ao LabVIRT.

Shickem LabVirt

LabVirt LI

principal
institucional

Sites
Interessantes
St Novo Site
um quimico "Nome

férum v
simulagbes

noticias
clentificas IWPORTANTE. K30 ssnentt faxto coon MTML

sites

Interessantes R

projetos
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artigos EIEERES
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tutoriais

macromedia

Fonte: http://www.LabVIRTq.fe.usp.br/sitenovo.asp?time=21:24:10 (2023)
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7.Por que usar simuladores nas aulas de Quimica?

No ambiente da simulagdo Quimica do LabVIRT, encontramos contetdos relacion
Quimicas, primeiros modelos de constituicdo da matéria, energia e transformacdes Quim
das transformacdes Quimicas, Quimica e atmosfera, Quimica e hidrosfera, Quimica e lito
modelos quanticos e propriedades Quimicas e; também, simulacfes voltadas para o
Quimica dos remédios e a Acidez do vinagre na salada.
Segundo Silveira et al.(2017), o LabVIRT € um ambiente que contribui para o processo d
Quimica pelo aluno, porque consegue destacar-se como um recurso didatico satisfa
aproximar o conteudo trabalhado com a realidade do dia a dia.
Para Clark et al.(2014), o principal resultado que obtemos quando usamos o0 Si
desenvolvimento do pensamento cientifico pelo aluno, que occore ao empregarmos e
didatica nas aulas de Quimica.
Paula (2015), afirma que as simula¢Ges sdo recursos computacionais que apresentam cer
entre o alunoe o aplicativo, e quanto maior o nimero de variaveis, e da interagdo entre e
interatividade da simulacao e, assim, da participag
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Segundo Mazzali (2018), o uso de laboratorios virtuais sdo extrema
trabalhamos com muitos conceitos abstratos e microscépicos, que séo de di
com o Ambiente Virtual de Aprendizagem (LQV) fica mais fécil sua visu
virtuais.
Machado (2016), aponta que o uso das tecnologias de informacdo e comu
escolas, assim, esses recursos tém sido apontados como facilitadores
elaboracgdo conceitual e a capacidade de compreender fendmenos e variavei
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8.Consideracdes finais

O uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem do LabVIRT, nas aulas de Quimica, apresenta varias vantagens
educacionais; essa ferramenta oferece um ambiente virtual seguro e acessivel, permitindo que os alunos realizem
experimentos sem a necessidade de um laboratorio fisico completo. Além disso, o LabVIRT proporciona
flexibilidade, permitindo repeticdes e variagdes nos experimentos, o0 que contribui para uma compreensao mais
profunda dos conceitos quimicos.

O ambiente virtual de aprendizagem, também oferece recursos visuais que facilitam a compreenséo de fendmenos
quimicos abstratos. Além disso, eles incentivam a aprendizagem ativa, dando aos alunos a oportunidade de explorar
conceitos por conta propria e buscar respostas através da experimentacdo virtual. O uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagemdo LabVIRT, deve ser complementar a experiéncia de laboratério fisico, combinando ambas as
abordagens para proporcionar aos alunos uma experiéncia de aprendizado mais completa e abrangente. Com isso, 0
Ambiente Virtual de Aprendizagem do LabVIRT, desempenha um papel significativo na educacdo em Quimica,
proporcionando um ambiente virtual seguro, flexivel e enriquecedor para os estudantes explorarem e
compreenderem os principios da Quimica.Além disso, o LabVIRT, trabalha com os contetdos da Quimica
relacionando-os com 0 dia a dia do aluno.
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simulacdo interativa PhET-Colorado em laboratério de Quimica geral: modelos do &tomo de
1, n.8, p.1198- 1202, 2014.

nais, objetos de aprendizagem e simulacdes no Ensino de Quimica.Revista Quimica Nova na
ra o ensino e aprendizagem de estequiometria nas aulas de Quimica (Especializagdo). Porto
logias na Educacdo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS,2018.Disponivel em:

83/200554/001103 999.pdf? sequéncia=1.

rimentais na escola”. Revista Virtual Partes.Fev.2011.Disponivel em:
ntais.asp>.

e comunicacdo, o ensino e a aprendizagem de Ciéncias naturais. Ensino de Quimica mediado

Investigacdo do uso do software educativo LABVIRT no Ensino de Quimica. Revista
3, 2017.
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