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RESUMO

A elaboracdo de orcamentos e composi¢Oes de custos desempenham um papel crucial na
conducdo bem-sucedida de empreendimentos imobiliarios, influenciando diretamente no
resultado financeiro da empresa e na eficacia da obra. Diversas metodologias sdo empregadas
para essa finalidade, desde as que se baseiam em valores paramétricos, como o CUB (Custo
Unitario Bésico), uma referéncia utilizada para estimar custos de constru¢do baseados em
valores por metro quadrado, até as mais analiticas, como o SINAPI (Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil), que oferece informacdes detalhadas sobre
custos e indices do setor. Nesse contexto, este estudo, apresentado em formato de relatério
técnico, propGe um comparativo entre uma composicao de custos baseada nos dados do SINAPI
e um método simplificado de composicdo de custos elaborado por uma empresa durante a
construcdo de um condominio de lotes em Viamé&o, no Rio Grande do Sul. Esta comparacéo,
por sua vez, foi analisada junto aos custos reais incorridos na obra. Em virtude da sua
complexidade, a analise concentrou-se nos servigos de maior impacto financeiro, conforme
curva ABC do empreendimento: pavimentacdo, rede de drenagem, esgoto, rede de agua fria,
movimentacdo de terra e rede elétrica. As composicfes de custos foram inicialmente
desenvolvidas com base em ambos 0os métodos, com ajustes no modelo simplificado baseados
nas praticas da empresa, em seguida os custos reais foram extraidos dos dados armazenados
pela obra e validados pela equipe técnica para mitigar possiveis imprecisdes. Os resultados
revelaram divergéncias significativas entre ambas composicdes de custos e 0s custos incorridos
na obra. O SINAPI proporcionou a previsdo mais adequada para a pavimentacdo, rede de 4gua
fria e movimentacdo de terra, com variacoes de 4,14%, 1,59% e 62,28%, respectivamente. Por
outro lado, na rede de drenagem e esgoto, o método simplificado demonstrou maior
assertividade, com variagOes de 62,15% e 141,78%, ou seja, o valor incorrido em obra esteve
inferior a ambos, tanto na médo de obra quanto no custo de insumos. Para a rede elétrica, devido
a limitagdes nos insumos do SINAPI nédo foi possivel tragar um comparativo direto entre os
métodos. Ao final, o estudo analisou outros aspectos que ultrapassam a avaliagdo somente do
custo do insumo, incluindo ajustes no controle de dados, quantidade de insumos e métodos de

execucéo, visando proporcionar sugestdes para obras futuras.

Palavras-chave: composicéo de custos; condominio de lotes; SINAPI; redes de

infraestrutura; rede elétrica; pavimentacdo; movimentacéo de terra.
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1 INTRODUCAO

Com o retorno de condigdes econdmicas favoraveis em um periodo pds-pandémico, e
diante do continuo aumento na demanda por novas residéncias, diversas construtoras,
especialmente aquelas especializadas em projetos residenciais, buscaram acelerar suas
operacdes. Isso se deu em resposta ao cenario desfavoravel anteriormente enfrentado, como
indicado pelo indice Nacional de Custo da Construcdo (INCC), que registrou um aumento de
52,50% no custo de materiais e equipamentos de construcdo de julho de 2020 a novembro de
2022, em comparagdo com o aumento de 20,82% na inflagdo oficial do pais no mesmo periodo.
Segundo a Camara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC, 2022), o setor da construcéo
civil projeta um crescimento de 2,5% em 2023, mantendo um ritmo de expansdo superior ao da
economia nacional nos ultimos trés anos. Essa projecdo leva em consideracdo a consistente
evolucdo dos ultimos dois anos, o ciclo de negdcios vigente no mercado imobiliario e uma

demanda habitacional robusta.

Tendo em vista este cendrio otimista da construcdo civil, muitas construtoras voltaram seus
focos para loteamentos e condominios. Essa escolha foi motivada pela lucratividade decorrente
da possibilidade de diluir uma grande gleba em unidades menores, conferindo-lhes maior valor
agregado. Entretanto, para Costa (2011), as analises de viabilidade no ramo de loteamentos
ainda sdo realizadas de maneira muito simplificada, considerando-se geralmente somente
histéricos de investimentos anteriores, a intuicdo do empreendedor e a boa margem de lucro
que estes negdcios apresentam, assim ndo se analisam de maneira racional aspectos técnicos

importantes para o desenvolvimento do empreendimento.

Em complemento, embora a industria da construcéo civil figure entre as principais do pais,
esta ndo tem demonstrado avancos significativos em seus processos produtivos e de controle.
Conforme destacado por Carvalho e Marchiori (2019, p. 4), “esta IndUstria também é conhecida
pelas suas ineficiéncias, pelos seus nimeros de desperdicio, de atraso na entrega dos produtos,

(...) além de inimeras patologias construtivas fruto de deficiéncias da qualidade”.

Ndo obstante as incertezas inerentes ao setor, visando manter resultados financeiramente
rentaveis, as empresas desse ramo optam por um planejamento prévio, materializado na

elaboracdo de orgamentos e composi¢Oes de custos. Estes podem variar em termos de
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abrangéncia, indo desde o genérico até o altamente especifico, de acordo com a fase do projeto.
Segundo Mattos (2010, p. 26), a orcamentacdo envolve trés etapas de trabalho, compostas pelo
0 estudo das condicionantes (condicGes de contorno), a composi¢ao de custos e a determinacéo
do preco. Tal préatica tem por escopo estabelecer o preco do produto e assegurar o alcance do

resultado almejado.

Nesse contexto, existem diversos métodos e fontes de dados para elaboracdo de orcamentos
que podem conduzir a resultados diversos. Essas variacdes podem surtir devido ao tipo de obra
em questdo, bem como da praticidade e aplicabilidade para cada empresa. De acordo com
Mattos (2010, p. 23),

Provavelmente duas empresas chegaréo a orgamentos distintos, porque distintos séo
0s processos teoricos utilizados, a metodologia de execucdo proposta para a obra, as
produtividades adotadas para as equipes de campo e os precos coletados, dentre outros
fatores. O que é importante destacar é que o orcamento deve refletir as premissas da

construtora, constituindo-se numa meta a ser buscada pela empresa.

Um desses métodos, associado a uma base de dados or¢camentarios sélidos no Brasil, € o
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcao Civil (SINAPI), desenvolvido
pela Caixa Econdmica Federal. Esse sistema visa padronizar e simplificar o processo de
orcamentacdo por meio de composic¢des e insumos que sdo mensurados mensalmente, bem
como afericdo periddica de produtividade. A adocdo do método orcamentario baseado no
SINAPI ganhou relevancia apds sua obrigatoriedade legal em projetos financiados com

recursos da Unido, conforme estipulado no decreto n° 7.983 de 2013:

O custo global de referéncia de obras e servi¢os de engenharia, exceto 0s servicos e
obras de infraestrutura de transporte, seré obtido a partir das composi¢des dos custos
unitarios previstas no projeto que integra o edital de licitagdo, menores ou iguais a
mediana de seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema

Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil (Sinapi).

Apesar do SINAPI possuir esta obrigatoriedade legal ainda ndo h4 um consenso na sua
utilizacdo, pois diversas criticas sdo tragadas para este. Segundo Brasil (2013, p. 2 e 3), 0s
sistemas referenciais apresentam distor¢cdes em relacéo aos custos efetivamente incorridos no
mercado e, no caso do SINAPI, as discrepancias entre os custos efetivamente transacionados
no mercado e os constantes do SINAPI podem ser atribuidas, além da flutuagdo natural do

mercado entre os fornecedores, aos seguintes fendmenos:
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a) Efeito Cotacdo: resultado do procedimento rotineiro de pesquisa de precos, por
meio do qual o comprador realiza cotagBes e escolhe o estabelecimento que
apresentou o menor preco, fazendo com que o preco efetivamente pago pelo

construtor seja inferior 2 mediana das consultas por ele realizadas.

b) Efeito Barganha: resultado da negociacdo de grande quantidade, o que provoca
reducdo do preco unitario do material a ser comprado em funcdo de economias de

escala.

c) Efeito Marca: resultado da coleta de precos de insumos supostamente com a mesma

especificacdo, porém, com marcas diferentes (...).

d) Efeito Administragdo Publica: decorre da identificacdo, por parte do comprador, de
que aquisicdo atendera a 6rgdo publico. No caso das cotagdes, esse efeito tende a
provocar uma majoracdo dos precos informados pelo fornecedor (...). Grande parte
das supostas economias verificadas em licitacfes empreendidas pela Administracao
Publica, especialmente nos casos em que a diferenca percentual entre os valores
orcado e contratado é expressiva, deve-se as distor¢des causadas por esse efeito no

momento da estimativa de custo.

e) Efeito Embalagem: ocasionado pela escolha de uma unidade de comercializacdo
inadequada para o tipo de insumo pesquisado, tendo em vista a forma mais usual de

comercializaco, sua finalidade e aplicacéo (...).

f) Efeito Correlacdo: resultado da variacdo desproporcional de precos dos insumos
representados no intervalo de tempo entre a realizagdo das coletas extensivas. Decorre
da defasagem do coeficiente aplicado ao preco do insumo representativo para a
obtencdo do preco do insumo representado, e esta vinculado a metodologia adotada
pelo IBGE na operacionalizacdo da coleta. Pode ocasionar distor¢es para mais ou

para menos.

g) Efeito Imputagdo: resultante da aplicacdo de precos de pragas diversas na
composi¢do da mediana de uma determinada localidade, sem levar em conta 0s custos

com o transporte do insumo(...).

h) Divergéncias de Especificagdo: além dos efeitos anteriormente mencionados, ha
uma infinidade de distor¢fes ocasionadas por divergéncias entre a especificacdo do
produto coletado pelo IBGE e a do insumo cujo preco esta referenciado no Sinapi. Ou
seja, o IBGE coleta o preco de determinado produto, com uma determinada

especificacdo, mas o insumo respectivo no Sinapi apresenta especificacdo diversa.
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Diante desse cenario algumas construtoras optam por adaptar uma estrutura de composicao
analitica semelhante a do SINAPI, mas com custos e quantitativos elaborados internamente pela
equipe, visando uma maior assertividade. No entanto, ao abdicar dessa estrutura robusta do
SINAPI alguns itens podem ser deixados de lado, apesar das premissas destes ajustes serem
acelerar o processo de elaboragdo da composicdo de custos, facilitar o controle, promover
replicabilidade entre obras similares e garantir seguranga nos custos levantados.

Desta forma, a fundamentacdo deste estudo concentra-se na analise comparativa de uma
composicao de custos simplificada executada por uma empresa em um condominio de lotes em
Viamdo, Rio Grande do Sul, com o SINAPI e os custos efetivamente incorridos na obra.
Embora uma explanagcdo mais aprofundada dessa composicdo simplificada seja fornecida ao
longo do estudo, é possivel destacar, de maneira geral, que sua caracteristica distintiva reside

na reducdo de diversos elementos em relacdo ao SINAPI. Estes incluem:

a) Mao de obra, quantificada exclusivamente pela produtividade, n&o por hora de servico,
como ¢ feito pelo SINAPI;

b) Desconsideracdo de equipamentos, materiais e ferramentas menores, avaliando-os de

maneira global;

c) Utilizacdo de indices de perdas e produtividades proprios da empresa, baseados em seu

historico de empreendimentos e de outras empresas do mesmo ramo;

d) Custos extraidos de referéncias anteriores ou levantados para este caso especifico,
geralmente com uma amostragem limitada de fornecedores, normalmente uma ou duas

empresas,

e) Aglutinacdo da quantificacdo de servicos sob uma mesma composi¢do de insumo,
como, por exemplo, na execucéo de tubulagdo de drenagem, em que a composi¢éo do
tubo ja engloba escavacdo, reaterro, nivelamento e compactacdo de fundo de vala,
diferentemente do SINAPI, que separa cada um desses elementos com seus respectivos

insumos.

Diante destas duas possibilidades de composic¢des de custo, no caso deste condominio de
lotes, foi possivel discernir, ao final do estudo, qual dos métodos, seja 0 SINAPI ou o enfoque

simplificado, apresentou maior consondncia com o0s custos efetivamente incorridos nesse
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condominio em especifico. Em encerramento, propostas de otimizacdo foram delineadas
visando simplificar o processo de orcamentacdo de condominios de lotes, tornando-o mais
seguro e embasado para a tomada de decisdes estratégicas por parte da empresa. Esse enfoque

poderd, em cenarios adequados, ser estendido para outras empresas do setor.
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2 DIRETRIZES DO RELATORIO TECNICO

2.1 OBJETIVOS

O proposito central deste trabalho consistiu em estabelecer uma comparacdo entre ao
composic¢do de custos simplificada, caracteristico desta empresa em especifico, a composicdo
de custos com base no SINAPI, ambos obtidos a partir dos mesmos projetos executivos, e, por
ultimo, os custos efetivamente executados na obra. Esse escopo visou verificar a precisao desses
métodos neste condominio de lotes em particular, especialmente no que diz respeito a

quantidade de insumos e seus custos.

Essa avaliagdo se fundamenta na anélise da aplicabilidade pratica do SINAPI em
condominios de lotes e loteamentos, considerando a natureza mais homogénea desses
empreendimentos no que se refere a frentes de servigo distintas, em contraste com projetos de
construcdo de unidades residenciais. Contudo, mesmo com menos composi¢des de servigo,
destacam-se itens menos convencionais de obras civis, como redes de média tensdo,
infraestrutura e maquinarios pesados, o que expfe a auséncia de informacdes disponiveis no

SINAPI para a orcamentacdo destes itens.

Além disso, o0 estudo teve como objetivo secundario otimizar o processo de analise de
viabilidade para futuros condominios de lotes e loteamentos, considerando os resultados
obtidos. Esses aspectos muitas vezes revelam ineficiéncias que, por diversas razdes, passam
despercebidas sem uma analise minuciosa, pois sao mascaradas por outros fatores que também

impactam o custo final da obra.

Nesse contexto, foram propostas melhorias tanto no controle do processo quanto no
sistema de producdo da obra. Essas melhorias abrangem a identificagéo de processos falhos,
retrabalhos, sugestdes para o controle de materiais, gestdo de estoque e insumos criticos
especificos para esse tipo de construcdo. Adicionalmente, foram apresentadas sugestdes de

ajustes nos projetos, mantendo a conformidade com as orientacgdes técnicas.
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Segundo estudo realizado por Lopes et al. (2003), ha uma distin¢do da classificacdo com
base na preciséo atingida dependendo do tipo de or¢camento. Para este caso, conforme Quadro
1, considerou-se tanto para o SINAPI, quanto para a composicao simplificada, uma variacao
limite de 10% em relacdo ao custo realizado, portanto, ao final do estudo, foi verificado o

atendimento ou néo deste requisito.

Quadro 1 - Tipos de orcamento e especificacfes

Tipo Margem de erro Elementos técnicos necessarios
Avaliades De + 30% a + 20% Area éje construcdo; pad.réo de acabam_ept_o; cu§t(_) unitario
e obra semelhante; ou custos unitarios basicos.
Anteprojeto ou projeto indicativo; pre¢os unitarios de
Estimativas De + 20% a + 15% servigos de referéncia; especificacbes genéricas; indices
fisicos e financeiros de obras semelhantes.
Orgamento De + 15% a + 10% Projeto executivo; especifica¢fes sucintas, mas definidas;
expedito composic¢des de precos de servigos genéricas; preco de
insumos de referéncia.
Orgamento De + 10% a £ 5% Projeto executivo; projetos complementares;
detalhado especificacfes precisas; composicdes de precos de
servicos especificas; preco de insumos de acordo com a
escala de servico.
Orgcamento De+5%a+ 1% Todos os elementos necessarios ao orgamento detalhado
analitico mais o planejamento da obra

Fonte: Lopes et al. (2003)

Outro beneficio provindo deste trabalho foi a disponibilizacdo de uma gama maior de
dados para analise deste tipo de empreendimento especifico de condominio de lotes e
loteamento. Como exposto por Turke (2015), ha uma baixa disponibilidade de referéncias
bibliograficas a respeito da metodologia para quantificacdo de insumos e ha uma dificuldade
de acesso a informacoes a respeito dos custos usados para se espelhar, sendo este um dos fatores

limitantes do trabalho realizado pelo autor acima citado.

Por fim, como retratado por Mattos (2010, p. 32), o objetivo de um or¢camento ndo é
exclusivamente a defini¢do do custo final da obra, mas uma analise mais abrangente avaliando
itens como levantamento de materiais e servicos, obtencéo de indices para acompanhamento,
dimensionamento de equipes, capacidade de revisdo de valores e indices, realizagdo de
simulages, geracdo de cronogramas fisico e financeiro e analise da viabilidade econémico-
financeira. Dessa maneira, foi possivel avaliar os beneficios de cada um dos metodos e a

confiabilidade dos processos de orcamentacéo na definicdo dos valores de venda de cada lote.
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2.2 DELIMITACOES

Primeiramente, um limitante deste estudo, € o fato de que se concentrou na anélise de uma
Unica obra, especificamente em um condominio de lotes em Viamao, no Rio Grande do Sul.
Tal decisdo foi motivada por diversas razbes. Em primeiro lugar, a complexidade de analisar
multiplos casos seria impraticAvel neste periodo de estudo, considerando que seriam
necessarios trés composi¢fes de custos: o SINAPI, o simplificado e a analise de custos
incorridos em obra, todos elaborados e avaliados em niveis de detalhamento orcamentério. Isso
inviabilizaria uma analise comparativa abrangente de outros loteamentos. Além disso, a outra
razdo se deveu a baixa variabilidade nos tipos de servicos em um loteamento, permitindo que
esta empresa aprimore seu método de orcamentacdo e construcdo para outros futuros
empreendimentos sem grandes ajustes, e possibilitando que outras empresas considerem 0s

resultados obtidos como referéncia, avaliando sua aplicabilidade em condominios de lotes.

Vale ressaltar que as composicdes de custo SINAPI e simplificada sdo baseadas na
expectativa de custos de insumos, portanto, diferentemente do custo incorrido da obra, nédo

refletem o valor efetivamente investido no servigo.

Nesse contexto, é importante destacar a distin¢ao entre condominio de lotes e loteamento,
uma vez que sdo regidos por legislacdes diferentes. Enquanto o condominio de lotes é regido
pela Lei n® 13.465, de 11 de julho de 2017, o loteamento € regido pela Lei de Parcelamento do
Solo Urbano (Lei n° 6.766, de 1979). Na pratica, a diferenca se reflete na definicdo de ambos,
conforme citado por Pinto (2017), o condominio de lotes nada mais é que um condominio
edilicio cujas unidades autdbnomas sdo lotes aptos a serem edificados por seus adquirentes, em
lugar de edificagOes prontas. Portanto, para fins de orcamentacao, este trabalho desconsiderou
itens de lazer, fechamento lateral dos muros, paisagismo e outras areas de uso comum, a fim de

realizar um comparativo direto entre diferentes condominios de lotes e loteamentos.

Por sua vez, a respeito das caracteristicas fisicas deste condominio de lotes, é importante
destacar que sua abrangéncia contemplou uma area total de 86.868,81 m2. Dessa extensdo, um
valor de 9.058,48 m? foi dedicado a uma area de preservacdo permanente, salvaguardando
aspectos ambientais. A parte de maior destaque, contudo, correspondeu a 54.953,17 m?2 de area
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privativa, destinados a acomodar 308 lotes, com uma média individual de 178,42 m?, conferindo

uma distribuicdo equilibrada em termos de espago.

No que tange a infraestrutura viaria interna, essa compreendeu uma area abrangente de
16.478,61 m?, das quais uma porcdo equivalente a 12.127,10 m?, foi alocada para a
pavimentacdo, sendo o restante destinado as calgadas. Importante ressaltar que as calgadas,
porém, ndo foram incluidas na entrega conjunta com o condominio, representando um aspecto
considerado neste estudo. Adicionalmente, os lotes foram organizados em 13 quadras, sendo

especialmente relevante mencionar a presenca de cul de sac nas ruas sem saida.

No que se refere aos itens inclusos no empreendimento construido, por se tratar de um
condominio de lotes, além de toda a infraestrutura relacionada as redes de agua fria, rede de
esgoto, rede de drenagem, redes elétricas de distribuicdo, estacdo de tratamento de esgoto e
terraplenagem, também foram entregues uma academia, saldo de festas, piscina, guarita,

depdsito de lixo, quadra de areia, quadra de multiuso e espago para pets.

Em relacéo as caracteristicas técnicas, o terreno apresentou ensaios de solo com resultados
pouco favoraveis. Em 9 pontos especificados em ensaios laboratoriais, foi obtido um CBR
médio de 7,4%, indicando a possibilidade de substituicdo do solo em alguns locais, o que foi
confirmado posteriormente em dois trechos, nas ruas A e D. Além disso, o terreno possuia
curvas de nivel com diferentes inclinagbes, com uma média de 6,5% e variacOes entre 0% e
25%, principalmente direcionadas aos fundos, favorecendo a captacdo de drenagem e esgoto,

evitando a necessidade de bombeamento.

Devido ao fato de ser um condominio fechado de lotes, ndo houve aprovacao dos projetos
de agua fria, esgoto e drenagem para as areas internas. Portanto, o didmetro minimo exigido
para drenagem nos loteamentos publicos do municipio de Viamao, de 300 mm, ndo se tornou
necessario. Em relacdo a &gua fria, ha uma rede publica na frente do condominio com alta
pressdo, que permitiu a distribuicdo ao longo de todo o loteamento sem a necessidade de novas
bombas ou reservatdrios, apenas utilizando tubulag¢des para distribuicdo. No que diz respeito ao
esgoto, este foi captado nas unidades e destinado a estacdo de tratamento de esgoto nos fundos
do loteamento, a qual, posteriormente, juntamente com a drenagem, foi direcionada para o

arroio localizado na area de preservacao.
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Ao contrério dos projetos hidrossanitarios e de drenagem, a rede elétrica passou por
aprovacdo na CEEE Equatorial, concessionéria local, visto que se trata de uma rede de média
tensdo, com postes de iluminacdo nas vias e derivacdo para as unidades condominiais e
privativas. Dessa forma, todo o projeto precisou seguir as diretrizes orientadas nos cadernos

técnicos disponibilizados pela concessionaria.

Com base na anélise dos aspectos previamente mencionados, este estudo direcionou sua
atencdo para quatro servicos especificos: pavimentacao, rede elétrica, terraplenagem e as redes
de agua fria, esgoto e drenagem. Essa escolha se fundamentou na relevancia substancial que
esses elementos possuem no contexto do custo global. Vale ressaltar que os demais itens ou séo
itens executados sem a realizacdo de composicOes, somente através de um contrato especifico
que abrange a totalidade de sua execucéo, limitando a analise, como é o caso da estacdo de
tratamento de esgoto; ou ndo detiveram um peso expressivo quando avaliados sob a ética da

ponderagdo atraves da curva ABC por servico.

Neste aspecto, 0 método da curva ABC, apresentado posteriormente para este loteamento
em especifico, possui a finalidade de proporcionar uma compreensao mais clara sobre quais
elementos sdo de maior relevancia para eventuais ajustes. Conforme ilustrado no Quadro 2,
desenvolvido por Mattos (2010, p. 176), a curva ABC disponibiliza dados que permitirdo uma
categorizacdo dos itens, identificando aqueles que desempenham um papel mais significativo.
Essa abordagem possibilita direcionar esforcos de forma estratégica, otimizando o processo de
analise e, consequentemente, contribuindo para a tomada de decisdes embasadas em
informac@es concretas.

Quadro 2 - Diferencas e caracteristicas das avaliacdes, estimativas e orcamentos

Hierarquia dos Basta ler o0 topo da tabela para saber quais sdo 0s insumos economicamente mais
insumos importantes.

Os insumos da Faixa A, isto ¢, aqueles do topo da tabela sdo 0s que devem ser objeto de

Priorizacdo para ~ L o . .
gaop processo de cotagdo e negociacdo mais cuidadoso. Uma melhoria de 2% num insumo da

negoclagao Faixa A pode representar muito mais ganho do que um desconto de 30% na Faixa C.
O processo de aquisicao dos principais insumos deve ter participagdo ativa do gerente da
Atribuigdo de obra, pois neles reside um grande potencial de melhoria do resultado da obra. Os
responsabilidades insumos menos impactantes no custo da obra podem ser delegados aos compradores
ordindrios porque ndo vdo fazer a balanca econdmica pender.
E por meio de Curva ABC que o construtor pode avaliar o impacto que um aumento (ou
diminuigdo) do prego de um insumo terd no resultado da obra. Quanto mais para cima o
Avaliacdo de insumo estiver na tabela, mais significativo sera o impacto positivo ou negativo. Isso se
impactos torna mais importante no andamento da obra, quando o construtor quer demonstrar a seu

cliente que a obra sofreu aumento por causa do aumento em um item de custo que tem
grande peso no orcamento.
Fonte: Mattos (2010, p176)
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Por fim, no contexto especifico do SINAPI, foram contemplados os dados obtidos por
meio do custo ndo desonerado. Isso se deve ao fato de que a composicéo simplificada possui
encargos sociais na mesma ordem de grandeza do SINAPI para os precos da méao de obra,
portanto desta forma foi possivel tracar um comparativo direto entre ambas. Essa abordagem
buscou assegurar a precisdo dos resultados, levando em consideracdo todos os elementos
envolvidos nos custos do empreendimento, e permitiu uma avaliagdo mais robusta das variagoes

entre a expectativa e a execucdo real.
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2.3 LIMITACOES

Uma das principais limitaces consideradas no ambito da orcamentacdo diz respeito a
variacdo geografica, uma vez que este € um aspecto de significativa relevancia. Portanto, o
escopo deste estudo focalizou na regido circunvizinha a Viamao, onde o objeto de analise
encontra-se situado. Segundo Carvalho e Marchiori (2019, p. 3), "o or¢camento contém o custo
de cada uma das partes da obra, tal custo é obtido a partir de projetos, memoriais, analises in
loco, entendimento do contexto, tempo e local que se dara a construgdo, sendo estes limitantes
da anélise."

Outro fator que se apresentou como uma limitacdo residiu na confiabilidade dos dados
fornecidos pela obra. No caso especifico deste loteamento, devido a equipe reduzida, ndo houve
uma padronizacéao das medicGes, demandando, portanto, uma analise meticulosa a fim de evitar
a incorporacdo de dados distorcidos, pois estes poderiam impactar em toda analise, como cita
Mutti (2016) o controle é o que garante que novos empreendimentos possam ser planejados de
forma mais precisa. E também o que possibilita melhoria nos processos (melhoria de qualidade,

por exemplo), bem como economia.

Ademais, é importante destacar outra limitacdo relacionada ao aspecto temporal dos
orcamentos e das composic6es de custo. Segundo Woiler e Mathias (1994 apud Silva et al.,
2007), as técnicas mais utilizadas para analise de viabilidade de projetos sdo baseadas no fluxo
de caixa, e existem dois tipos de indicadores: os que ndo consideram o valor do dinheiro no
tempo e 0s que consideram o valor do dinheiro no tempo. Visto que se trata de uma obra com
um prazo estimado de 15 meses, 0s custos dos insumos e, em algumas situacdes, da méo de
obra, podem sofrer variacbes em decorréncia de flutuagbes econémicas. Entretanto, essas
variacdes foram desconsideradas do escopo do estudo, uma vez que, para fins de validacéo do
custo final do produto, a composicdo de custos realizada no inicio da obra, em setembro de

2022, foi tido como referéncia ao longo de todo o desenvolvimento do condominio.

Cabe ressaltar que neste estudo ndo houve a avaliacdo de indicadores econémicos como
VLP (Valor Liquido Presente), TIR (Taxa Interna de Retorno), BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas), entre outros indices abrangidos pela engenharia econémica, pois o enfoque se deu

somente no custo direto das composicdes. Isso porque o proposito deste trabalho nédo foi avaliar
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a viabilidade do empreendimento, mas sim validar ou ndo metodos e dados relacionados

exclusivamente ao custo incorrido em obra.
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3 METODOLOGIA

3.1 EMPREENDIMENTO ANALISADO

O empreendimento em analise, situado na cidade de Viamdo, compreende um
condominio composto por 308 lotes residenciais. A realiza¢do dessa construcdo demandou a
execucdo abrangente de servicos de infraestrutura, abordando especialmente pavimentacgéo,
redes elétricas, redes de agua, redes de drenagem, redes de esgoto e terraplenagem. A seguir,

sdo apresentados quantitativos especificos para esclarecer o caso em estudo.
Pavimentacéo:
a) 11.962,10 m? de pavimentacdo intertravada de cor natural.
b) 165 m?2 de pavimento intertravado colorido.
c) Meio-fio, totalizando 1.940 m, considerando trechos curvos e retilineos.
Redes de Drenagem:

a) Diametros comerciais de 100mm, 150mm, 200mm (PVC) e 300mm, 400mm, 500mm,

600mm (concreto armado classe PS1).

b) Quantidades: 1.092m (100mm), 1.137m (150mm), 396m (200mm), 77m (300mm),
579m (400mm), 288m (500mm), 54m (600mm).

¢) Profundidade dos pocos de drenagem variando de 50cm a 270cm.

d) Pocgos de drenagem: 47 pogos de 60cm de diametro (profundidades de 80cm a 270cm),
4 pocgos de 80cm, 6 pogos de 100cm.

e) Bocas de lobo: 21 unidades (7 com grelhas, 14 com abertura lateral no meio-fio), com

estrutura de 100cm x 100cm x 60cm.
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Rede de Esgoto:
a) 63 pocos com didmetro de 60cm e profundidade entre 50cm e 170cm.
b) Tubos de 100mm totalizando 2.917,80m.
Rede de Agua Fria:
a) Tubos de PVC ponta e bolsa, classe 12 ou 15.
b) Quantidades: 2.709m (50mm), 180m (75mm), 288m (100mm).

c) Utilizacdo de tés de servico de polipropileno e derivacdo em tubo PEAD PE-80
(diametro de 20mm até a unidade), com comprimento médio de espera projetado em
100cm.

Movimentacéo de Terra:

a) Escavacdo: 3.084,91 m3 de corte de material de segunda categoria, sem considerar

empolamento.
b) Aterro: 2.763,85 m3, sem considerar empolamento.
¢) Limpeza do terreno nos primeiros 15cm de solo, abrangendo 20.538,42mz.
Redes Elétricas de Média Tenséo:

a) Cabos: 250m (XPLE de 16mm2 de cobre), 1.920m (MULTIPLEX 3x70mm2 de
aluminio), 2.952m (XPLE de 50mm?2 de aluminio).

b) Postes: 61 unidades de 9m, 12m ou 13m.
c) Transformadores: Trifasicos de 112,5kVA com 6leo mineral.
d) Huminagéo: LED de 80W instalados em um bracgo curvo de 2m.

Cabe ressaltar que os gquantitativos apresentados foram extraidos dos projetos iniciais,
refletindo as previsdes tedricas. Contudo, a execucdo posterior pode ter variado em alguns

aspectos, como condicdes de solo, ajustes técnicos, entre outros fatores. Tais discrepancias e

Comparacao entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



29

outras andlises mais detalhadas serdo abordadas nos capitulos subsequentes, considerando

inclusive insumos de menor relevancia para uma compreensdo abrangente do empreendimento.

3.2 ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO

O primeiro passo consistiu na andlise detalhada da curva ABC, um método crucial para

validar os servigos de maior impacto financeiro. Conforme supracitado, por se tratar de um

condominio de lotes, ha inclusos itens de lazer como saldo de festas e academia, guarita, piscina,

fechamentos laterais entre outros servi¢os, que nao foram contemplados neste estudo,

justamente para tracar uma correlacdo futura com loteamentos, que ndo possuem estes itens

especificos de condominios fechados. Na Tabela 1 é apresentada a curva ABC com seus

respectivos valores e servigos.

Tabela 1 - Curva ABC do empreendimento analisado

(continua)
NGmero Servicos Custo total Peso Peso acumulado

1 Pavimentacdo intertravada + meio fio R$ 1.257.525,72 21,66% 21,66%
2 Verbas ndo-operacionais R$  974.665,34 16,79% 38,45%
3 Rede de esgoto, 4gua e drenagem  R$  726.486,00 12,52% 50,97%
4 Infraestrutura elétrica/iluminacdo  R$  714.545,00 12,31% 63,28%
Lazer- fundagdes, estrutura, 71,59%

5 revestimento, instalacGes, esquadrias, R$  482.108,53 8,31%

pinturas e acabamentos

6 Estacdo de tratamento de esgoto ~ R$  312.143,00 5,38% 76,97%
7 Muro de fechamento R$  261.956,72 4,51% 81,48%
8 Piscina R$  159.692,13 2,75% 84,23%
9 Supressio vegetal R$  131.985,00 2,27% 86,50%
10 Paisagismo R$  127.260,60 2,19% 88,69%
11 Movimentacéo de terras R$  125.132,03 2,16% 90,85%
Guarita - fundacdes, estrutura, 92,81%

12 revestimento, instalag@es, esquadrias, R$  113.699,20 1,96%

pinturas e acabamentos

13 Paisagismo lazer R$ 83.711,80 1,44% 94,25%
14 Sistema de cAmera de seguranca  R$  75.105,50 1,29% 95,54%
15 Quadra esportiva R$ 5891977 1,02% 96,56%
16  Calcada - contorno da guaritae frente R$  50.353,09 0,87% 97,43%
17 lluminac&o condominial R$  50.000,00 0,86% 98,29%
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Tabela 1 - Curva ABC do empreendimento analisado
(conclusdo)

NUmero Servigos Custo total Peso Peso acumulado
18 Cerca elétrica R$ 49.791,00 0,86% 99,15%
19 Playground R$ 24.000,00 0,41% 99,56%
20 Seguranga contra incéndio R$ 10.367,00 0,18% 99,74%
21 Servicos topogréaficos R$ 10.000,00 0,17% 99,91%
22 Pet place R$ 5.000,00 0,09% 100,00%
TOTAL R$ 5.804.447,44 100,00%

E possivel realizar algumas consideraces em relacio aos elementos apresentados.
Primeiramente, merece destaque o topico das verbas ndao-operacionais, que abrange todas as
taxas administrativas, instalagdes provisorias e despesas de consumo corrente associadas a obra,
como energia elétrica e agua. Dada a complexidade de mensuracdo desses elementos, a
composicdo simplificada baseou-se em projecBes globais advindas de empreendimentos

anteriores e ndao em medicOes de projeto, inviabilizando o comparativo com o SINAPI.

Vale salientar que a estacdo de tratamento de esgoto e a atividade de supresséo vegetal
foram contratadas por meio de fornecedores ou empreiteiros especificos e, devido a isso, a
empresa ndo conduziu um levantamento detalhado desses itens, o que também dificulta uma

analise minuciosa quando confrontada com o SINAPI, por exemplo.

Diante dessa conjuntura, € relevante abordar a categoria de movimentacao de terra, mesmo
que esteja fora da abrangéncia da curva A — correspondente aos 20% dos elementos que
acarretam 80% do custo total do empreendimento. Tal exploracdo € justificavel devido a
variacdo identificada em compara¢do com o custo previsto. Ademais, em empreendimentos
com topografias menos favoraveis, a movimentacdo de terra assume um papel ainda mais

significativo, ampliando a pertinéncia de sua analise detalhada.

Desta forma os servicos foram definidos: redes elétricas, redes de drenagem, esgoto e 4gua
fria, movimentacdo de terra e pavimentacdo. Essas disciplinas, por sua vez, foram submetidas

ao seguinte processo de analise:

a) Identificacdo detalhada dos insumos associados a cada um desses servi¢cos, bem como
seus quantitativos de projeto, métodos construtivos, laudos, memoriais descritivos, entre

outros;
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b) Insercdo e adaptacdo dos dados levantados para adequacdo ao SINAPI e a composicao

simplificada;
c) Levantamento de custos dos insumos;
d) Levantamento dos itens adquiridos pela obra referentes aos servicos mencionados;

e) Avaliacdo dos dados extraidos da obra para evitar possiveis falhas de armazenamento

de dados por parte da equipe executiva de obra;
f) Classifica¢do dos insumos em méo de obra, equipamento ou material;
g) Analise e comparagdo entre as composi¢des de custos e o custo incorrido da obra.

Vale ressaltar, neste aspecto, que a base de dados utilizada para elaboracdo e adaptagéo
tanto do SINAPI quanto do simplificado vieram dos projetos executivos e dos memoriais. De
acordo com Mattos (2010, p. 27), “todo orcamento baseia-se hum projeto, seja ele basico ou
executivo. E o projeto que norteia o orcamentista. A partir dele serdo identificados os servicos
constantes da obra com suas respectivas quantidades, o grau de interferéncia entre eles, a
dificuldade relativa de realizagéo das tarefas, etc.”.

Em seguida, direcionou-se a busca dos servi¢cos individuais nos cadernos técnicos
fornecidos pela Caixa Econémica Federal, este, de acordo com a propria instituicdo no seu

Sumario de Publicaces, apresenta:

Todas as composi¢des do SINAPI possuem caderno técnico com o detalhamento para
permitir ao usudrio conhecer e decidir pela adogdo da referéncia em seu orgamento.

A deciséo de adotar a composi¢do ndo deve ser baseada apenas na descricao.

A base de dados utilizada neste estudo refere-se a composic¢Ges de custos ndo desoneradas
disponibilizadas em setembro de 2022 para o estado do Rio Grande do Sul, assegurando uma

consisténcia temporal nas analises.

Paralelamente, foi examinada a composi¢do de custos simplificada desenvolvido pela
empresa responsavel pela obra. Neste ponto, realizaram-se ajustes nas nomenclaturas e no
formato de apresentacdo, de modo a facilitar a comparacédo direta entre as duas abordagens.
Vale ressaltar, como supracitado, que o foco da empresa neste método simplificado foi

especialmente nos componentes mais cruciais da composi¢do de custos, excluindo itens
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considerados de impacto menos significativo no custo final, apesar de ser contraindicado por
alguns autores, como Mattos (2010, p. 28):

O custo total de uma obra é fruto do custo orcado para cada um dos servigos
integrantes da obra. Portanto, a origem da quantificacdo estad na identificacdo dos
servicos. Um orgamento, por mais cuidadoso que seja feito, estara longe de ser

completo se excluir algum servico requerido pela obra.

Apo6s ambas composicGes serem estruturadas de maneira similar, seguiu-se para o
levantamento e a compilacdo dos custos incorridos na obra. Para assegurar a qualidade e a
integridade dos dados, realizou-se a validacdo das informac@es junto ao engenheiro responsavel
pela obra. Esse processo envolveu ajustes criteriosos em casos de armazenamento de
informacdes inadequadas no sistema por parte da equipe técnica, engenharia ou estagiarios de
obra, garantindo que cada insumo estivesse alocado na categoria correta. Um exemplo desse
processo foi a correcdo de algumas das compras de brita graduada simples, erroneamente
lancadas como insumo de pavimentacao quando, na verdade, tratavam-se de custos diretamente
ligados a terraplenagem, pois esta compra tornou-se necessaria para a uma recomposi¢cdo dos
solos das ruas A e D que estavam inadequados para 0 uso como subleito, apesar do mapeamento

feito pelas sondagens do terreno.

Além disso, realizou-se uma andlise dos insumos que foram adquiridos pela obra, mas que
permaneceram em estoque, sem uso direto na producao. Esses insumos nao foram incluidos nos
custos das composic¢des, uma vez que nao foram utilizados na execugéo dos servicos e, portanto,
seriam computados como perdas de producdo de maneira equivocada. Essa etapa demandou
mais tempo devido ao controle ineficaz da obra, especialmente nos insumos empregados em
mais de um servico, 0 que tornou parte do processo dispendioso e sujeito a informacdes
ambiguas. Contudo, ao longo do estudo, conseguiu-se esclarecer essas situagdes junto ao corpo
técnico da obra, fazendo uma rastreabilidade atraves das notas fiscais e do controle de cotagdes

realizado pelo setor de suprimentos.

Apos a conclusdo desses levantamentos, ambas composi¢es e 0s custos incorridos em
obra foram classificados em trés categorias: mao de obra, equipamentos/maquinarios e
materiais. No caso especifico dos materiais, além do custo dos insumos propriamente dito,
também se levou em consideragdo o custo do frete, uma vez que essas informacdes eram
enviadas de uma maneira Unica no sistema utilizado pela obra, dificultando uma anélise

segmentada desses dois fatores. Essa divisdo em trés categorias se sustenta na facilidade de
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comparacgéo, pois, de acordo com Mutti (2016, p. 23), “o processo de construgdo precisa ser
bem caracterizado quanto a seus insumos, materiais, mao de obra, recursos financeiros e

equipamentos — para que possam ser feitos um bom orgamento e controle da construcao”.

Vale ressaltar que, dado o estagio em que a obra se encontrava durante o estudo, algumas
projecdes foram necessarias para estimar os custos de servigos ainda néo finalizados, apesar de
boa parte dos servicos, materiais e equipamentos j& estarem pré-contratados, mesmo antes da
execucdo propriamente dita. Por exemplo, nem toda a pavimentacdo havia sido concluida, mas
identificou-se um padrdo de execucdo que permitiu projetar os custos finais de acordo com o

andamento até aquele momento, prevendo que tal padrdo seria mantido até o término da obra.

Com todos esses dados devidamente consolidados e apresentados sob um mesmo
parametro, procedeu-se a comparacao detalhada, utilizando tabelas e graficos para visualizar a
variabilidade de cada método. Analisaram-se 0s aspectos em que cada abordagem se mostrou
mais ou menos precisa, e destacaram-se itens especificos que apresentaram aspectos relevantes

ou ensinamentos valiosos.

A partir dessa analise, foi possivel propor melhorias no processo de orcamentacéo.
Identificaram-se itens que foram desconsiderados, mas deveriam ter sido incluidos, insumos
que demandam um controle mais rigoroso, indices de produtividade efetivamente aplicados na
obra, fatores de corre¢do, como o empolamento, que deveriam ser inseridos nos custos dos
materiais, entre outras sugestdes de aprimoramento, inclusive no que diz respeito a prépria
execucdo da obra, aspectos que sé se tornaram evidentes apds a analise detalhada realizada

neste estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados o0s resultados provenientes da comparagdo das
composigdes de custo e os custos incorridos em obra seguindo as delimitagbes definidas
previamente. A andlise, dividida em quatro categorias distintas, aborda os seguintes elementos-
chave: pavimentacdo, redes de agua, esgoto e drenagem, movimentacdo de terra e, por fim,
redes elétricas. Cada composicéao foi analisada detalhadamente, proporcionando uma visao das
diferengas e semelhancas entre os métodos, contribuindo, assim, para uma compreensdo da

assertividade de suas projegoes.

4.1 PAVIMENTACAO

A pavimentacdo em um loteamento € um servico essencial que visa proporcionar
infraestrutura adequada para o trafego de veiculos e pedestres, além de contribuir para o
desenvolvimento urbanistico da éarea, sendo uma etapa critica para a entrega do

empreendimento no que se refere a atendimento tanto de prazo quanto de custo.

Essa etapa de execucdo da pavimentacdo consiste em revestir as vias internas do
loteamento com materiais apropriados, como asfalto ou blocos de concreto, a fim de garantir a
estabilidade, durabilidade e seguranca das vias. Neste loteamento a empresa responsavel pela
execucdo possuia a sua disposicdo um projeto especifico para a realizacdo das ruas internas,
estas que totalizam cerca de 12.127,10 m? de pavimentagédo, sendo que todas as ruas possuem

6 metros de largura.

As etapas principais do processo de pavimentacdo incluem o planejamento e projeto da
infraestrutura, a preparacdo do solo, a execugdo do pavimento propriamente dito. No
loteamento estudado, a empresa optou pela pavimentagdo através de blocos de concreto
intertravados, visto que, conforme cita Wiebbelling (2015, p. 10) no seu estudo de caso com

blocos intertravados:
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O avanco da utilizacdo de blocos intertravados € devido as suas caracteristicas, entre
elas estdo 0 baixo custo de manutencédo, remocao da area pavimentada e reutilizagao
de aproximadamente 95% das pecgas. Apds a execucdo da pavimentagdo o trafego de
pessoas e veiculos é imediato, ndo ha necessidade de aguardar o tempo de cura; a médo
de obra néo precisa ser especializada, facilidade de assentamento das pecas e possui
uma diversidade de cores e formatos.

Além desta defini¢éo, o dimensionamento geotécnico da via baseou-se nos ensaios de CBR
(California Bearing Ratio) ou também denominado ISC (indice Suporte Califérnia). Conforme
o0 projeto elaborado pelo engenheiro responsavel, foi necessario realizar a compactacdo em duas

camadas de 30 cm do subleito em todos os locais antes de iniciar a pavimentacéo

ApOs esse servico, a camada de base constituida de brita graduada simples, com espessura
de 10 cm, seria assentada, seguida pela instalacdo de uma camada de areia de assentamento ou
po de pedra com 5 cm de espessura. Neste loteamento, ndo houve necessidade de utilizacdo de

camada de sub-base.

Por fim, sobre esta camada de areia ou p6 de pedra se instalaram os blocos de concreto com

altura de 6,0 cm e 35 MPa, com posterior rejuntamento e compactacdo com placa vibratoria.

E importante salientar que, devido as exigéncias da norma brasileira em relacdo a
granulometria da areia para 0 assentamento e rejuntamento do pavimento, a empresa
responsavel optou pelo uso do p6 de pedra, uma vez que ndo encontrou fornecedores de areia
que atendessem as caracteristicas exigidas na regido préxima a Viamao. Outra consideracdo
feita no projeto diz respeito as espessuras dos rejuntes e das juntas entre os blocos, que deveriam
ser realizadas com espessura entre 2 e 5 mm, evitando trechos com rejunte superior a este

espacamento.

No que tange a execucdo do meio-fio, constam no projeto 1.940 metros lineares de meio-
fio, com dimensdes de 100 cm de comprimento, 30 cm de altura e 12 cm de largura. Optou-se

pela aquisi¢do de meio-fio pré-moldado, em virtude de sua facilidade de execucao.

Vale citar, conforme o projeto, € imprescindivel que o meio-fio seja posicionado de modo
a promover o travamento das camadas desde a camada de brita graduada, antecedendo o
langcamento dos blocos. Isso requer que parte da brita graduada, p6 de pedra e os blocos estejam

contidos na area confinada.
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No loteamento, foram utilizados dois tipos de blocos intertravados: o monocolor retangular
em todas as vias e o colorido retangular apenas na regido proxima a uma praga de acesso ao

empreendimento.

Para cortes e arremates, o projeto de pavimentacdo preferiu o uso de disco de corte,
obedecendo ao mesmo alinhamento e padrdo do restante do pavimento, mas também permita o
uso de guilhotina ou cinzel. A Figura 1 apresenta os componentes basicos que constituem um
pavimento intertravado.

Figura 1 - Detalhe genérico em vista da constituicdo de uma pavimentagdo intertravada segundo caderno técnico
de composic6es disponibilizado pela Caixa Econémica Federal

Bloco de concreto p/ pavimentacao

: Matgrigl de re!untg _ContﬁengiaoiLiatierail

' /

Camada de Assentamento
Base
Sub-base

Fonte: Caderno técnico de composi¢des para pavimento intertravado — Lote 3 (2017, pl)

4.1.1 COMPOSICAO DE CUSTOS SINAPI

Conforme o caderno técnico de composic¢des, fornecido pela Caixa Econémica Federal,
referente especificamente ao assentamento dos blocos intertravados, as composi¢fes foram
aferidas e formadas por indicadores que incluem mao de obra (composta por oficial e servente),
material (contendo blocos de concreto, areia ou p6 de pedra) e equipamentos (placa vibratéria

para compactacao e cortadora de piso).

Para execucdo exclusivamente da camada de bloco de concreto e assentamento, foram
utilizadas as composicOes execugdo de passeio em piso intertravado, com bloco retangular cor
natural de 20 x 10 cm, espessura 6 cm AF_12/2015 (codigo 92396) e execucao de passeio em

piso intertravado, com bloco retangular colorido de 20 x 10 cm, espessura 6 cm AF_12/2015
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(cédigo 93679), essa que possui algumas consideracOes relevantes para a analise posterior de
dados:

a) As produtividades dessas composi¢Ges ndo contemplam as atividades de preparo da
base, regularizacdo do subleito e assentamento do meio-fio. Para essas atividades, foram

consideradas composigdes especificas de cada servico.

b) Ao aferir os indices de produtividade, a Caixa Econémica Federal considerou vias de
8,0 metros de largura e 50 metros de comprimento, o que diverge das caracteristicas do

loteamento em questdo

Para contemplar o servi¢o de execucgdo da base, utilizou-se a composicdo de execucgéo e
compactacao de base e/ou sub-base para pavimentagdo de brita graduada simples — exclusive
carga e transporte, conforme AF_11/2019 (codigo 96396). Para calculo dos coeficientes dessa
composicao, foi considerada a execucdo de camadas com 15 cm de espessura, 0 que diverge do
projeto. No entanto, devido a auséncia de uma composi¢do com 10 cm, 0 autor optou por manter

os indices de produtividade apresentados.

Na composicdo referente ao assentamento dos meios-fios, o0 SINAPI diferencia regifes
retilineas e curvilineas, com valores extraidos do projeto urbanistico. Além disso, a dimensao
do meio-fio mais semelhante, quando comparada a exigida no projeto, apresentada no SINAPI,
é de 100x15x13x30 cm, sendo essa baixa variacdo de insumos uma das grandes limitacdes do
SINAPI.

Devido a forma como a estrutura da orcamentacdo do SINAPI foi constituida, todos os
custos envolvendo transporte foram apresentados separadamente, porém posteriormente
incluidos no custo de material para fins de analise de dados. No caso especifico da
pavimentag&o, foi necessario considerar um caminhéo basculante de 10 m? para o transporte de
pé de pedra, areia e BGS, e um caminhdo munck para o transporte do meio-fio e blocos de
concreto. E importante destacar que o autor teve que considerar uma distancia média de

fornecedores em torno de 15 km para ambos os transportes.

Tendo em vista as consideracdes supracitadas, segue na Tabela 2 o resumo da composicao
para os servicos envolvendo a pavimentagdo através da tabela SINAPI. A tabela completa esta

apresentada no Apéndice A.
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(continua)

Ndmero

Fontedos  Cddigo

Descricao Unidade Coeficiente Quantidade
Precos SINAPI

Custo unitario

Total

11

Execucdo de passeio em piso intertravado, com
Composicdo 93679  bloco retangular colorido de 20x10 cm, espessura m?2 1 165,00
6cm af _12/2015

R$ 78,89

R$ 13.016,03

1.2

Execucdo de passeio em piso intertravado, com
Composicdo 92396 bloco retangular cor natural de 20 x 10 cm, m?2 1 11962,10
espessura 6 cm. af_12/2015

R$ 71,20

R$ 851.678,43

1.3

Execucdo e compactacdo de base e ou sub base
Composicdo 96396 para pavimentacgao de brita graduada simples - m3 1 1212,71
exclusive carga e transporte. af_11/2019

R$ 115,79

R$ 140.464,45

14

Regularizacdo e compactagdo de subleito de solo

Composigdo 100576 predominantemente argiloso. af 11/2019

m? 1 12127,10

R$ 2,43

R$ 29.802,98

1.5

Assentamento de guia (meio-fio) em trecho
reto, confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm
(comprimento x base inferior x base superior
x altura), para vias urbanas (uso viério).
af_06/2016

Composicdo 94273 m 1 1807,33

R$ 52,74

R$ 95.372,71

1.6

Assentamento de guia (meio-fio) em trecho
curvo, confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm
(comprimento x base inferior x base superior
x altura), para vias urbanas (uso viario).
af_06/2016

Composicdo 94274 m 1 132,67

R$ 56,69

R$ 7.524,66
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Tabela 2 — Composigéo de custos analitica SINAPI para pavimentagao
(conclusdo)

Fonte dos Cédigo

Numero Pregos SINAPI

Descricdo Unidade Coeficiente Quantidade  Custo unitario Total

Transporte com caminh&o carroceria com
guindauto (munck), momento maximo de
1.7 Composicdo 100951 carga 11,7 tm, em via urbana em t*km 1 26664,083 R$ 3,03 R$ 80.810,22
revestimento primario (unidade: txkm).
af_07/2020

Transporte com caminhdo basculante de 10
1.8 Composicdo 93589  m3, em via urbana em revestimento primario m3*km 1 29949,32 R$ 2,59 R$ 77.606,54
(unidade: m3xkm). af_07/2020

TOTAL R$ 1.296.276,03
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4.1.2 COMPOSICAO DE CUSTOS SIMPLIFICADA

Com base nas mesmas premissas apresentadas no projeto, a empresa, em suas projecoes,
opta por simplificagdes que visam facilitar a analise posterior e a construcdo de um
planejamento mais enxuto e de facil manutencdo no caso de ajustes em obra ou revisdes

posteriores de projeto.

Uma das grandes simplificacGes é a incorporacdo do custo do transporte no custo do
material previsto. 1sso ocorre porque, pelo setor de suprimentos, verifica-se que muitos
fornecedores trabalham sem custo de frete ou com este diluido no custo do produto, o que

dificulta uma analise direta dos pardmetros previstos.

Outro fator de simplificacdo é o método de custeio da méo de obra, que é quantificada
somente para 0s servigos principais. No caso especifico da pavimentacao, sdo levados em conta
0 assentamento do bloco, regularizacdo da camada de assentamento do p6 de pedra ou areia,
execucdo da base e assentamento do meio-fio, todos com base na quantidade produzida e ndo

em um custo por hora.

Ademais, diferentemente do SINAPI, que faz uma distincdo entre trechos retilineos e
curvilineos para meios-fios curvos assentados em obra, a empresa ndo considerou essa distingdo

devido a baixa quantidade de casos desse tipo.

Quanto aos equipamentos, como ha uma variedade de op¢es utilizadas, por exemplo, para
0 corte dos blocos, a empresa optou por considerar um valor base por m? extraido de referéncias
anteriores, embora essas referéncias ndo apresentem clareza das premissas e critérios utilizados,

0 que pode gerar uma variacao em relagdo ao que seré efetivamente executado em obra.

Para fins de custo, os itens mais representativos, como blocos de concreto, areia, meios-
fios e brita graduada simples, foram orcados com no minimo trés fornecedores das regides
proximas. No entanto, ndo foram levadas em consideracdo possiveis negociacdes de compra
em maiores quantidades. A seguir, na Tabela 3, sdo apresentadas as composic¢des gerais do

método simplificado.
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Namero Fg?tezgss Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade  Custo unitario Total
Execucdo de passeio em piso
- intertravado, com bloco retangular )
1.1 Composigéo colorido de 20x10 cm, espessura m 1 165,00 R$ 107,61 R$ 17.756,31
6cm
Execucdo de via em piso
1.2 Composicao mtertravado, com bloco retangular m? 1 11962,10 R$ 95,61 R$ 1.143.744,23

monocolor de 20x10 cm, espessura
6cm

Execucdo e compactacdo de base e

1.3 Composigéo ou sub base para pavimentacdo de m2 1 12127,10 R$ 13,95 R$ 169.209,43
brita graduada simples
- Assentamento de guia (meio-fio)
1.4 Composicédo dimensdes 100x12x12x30 cm m 1 1940,00 R$ 31,50 R$ 61.110,00
TOTAL R$ 1.391.819,97

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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4.1.3 CUSTO INCORRIDO

Diante do projeto de pavimentacdo elaborado e apresentado anteriormente, a empresa deu
inicio ao servico apds a validacdo dos niveis da terraplenagem. No entanto, alguns imprevistos
Impactaram o sequenciamento da obra e a quantidade de material utilizado, esses abordados no
capitulo 4.1.4. No momento da analise dos materiais e consumo da obra, aproximadamente 40%
da pavimentacéo global do empreendimento ja havia sido executada. Essa parcela serviu como

projecdo para o restante da obra, permitindo comparacdes e analises feitas neste trabalho.

Uma observagdo importante diz respeito a dificuldade de obtencdo de dados confiaveis de
consumo, principalmente de insumos utilizados em mais de um servi¢co. Um exemplo disso € o
consumo de areia, que, por ser um insumo presente em diversos servigos, nao foi controlado

com a mesma precisao pela obra, o que dificulta a rastreabilidade do seu consumo.

Com relacdo a ambos os métodos, foi observado inicialmente que equipamentos, servigos
e até mesmo materiais indiretos haviam sido desconsiderados nas composicdes da
pavimentacao e, portanto, seus custos deveriam ser abatidos nos demais itens para obter um

resultado final preciso.

Os insumos que néo foram considerados em ambas composic¢des de custos foram: servigos
topograficos para verificacdo de niveis, locacdo de gerador com motor a gasolina, gasolina,
retroescavadeira, carrinho de mao e cantoneira de concreto para boca de lobo no meio-fio. Além
disso, houve o uso de uma diversidade maior de equipamentos para corte do bloco, como pode

ser observado no Apéndice A.

A Tabela 4 apresenta as composic¢des dos itens adquiridos efetivamente pela obra.
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Namero

Fonte dos Precos

Descricdo

Unidade

Coeficiente

Quantidade

Custo unitario

Total

11

Composigéo

Execucdo de passeio em piso
intertravado, com bloco
retangular colorido de 20x10
cm, espessura 6¢cm

m2

165,00

R$ 86,48

R$ 14.269,36

1.2

Composigéo

Execucdo de via em piso
intertravado, com bloco
retangular monocolor de 20x10
cm, espessura 6¢cm

m2

11962,10

R$ 64,11

R$ 766.834,88

13

Composig¢do

Execucdo e compactacdo de base
€ ou sub base para pavimentagao
de brita graduada simples

m3

1212,71

R$ 299,86

R$ 363.638,03

14

Composic¢édo

Assentamento de guia (meio-fio)
pré-fabricado, dimensdes
100x12x30

1940,00

R$ 51,57

R$ 100.047,04

TOTAL R$ 1.244.789,31
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414 RESULTADOS

Em uma primeira analise global do servigo de pavimentacdo, verificou-se uma variacdo
considerada baixa, conforme apresentado na Figura 2. Em relagdo ao realizado em obra, a
variacdo foi de 11,81% em comparacdo com o método simplificado e de 4,14% em comparagao
com o SINAPI. E importante ressaltar que, em ambas composicdes, o custo executado pela obra
foi inferior ao planejado, o0 que é positivo em termos executivos. No entanto, mesmo que essa
economia seja significativa, podera haver um impacto na margem para a venda final ao cliente,
uma vez que a composicao de custos preliminar determina indiretamente o valor total final do
lote para o cliente.

Figura 2 - Grafico comparativo entre as composicdes de custos SINAPI e simplificada e custos incorridos em
obra para pavimentacao.

SINAPI x SIMPLIFICADO x OBRA
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Apesar de as variagOes globais serem similares, ao analisar as propor¢des de gastos ao

separar entre material, mdo de obra e equipamentos, observa-se uma grande discrepancia.
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Conforme apresentado na Figura 3, o custo do material na estrutura SINAPI praticamente
igualou o valor realizado em obra. No entanto, no método simplificado, houve uma discrepancia
mais significativa, chegando a ser 11,50% inferior ao custo realizado em obra, apesar do custo

global estar acima do realizado.

Figura 3- Grafico percentual entre custos de material, mdo de obra e equipamento para pavimentacédo
SINAPI SIMPLIFICADO EXECUTADO EM OBRA
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No entanto, mesmo o método simplificado apresentando maiores desvios em relacdo a
material e mao de obra, os custos dos equipamentos e maquinarios foram mais precisos. Ao
questionar em obra e analisar ambas as composi¢oes, percebeu-se que o principal motivo é que
a estrutura SINAPI apresenta equipamentos e custos pouco representativos em termos de
controle de producdo (CHP e CHI), e os tipos de equipamentos utilizados séo diferentes.

Por exemplo, na composicdo SINAPI, é considerado o uso de uma cortadora de piso com
motor, algo que ndo € usual para esta empresa, por se tratar de um maquinario mais oneroso.
Além disso, a quantidade de horas utilizadas ndo é compativel com a metodologia de custo
usualmente contratada (locagéo por dias ou més).

Na Tabela 5 e Tabela 6 sdo apresentados o compilado de custos e os desvios em relagcdo ao

incorrido em obra, respectivamente.

Comparacao entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



Tabela 5- Comparacéo de custos por material, mao de obra e equipamento compilado para pavimentacéo

Custo da ~ Custo Custo por m2 de Custo por m2 de Custo por m2 de
) S . Custo Mao de . : ~ . ~ ~ . ~
Método composi¢cdo  Custo material obra Equipamento/  pavimentacdo -  pavimentagdo -Mdo  pavimentagdo -
total Maquinario material de obra Equipamento
SINAPI R$ 1.296.276,03 R$724.716,04 R$361.769,42 R$209.790,56 R$ 59,76 R$ 29,83 R$ 17,30
SIMPLIFICADO R$ 1.391.819,97 R$789.834,08 R$514.428,22 R$ 87.557,66 R$ 65,13 R$ 42,42 R$ 7,22
OBRA R$1.244.789,31 R$880.723,12 R$279.677,49 R$ 84.388,69 R$ 72,62 R$ 23,06 R$ 6,96
Tabela 6- Comparacgéo percentual entre custo incorrido em obra e composi¢des de custos para pavimentacdo
) . Desvio do custo Desvio do custo da Desvio do custo de
Método Desvio do custo total . x - A
material méo de obra equipamento/maquinério
SINAPI -4,14% 17,71% -29,35% -148,60%
SIMPLIFICADO -11,81% 10,32% -83,94% -3,76%

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Alguns fatores avaliados na composicao aberta apresentam caracteristicas importantes para
0 resultado apresentado. A primeira peculiaridade refere-se ao retrabalho envolvendo o
assentamento do meio-fio. Se analisada a composicdo executada em obra, 0 pagamento esta
atrelado a quantidade de metros produzidos, porém foi pago na ordem de 2,12 vezes por metro,

ou seja, um retrabalho maior que o dobro no assentamento do meio-fio.

Diante disso, tornou-se claro, apds analise in loco e avaliacdo do projeto, que o principal
motivo deste retrabalho se deve ao assentamento do meio-fio antes da compactacdo da camada
da base de BGS. Como mencionado anteriormente, o meio-fio necessariamente deve ser
posicionado de forma que o travamento das camadas inicie ja na camada de brita graduada e
previamente ao lancamento da camada de assentamento dos blocos. Entretanto, ao compactar
0s blocos assentados, 0 meio-fio era deslocado pelo maquinario, o que exigia o retrabalho para

ajustar todo o alinhamento do meio-fio novamente em todas as ruas executadas.

A segunda peculiaridade refere-se ao servico da execucdo da base, pois 0 método
simplificado n&o levou em considera¢do o empolamento dos materiais por descuido da empresa
durante sua elaboracdo. Em outras palavras, se no projeto havia a necessidade de executar uma
base de 10 cm de espessura, deveriam ter sido comprados no minimo 13 cm de BGS. J& no caso
especifico do SINAPI, a composicao ja foi considerada com o uso do quantitativo de volume

geométrico, sem empolamento, conforme orientacéo do caderno técnico.

Entretanto, mesmo considerando o empolamento, o consumo tanto da BGS quanto do p6
de pedra foi significativamente superior ao planejado. Em obra, utilizou-se em média 16,67 cm
de espessura de BGS e 9,6 cm de pd de pedra, muito superior aos 13 cm e 6,5 cm considerando

0 empolamento.

Em ambos os casos, verificou-se que o motivo deste consumo elevado é a auséncia de
verificacdo por parte da engenharia no controle final da camada executada e quantidade de
material fornecido ao empreiteiro para a execugdo de um trecho especifico. Por exemplo, ao
iniciarem a execuc¢do de uma rua especifica, ndo ha uma separacdo prévia dos materiais em
quantidades necessarias para 0 uso, simplesmente a equipe busca o material conforme
consideram necessario. 1sso, além de ser prejudicial em termos de custo, por representar um
aumento significativo nos gastos, em torno de 68 mil reais, também pode afetar o desempenho
da pavimentacdo, uma vez que, como mencionado anteriormente, camadas muito elevadas de

assentamento podem levar a deformacgdes como afundamento do pavimento.
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Além disso, devido a intempéries ndo planejadas, parte das camadas de base foi perdida
em dois momentos de grandes tempestades, pois 0 assentamento dos blocos de concreto nem
sempre era executado imediatamente apos a regularizacdo da base, e, nesse intervalo, ocorreram

mudancas climaticas que levaram a perda da camada executada.

Ainda no que se refere a execucdo em obra, houve um indice de perdas nos blocos de
concreto monocolor de 7,33%; entretanto, para o trecho de 165 metros de blocos coloridos, a
perda subiu para 15,10%. O motivo dessa variacdo deve-se a grande inclinacdo do trecho em
que foram assentados os blocos de concreto, que apresenta cerca de 20% de inclinacdo
longitudinal, e a quantidade de pontos curvos para este assentamento. Na imagem da Figura 4,
feita pela empresa, é apresentado o local especifico no qual foi utilizado o bloco colorido.

Por fim, uma consideracdo especifica para se atentar no caso do SINAPI é o custo do po
de pedra. Embora este ndo represente um grande volume na composi¢éo, caso a empresa optasse
por utilizar esse custo mantendo um coeficiente de 0,06 m3 por m2 de pavimento executado,
haveria uma grande discrepancia, pois o custo do m? variou em cerca de 20 reais, 0 que poderia
resultar em um impacto de aproximadamente R$ 14.552,60 para toda a obra.

Comparacao entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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4.2 REDES DE AGUA, ESGOTO E DRENAGEM

A infraestrutura das redes constitui um elemento fundamental para viabilizar um
condominio horizontal de lotes, sendo sua operacionalidade um pré-requisito crucial para as
futuras residéncias. Nesse estudo especifico, foram providenciadas esperas para conexao futura

de esgoto e agua fria em todos os lotes, visando a conveniéncia do cliente.

A etapa de execucdo dessas redes consistiu na abertura de valas nos locais indicados,
seguida pela compactacdo do fundo das valas, posicionamento dos tubos, conexéo entre estes,
reaterro das valas com compactacdo em camadas de 20 cm e testes nas redes. No caso especifico
da drenagem e do esgoto, incluiu-se a execucao de pocos de visita, e para a captacdo de aguas

superficiais, foram instaladas bocas de lobo.

As redes de agua fria do empreendimento operam com pressdo direta da rua,
demandando, portanto, a instalacdo futura, pelo cliente, de uma caixa d'agua com capacidade
minima de 1000 litros. Como espera da agua fria foi utilizado um té de servico de polipropileno,
conectado ao tubo de PVC de diametro varidvel conforme a rede, o qual se conecta,
posteriormente, a um tubo de PEAD de 20mm, onde o cliente fard a conexdo com a tubulacdo

de didmetro menor.

No caso especifico da drenagem, onde a topografia permitia o caimento em relacao a rua,
ndo foi necessario implementar espera para drenagem. Entretanto, em situacdes opostas, foi

providenciada espera nos fundos do lote para a conexao futura com um tubo de 150mm.

Um dos pontos criticos na definicdo das redes refere-se ao didmetro minimo utilizado
tendo como Unico limitante a recomendacdo das normas técnicas, uma vez que os projetos de
redes ndo foram avaliados pelas concessionarias ou pela prefeitura de Viaméao. Para as redes de
agua fria, utilizou-se um didmetro minimo de 50mm de PVC ponta e bolsa classe 12 ou 15; nas
redes de drenagem, o didmetro minimo de inicio de rede foi 100mm; e nas redes de esgoto,

todos os diametros utilizados foram de 100mm, inclusive nas esperas.

Além disso, devido ao custo elevado dos tubos de PVC reforgados nas drenagens, optou-

se pela utilizacdo de tubos da série normal, apesar de contraindicado, para os didmetros de
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100mm, 150mm e 200mm. Utilizou-se esta mesma premissa nas composi¢Oes de custos

simplificada e SINAPI, a fim de evitar comparagdes equivocadas.

Devido aos baixos diametros no inicio da rede, as redes foram posicionadas, sempre que
possivel, nas calcadas, a fim de evitar a interligacdo entre a execucdo da pavimentacdo e das
redes, duas atividades cruciais durante a obra. Assim, uma mesma vala de escavacdo foi
compartilhada para mais de uma rede. Para fins de composic¢des de custos preliminares, todas
as redes de drenagem foram consideradas juntamente com a escavacao da vala. Nas redes de

agua e esgoto, somente as escavacdes em trechos ndo compartilhados foram consideradas.

Vale ressaltar que essas valas foram escavadas com uma retroescavadeira, com pa de
largura média de 0,8m, ajustando-se a profundidade conforme o projeto executivo. A mesma

retroescavadeira foi utilizada posteriormente para o reaterro das valas com o material escavado.

Ademais, os pocos de visita foram inicialmente projetados em pré-moldado devido a
facilidade, agilidade e controle de execucdo. No entanto, durante a obra, ocorreu uma alteracéo
nos pogos com diametros maiores que 0,6m para moldado in loco, algo ndo previsto nas
composicdes de custos SINAPI e simplificada, uma vez que era uma premissa basica do projeto

que foi modificada.

4.2.1 COMPOSICAO DE CUSTOS SINAPI

Para a elaboracdo da composicdo de custos SINAPI, foram utilizados diferentes
cadernos técnicos de composic¢des, incluindo assentamento de tubos de concreto, assentamento
de tubos de PVC e metalicos em redes de agua, assentamento de tubos de esgoto ou drenagem
pluvial em concreto, reaterro de valas, escavacgao de valas, caixas enterradas, esgoto (tubos e
conex0es), pocos de visita e caixas para bocas de lobo, e instalacfes prediais de agua fria em

PVC, assim como o assentamento de tubos de agua e esgoto em PEAD liso.

Um aspecto inicial para analise é a quantidade de insumos necessarios para a elaboracéo
da composi¢do de um unico servigo. Conforme observado no Apéndice A, somente para 0
servico de drenagem, foram requeridas 40 composic¢des distintas, demandando um tempo

consideravel para a elaboracao, dada a possibilidade de necessidade de inclusédo de composicoes
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especificas para cada empreendimento ou até mesmo a exclusdo de alguma composicdo

utilizada neste caso.

Muitas dessas composicdes referem-se apenas a junta argamassada entre tubos, algo de
dificil avaliacdo na obra e frequentemente desconsiderado como um servico a parte. 1sso se
deve ao fato de estar implicitamente vinculado a execugdo do proprio pogo de visita e a
dificuldade na sua mensuracao, pois seria necessario controlar o tempo que um assentador e um

servente levam para fazer uma junta e aplicar a argamassa manualmente em cada conexao.

Em relacdo aos tubos de concreto de drenagem, a composi¢do SINAPI prevé o uso de
escavadeira hidraulica, porém, para tubos de didmetro até 600mm, tal equipamento ndo é
necessario, considerando seu custo elevado. Na obra em questdo, a diaria da retroescavadeira
estava em média R$ 1.099,34 e a da escavadeira hidraulica em R$ 2.081,00. Além disso, 0
tempo improdutivo (CHI) considera o periodo de espera para a execu¢do da contencdo da vala,
algo desnecessario para tubulaces em baixa profundidade, resultando em um aumento nos

custos desta composicao.

Outro ponto critico esta relacionado a definicdo de profundidade dos pocos de visita
pré-moldados no SINAPI, o que nem sempre corresponde ao projeto, ocasionando varia¢ao na
composicdo de custos. Por exemplo, a composicdo "base para poco de visita circular para
drenagem, em concreto pré-moldado, diametro interno = 0,80 m, profundidade = 1,35 m,
excluindo tampao. af 12/2020" estabelece uma profundidade minima de 1,35m. Entretanto, em
situacOes de redes mais rasas, muitas vezes é necessario utilizar po¢os com diametros maiores
e profundidades menores. Para compor as medidas previstas em projeto, foram utilizadas essas

bases e 0s acréscimos para poc¢os conforme demonstrado no Apéndice A.

Um outro aspecto relevante diz respeito a utilizagdo de blocos de concreto na obra para
a execucdo de bocas de lobo e pogos com diametro superior a 0,6m nas redes de drenagem,
diferente da composicdo do SINAPI que prevé bocas de lobo moldadas in loco com tijolos
ceramicos macicos e base de viga baldrame em concreto armado, algo ndo usual de ser

executado em pocos deste tamanho.

No caso das redes de agua fria, ndo hd uma composicgéo especifica para os tubos de PVVC
ponta e bolsa, o que impede a consideragéo de coeficientes de perda. Ou seja, 0 material que

possui maior probabilidade de gerar perdas, o proprio tubo de PVC, ndo € quantificado pelo
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SINAPI. Isso contrasta com os tubos de PEAD, que possuem composicao propria com uma
perda de 2,08% por metro executado.

Por fim, um fator limitante nas redes de agua foi a auséncia de especificacdo correta
para algumas conexdes, como a auséncia de composic¢les para cruzetas e a presenca limitada
de composicdes para te de servico, apresentado apenas nos didmetros de 125mm x 20mm e

63mm x 20mm.

Diante das consideracGes mencionadas, 0s resumos das composicGes para 0S Servigos
de redes de infraestrutura sdo apresentados na Tabela 7, Tabela 8 e na Tabela 9. As tabelas

completas com seus insumos encontram-se detalhadas no Apéndice A.
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(continua)

Ndamero

Fonte dos
Precos

Cadigo
SINAPI

Descrigdo

Unidade

Coeficiente

Custo

Quantidade unitario

Total

11

Composigéo

90694

Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de
parede macica, DN 100 mm, junta eléstica -
fornecimento e assentamento. af 01/2021

1092,00 R$ 54,44

R$ 59.445,10

1.2

Composigéo

90695

Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de
parede macica, DN 150 mm, junta el&stica -
fornecimento e assentamento. af 01/2021

1137,00 R$ 113,54

R$ 129.094,90

1.3

Composi¢édo

90696

Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de
parede maci¢a, DN 200 mm, junta elastica -
fornecimento e assentamento. af 01/2021

396,00 R$ 168,76

R$ 66.828,93

14

Composi¢édo

90724

Junta argamassada entre tubo DN 100 mme o
poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria em
redes de esgoto. af 01/2021

un

9,00 R$ 26,21

R$ 235,85

1.5

Composigéo

90725

Junta argamassada entre tubo DN 150 mm e o
poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria em
redes de esgoto. af 01/2021

un

50,00 R$ 32,23

R$ 1.611,38

1.6

Composigéo

90726

Junta argamassada entre tubo DN 200 mm e o
poco/ caixa de concreto ou alvenaria em redes de
esgoto. af 01/2021

un

32,00 R$ 38,31

R$ 1.226,06

1.7

Composicéo

95567

Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de

aguas pluviais, diametro de 300 mm, junta rigida,
instalado em local com baixo nivel de
interferéncias - fornecimento e assentamento.
af 12/2015

77,00 R$ 92,55

R$ 7.126,08

1.8

Composicédo

90728

Junta argamassada entre tubo DN 300 mme o
poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria em
redes de esgoto. af 01/2021

un

10,00 R$ 50,36

R$ 503,58

1.9

Composicéo

95568

Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de

aguas pluviais, diametro de 400 mm, junta rigida,
instalado em local com baixo nivel de
interferéncias - fornecimento e assentamento.
af 12/2015

579,00 R$ 113,82

R$ 65.904,11

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Namero

Fonte dos
Precos

Cédigo

SINAPI Descricdo Unidade Coeficiente Quantidade Custo unitario

Total

1.10

Composicgdo

Junta argamassada entre tubo DN 400 mm e 0
90730 poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria em un 1 38,00 R$ 62,40
redes de esgoto. af 01/2021

R$ 2.371,26

1.11

Composi¢édo

Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de
aguas pluviais, didmetro de 500 mm, junta rigida,
95569 instalado em local com baixo nivel de m 1 288,00 R$ 153,90
interferéncias - fornecimento e assentamento.
af 12/2015

R$ 44.323,54

1.12

Composigéo

Junta argamassada entre tubo DN 450 mm e o
90731 poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria em un 1 10,00 R$ 68,42
redes de esgoto. af 01/2021

R$ 684,24

1.13

Composigéo

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas
pluviais, diametro de 600 mm, junta rigida,
92212 instalado em local com baixo nivel de m 1 54,00 R$ 291,64
interferéncias - fornecimento e assentamento.
af 12/2015

R$ 15.748,58

1.14

Composicao

Junta argamassada entre tubo DN 600 mm e o
90732 poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria em un 1 4,00 R$ 86,49
redes de esgoto. af 01/2021

R$ 345,96

1.15

Composicao

Escavacdo mecanizada de vala com profundidade
até 1,5 m (média montante e jusante/uma
composicdo por trecho), retroescavadeira (0,26
m3), largura menor que 0,8 m, em solo de 1a
categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af_02/2021

90105 ms3 1 1322,46 R$ 9,26

R$ 12.249,11

1.16

Composi¢édo

Escavacdo mecanizada de vala com profundidade
até 1,5 m (média montante e jusante/uma
composicdo por trecho), retroescavadeira (0,26
m3), largurade 0,8 ma 1,5 m, em solo de 1a
categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af_02/2021

90106 m?3 1 295,98 R$ 7,88

R$ 2.332,45

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Ndmero

Fonte dos
Precos

Cadigo
SINAPI

Descrigdo

Unidade

Quantidade

Custo unitario

Total

1.17

Composi¢édo

90107

Escavacdo mecanizada de vala com profundidade
maior que 1,5 m até 3,0 m (média montante e
jusante/luma composicao por trecho),
retroescavadeira (0,26 m3), largura menor que 0,8
m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel
de interferéncia. af 02/2021

m3

565,08

R$ 7,77

R$ 4.392,57

1.18

Composigéo

93378

Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira
(capacidade da cagamba da retroescavadeira: 0,26
m3 / poténcia: 88 hp), largura até 0,8 m,
profundidade até 1,5 m, com solo de 1% categoria
em locais com baixo nivel de interferéncia.
af 04/2016

m3

1322,46

R$ 26,05

R$ 34.448,40

1.19

Composi¢édo

93379

Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira
(capacidade da cagamba da retroescavadeira: 0,26
m3 / poténcia: 88 HP), largura de 0,8a 1,5 m,
profundidade até 1,5 m, com solo de 12 categoria
em locais com baixo nivel de interferéncia.
af_04/2016

295,98

R$ 20,10

R$ 5.948,04

1.20

Composicéo

93380

Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira
(capacidade da cagamba da retroescavadeira: 0,26
m3 / poténcia: 88 hp), largura até 0,8 m,
profundidade de 1,5 a 3,0 m, com solo de 12
categoria em locais com baixo nivel de
interferéncia. af_04/2016

m3

565,08

R$ 16,52

R$9.333,51

1.21

Composicédo

99268

Poco de inspecao circular para drenagem, em
concreto pré-moldado, diametro interno = 0,60 m,
profundidade = 0,90 m, excluindo tampéo.
af_12/2020

un

4,00

R$ 479,22

R$ 1.916,87

1.22

Composicédo

99270

Poco de inspecdo circular para drenagem, em
concreto pré-moldado, diametro interno = 0,60 m,
profundidade = 1,40 m, excluindo tampao.
af 12/2020

un

20,00

R$ 612,00

R$ 12.239,94

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Numero Fonte dos Codigo Descricao Unidade Coeficiente Quantidade Custo unitario Total
Precos SINAPI
Chaminé circular para poco de visita para
1.23 Composigéo 99318 drenagem, em concreto pré-moldado, didmetro m 1 5,15 R$ 258,49 R$ 1.331,23
interno = 0,6 m. af 12/2020
Base para poco de visita circular para drenagem,
- em concreto pré-moldado, didmetro interno = 0,80
1.24 Composicéo 99275 m, profundidade = 1,35 m, excluindo tampéo. un 1 4,00 R$ 938,91 R$ 3.755,64
af_12/2020
Acréscimo para poco de visita circular para
1.25 Composi¢édo 99278 drenagem, em concreto pré-moldado, didmetro m 1 2,30 R$ 355,12 R$ 816,78
interno = 0,8 m. af 12/2020
Base para poco de visita circular para drenagem,
- em concreto pré-moldado, didmetro interno = 1,0
1.26 Composigéo 99285 m, profundidade = 1,35 m, excluindo tampo. un 1 6,00 R$ 1.305,76 R$ 7.834,59
af_05/2018
Acréscimo para poco de visita circular para
1.27 Composi¢édo 99288 drenagem, em concreto pré-moldado, didmetro m 1 1,55 R$ 467,66 R$ 724,88
interno =1 m. af 12/2020
Tampa circular para esgoto e drenagem, em
1.28 Composigéo 98115  concreto pré-moldado, diametro interno = 0,60 m e un 1 47,00 R$ 94,11 R$ 4.423,06
altura = 0,10 m. af 12/2020
Tampa de concreto armado para poco, com furo e
1.29 Insumo 41619 tampinha, d = *0,90% m, e = 0,05 m un 1 4,00 R$ 129,64 R$ 518,56
Tampa de concreto armado para poco, com furo e
1.30 Insumo 41620 tampinha, d = *1,10% m, e = 0,05 m un 1 6,00 R$ 163,76 R$ 982,56
Caixa com grelha simples retangular, em alvenaria
131 Composicdo 97947 com tijolos cerdmicos macigos, dimensdes un 1 21,00 R$ 1.687,25 R$ 35.432,26
internas: 0,5x1x1 m. af 12/2020
Te, PVC, serie normal, esgoto predial, DN 100 x
132 Composicio 89833 100 mm, junta eldstica, fornecido e instalado em un 1 12,00 R$ 47,81 R$ 573.76

prumada de esgoto sanitario ou ventilacao.
af 08/2022

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Tabela 7- Composicédo de custos analitica SINAPI para drenagem
(conclusdo)

Fonte dos Cadigo

Ntmero Precos  SINAPI

Descrigdo Unidade Coeficiente Quantidade Custo unitario Total

CAP, PVC, série normal, esgoto predial, DN 100
1.33 Composigéo 104357 mm, junta elastica, fornecido e instalado em un 1 128,00 R$ 20,37 R$ 2.607,52
subcoletor aéreo de esgoto sanitario. af 08/2022

Curva longa 90 graus, PVC, serie normal, esgoto
predial, DN 100 mm, junta el&stica, fornecido e
instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto
sanitario. af_08/2022

1.34 Composicédo 89750 un 1 3,00 R$ 76,12 R$ 228,36

Luva simples, PVC, serie normal, esgoto predial,
DN 100 mm, junta eléstica, fornecido e instalado
em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario.
af_08/2022

1.35 Composicédo 89778 un 1 37,00 R$ 18,98 R$ 702,22

Té, PVC, serie r, agua pluvial, DN 150 x 100 mm,
1.36 Composigéo 89704  junta elastica, fornecido e instalado em condutores un 1 110,00 R$ 166,78 R$ 18.345,65
verticais de aguas pluviais. af_06/2022

CAP, PVC, serie r, agua pluvial, DN 150 mm,
1.37 Composicdo 104179  junta elastica, fornecido e instalado em ramal de un 1 36,00 R$ 100,88 R$ 3.631,77
encaminhamento. af 06/2022

Curva longa, 90 graus, PVC ocre, junta elastica,

1.38 Composicdo 104064 DN 150 mm, para coletor predial de esgoto. un 1 9,00 R$ 308,47 R$ 2.776,25
af_06/2022
Luva simples, PVC, serie r, agua pluvial, DN 150
1.39 Composicdo 104170 mm, junta el&stica, fornecido e instalado em ramal un 1 108,00 R$ 83,73 R$ 9.042,68
de encaminhamento. af _06/2022
Luva de correr PVC, JE, DN 200 mm, para rede
1.40 Insumo 3836 coletora de esgoto (NBR 10569) un 1 19,00 R$ 234,28 R$ 4.451,32
TOTAL R$ 576.489,56

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Ndamero

Fonte dos
Precos

Cadigo
SINAPI

Descrigdo

Unidade

Quantidade

Custo

o Total
unitario

11

Composigéo

90694

Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de
parede macica, DN 100 mm, junta el&stica -
fornecimento e assentamento. af 01/2021

2917,80

R$ 54,44 R$ 158.836,01

1.2

Composigéo

90724

Junta argamassada entre tubo DN 100 mm e o pogo
de visita/ caixa de concreto ou alvenaria em redes
de esgoto. af 01/2021

un

148,00

R$26,21 R$3.878,44

1.3

Composic¢éo

90105

Escavacdo mecanizada de vala com profundidade
até 1,5 m (média montante e jusante/uma
composicdo por trecho), retroescavadeira (0,26
m3), largura menor que 0,8 m, em solo de la
categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af_02/2021

948,70

R$ 9,26 R$ 8.787,18

14

Composigéo

93378

Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira
(capacidade da cagamba da retroescavadeira: 0,26
m3 / poténcia: 88 hp), largura até 0,8 m,
profundidade até 1,5 m, com solo de 12 categoria
em locais com baixo nivel de interferéncia.
af_04/2016

m3

948,70

R$ 26,05 R$24.712,35

15

Composic¢édo

97974

Poco de inspecéo circular para esgoto, em concreto
pré-moldado, didmetro interno = 0,60 m,
profundidade = 0,90 m, excluindo tampéo.
af_12/2020

un

45,00

R$ 483,52 R$21.758,29

1.6

Composic¢édo

97975

Poco de inspecdo circular para esgoto, em concreto
pré-moldado, didmetro interno = 0,60 m,
profundidade = 1,40 m, excluindo tamp&o.
af_12/2020

un

18,00

R$ 617,02 R$11.106,41

1.7

Composicgéo

98050

Chaminé circular para poco de visita para esgoto,
em concreto pré-moldado, diametro interno = 0,6
m. af 12/2020

0,80

R$ 259,41 R$ 207,53

1.8

Composic¢éo

98115

Tampa circular para esgoto e drenagem, em
concreto pré-moldado, diametro interno = 0,60 m e
altura = 0,10 m. af 12/2020

un

63,00

R$94,11 R$5.928,79

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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unitario

Total

1.9

Composigéo

89833

Te, PVC, serie normal, esgoto predial, DN 100 x
100 mm, junta eldstica, fornecido e instalado em
prumada de esgoto sanitario ou ventilacao.
af_08/2022

un

308,00

R$ 47,81

R$ 14.726,60

1.10

Composic¢éo

104357

CAP, PVC, série normal, esgoto predial, DN 100
mm, junta el&stica, fornecido e instalado em
subcoletor aéreo de esgoto sanitério. af 08/2022

un

331,00

R$ 20,37

R$ 6.742,88

1.11

Composigéo

89750

Curva longa 90 graus, PVC, serie normal, esgoto
predial, DN 100 mm, junta eldstica, fornecido e
instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto
sanitario. af_08/2022

25,00

R$ 76,12

R$ 1.903,04

1.12

Composigéo

89778

Luva simples, PVC, serie normal, esgoto predial,
DN 100 mm, junta elastica, fornecido e instalado
em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario.
af_08/2022

un

306,00

R$ 18,98

R$ 5.807,52

TOTAL

R$ 264.395,04

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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. Fonte dos Codigo - . - . Custo
NuUmero Precos SINAPI Descrigdo Unidade Coeficiente Quantidade unitario Total
Te de reducdo, PVC PBA, BBB, JEI, DN 100 x 50 /
1.1 Insumo 11378 de 110 x 60 mm, para rede 4gua (NBR 10351) un 1 5,00 R$ 108,96 R$ 544,80
Te de reducéo, PVC PBA, BBB, JEI, DN 100 x 75/
1.2 Insumo 11379 de 110 x 85 mm, para rede 4gua (NBR 10351) un 1 1,00 R$ 92,07 R$ 92,07
Assentamento de tubo de PVVC PBA para rede de
13 Composicio 97126 . 29ua DN 100 mm, junta elastica integrada, m 1 288,00 R$ 1,81 R$ 520,14
instalado em local com nivel baixo de interferéncias
(ndo inclui fornecimento). af 11/2017
Assentamento de tubo de PVVC PBA para rede de
14 Composicio 97125  29ua DN 75mm, junta elastica integrada, instalado 1 180,00 RS$ 1,42 R$ 256,38
em local com nivel baixo de interferéncias (ndo
inclui fornecimento). af _11/2017
Assentamento de tubo de PVC PBA para rede de
15 Composicio 97124  29ua DN 50 mm, junta elastica integrada, instalado 1 2436,00 R$ 1,00 R$ 2.442,93
em local com nivel baixo de interferéncias (ndo
inclui fornecimento). af _11/2017
Tubo PVC PBA JEI, classe 12, DN 50 mm, para
1.6 Insumo 36084 rede de 4gua (NBR 5647) m 1 2436,00 R$ 19,73 R$ 48.062,28
Tubo PVC PBA JEI, classe 12, DN 75 mm, para
1.7 Insumo 36373 rede de 4gua (NBR 5647) m 1 180,00 R$ 40,97 R$ 7.374,60
Tubo PVC PBA JEI, classe 12, DN 100 mm, para
1.8 Insumo 36374 rede de 4gua (NBR 5647) m 1 288,00 R$ 66,60 R$ 19.180,80
19 InSuUmo 328 Anel borracha, para tubo/conexap PVC PBA, DN un 1 10,00 R$ 8,48 RS$ 84,80
100 mm, para rede 4gua
110 Insumo 395 Anel borracha, para tubo/conexgo PVC PBA, DN un 1 107,00 R$ 2.50 R$ 267,50
50 mm, para rede 4gua
111 Insumo 329 Anel borracha, para tubo/conexgo PVC PBA, DN un 1 5,00 R$ 7.09 RS 35,45
75 mm, para rede 4gua
1.12 Insumo 41892 '&PVCPBA, BBB, 90 graus, DN 100/de 110 un 1 3,00 R$ 137,12 R$ 411,36

mm, para rede agua (NBR 10351)

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Ndmero Fonte dos Codigo Descrigdo Unidade Coeficiente Quantidade Custo unitario Total
Precos SINAPI
Te, PVC PBA, BBB, 90 graus, DN 75/ de 85 mm,
1.13 Insumo 7088 para rede 4gua (NBR 10351) un 1 1,00 R$ 64,72 R$ 64,72
Te, PVC PBA, BBB, 90 graus, DN 50 / de 60 mm,
1.14 Insumo 7048 para rede 4gua (NBR 10351) un 1 11,00 R$ 29,59 R$ 325,49
Curva PVC PBA, JE, PB, 90 graus, DN 100/ de
1.15 Insumo 1828 110 mm, para rede agua (NBR 10351) un 1 1,00 R$ 196,38 R$ 196,38
Curva PVC PBA, JE, PB, 90 graus, DN 50 / de 60
1.16 Insumo 1845 mm, para rede 4gua (NBR 10351) un 1 13,00 R$ 44,02 R$ 572,26
Curva PVC PBA, JE, PB, 90 graus, DN 75/ de 85
1.17 Insumo 1824 mm, para rede 4gua (NBR 10351) un 1 1,00 R$ 103,93 R$ 103,93
Curva PVC PBA, JE, PB, 45 graus, DN 50 / de 60
1.18 Insumo 1831 mm, para rede gua (NBR 10351) un 1 42,00 R$ 35,13 R$ 1.475,46
CAP, PVC PBA, JE, DN 50/ de 60 mm, para rede
1.19 Insumo 1206 de 4gua (NBR 10351) un 1 6,00 R$ 9,67 R$ 58,02
- Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 4" -
1.20 Composigéo 94501 fornecimento e instalacao. af 08/2021 un 1 1,00 R$ 828,44 R$ 828,44
. Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 3" -
1.21 Composig¢éo 94500 fornecimento e instalacao, af 08/2021 un 1 1,00 R$ 407,74 R$ 407,74
. Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 2" -
1.22 Composicédo 94498 fornecimento e instalacio. af_08/2021 un 1 2,00 R$ 167,58 R$ 335,17
Hidrometro unijato / medidor de 4gua, DN 3/4",
1.23 Insumo 12774 vazao maxima de 5 m3/h, para agua potavel fria, un 1 1,00 R$ 207,59 R$ 207,59
relojoaria plana, classe b, horizontal (sem
conexdes)
1.24 Insumo 37443 1 Ueservico, PEAD PE 100, de 125x 20 mm, para 1 26,00 R$197,30  R$5.129,80
eletrofusdo
1.25 Insumo 37440 ¢ deservico, PEAD pe 100, de 63 x 20 mm, para un 1 283,00 R$156,60  R$44.317,80
eletrofusdo
1.26 Insumo 1191 CAP PVC, soldavel, 20 mm, para agua fria predial un 1 308,00 R$ 1,55 R$ 477,40

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Namero

Fonte dos
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Cédigo
SINAPI

Descricdo

Unidade

Coeficiente

Quantidade Custo unitario Total

1.27

Composic¢éo

90105

Escavacdo mecanizada de vala com profundidade
até 1,5 m (média montante e jusante/uma
composicdo por trecho), retroescavadeira (0,26
m3), largura menor que 0,8 m, em solo de 1a
categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af 02/2021

m3

1098,78 R$ 9,26 R$ 10.177,31

1.28

Composigéo

93378

Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira
(capacidade da cagamba da retroescavadeira: 0,26
m3 / poténcia: 88 hp), largura até 0,8 m,
profundidade até 1,5 m, com solo de 1% categoria
em locais com baixo nivel de interferéncia.
af_04/2016

m3

1098,78 R$ 26,05 R$ 28.621,84

1.29

Composig¢do

104060

Tubo, PEAD, pe-80, de = 20 mm x 2,3 mm, para
ligacdo predial de agua. af_06/2022

350,00 R$ 9,04 R$ 3.164,53

TOTAL

R$ 175.736,98

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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4.2.2 COMPOSICAO DE CUSTOS SIMPLIFICADA

Seguindo as mesmas premissas de projeto, na composicao de custos simplificada houve
a supressao e unido de diversos itens, principalmente de modo a facilitar o controle das etapas
e métricas de custo, pois as referéncias de outras obras ndo estavam completamente

discriminadas como é apresentado no método SINAPI.

A primeira e mais significativa é a escavacao das valas, que ha um coeficiente embutido
que apresenta o volume de escavacao por metro, sendo que, independente do tubo estar ou néo
compartilhando a vala com outro, deveria ser considerado. Mesmao caso € aplicado para reaterro

e compactacdo da vala.

Outra consideracdo, bem como o SINAPI no caso dos tubos PVC PBA, ndo ha indices
de perdas embutidos, seja nos tubos de concreto ou nos de PVC, isto porque a empresa nao
possuia histérico de medicéo e validacdo das perdas realizadas na obra.

No caso das tampas dos poc¢os de visita, dos fundos de caixa e das bocas de lobo, 0s
valores foram extraidos de obras anteriores, ndo havia um mapeamento de como foi esse

processo produtivo, somente o custo associado a unidade.

Outra grande simplificacéo feita com o intuito de agilizar o processo de elaboracéo da
composicdo de custos, que mascara diversos itens e imprevistos, é a generalizacdo dos
acessorios para tubos, colocando somente uma verba destinada na qual a empresa considerava
que seria o suficiente para compor todas as conexdes das redes, algo que ndo se comprovou,
principalmente no caso da agua fria e esgoto, por se tratar de uma rede inteira de PVC. Vale
citar que na agua fria somente foram consideradas as conexdes isoladas de itens considerados

mais significativos.

S&o apresentadas abaixo na Tabela 10, Tabela 11 e na Tabela 12 as composi¢cOes de

custo simplificada.
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NUmero Fg;tezgss Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade Custo unitario Total

1.1 Composic¢édo Tubo PVC DN 100mm m 1 1092,00 R$ 56,29 R$ 61.464,97

1.2 Composigédo Tubo PVC DN 150mm m 1 1137,00 R$ 64,50 R$ 73.332,63

13 Composicdo Tubo PVC DN 200mm m 1 396,00 R$ 74,75 R$ 29.599,65

1.4 Composigéo Tubo de concreto DN 300mm m 1 77,00 R$ 125,07 R$ 9.630,05

15 Composigéo Tubo de concreto DN 400mm m 1 579,00 R$ 148,01 R$ 85.699,53

1.6 Composicdo Tubo de concreto DN 500mm m 1 288,00 R$ 193,56 R$ 55.744,70

1.7 Composigéo Tubo de concreto DN 600mm m 1 54,00 R$ 254,58 R$ 13.747,43

18 Composico Tampao p/caixas DN50/60cm c/ tampa de un 1 47,00 R$ 118,53 R$ 5.570,91

concreto p/ locais s/ trénsito de veiculos
1.9 Composicgéo Fundo de caixa de passagem 60cmx25cm reta un 1 47,00 R$ 151,55 R$ 7.122,85
1.10 Composicio Pogo de visita e anéis de prolongamento - un 1 1,00 R$ 19.250,75 R$ 19.250,75
didmetro 60 cm
1.11 Composicdo Boca de lobo un 1 21,00 R$ 1.746,57 R$ 36.677,97
. Poco de visita - didmetro 80cm com base na
1.12 Composicédo orofundidade m 1 7,70 R$ 342,00 R$ 2.633,40
113 Composicio Poco de visita - dlametro_ 100cm - com base na m 1 9,65 R$ 450,00 RS$ 4.342.50
profundidade

1.14 Composicédo Acessorios para tubos - conexdes vb 1 1,00 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00

TOTAL R$ 414.817,35
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Ndmero Fg?gigss Descricéo Unidade  Coeficiente = Quantidade  Custo unitario Total
11 Composic¢édo PVC DN 100mm m 1 2917,80 R$ 56,29 R$ 164.233,04
12 Composicio | amPpao p/caixas DN50/60cm ¢/ tampa de concretop/ | 1 63,00 R$ 118,53 RS$ 7.467,39
locais s/ transito de veiculos

1.3 Composigéo Fundo de caixa de passagem 60cmx25cm reta un 1 63,00 R$ 151,55 R$ 9.547,65

14 Composicio Poco de visita e anéis de pcrr(T)]Iongamento - didmetro 60 vb 1 1,00 R$ 16.848,88 R$ 16.848,88

15 Composic¢éo Acessodrios para tubos - conexdes vb 1 1,00 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
TOTAL R$ 208.096,96
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NUmero Fg;tezgss Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade Custo unitario Total
1.1 Composic¢édo PVC DN 50mm m 1 2436,00 R$ 34,37 R$ 83.729,51
1.2 Composigédo PVC DN 75mm m 1 180,00 R$ 38,63 R$ 6.953,40
1.3 Composicédo PVC DN 100mm m 1 288,00 R$ 51,01 R$ 14.690,88
1.4 Composigéo PEAD DN 20mm m 1 350,00 R$ 20,40 R$ 7.140,00
15 Insumo CAP 50mm un 1 314,00 R$ 88,69 R$ 27.848,66
1.6 Insumo Hidrometro un 1 1,00 R$ 2.353,41 R$ 2.353,41
1.7 Insumo Redutor un 1 6,00 R$ 93,47 R$ 560,82
1.8 Insumo Registro gaveta 50mm un 1 2,00 R$ 213,99 R$ 1.283,94
1.9 Insumo Registro gaveta 75mm un 1 1,00 R$ 746,74 R$ 746,74
1.10 Insumo Registro gaveta 100mm un 1 1,00 R$ 800,00 R$ 800,00
1.11 Insumo Te un 1 15,00 R$ 101,85 R$ 1.527,75
1.12 Insumo Demais acessorios e conexdes vb 1 1,00 R$ 12.500,00 R$ 12.500,00
TOTAL R$ 160.135,11

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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4.2.3 CUSTO INCORRIDO

A obra, de maneira concomitante com o avango da terraplenagem, executou todas as
redes de infraestrutura de maneira simultdnea, abrindo as valas e ja posicionados redes de
drenagem, esgoto e agua fria. O intuito foi usufruir ao maximo do maquinério ja presente e
verificar possiveis trechos criticos que pudessem ter sobreposi¢do ou secdo reduzida para

passagem.

Assim como na pavimentagdo, o problema envolvendo a confiabilidade dos dados se
repetiu, apesar de itens maiores, no caso dos tubos por exemplo, haver um controle de estoque
bem definido. Porém, de modo a mitigar possiveis equivocos, esse estudo levou em
consideracdo todos os itens comprados no sistema, avaliando notas fiscais, momento das

compras e validando com a equipe técnica.

A primeira constatacdo € a quantidade significativa de acessorios e conexdes utilizadas,
muito superior ao previsto pelo método simplificado por exemplo. Muito se deve a perdas na

obra, furto de pecas, falta de controle nas atividades, estocagem inadequada entre outros fatores.

Outro fator avaliado se trata a respeito das escavacOes e aterros das valas que foram
realizadas com pagamento por metro linear de rede concluida, independente da sua

profundidade, algo acordado diretamente com o empreiteiro.

Algo desconsiderado em ambas as composi¢cdes de custos foram testes e manutencgdes
nas redes, principalmente na agua fria. Isto ocorreu devido a testes de estanqueidade que,
guando executados, mostram pontos de falha caso a tubulagcdo néo seja capaz de reter a pressdo
injetada no tubo e, desta forma, deve ser identificado o ponto para corre¢do. Neste condominio
em especifico, um trecho inicial que ndo possuia registro teve de ser testado diversas vezes até
que fosse encontrado o erro, pois as valas ja haviam sido reaterradas antes do teste ser

executado, o que dificultou a sua corregéo.

Por fim, como citado previamente, houve um ajuste nos pocos de visita com mais de
60cm de didmetro. Todos passaram a ser executados in loco, sendo que alguns tiveram suas

dimensGes aumentadas por questes executivas. Vale ressaltar que teve de ser feito um poco
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pré-moldado de 100cm de didmetro a mais, pois havia um acgude no vizinho que estava
desaguando neste ponto e ndo possuia um pogo grande o suficiente para receber essa vaz&o,

portanto tiveram de acrescentar através de um as built.

As composicOes de custos realizadas pela obra estdo apresentadas na Tabela 13, Tabela
14 e na Tabela 15. Estes servigos estdo localizados de maneira detalhada com seus insumos no
Apéndice A.
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(continua)

Ndmero

Fonte dos
Precos

Descricéo

Unidade

Coeficiente

Quantidade

Custo unitario

Total

11

Composigéo

Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de parede
macica, DN 100 mm, junta eléstica - fornecimento e
assentamento.

1092,00

R$ 13,43

R$ 14.661,26

1.2

Composigéo

Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de parede
macica, DN 150 mm, junta eldstica - fornecimento e
assentamento.

1137,00

R$ 38,13

R$ 43.359,10

1.3

Composi¢édo

Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de parede
macica, DN 200 mm, junta el&stica - fornecimento e
assentamento.

396,00

R$ 63,15

R$ 25.005,82

1.4

Composigéo

Manutenc&o da rede

vb

1,00

R$ 2.500,00

R$ 2.500,00

15

Composi¢édo

Teste da rede

vb

1,00

R$ 2.160,00

R$ 2.160,00

1.6

Composi¢édo

Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de dguas

pluviais, didmetro de 300 mm, junta rigida, instalado em

local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento.

77,00

R$ 74,21

R$ 5.714,53

1.7

Composi¢édo

Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de &guas

pluviais, didmetro de 400 mm, junta rigida, instalado em

local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento.

579,00

R$ 60,39

R$ 34.964,30

1.8

Composicéo

Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de aguas

pluviais, diametro de 500 mm, junta rigida, instalado em

local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento.

288,00

R$ 83,90

R$ 24.162,40

1.9

Composicédo

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais,
didmetro de 600 mm, junta rigida, instalado em local
com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento.

54,00

R$ 112,15

R$ 6.055,92

1.10

Composicdo

Poco de visita pré-moldado didmetro de 1000 mm,
instalado em local com baixo nivel de interferéncias -
fornecimento e assentamento.

un

2,00

R$ 99,20

R$ 198,41

111

Insumo

Escavacdo mecanizada de vala locais com baixo nivel de
interferéncia.

4424,00

R$ 4,06

R$ 17.974,71
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(concluséo)

NUmero Fg?';eggsos Descricéo Unidade  Coeficiente  Quantidade  Custo unitario Total
1.12 Insumo Reaterro de vala locais com baixo nivel de interferéncia. m 1 442400 R$ 4,06 R$ 17.974,71
Poco de inspecéo circular para drenagem, em concreto
1.13 Composicdo  pré-moldado, didmetro interno = 0,60 m - considerando un 1 47,00 R$ 262,04 R$ 12.315,81
tampa

1.14 Composigéo Poco de visita em alvenaria 80x80 un 1 4,00 R$ 574,92 R$ 2.299,68

1.15 Composigéo Poco em alvenaria 100x100 un 1 4,00 R$ 622,40 R$ 2.489,60

1.16 Composicdo Poco em alvenaria 150x150 un 1 2,00 R$ 978,26 R$ 1.956,52

1.17 Composigéo Boca de lobo un 1 21,00 R$ 577,01 R$ 12.117,28

118 Composicio Conexdes, acessorios e nl;i';eélals para juncéo de tubos vb 1 1,00 R$ 29.911,66 R$ 29.911.66
TOTAL R$ 255.821,71
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Fonte dos

Ndmero Precos Descrigdo Unidade  Coeficiente = Quantidade  Custo unitario Total
Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de parede
1.1 Composicédo macica, DN 100 mm, junta elastica - fornecimento e m 1 2917,80 R$ 13,53 R$ 39.463,82
assentamento.
12 Composicio Escavacéo mecanlzadg de vaIAa chals com baixo nivel 1 1185,87 RS$ 4.06 R$ 4.818.19
de interferéncia.
13 Composi¢do  Reaterro de vala locais com baixo nivel de interferéncia. m 1 1185,87 R$ 4,06 R$ 4.818,19
Poco de inspecao circular para drenagem, em concreto
1.4 Composi¢do  pré-moldado, didmetro interno = 0,60 m - considerando un 1 63,00 R$ 254,26 R$ 16.018,18
tampa
15 Composicao Conexdes, acessorios e n;a\t/ecrlals para juncao de tubos vb 1 1,00 R$ 20.951 51 R$ 20.951 51
TOTAL R$ 86.069,90
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Fonte dos

Custo

NUmero P Descrigdo Unidade Coeficiente Quantidade e Total
recos unitario
11 Composicio Assentamentg de tupo de EVC PB:A para reNde_de agua mst_alado em m 1 2904,00 R$ 5.98 R$ 17.373.86
local com nivel baixo de interferéncias (ndo inclui fornecimento)

19 Insumo Tubo PVC PBA JEI, classe 12, DN 50 mm, para rede de &gua m 1 2436,00 R$ 15,83 R$ 38.561,88
(NBR 5647)

13 Insumo Tubo PVC PBA JEI, classe 15, DN 50 mm, para rede de agua m 1 273.00 R$ 24,29 R$ 6.631,17
(NBR 5647)

14 Insumo Tubo PVC PBA JEI, classe 12, DN 75 mm, para rede de agua m 1 180,00 R$ 29,03 R$ 5.387.40
(NBR 5647)

15 Insumo Tubo PVC PBA JEI, classe 12, DN 100 mm, para rede de 4gua m 1 288,00 R$ 49,00 R$ 14.112,00
(NBR 5647)

16 Insumo Registro de gaveta bruto, _Iatao, rczscavel, 4" - fornecimento e un 1 1,00 R$ 1.934.00 R$ 1.934.00

instalacdo
Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 3" - fornecimento e
1.7 Insumo instalacio. af 08/2021 un 1 1,00 R$ 1.588,00 R$ 1.588,00
Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 2" - fornecimento e
1.8 Insumo instalacio. af 08/2021 un 1 2,00 R$ 1.196,00 R$ 2.392,00
Hidrémetro unijato / medidor de 4gua, DN 3/4", vazo méxima de 5
1.9 Insumo m3/h, para 4gua potavel fria, relojoaria plana, classe b, horizontal un 1 1,00 R$ 151,20 R$ 151,20
(sem conexdes)

1.10 Insumo Te de servico polipropileno DN 100mm un 1 26,00 R$ 78,00 R$ 2.028,00

111 Insumo Te de servico polipropileno DN 75mm un 1 16,00 R$ 64,00 R$ 1.024,00

1.12 Insumo Te de servigo polipropileno DN 50mm un 1 317,00 R$ 49,09 R$ 15.561,53

1.13 Insumo CAP PVC, soldavel, 20 mm, para &gua fria predial un 1 308,00 R$ 5,99 R$ 1.845,74

114 Composicio Escavacao mecanlzad_a de valg Io_cals com baixo nivel de m 1 137348 RS$ 4.06 R$ 5.580.45
interferéncia.

1.15 Composic¢éo Reaterro de vala locais com baixo nivel de interferéncia. 1 1373,48 R$ 4,06 R$ 5.580,45

1.16 Insumo b0, PEAD, pe-80, de =20 m;ﬂgja% mm, para ligag&o predial de m 1 350,00 R$ 18,94 R$ 6.627,60

1.17 Composic¢édo Ajustes nas redes e teste de estanqueidade vb 1 1,00 R$ 19.111,08 R$ 19.111,08

1.18 Composic¢édo Conexdes, acessdrios e materiais para juncao de tubos PVC vb 1 1,00 R$ 33.044,64 R$ 33.044,64

TOTAL R$ 178.535,00
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4.2.4 RESULTADOS

Inicialmente, é notavel que, em contraste com a pavimentacdo, houve uma variacao
significativa nas composices de custos relacionadas as despesas incorridas na obra para a
drenagem e a rede de esgoto.

Em relacdo a drenagem, houve uma reducéo de 125,35% em comparacdo ao SINAPI e
62,15% em relacdo ao método simplificado. Este valor consideravel esta relacionado a diversos
itens, principalmente nos tubos de PVC de esgoto série normal.

Figura 5- Gréafico comparativo entre as composicdes de custos SINAPI e simplificada e custos incorridos
em obra para drenagem

SINAPI x SIMPLIFICADO x OBRA
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B 2000 000, 00

RS 1000 000,00

nt
SINAPI SIMPLIFICADO

Neste aspecto, os tubos de PVC de série normal, no método SINAPI, por metro do tubo
estavam estipulados em R$ 48,00 para 100mm de diametro, R$ 103,51 para 150mm e
R$ 155,39 para 200mm, valores substancialmente superiores aos praticados pelos fornecedores.
Na obra, os custos médios para esses diametros foram de R$ 8,46, R$ 21,45 e R$ 34,78,

respectivamente. Essa discrepancia apenas nos tubos de PVC representa um montante de
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R$ 176.808,01. Apesar de mais preciso nesse aspecto, a composi¢cdo de custos simplificada
ainda ficou aquém do valor praticado, cerca de R$ 11.602,94.

Por outro lado, os tubos de concreto possuem valores mais consistentes. A soma dos custos
dos materiais foi proxima entre as trés analises: SINAPI: R$ 72.230,27; Método simplificado:
R$ 88.891,00; Incorrido em obra: R$ 64.508,36.

Um ponto relevante no SINAPI € o uso de escavadeira hidrulica para o posicionamento
dos tubos, resultando em um custo estimado de R$ 33.786,80 apenas para esse insumo.
Comparativamente, o custo da escavacdo e reaterro da vala na obra, que incluia o
posicionamento dos tubos, foi inferior a este do SINAPI, sendo o principal motivo o uso de
retroescavadeira para ambos servicos. Na Figura 6 estdo apresentados os dados percentuais que

permitem tracar uma comparacao direta entre os diferentes métodos.

Figura 6- Gréfico percentual entre custos de material, m&o de obra e equipamento para drenagem
SINAPIL SIMPLIFICADO EXECUTADO EM OBRA
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Tanto o SINAPI quanto a composicdo de custos simplificada tiveram um desvio
consideravel na composicao das conexdes e acessorios. Embora uma verba tenha sido destinada
com base no que a empresa previa utilizar, ela correspondeu apenas a 33,43% do valor
efetivamente empregado. No caso do SINAPI, a projecdo foi 41,61% superior ao valor
executado.

Um aspecto relevante desta analise é o custo da méo de obra, abaixo do previsto para as
redes de infraestrutura em geral. Apesar disso, ao questionar a equipe de obra sobre esse item,
tornou-se evidente que ha uma economia consideravel em todos os aspectos relacionados a méo
de obra, tanto nas instalagdes por metro de rede quanto nos pogos de visita. No entanto, apesar
das aparentes vantagens, essa economia esconde problemas consideraveis. Um deles é a
qualidade do servigo executado, com muitos pontos tendo de ser refeitos com improvisos na

obra, muitas vezes sem documentacdo ou avaliacdo da equipe técnica. Outro aspecto € a
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rotatividade constante da equipe devido aos baixos pagamentos, tornando dificil manter uma
equipe constante no local e, consequentemente, resultando em perda de controle sobre os
trechos e procedimentos padrdo. Mais de cinco equipes distintas trabalharam em diferentes

trechos da drenagem ao longo do projeto.

Para um comparativo mais claro, a Tabela 16 apresenta os valores da méo de obra por
metro de tubo de drenagem e esgoto, excluindo outros itens. Observa-se que o SINAPI se
aproxima nos diametros iniciais, mas a medida que os diametros aumentam, a comparacao se
torna menos precisa, ao contrario da composicdo de custos simplificada, que estava

significativamente distante do valor praticado em todos os didmetros.

Tabela 16- Custo da méo de obra de assentamento por metro de tubo

Método Tubo Tubo 150 Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo
100mm mm 200mm 300mm 400mm 500mm 600mm

SINAPI R$3,7U/m R$4,39/m R$507/m R$18,89/m R$2397/m R$29,07/m R$ 34,15/m

Simplificado R$ 20,80/m R$20,80/m R$20,80/m R$41,60/m R$41,60/m R$52,00/m R$72,80/m

Custo R$4,75/m R$4,75/m R$4,75/m R$4,75/m R$4,75/m R$4,75/m R$4,75/m
incorrido em
obra

A Tabela 17 e a Tabela 18 exibem os valores obtidos e os desvios referentes apenas a

drenagem.

Comparacao entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



76

Tabela 17- Comparacéo de custos por material, mdo de obra e equipamentos compilado para drenagem

Custo da Custo Mo de Custo por metro de Custo por metro de  Custo por metro de
Método composicao Custo material obra Custo Equipamento rede de drenagem - rede de drenagem -  rede de drenagem -
total material Mao de obra Equipamento
SINAPI R$576.489,56  R$423.650,41 R$ 66.594,45 R$ 86.244,71 R$ 116,93 R$ 18,38 R$ 23,80
SIMPLIFICADO R$ 14.817,35 R$ 251.803,24 R$111.800,19 R$51.213,92 R$ 69,50 R$ 30,86 R$ 14,14
OBRA R$255.821,71  R$ 180.361,99 R$ 37.350,30 R$ 38.109,42 R$ 49,78 R$ 10,31 R$ 10,52

Tabela 18- Comparacéo percentual entre custo incorrido em obra e composicées de custos para drenagem

. . Desvio do custo ~ Desvio do custo da Desvio do custo de
Meétodo Desvio do custo total . ~ - S
material maéo de obra equipamento/maquinario
SINAPI -125,35% -134,89% -78,30% -126,31%
SIMPLIFICADO -62,15% -39,61% -199,33% -34,39%
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Da mesma forma que na andlise da drenagem, os custos da rede de esgoto revelaram
variacBes consideraveis, especialmente nos tubos de PVC de 100mm, evidenciados no
Apéndice A, representando uma diferenca de R$ 104.632,31 entre os métodos. Corrigir apenas
este item no SINAPI aproximaria mais o valor estimado do realizado na obra, em comparacao
a composicao de custos simplificada. Essa disparidade entre os valores fica evidente na Figura
7.

Figura 7- Gréafico comparativo entre as composic¢des de custos SINAPI e simplificada e custos incorridos
em obra para rede de esgoto
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Um aspecto em que as composic¢des de custos apresentaram valores substancialmente
inferiores foi na mao de obra para 0s pogos de visita, além do proprio assentamento dos tubos,
conforme mencionado anteriormente. Na execucao da obra, o custo para a instalagdo da caixa,
considerando a tampa e a regularizacdo do fundo, foi de R$ 50,05, incluindo toda a
movimentacdo dos materiais com equipamento préprio fornecido pela mao de obra. Os gréaficos

com a classificagdo dos custos e percentuais estdo dispostos na Figura 8.
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Figura 8- Grafico percentual entre custos de material, mao de obra e equipamento para rede de esgoto
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Outra economia significativa foi registrada nas escavacoes e reaterros. Tanto o SINAPI

quanto o método simplificado estimaram valores proximos a R$ 30.000, porém, na obra, esses
trabalhos foram executados com um custo de R$ 9.636,38.

Os valores obtidos e os desvios referentes exclusivamente a rede de esgoto estdo
detalhados na Tabela 19 e Tabela 20.
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) Custo .d% ., Custo Mao de Custo Custo por metro de Custo por metro de rede  Custo por metro de rede
Meétodo composicdo  Custo material ; rede de esgoto - ~ .
obra Equipamento . de esgoto -Mao de obra  de esgoto - Equipamento
total material
SINAPI R$ 264.395,04 R$210.973,07 R$27.069,30 R$ 26.352,67 R$ 72,31 R$ 9,28 R$ 9,03
SIMPLIFICADO R$208.096,96 R$111.933,28 R$60.690,24 R$ 35.473,45 R$ 38,36 R$ 20,80 R$ 12,16
OBRA R$86.069,90 R$59.400,87 R$17.032,65 R$ 9.636,38 R$ 20,36 R$ 5,84 R$ 3,30

Tabela 20- Comparacéo percentual entre custo incorrido em obra e composicfes de custos para rede de esgoto

) Desvio do custo Desvio do custo  Desvio do custo da Desvio do custo de
Método . N . S
total material mao de obra equipamento/maquinario
SINAPI -207,19% -255,17% -58,93% -173,47%
SIMPLIFICADO -141,78% -88,44% -256,32% -268,12%
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Em relacdo a rede de agua, os custos dos tubos de PVC mantiveram-se relativamente
estaveis, sem a mesma variacdo expressiva registrada na drenagem e na rede de esgoto,
permanecendo abaixo do valor estimado pelo SINAPI, conforme indicado na Tabela 21. No
entanto, em contraste com outras redes, o valor praticado na obra ultrapassou o planejado,

resultando em uma discrepancia, conforme evidenciado na Figura 9.

Tabela 21- Custo do material tubo PVC PBA por metro de tubo
Tubo PVC PBA Tubo PVC PBA Classe  Tubo PVC PBA Classe

Método Classe 12 - DN 50mm 12 - DN 75mm 12 - DN 100mm
SINAPI R$ 19,73 R$ 40,97 R$ 66,60
Simplificado R$ 13,29 R$ 28,23 R$ 40,61
Custo Incorrido em obra R$ 15,83 R$ 29,93 R$ 49,00

Figura 9- Grafico comparativo entre as composicGes de custos SINAPI e simplificada e custos incorridos em
obra para rede de agua fria
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SINAPT SIMPLIFICADO OERA

Um item que a empresa nao tinha histérico de dados e erroneamente supds ser de baixo
custo foram os tes de servico, cuja verba foi incluida nos acessorios e conexdes. No entanto, na
obra, esse item teve um custo de R$ 18.613,53, enquanto o SINAPI estimou R$ 49.447,60
somente para este componente. Assim, embora o SINAPI tenha se aproximado mais dos custos
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reais da obra, a distribuicdo de custos em relagdo as conexdes e acessorios da rede apresentou
divergéncias, contribuindo para a significativa diferenca em relacdo ao método simplificado. A

Figura 10 ilustra as discrepancias entre 0s custos reais e 0s or¢ados.

Figura 10- Grafico percentual entre custos de material, méao de obra e equipamento para rede de agua fria
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Além disso, um aspecto ndo considerado em ambas composicdes de custos foram os
ajustes nas redes e os testes de estanqueidade, que contribuiram para essa discrepancia nos
custos. Esse item se torna relevante, especialmente no contexto da rede de &gua, que envolve
pressdo e perda de &gua ao longo do percurso. Cerca de 10% das redes envolveram
investimentos nesse sentido.

Por fim, embora ndo seja um item de grande relevancia em termos percentuais, destaca-
se que o custo do PEAD PE-80 apontado pelo SINAPI foi inferior ao valor praticado na obra.
No entanto, essa disparidade decorre principalmente das perdas nestes comprimentos de espera,
que, para fins de uso na composic¢do de custos, foram consideradas como um Unico metro. Com
ajustes nos niveis, essas esperas tiveram que ser aumentadas, resultando em cerca de 630 metros
de rede em PEAD apenas para esperas. Vale ressaltar que, na rede principal, ndo foram
registradas perdas nos tubos de PVC, apesar de que em um trecho especifico houve retrabalho
para insercao de tubos de PVVC PBA classe 15 DN 50mm, devido ao excesso de pressao medido.

Os valores obtidos e os desvios referentes exclusivamente a rede de agua estdo
detalhados na Tabela 22 e Tabela 23.
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Tabela 22- Comparacéo de custos por material, mao de obra e equipamentos compilado para rede de &gua fria
) Custo .d% Custo Custo Méo .CUStO Custo por metrode  Custo por metro de rede  Custo por metro de rede
Método composicao material de obra Equipamentof rede de 4gua - material de 4gua -Mao de obra de 4gua - Equipamento
total Maquinario
R$
SINAPI R$ 175.690,06 138.927.21 R$8.131,26 R$28.631,58 R$ 42,69 R$ 2,50 R$ 8,80
SIMPLIFICADO  R$160.135,11 113 8Rg$7 39 R$ 33.841,60 R$12.396,12 R$ 35,00 R$ 10,40 R$ 3,81
R$
OBRA R$ 178.535,00 150.095,30 R$ 17.278,80 R$11.160,90 R$ 46,13 R$ 5,31 R$ 3,43

Tabela 23- Comparacao percentual entre custo incorrido em obra e composic6es de custos para rede de dgua fria

) . Desvio do custo Desvio do~ Desvio do custo de
Meétodo Desvio do custo total material custo da mao equipamento/maquinario
de obra
SINAPI 1,59% 7,44% 52,94% -156,53%
SIMPLIFICADO 10,31% 24,12% -95,86% -11,07%
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4.3 MOVIMENTACAO DE TERRA

A movimentacgéo de terra desempenha um papel fundamental na preparacéo do terreno,
sendo essencial para a adequacéo do espaco e viabilizacdo das etapas subsequentes da obra. No
contexto deste projeto de condominio de lotes, essa atividade compreendeu ac¢des direcionadas
para ajustar e nivelar o terreno, seguindo as especificacBes técnicas estabelecidas, além de

reconstituir areas que possuiam solo inadequado.

A éarea submetida a movimentacdo de terra foi restrita aos trechos de uso comum,
envolvendo as areas destinadas a infraestrutura, construcdo das vias e outras estruturas do
empreendimento, totalizando 20.538,42 m2. Nos lotes individuais, a movimentagdo ocorreu
apenas se necessaria para acomodar o armazenamento de solo, conformar-se a rua ou realizar

cortes de terra para aterros em outros pontos do empreendimento.

As fases principais da movimentacdo de terra abrangeram desde a anélise prévia do
terreno até a escavacdo, corte e aterro do solo de acordo com a topografia. As atividades
incluiram a retirada ou adicdo de material conforme as exigéncias do projeto e o nivelamento
para a instalagdo das demais estruturas planejadas. Para cumprir os padrdes de qualidade, foram
aplicadas técnicas de compactacdo e nivelamento baseadas em normas e diretrizes geotécnicas.
Os testes geotécnicos e a avaliacdo tatil-visual da qualidade do solo garantiram sua adequacao

e resisténcia ao longo da execucéo do projeto.

Em grande parte, a movimentagdo de terra foi conduzida utilizando retroescavadeira,
sendo a compactagdo executada por trator de esteira e rolo compactador principalmente. A
escavadeira hidraulica foi empregada somente em pontos criticos e de grandes profundidades.
O projeto geotecnico previa, também, a compactagédo do subleito em camadas de 30 centimetros
antes do avanco para as proximas etapas construtivas. Neste, estavam previstas movimentacoes
na ordem de 3.084,91 m3 de corte e 2.763,85 m3 de aterro, estes valores que ndo foram
confirmados durante a execugédo. Considerou-se, de modo separado, a decapagem do terreno,
uma limpeza removendo de 10 a 15 centimetros da camada vegetal presente, e 0 servico de

bota-fora.
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Outro aspecto relevante é que o solo local apresentou caracteristicas de presenca de agua
em profundidades médias de 5 metros, com argila e resisténcia crescente, visto através do SPT
(Standard Penetration Test). No entanto, devido ao tamanho do empreendimento, a quantidade
limitada de sondagens resultou em imprecisdes em areas com solos organicos e de baixa

resisténcia, que precisaram ser substituidos.

4.3.1 COMPOSICAO DE CUSTOS SINAPI

A elaboracdo da composicdo de custos SINAPI para os projetos de terraplenagem
considerou as escavacodes, classificando a decapagem como solo de primeira categoria e 0
restante das escavacGes como solo de segunda categoria. No que se refere ao aterro, o solo
apresentava caracteristicas predominantemente argilosas, o que dispensou a necessidade de

importacdo de solo, baseando-se nessa composi¢do para a elaboracao da estrutura analitica.

E relevante destacar que, em relagdo aos materiais designados como bota-fora e a
matéria organica inutilizavel, estes foram direcionados para a jazida mais proxima, situada a 25
quildmetros de distancia. Quanto ao excedente de material resultante do corte de terreno, que
ndo seria utilizado nos aterros, optou-se por simplesmente despeja-lo ao longo dos lotes. Na
Tabela 24 estdo apresentadas as composigdes dos servicos referentes ao SINAPI.
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Ndmero

Fonte dos
Precos

Cadigo
SINAPI

Descricao Unidade

Quantidade

Custo
unitario

Total

11

Composigéo

101137

Escavacdo horizontal, incluindo carga, descarga e
transporte em solo de 1a categoria com trator de esteiras
(347hp/lamina: 8,70m3) e caminh&o basculante de
10m3, DMT até 200m. af_07/2020

m3

3080,76

R$ 14,70

R$ 45.287,49

1.2

Composigéo

101142

Escavacéo horizontal, incluindo escarificagéo, carga,
descarga e transporte em solo de 2a categoria com trator
de esteiras (347hp/lamina: 8,70m3) e caminhdo
basculante de 10m3, DMT até 200m. af 07/2020

m3

3084,91

R$ 18,22

R$ 56.200,06

13

Composigéo

96385

Execucdo e compactacdo de aterro com solo
predominantemente argiloso - exclusive solo, m3
escavacéo, carga e transporte. af _11/2019

2763,85

R$ 11,36

R$ 31.402,92

14

Composigéo

93589

Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via
urbana em revestimento primario (unidade: m3xkm). m3*km
af_07/2020

19413,26

R$ 2,59

R$ 50.304,83

TOTAL

R$ 183.195,30
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4.3.2 COMPOSICAO DE CUSTOS SIMPLIFICADA

Em relacdo a composicao de custos simplificada ndo houve alteracGes significativas no
que se refere a classificacdo dos servigos aplicados, entretanto a empresa utilizou como custo
base valores de por metro cubico de movimentacdo de terra que haviam sido orcados antes do
inicio da obra. Estes custos contemplariam todos os servicos auxiliares como servente de
pedreiro, caminhdo basculante, rolo compactador e demais equipamentos, em uma empreitada
Unica, porém mensurada através do quantitativo extraido de projeto. Na Tabela 25 séo
apresentados os valores das composicdes de servigco obtidos pelo método simplificado.
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Tabela 25- Composi¢do de custos analitica simplificada para movimentacao de terra

Ndmero Fonte dos Pregos Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade uﬁiL:Zﬁo Total
1.1 Insumo Servico de corte de terra m3 1 3084,91 R$ 5,00 R$ 15.424,55
1.2 Insumo Servigo carregamento e transporte interno m?3 1 4411,42 R$ 8,00 R$ 35.291,37
13 Insumo Servico aterro, espalhamento e compactacéo m3 1 2763,85 R$ 6,00 R$ 16.583,10
14 Insumo Servigo de bota-fora m?3 1 750,00 R$ 18,50 R$ 13.875,00
15 Insumo Servico de decapagem (limpeza do terreno) m2 1 20538,42 R$ 1,80 R$ 36.969,16
TOTAL R$118.143,18
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4.3.3 CUSTO INCORRIDO

Diferentemente da composicao de custos simplificada e do SINAPI, os custos incorridos
na obra foram segmentados por equipamento, material ou tipo de méo de obra, resultando em
mais composic¢oes. A mensuracdo da quantidade de corte, aterro e transporte néo foi registrada
na obra devido a complexidade de quantificacdo desses itens in loco. Seria necessario fazer um
levantamento das movimentac@es internas de terra e dos caminhdes que entraram e sairam da

obra, demandando um tempo consideravel da equipe técnica, algo que ndo foi realizado.

Neste contexto, o planejamento inicial previa a realizagdo de uma empreitada, porém
somente um trecho seguiu essa modalidade, resultando em um investimento significativo em
diesel e gasolina comum para o0 uso nos equipamentos. 1sso representou um desvio do custo

previsto, impactando os gastos operacionais.

Além disso, destaca-se a utilizacdo de materiais como rachdo, manta geotéxtil, pedra
grés e brita graduada para a composicao da terraplenagem. Esses elementos foram fundamentais
para o reforco de varias areas, especialmente nas ruas contiguas a zona de preservacdo, onde
havia uma concentracdo de matéria organica sem capacidade de sustentacdo estrutural. Como
resultado, todo esse material foi removido e transportado para uma area externa apropriada,
onde foi depositado, sendo posteriormente substituido por rachdo, brita ou pedra grés. Mais

detalhes sobre esses itens estdo disponiveis nas composicdes apresentadas na Tabela 26.
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89

Ndmero Fgr;’;egg:s Descrigdo Unidade  Coeficiente Quantidade  Custo unitario Total
1.1 Composicédo Servico de retroescavadeira vb 1 1,00 R$ 19.198,70 R$ 19.198,70
1.2 Insumo Servico de escavadeira hidraulica dia 1 91,00 R$ 2.081,00 R$ 189.371,00
13 Insumo Servico de munck h 1 5,00 R$ 180,00 R$ 900,00
14 Insumo Pedra grés para reforco de subleito m2 1 552,00 R$ 46,23 R$ 25.517,30
15 Insumo Brita graduada simples para reforco de subleito m3 1 16,52 R$ 80,00 R$ 1.321,60
1.6 Insumo Sarrafo para nivelamento un 1 84,00 R$ 9,90 R$ 831,60
1.7 Insumo Locagdo de bomba de &gua dia 1 26,00 R$ 18,67 R$ 485,42
1.8 Composigéo Servigo de rolo compactador vb 1 1,00 R$ 34.200,00 R$ 34.200,00
1.9 Composicdo Servico de trator de esteira vb 1 1,00 R$ 22.586,50 R$ 22.586,50
1.10 Insumo Servico de trator de rogada dia 1 9,30 R$ 350,00 R$ 3.255,00
1.11 Insumo Servico de transporte de materiais dia 1 75,00 R$ 808,77 R$ 60.657,75
1.12 Insumo Oleo para motor vb 1 1,00 R$ 199,97 R$ 199,97
1.13 Insumo Diesel It 1 13576,71 R$ 6,66 R$ 90.420,89
1.14 Insumo Gasolina comum It 1 1875,61 R$ 4,75 R$ 8.909,15
1.15 Insumo Imposto de servigo vb 1 1,00 R$ 2.638,23 R$ 2.638,23
1.16 Insumo Rachédo como reforgo de subleito m3 1 96,00 R$ 40,21 R$ 3.860,16
1.17 Insumo Manta geotéxtil m 1 230,00 R$ 4,24 R$ 975,20
1.18 Insumo Mobilizacdo e desmobilizagéo vb 1 1,00 R$ 4.400,00 R$ 4.400,00
1.19 Insumo Servico de terraplenagem empreitada vb 1 1,00 R$ 15.936,70 R$ 15.936,70
TOTAL R$ 485.665,17
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4.3.4 RESULTADOS

Ao estabelecer um comparativo entre as composi¢fes de custos e o custo incorrido na
obra, o primeiro ponto de destaque € o investimento de R$ 139.074,10 em materiais, composto
majoritariamente por gasolina, diesel, rachdo, brita graduada simples e pedra grés. No caso
especifico do rachdo, brita e pedra grés, como mencionado anteriormente, foi necessario utiliza-
los como reforco no solo, pois este ndo possuia capacidade de sustentacao estrutural para uso

em pavimentos, por exemplo.

Entretanto, a utilizacdo de gasolina e diesel derivou do uso dos equipamentos através da
mé&o de obra contratada, ao invés da empreitada, conforme planejado inicialmente. A anélise
dessa divergéncia entre os modelos de servico seria viavel, no entanto, pela falta de controle
efetivo do volume de terra movimentado, ndo foi possivel realizar um comparativo direto entre
ambos. A Figura 11 evidéncia a diferenga das composicdes de custos e do custo incorrido.

Figura 11- Gréfico comparativo entre as composi¢des de custos SINAPI e simplificada e custos incorridos
em obra para movimentagdo de terra
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Além dos custos extras desses materiais, houve a necessidade de mais horas de
equipamento para a realizacdo da movimentagéo de terra, como pode ser observado na Figura
12. Contudo, um item de destaque é que o custo unitario ndo ultrapassou o previsto, por
exemplo, o valor da hora do trator de esteira utilizado na obra foi, em média, R$ 43,75, enquanto
no SINAPI esse mesmo equipamento esta avaliado em R$ 740,33; j& o custo por hora do rolo
compactador foi de R$ 180,00 na obra, enquanto no SINAPI consta como R$ 207,44,

Figura 12- Gréfico percentual entre custos de material, méo de obra e equipamento para movimentag&o de terra
SINAPI SIMPLIFICADO EXECUTADO EM OBRA

R$ 139.074,10 ;
20%

m Custa material

R$118.143.18 Custo Mio deobra
; 100%
m Custo
Equipamento/Maquinario

RS 346.501,07 ;
1%

R$ 179.964,81 ;
98%

Os valores obtidos e os desvios referentes exclusivamente a movimentagdo de terra estao
detalhados na Tabela 27 e Tabela 28.
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Tabela 27- Comparacéo de custos por material, mo de obra e equipamentos compilado para movimentacéo de terra

Custo da Custo por metro Custo por metro Custo por metro quadrado
) o . Custo Mao de Custo quadrado de area guadrado de &rea P roq
Meétodo composicdo  Custo material : : . x de area movimentada -
obra Equipamento movimentada - movimentada -M&o .
total . Equipamento
material de obra
SINAPI R$ 183.195,30 R$ - R$ 3.230,49 R$ 179.964,81 RS - R$ 0,16 R$ 8,76
SIMPLIFICADO R$118.143,18 R$ - R$ - R$ 118.143,18 R$ - R$ - R$ 5,75
OBRA R$ 485.665,17 R$ 139.074,10 R$ - R$ 346.591,07 R$ 6,77 R$ - R$ 16,88

Tabela 28- Comparacéo percentual entre custo incorrido em obra e composic8es de custos para movimentacéo de terra

Desvio do custo de

Meétodo Desvio do custo total .
equipamento
SINAPI 62,28% 48,08%
SIMPLIFICADO 75,67% 65,91%
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4.4 REDES ELETRICAS

A infraestrutura das redes elétricas € um elemento essencial em um condominio
horizontal de lotes, pois sua eficiéncia operacional € um requisito essencial para a instalacao
das residéncias futuras. Neste empreendimento em estudo, as redes elétricas foram submetidas
a aprovacdo pela concessionaria local, seguindo rigorosamente os padrdes de instalacdo e

seguranca estabelecidos.

Sob o projeto elétrico define-se os principais insumos para as redes elétricas, compostos
por postes, iluminacdo, transformadores e as seguintes classificacdes de cabos: cabo XLPE
16mm? de cobre, uma via, coberto, 15kV, cabo MULTIPLEX 3x70 mm?2 (neutro NU) de
aluminio e cabo XLPE 50 mm? de média tensdo 25 kV de aluminio.

Além destes itens, durante a instalacdo dos postes, foi necessario o uso de escoras de
eucalipto para manté-los firmemente posicionados enquanto eram assentados. Todos 0s postes
foram previstos com luminarias de LED, possuindo bracos projetados com 2 metros de

comprimento, conforme padrdo da concessionaria local.

Por fim, outro item relevante se refere aos transformadores elétricos, compostos por 8
unidades, cuja escolha recaiu sobre o 6leo mineral em vez do dleo vegetal, em uma analise de

custo-beneficio. Todos estes possuiam a mesma especificacdo: 112,5 kVA, 25kV e 380V/220V.

4.4.1 COMPOSICAO DE CUSTOS SINAPI

Na anéalise do modelo SINAPI para redes elétricas de media tensdo, identifica-se um
ponto de limitag&o relacionado a quantidade de insumos previamente determinados. Devido a
composicgdo diversificada desse servi¢o, o0 SINAPI ndo abrange uma parcela consideravel dos
itens necessarios, especialmente no que se refere a materiais e conexdes, tais como cruzetas,
estribos e outros elementos auxiliares essenciais para a montagem da rede. Além disso, os cabos

de media tensdo, apesar de comporem grande parte do custo desse servico, ndo foram
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encontrados no banco de dados do SINAPI; apenas os cabos de baixa tensdo estavam

disponiveis, com valores consideravelmente superiores para um mesmo didmetro.

Como resultado, na Tabela 29, séo apresentados apenas 0s insumos mais significativos,
limitando, portanto, a analise desse servigo a esses elementos, que incluem: postes de concreto

circular e suas bases, bragos para iluminacao, luminérias de LED e transformadores.
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(continua)

Ndmero

Fonte dos
Precos

Cadigo

SINAPI Descrigdo

Unidade

Coeficiente

Quantidade

Custo
unitario

Total

11

Insumo

Poste de concreto armado de secéo circular,
extensao de 9,00 m, resisténcia de 200 a 300 DAN,
tipo c-14

5044

un

31,00

R$ 5.033,44

R$ 60.370,64

1.2

Insumo

Poste de concreto armado de se¢do circular,
extensao de 13,00 m, resisténcia de 1500 DAN,
tipo ¢c-29

41181

un

1,00

R$ 3.435,17

R$ 6.664,11

1.3

Insumo

Poste de concreto armado de se¢do circular,
extensao de 13,00 m, resisténcia de 1000 DAN,
tipo c-23

41180

un

9,00

R$ 5.033,44

R$ 45.300,96

14

Insumo

Poste de concreto armado de secéo circular,
extensao de 11,00 m, resisténcia de 300 a 400
DAN, tipo c-17

5035

un

20,00

R$ 3.435,17

R$ 68.703,40

1.5

Composigéo

Assentamento de poste de concreto com
comprimento nominal de 9 m, carga nominal de
400 DAN, engastamento base concretada com 1 m
de concreto e 0,5 m de solo (ndo inclui
fornecimento). af 11/2019

100601

un

19,00

R$ 747,70

R$ 14.206,35

1.6

Composic¢édo

Assentamento de poste de concreto com
comprimento nominal de 9 m, carga nominal de
600 DAN, engastamento base concretada com 1 m
de concreto e 0,5 m de solo (ndo inclui
fornecimento). af 11/2019

100602

un

12,00

R$ 933,45

R$ 11.201,43

1.7

Composic¢éo

Assentamento de poste de concreto com
comprimento nominal de 12 m, carga nominal de
400 DAN, engastamento base concretada com 1 m
de concreto e 0,8 m de solo (n&o inclui
fornecimento). af 11/2019

100614

un

5,00

R$ 872,57

R$ 4.362,83
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(conclusdo)

Ndmero

Fonte dos
Precos

Cadigo
SINAPI

Descricéo

Unidade

Quantidade

Custo

o Total
unitario

1.8

Composic¢éo

100615

Assentamento de poste de concreto com
comprimento nominal de 12 m, carga nominal de
600 DAN, engastamento base concretada com 1 m
de concreto e 0,8 m de solo (ndo inclui
fornecimento). af_11/2019

un

15,00

R$1.072,71 R$ 16.090,64

1.9

Composigéo

100616

Assentamento de poste de concreto com
comprimento nominal de 12 m, carga nominal de
1000 DAN, engastamento base concretada com 1

m de concreto e 0,8 m de solo (néo inclui

fornecimento). af 11/2019

un

10,00

R$1.592,95 R$15.929,49

1.10

Composicgéo

101636

Braco para iluminagdo publica, em tubo de aco
galvanizado, comprimento de 1,50 m, para fixacéo
em poste de concreto - fornecimento e instalacéo.

af_08/2020

un

60,00

R$ 154,98 R$ 9.299,09

1.11

Composig¢éo

101656

Luminéria de LED para iluminacédo publica, de 68
W até 97 W - fornecimento e instalag&o.
af_08/2020

un

60,00

R$ 545,69 R$ 32.741,69

1.12

Composicgéo

102105

Transformador de distribuicdo, 112,5 kVA,
trifasico, 60 hz, classe 15 kV, imerso em 6leo
mineral, instalagdo em poste (n&o incluso suporte)
- fornecimento e instalacdo. af 12/2020

un

8,00

R$ 17.281,41 R$ 138.251,24

TOTAL

R$ 423.121,88
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4.4.2 COMPOSICAO DE CUSTOS SIMPLIFICADA

Para evitar lacunas no levantamento de custos e insSumos necessarios para a execucao
de uma rede de média tensdo, como foi 0 caso do SINAPI, a empresa optou por realizar trés
cotacdes com fornecedores distintos. Essa decisdo visava abranger toda a lista de insumos e
composicdes de servico que poderiam ser desconhecidos na execucdo de redes elétricas,
provinda da falta de referéncias anteriores de outros condominios de lotes com esta mesma

concessionaria.

Estas composicdes de custos, assim como o SINAPI, foram desenvolvidas com base no
projeto elétrico utilizado na execucdo da obra, discriminando o valor destinado a méo de obra
e ao material. Portanto, na Tabela 30, ao contrario das demais, constam apenas duas

composicdes, sem a distin¢ao detalhada de seus insumos.

Tabela 30- Composicdo de custos analitica simplificada para rede elétrica

NUmero Fonte dos Descrigdo Unidade Coeficiente Quan- Custo unitéario Total
Precos tidade
Compo- Materiais - rede
1.1 i 51% elétrica inteira vb 1 1,00 R$592.750,00 R$592.750,00
¢ terceirizada
Mao de obra -
12 Compo-  rede glétrica vb 1 1,00 R$121.79500 R$ 121.795,00
sicdo inteira
terceirizada
TOTAL R$ 714.545,00

443 CUSTO INCORRIDO

O custo incorrido na execucdo das redes elétricas se caracterizou pela discriminacao

completa dos materiais utilizados. Esta abordagem foi adotada ap6s uma analise inicial que
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indicou a possibilidade de economia ao contratar exclusivamente a méo de obra e fornecer os

materiais, contrariando as propostas do método simplificado.

Assim, o custo realizado considera a aquisi¢cdo direta de materiais pela obra. A
complexidade desse processo nao Se concentrou nos principais iNsumos, como postes,
luminérias e cabos, os quais séo facilmente quantificaveis. O desafio recaiu sobre os materiais
e conexdes elétricas, totalizando 71 tipos diferentes de insumos, incluindo parafusos, suportes,

cruzetas, conectores, hastes, cintas, estribos, entre outros.

Apesar dos beneficios dessa separacdo entre mdo de obra e materiais, houve um
investimento ndo previsto relacionado a locagao de container. A necessidade de armazenamento
na obra dos cabos e materiais, que deveriam ser entregues ao fornecedor para o inicio dos
servicos, exigiu a locacdo desse container por um periodo de sete meses, visando prevenir furtos
e armazenamento inadequado. Na Tabela 31, sdo detalhadas as composicdes e insumos

referentes ao custo incorrido na obra.
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Ndmero Fg?gigss Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade Custo unitario Total
1.1 Insumo Cabo XPLE 16mm? - cobre 1 via - coberto 15kv m 1 250,00 R$ 12,76 R$ 3.190,00
1.2 Insumo Cabo multiplex 3x70 mm?2 (neutro NU) - aluminio m 1 1920,00 R$ 23,23 R$ 44.599,93
1.3 Insumo Cabo 50 mm2 MT 25 kV XPLE - aluminio m 1 2952,00 R$ 7,68 R$ 22.671,36
14 Insumo L‘;\;’/‘;ggggggec;‘:g%“Trg%’j'%éf‘;:(ng\'/\?o un 1 60,00 R$ 552,00 R$ 33.120,00
Braco curvo 2m, projecdo 1620mm, tubo 31,75mm
1s wemo  WNEGUNLTS snbnemEn om0 we R Rsssoo
NBR 6323
16 Insumo Transf. trif 1&;;3’ 25Ky 380/220v (padrao un 1 8,00 R$2050000  R$ 164.000,00
1.7 Insumo Execugdo da rede de dr;‘f)dbifae baixa tensdo - mao vb 1 1,00 R$ 75.000,00 R$ 75.000,00
1.8 Insumo Poste circular 9m — 04 kN un 1 19,00 R$ 960,30 R$ 18.245,70
1.9 Insumo Poste circular 9m — 06 kN un 1 12,00 R$ 1.168,20 R$ 14.018,40
1.10 Insumo Poste circular 12m — 04 kN un 1 5,00 R$ 1.409,40 R$ 7.047,00
1.11 Insumo Poste circular 12m — 06 kN un 1 15,00 R$ 1.814,40 R$ 27.216,00
1.12 Insumo Poste circular 12m — 10 kN un 1 8,00 R$ 2.591,10 R$ 20.728,80
1.13 Insumo Poste circular 12m — 15 kN un 1 1,00 R$ 3.130,20 R$ 3.130,20
1.14 Insumo Poste circular 13m — 6 kN un 1 1,00 R$ 2.000,24 R$ 2.000,24
1.15 Composic¢éo Materiais e conex0es elétricas vb 1 1,00 R$ 175.418,13 R$ 175.418,13
1.16 Insumo Escora poste de eucalipto 3m un 1 20,00 R$ 9,90 R$ 198,00
1.17 Insumo Escora poste de eucalipto 4m un 1 30,00 R$ 15,11 R$ 453,30
1.18 Insumo Servico de frete vb 1 3,00 R$ 1.800,00 R$ 5.400,00
1.19 Insumo Locacdo de container més 1 7,00 R$ 931,50 R$ 6.520,50
TOTAL R$ 628.537,56
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444 RESULTADOS

Devido as limitacdes do SINAPI e a falta de detalhamento do custo individual dos
materiais na composicao de custos simplificada, tornou-se invidvel realizar um comparativo
direto entre ambos. Dessa forma, cada um serd analisado individualmente, juntamente com 0s

custos incorridos na obra.

Comecando pela composicdo de custos simplificada, observa-se uma certa variacéo,
evidenciada na Figura 13. No entanto, contrariamente a suposicdo inicial da empresa, a
separacdo entre a compra da mdo de obra e dos insumos ndo gerou tanto impacto
proporcionalmente quanto a propria negociacdo da méo de obra com a empresa responsavel,

pois esta resultou em uma reducéo de 62,39% em comparacao ao simplificado.

Figura 13- Gréafico percentual entre custos de material, mao de obra e equipamento para redes elétricas
SIMPLIFICADO EXECUTADO EM OBRA

B Custo material

Custo Mio de obra

R$ 592.750,00 ;
83%

m Custo
Equipamente/Maquinirio

RS 540.965,76 ;
88%

Na avaliacdo entre o SINAPI e os custos da obra, foi possivel considerar apenas os itens
comuns a ambos. Nota-se, na Tabela 32, uma aproximacéao satisfatoria nos custos referentes
aos transformadores e luminarias em relacdo aos valores praticados. Entretanto, em relagédo aos
postes, a variacdo € expressiva, chegando a um aumento de 162,28%. Um dos motivos para
essa disparidade, além do prego do insumo em si, estd na auséncia das composi¢des precisas
dos postes instalados na obra. Por exemplo, os postes de 12 metros precisaram ser inseridos no
banco de dados como postes de 13 metros, por serem as composi¢des mais proximas

disponiveis no SINAPI.
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Descricao Custo incorrido Obra SINAPI
Postes R$ 92.386,34 R$ 242.829,85
Transformadores R$ 164.000,00 R$ 138.251,24
Luminarias R$ 33.120,00 R$ 32.741,69
Bracos para iluminagéo R$ 5.580,00 R$ 9.299,09
TOTAL R$ 295.086,34 R$ 423.121,88

4.5 DISCUSSAO

Conclui-se que tanto a composic¢do de custos simplificada quanto o SINAPI apresentam

aspectos positivos e negativos relevantes para o condominio de lotes. A Tabela 33 resume 0s

valores e as assertividades, categorizando-os conforme especificacfes do Quadro 1. Observa-

se que o superdimensionamento ocorreu em varios servigos, principalmente nas redes de esgoto

e drenagem.

Tabela 33- Resumo dos desvios das composi¢des de custos em relacdo ao custo incorrido em obra

Desvio do custo

Descricao do servigo Método total Categoria
SINAPI -4,14% Orgamento analitico
Pavimentacéo L
Simplificado -11,81% Orgamento detalhado
SINAPI -125,35% AvaliacOes
Rede de drenagem . —
Simplificado -62,15% Avaliaces
SINAPI -207,19% AvaliacOes
Rede de esgoto o .
Simplificado -141,78% Avaliaces
SINAPI 1,59% Orgcamento Analitico
Rede de agua fria o
Simplificado 10,31% Orgamento detalhado
SINAPI 62,28% AvaliacOes
Movimentacéo de terra o o
Simplificado 75,67% Avaliaces
SINAPI - -
Rede elétrica o
Simplificado -16,00% Orcamento detalhado

Na estruturacdo das composi¢des de custos, especialmente nas redes de drenagem,

emerge uma complexidade devido a variedade de insumos e indices envolvidos, o que dificulta

a realizacdo de comparacdes diretas entre diferentes obras. Um exemplo esta no controle da
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produtividade realizado por metro de rede se comparado a estrutura SINAPI que rigidamente
limita ao uso de um servente e um assentador, algo que, muitas vezes, varia conforme efetivo

da obra, diferentemente do custo por metro que € invariavel.

No que concerne as redes de drenagem e esgoto, ha a necessidade de reavaliar os valores
praticados tanto em mao de obra quanto em insumos, Vvisto que 0s quantitativos apresentados
ndo demonstraram diferencas significativas, exceto no que tange as conexdes. Recomenda-se
quantificar previamente essas conexdes e ajustar seu custo, ja que alguns insumos provenientes
do SINAPI ainda mantém valores elevados. Uma disparidade notavel se concentra nos precos
dos tubos de PVC no SINAPI, os quais se apresentam consideravelmente discrepantes dos

valores praticados no mercado.

Ao contrario das redes, a pavimentacdo demonstrou uma consideravel precisdo quando
relacionada ao SINAPI, embora tenha havido divergéncias nos indices de perdas de insumos
essenciais durante a obra, especialmente no que diz respeito ao p6 de pedra, brita graduada
simples e mdo de obra para meio-fio. Assim, alguns valores podem ser ajustados, porém a
estrutura do SINAPI oferece um suporte mais preciso nesses casos do que o método

simplificado.

Por outro lado, no que se refere a movimentacao de terra, ambas composicdes de custos
se distanciaram do praticado, pela quantidade adicional de horas necessarias para a conclusao
do servi¢co na obra. Recomenda-se uma abordagem mais aprofundada no estudo do solo e no
dimensionamento do maquinario para a terraplenagem no caso de empreendimentos futuros. A
composicdo de ambos métodos baseada exclusivamente nos quantitativos do projeto nédo
demonstrou precisdao, sendo assim, uma analise complementar das horas gastas por
equipamento planejado para operar poderia prever com maior acuracia, tendo como base o valor

obtido no projeto de terraplenagem.

No contexto das redes elétricas, a estrutura rigida do SINAPI dificulta seu desempenho,
especialmente em redes de média tens&o, limitando seu uso apenas para comparagédo de alguns
insumos. Consequentemente, para esse tipo de servi¢o, 0 SINAPI mostra-se menos util, pois
muitos componentes ficariam excluidos. Uma alternativa vidvel seria que a empresa
incorporasse, nesta estrutura, os indices ja aplicados em obra, ao mesmo tempo em que
realizasse cotacfes da execucdo com fornecedores. Dessa forma, a precisdo tanto nos

quantitativos quanto nos custos estaria mais fundamentada.
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Em sintese, a estrutura simplificada ndo apresenta desempenho t&o preciso quanto o
SINAPI no contexto dos pavimentos, principalmente pela falta de controle de seus indices de
produtividade. Para as redes de drenagem, esgoto e agua fria, recomenda-se ajustar os indices
de custo da mao de obra e dos insumos, incorporando-0s em composi¢des mais simples que
facilitem a analise, como é o caso da estrutura simplificada. No que concerne a movimentagao
de terra, uma abordagem mais precisa do servigo a ser realizado, com maior previsibilidade, e
uma composicdo de custos baseada nas horas do equipamento projetado, ndo apenas nos
quantitativos do projeto, sdo essenciais. Por fim, no contexto das redes elétricas, utilizar os
custos de méo de obra com fornecedores distintos, mas adotar a estrutura de itens executados
nesta obra para outras, incluindo os insumos ausentes no SINAPI, permitiria uma analise mais

completa.

No entanto, além de identificar falhas e ajustes nas proprias composicdes de custos,
tornou-se evidente a necessidade de ajustes na conducdo da obra, sendo o primeiro deles
relacionado ao controle das informacgdes documentadas. Os servi¢os analisados possuem um
impacto significativo na curva ABC, porém, ndo havia um controle especifico que monitorasse
adequadamente a destinacdo dos materiais. A Unica base de controle existente era o proprio
sistema que, como observado, ndo dispunha das informacfes mais atualizadas e compativeis

com o que de fato ocorria na obra.

Este aspecto ganha relevancia maior quando se trata de insumos essenciais, como brita,
areia, argamassa, e equipamentos genéricos, por exemplo, retroescavadeiras, rolos
compactadores, entre outros. Em outras palavras, para que seja possivel fazer uma contabilidade
precisa dessas comparacdes, é recomendavel ter um armazenamento em locais distintos para
cada frente de servico. Por exemplo, a compra de brita deve ser segmentada em locais
especificos antes de ser utilizada, evitando assim o risco de um empreiteiro utilizar a brita
destinada & pavimentacgdo nas redes, por exemplo, o que poderia distorcer uma analise acurada

da quantidade de brita utilizada em cada aplicag&o.

E importante destacar que, além do controle aprimorado de compras e armazenamento,
é essencial a implementacdo de um controle efetivo da execugdo da obra. Por exemplo, as
camadas de BGS e de pd de pedra apresentaram indices acima do que o planejado no projeto.
Se esse desvio tivesse sido monitorado ao longo da execucdo, por trecho executado, por

exemplo, poderia ter sido possivel mitigar essa perda antes do término da obra.

Comparacao entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



104

Além disso, uma modificagcdo no projeto da pavimentacdo que traria beneficios seria a
realizacdo da execucdo do meio-fio ap6s a compactacdo das camadas de assentamento,
mantendo, entretanto, um travamento horizontal com solo ou outro material. Isso se justifica
devido ao consideravel retrabalho identificado, no qual todos os meios-fios da obra precisaram
ser reposicionados. Isso ocorreu porque, durante a compactacdo do trecho, o meio-fio era
deslocado e tombava, exigindo ajustes adicionais.

No contexto das redes de agua fria, esgoto e drenagem um aspecto a ser reavaliado € o
custo da méo de obra, que se encontra consideravelmente abaixo do valor presumido. Conforme
mencionado em capitulos anteriores, esse elemento encobre possiveis deficiéncias na execucdo
e no controle de qualidade. Um exemplo disso é observado no caso das redes de agua, em que
mais de 10% do custo teve de ser reinvestido apenas para realizar novos testes e ajustes na

estanqueidade.

No que diz respeito a terraplenagem, sendo um dos itens em que a discrepancia na obra
foi mais significativa, ou seja, um custo superior ao planejado, seria prudente instituir um
controle por segmento da quantidade de metros cubicos movimentados e um diario de controle.
Apesar da andlise realizada neste estudo, a razao pela qual a quantidade de equipamentos esteve
consideravelmente acima do previsto ndo é precisamente conhecida. Portanto, para garantir

precisdo em futuros condominios, é altamente recomendavel esse controle de quantidades.
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5 CONCLUSAO

A andlise orgamentaria realizada neste estudo revelou uma série de complexidades e
particularidades, desde aspectos geograficos até temporais, contribuindo para esse campo de

pesquisa, permitindo com que haja estudos comparativos futuros.

Apesar da constatacao apresentada de que a maioria dos custos incorridos esteve abaixo do
planejado neste empreendimento, é essencial ressaltar que o superdimensionamento pode
influenciar negativamente o repasse dos custos ao cliente, pois a precificacdo da unidade é feita
indiretamente sobre as expectativas de custos. Assim, embora o ganho em relagdo as
composicdes de custos pareca positivo, este aspecto suscita uma necessidade de analise mais

detalhada sobre os impactos dessa margem em relacdo ao mercado.

Este estudo também evidenciou situacdes em que simplificacdes e excesso de informagdes
foram prejudiciais ao resultado. O caso do SINAPI, por exemplo, mostra como uma quantidade
excessiva de informac6es pode, por vezes, dificultar mais do que ajudar na precisdao dos

métodos.

Por fim, a pesquisa identificou possiveis melhorias tanto na execuc¢do da obra quanto nos
projetos e controles. Estas melhorias tém o potencial de gerar impactos positivos no futuro. Por
conseguinte, estudos posteriores poderiam aprofundar esses aspectos das perdas decorrentes da
auséncia de um controle mais definitivo. Isso poderia ser feito ao avaliar obras que possuem
um controle adequado em comparacdo com aquelas que ndo mantém dados aferidos. Uma
proposta adicional seria expandir o escopo do estudo para incluir uma ampla variedade de
condominios de lotes, todos avaliados sob 0 mesmo aspecto. Essa analise comparativa entre o
SINAPI, considerando os ajustes sugeridos neste estudo, e 0s custos reais em obra poderia
revelar se os resultados sdo especificos a esse caso ou se podem ser replicados em outras

localidades, empresas e obras.
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APENDICE A
Tabela 34- Composicao de custos analitica SINAPI para pavimentacdo - composi¢des e insumos
. Fonte dos Cédigo x . - . Custo A
NUmero Precos SINAPI Descricdo Unidade Coeficiente Quantidade unitario Total Classificacao
Execucdo de passeio em piso intertravado, com RS
1.1 Composic¢éo 93679 bloco retangular colorido de 20x10 cm, m?2 1 165,00 R$ 78,89
13.016,03
espessura 6cm af 12/2015
111 Insumo 370~ AAreiamedia - posto jazidaffornecedor (retirado 4 0,0568 937  R$89,00 R$834,11  Material
na jazida, sem transporte)

112 Insumo 4741 Podepedra (posto ?fe‘ig’"a/fomecedor’ M3 0,0065 107  R$5078 R$6411  Material

Bloquete/piso intertravado de concreto -

modelo onda/16 R$
113 Insumo 36156 faces/retangular/tijolinho/paver/holandes/paral m2 1,0487 173,04 R$ 53,64 Material
; _ 9.281,62
elepipedo, 20 cm x 10 cm, e = 6 cm,
resistencia de 35 mpa (nbr 9781), colorido

1.1.4  Composicao 88260 Calceteiro com encargos complementares h 0,3975 65,59 R$ 21,35 1 4§O$29 M@o de obra
1.1.5  Composicao 88316 Servente com encargos complementares h 0,3975 65,59 R$ 20,04 1 3?537 Mao de obra

Placa vibratoria reversivel com motor 4

- tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn .
1.1.6 Composigéo 91277 (2500 kgf), poténcia 5,5 cv - chp diurno. chp 0,0041 0,68 R$ 8,22 R$ 5,56 Equipamento
af_08/2015
Placa vibratoria reversivel com motor 4
- tempos a gasolina, forga centrifuga de 25 kn . .
117 Composigéo 91278 (2500 kgf), poténcia 5,5 cv - chi diurno. chi 0,1947 32,13 R$0,60 R$19,28 Equipamento
af_08/2015

Cortadora de piso com motor 4 tempos a

1.1.8 Composic¢édo 91283 gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de corte chp 0,0483 7,97 R$9,08 R$7236 Equipamento

diamantado segmentado para concreto,
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1.1.9 Composic¢éo 91285 diamantado segmentado para concreto, chi 0,1504 24,82 R$0,98 R$24,32 Equipamento
didmetro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1") - chi
diurno. af 08/2015
Execucdo de passeio em piso intertravado, com RS
1.2 Composic¢éo 92396 bloco retangular cor natural de 20 x 10 cm, m?2 1 11962,10 R$ 71,20 -
851.678,43
espessura 6 cm. af 12/2015
Areia media - posto jazida/fornecedor (retirado R$ .
1.2.1 Insumo 370 na jazida, sem transporte) m3 0,0568 679,45 R$ 89,00 60.470,81 Material
Po de pedra (posto pedreira/fornecedor, sem R$ .
1.2.2 Insumo 4741 frete) m3 0,0065 77,75 R$ 59,78 4.648.11 Material
Bloquete/piso intertravado de concreto -
modelo onda/16 R$
1.2.3 Insumo 36155 faces/retangular/tijolinho/paver/holandes/paral m2 1,0487 1254465 R$ 46,31 Material
. . 580.942,94
elepipedo, 20 cm x 10 cm, e = 6 cm,
resistencia de 35 mpa (nbr 9781), cor natural
1.2.4  Composicdo 88260 Calceteiro com encargos complementares h 0,3975 4754,93 R$ 21,35 101 5Rl$7 86 M@o de obra
1.25  Composicéo 88316 Servente com encargos complementares h 0,3975 475493 R$ 20,04 95 2%2 89 M@o de obra
Placa vibratoria reversivel com motor 4
- tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn .
1.2.6 Composic¢éo 91277 (2500 kgf), poténcia 5.5 cv - chp diumo. chp 0,0041 49,04 R$8,22 R$403,15 Equipamento
af_08/2015
Placa vibratoria reversivel com motor 4
127 Composiclo 91278  temposagasolina, forcacentrifugade 25kn 01947 232902  R$0,60 , .X°  Equipamento
- posig (2500 kgf), poténcia 5,5 cv - chi diurno. ’ ’ : 1.397,41 quip
af_08/2015
Cortadora de piso com motor 4 tempos a
gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de corte RS
1.2.8 Composic¢édo 91283 diamantado segmentado para concreto, chp 0,0483 577,77 R$ 9,08 5946 15 Equipamento

diametro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1") - chp
diurno. af_08/2015
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1.2.9 Composic¢éo 91285 diamantado segmentado para concreto, chi 0,1504 1799,10 R$ 0,98 1 76R§12 Equipamento
didmetro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1") - chi A
diurno. af_08/2015
Execucdo e compactacéo de base e ou sub base RS RS
1.3 Composic¢éo 96396 para pavimentacdo de brita graduada simples - m3 1 1212,71 11579 140.464.45 -
exclusive carga e transporte. af 11/2019 ' U
Rolo compactador vibratorio de um cilindro
aco liso, poténcia 80 hp, peso operacional RS RS
131 Composigéo 5684 méaximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15/9,5 1, chp 0,0090 10,91 Equipamento
- 155,79 1.700,35
largura de trabalho 1,68 m - chp diurno.
af_06/2014
Rolo compactador vibratério de um cilindro
aco liso, poténcia 80 hp, peso operacional RS
1.3.2 Composig¢éo 5685 méaximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15/9,5t, chi 0,0210 25,47 R$ 56,34 143481 Equipamento
largura de trabalho 1,68 m - chi diurno. e
af_06/2014
Caminhdo pipa 10.000 | trucado, peso bruto
total 23.000 kg, carga util méaxima 15.935 kg, RS
1.3.3 Composigéo 5901 distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, chp 0,0020 2,43 320.92 R$ 778,37 Equipamento
inclusive tanque de ago para transporte de agua '
- chp diurno. af_06/2014
Caminhdo pipa 10.000 I trucado, peso bruto
total 23.000 kg, carga Gtil méaxima 15.935 kg, RS
1.3.4  Composicdo 5903 distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, chi 0,0280 33,96 R$ 60,81 2064 86 Equipamento
inclusive tanque de aco para transporte de agua T
- chi diurno. af_06/2014
Motoniveladora poténcia béasica liquida
- (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 R$ R$ .
135 Composicio 5932 kg, largura da Iamina de 3,7 m - chp diurno. chp 0,0080 9,70 269,62 2.615,77 Equipamento
af_06/2014
Motoniveladora poténcia basica liquida
- (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 . R$ .
1.3.6 Composic¢éo 5934 kg, largura da lamina de 3,7 m - chi diuro. chi 0,0220 26,68 R$ 95,40 2.545,24 Equipamento
af_06/2014
1.3.7 Composic¢éo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0300 36,38 R$ 20,04 R$729,08 Maéo de obra
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Usinagem de brita graduada simples.

R$

R$
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1.3.8 Composic¢édo 96393 af 03/2020 m3 1,0000 1212,71 10320 125.151,67 Mao de obra
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao
- variavel, potencia 110 hp, peso sem/com lastro R$ R$ .
139 Composicdo 96463 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m - chp chp 0,0040 4,85 207,40 1.006,06 Equipamento
diurno. af_06/2017
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao
- variavel, potencia 110 hp, peso sem/com lastro . R$ .
1.3.10 Composicao 96464 10,8/27 1, largura de rolagem 2,30 m - chi chi 0,0260 31,53 R$ 77,33 2.438,25 Equipamento
diurno. af 06/2017
. Regularizacdo e compactagéo de subleito de ) R$ i
14 Composicao 100576 solo predominantemente argiloso. af_11/2019 m ! 12127,10 R$243 29.802,98
Caminhdo pipa 10.000 | trucado, peso bruto
total 23.000 kg, carga util méxima 15.935 kg, RS RS
141 Composicdo 5901 distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, chp 0,0010 12,13 Equipamento
. . . 320,92 3.891,83
inclusive tanque de aco para transporte de agua
- chp diurno. af_06/2014
Caminhdo pipa 10.000 I trucado, peso bruto
total 23.000 kg, carga Gtil méaxima 15.935 kg, RS
14.2 Composigéo 5903 distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, chi 0,0070 84,89 R$ 60,81 5162 14 Equipamento
inclusive tanque de ago para transporte de agua e
- chi diurno. af_06/2014
Motoniveladora poténcia bésica liquida
. (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 R$ .
14.3 Composigéo 5932 kg, largura da lamina de 3,7 m - chp diurno. chp 0,0001 1,21 269 62 R$ 326,97 Equipamento
af 06/2014
Motoniveladora poténcia béasica liquida
- (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 . R$ .
144 Composigéo 5934 kg, largura da lamina de 3,7 m - chi diurno. chi 0,0080 97,02 R$ 95,40 9.255.40 Equipamento
af_06/2014
Rolo compactador vibratorio pé de carneiro
- para solos, poténcia 80 hp, peso operacional R$ R$ .
145 Composicao 73436 sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho hp 0,0020 24,25 207,44 5.031,29 Equipamento
1,68 m - chp diurno. af_02/2016
1.4.6 Composic¢édo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0080 97,02 R$ 20,04 1 95522 Mao de obra
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- para solos, poténcia 80 hp, peso operacional . R$ .
147 Composigéo 93244 sem/com lastro 7,4 / 8.8 1, largura de trabalho chi 0,0060 72,76 R$ 57,60 419113 Equipamento
1,68 m - chi diurno. af 02/2016
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho
reto, confeccionada em concreto pré-fabricado, RS
15 Composic¢éo 94273 dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento X m 1 1807,33 R$ 52,74 95.372.71 -
base inferior x base superior x altura), para B
vias urbanas (uso viario). af 06/2016
Areia media - posto jazida/fornecedor (retirado R$ .
151 Insumo 370 na jazida, sem transporte) m3 0,0070 12,65 R$ 89,00 1.125,97 Material
Meio-fio ou guia de concreto, pre-moldado, R$ .
15.2 Insumo 4059 comp 1 m, *30 x 12/15* cm (h x 11/12) m 1,0050 1816,37 R$ 33,21 60.321.54 Material
153  Composicéo 88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,3940 712,09 R$ 24,31 17 3Rl§ 86 M@o de obra
154  Composicéo 88316 Servente com encargos complementares h 0,3940 712,09 R$ 20,04 14 ZR% 24 M@o de obra
Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e RS RS
155  Composicdo 88629 areia média Umida), preparo manual. m3 0,0020 3,61 Material
648,50 2.344,11
af_08/2019
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho
curvo, confeccionada em concreto pré-
. fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm R$
16 Composicao 94274 (comprimento x base inferior x base superior x m ! 132,67 R$ 56,69 7.524,66 i
altura), para vias urbanas (uso viario).
af_06/2016
161 Insumo g70  Areiamedia - posto jazida/formecedor (retirado 0,0070 0,93 R$89,00 R$8265  Material
na jazida, sem transporte)
Meio-fio ou guia de concreto, pre-moldado, R$ .
1.6.2 Insumo 4059 comp 1 m. *30 x 12/15* cm (h x 11/12) m 1,0050 133,33 R$ 33,21 4.428,00 Material
1.6.3 Composicdo 88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,4830 64,08 R$ 24,31 1 5§7$78 Mao de obra
1.6.4  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,4830 64,08 R$ 20,04 1 28RA;$16 Mao de obra
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Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e RS
1.6.5 Composicdo 88629 areia média imida), preparo manual. m3 0,0020 0,27 R$ 172,07 Material
648,50
af_08/2019
Transporte com caminh&o carroceria com
. guindauto (munck), momento méaximo de - R$ i
L7 Composicdo 100951 carga 11,7 tm, em via urbana em revestimento tkm 1 26664,1 R$3,03 80.810,22

primario (unidade: txkm). af_07/2020

Guindauto hidraulico, capacidade méxima de
carga 6200 kg, momento maximo de carga RS RS
1.7.1 Insumo 5928 11,7 tm, alcance maximo horizontal 9,70 m, chp 0,0101 269,31 Equipamento
) . S 275,11  74.089,11
inclusive caminhdo toco pbt 16.000 kg,
poténcia de 189 cv - chp diurno. af_06/2014
Guindauto hidraulico, capacidade méaxima de
carga 6200 kg, momento maximo de carga RS
1.7.2 Insumo 5930 11,7 tm, alcance méaximo horizontal 9,70 m, chi 0,0043 114,66 R$ 58,62 Equipamento
! . —_— 6.721,11
inclusive caminh&o toco pbt 16.000 kg,
poténcia de 189 cv - chi diurno. af 06/2014

Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, RS
1.8 Composig¢do 93589 em via urbana em revestimento priméario m3*km 1 29949,32 R$ 2,59 77 606.54 -
(unidade: m3xkm). af 07/2020 T

Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine
simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util RS RS
18.1 Insumo 91386 méaxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 chp 0,0090 269,54 Equipamento
A ! - o 262,36  70.717,53
m, poténcia 230 cv inclusive cagamba metélica
- chp diurno. af_06/2014
Caminhao basculante 10 m3, trucado cabine
simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util RS
1.8.2 Insumo 91387 maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 chi 0,0039 116,80 R$ 58,98 6.889 00 Equipamento
m, poténcia 230 cv inclusive cagamba metélica DR
- chi diurno. af_06/2014

TOTAL R$ 1.296.276,03
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NUmero Fonte dos Descricdo Unidade Coeficiente Quantidade C.”%“.’ Total Classificacao
Precos unitario
- Execucdo de passeio em piso intertravado, com bloco ) i
11 Composicdo retangular colorido de 20x10 cm, espessura 6¢cm m ! 165,00 R$10761  R$17.756,31
Bloquete/piso intertravado de concreto
111 Insumo - modelo retangular/ tijolinho/paver/ m2 1,0000 165,00 R$ 60,00 R$ 9.900,00 Material
holandes/paralelepipedo,
) Mé&o de obra
1.1.2  Composigéo Assentamento do bloquete - m.o. m2 1,0000 165,00 R$ 30,00 R$ 4.950,00
_ . Equipamento
1.1.3  Composigéo Assentamento do bloquete - equip m2 1,0000 165,00 R$ 7,22 R$1.191,30
. L ] L Mao de obra
1.13 Insumo Servigo para regularizacdo com areia media/pd de pedra m?2 1,0000 165,00 R$ 5,60 R$ 924,00
. S L Material
1.1.4 Insumo Areia media/p6 de pedra- posto jazida/fornecedor m3 0,0600 9,90 R$ 79,90 R$ 791,01
19 Composicio Execucdo de via em piso intertravado, com bloco m2 1 11962.10 R$95.61 RS$ 1.143.744.23 i
retangular monocolor de 20x10 cm, espessura 6¢cm
Bloquete/piso intertravado de concreto
121 Insumo - modelo retangular/ tijolinho/paver/ m?2 1,0000 11962,10 R$ 48,00 R$574.180,80 Material
holandes/paralelepipedo,
. Mé&o de obra
122  Composicao Assentamento do bloquete - m.o. m?2 1,0000 11962,10 R$30,00 R$358.863,00
. ) Equipamento
1.2.3  Composicdo Assentamento do bloquete - equip m?2 1,0000 11962,10 R$ 7,22 R$ 86.366,36
) ) ) L Mao de obra
124 Insumo Servigo para regularizacdo com areia media/pd de pedra m?2 1,0000 11962,10 R$ 5,60 R$ 66.987,76
) ) o Material
1.25 Insumo Areia media/pé de pedra- posto jazida/fornecedor m3 0,0600 717,73 R$ 79,90 R$ 57.346,31
13 Composicio Execucdo e compactacdo de base e ou sub base para m2 1 1212710 R$1395 R$ 169.209.43 i

pavimentacdo de brita graduada simples
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i 5 Mao de obra
132  Composicio Corte de caixa para execucdo da m?2 1,0000 1212710  R$522  R$63.303,46
pavimentagdo/compactagdo m.o.
) ) ) ) Material
1.3.3  Composicdo Usinagem de brita graduada simples. m3 0,1000 1212,71 R$ 87,33  R$105.905,96
- Assentamento de guia (meio-fio) dimens6es }
14 Composigéo 100x12x12x30 cm m 1,0000 1940,00 R$ 31,50 R$ 61.110,00
Meio-fio ou guia de concreto, pre-moldado, comp 1 m, Material
141 Insumo %30 x 12/12* cm (h x 11/12) m 1,0000 1940,00 R$ 21,50 R$ 41.710,00
1.42  Composicéo Assentamento de meio fio m 1 1940,00 R$ 10,00 R$ 19.400,00  Mao de obra

TOTAL

R$ 1.391.819,97
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Tabela 36- Custo incorrido em obra para pavimentacdo - composi¢des e insumos
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NUmero Fonte dos Descricdo Unidade Coeficiente Quantidade C.”%“.’ Total Classificacao
Precos unitario
- Execucdo de passeio em piso intertravado, com bloco ) i
11 Composicdo retangular colorido de 20x10 cm, espessura 6¢cm ! 165,00 R$ 86,48 R$14.269,36
1.1.1  Composicdo Servigo de regular_lzagao € compactagao de piso m2 1,0000 165,00 R$ 8,50 R$ 1.402,50 Méo de obra
intertravado
dia
1.1.2  Composicao Placa vibratoria 0,0180 2,97 R$ 24,31 R$ 72,20 Equipamento
) _ unidade .
1.13 Insumo Disco de corte diamantado segmentado 0,0023 0,39 R$ 51,32 R$ 19,84 Equipamento
unidade .
1.1.4 Insumo Broca 12mm 0,0002 0,04 R$ 30,58 R$ 1,18 Equipamento
) unidade .
1.15 Insumo Disco de corte com dente 0,0033 0,54 R$ 4,99 R$ 2,70 Equipamento
) unidade ]
1.1.6 Insumo Disco de serra 0,0002 0,04 R$ 36,90 R$ 1,43 Equipamento
) unidade ]
1.1.7 Insumo Carrinho de méo 0,0002 0,04 R$ 434,90 R$ 16,81 Equipamento
) més ]
1.1.8 Insumo Locacéo serra clipper 0,0002 0,04 R$ 350,00 R$ 13,53 Equipamento
) ) dia )
1.1.9 Insumo Locacdo esmerilhadeira 0,0070 1,16 R$ 5,67 R$ 6,57 Equipamento
dia .
1.1.10 Insumo Locagdo de martelete rompedor 0,0164 2,71 R$ 18,87 R$ 51,05 Equipamento
i m3 0,0960
1.1.11 Insumo Po de pedra (posto pedreira/fornecedor, 15,83 R$ 81,26 R$ 1.286,65 Material
sem frete)
Bloquete/piso intertravado de concreto
1.1.12 Insumo - modelo retangular/ tijolinho/paver/ m?2 1,1510 189,92 R$ 60,00 R$ 11.394,90 Material

holandes/paralelepipedo,
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Execucdo de via em piso intertravado, com bloco

1c3 2 -
12 Composi¢do retangular monocolor de 20x10 cm, espessura 6¢cm m ! 11962,10 R$ 64,11 R$ 766.834,88
121  Composicio Servico de regularizacao e compactagdo de piso m2 1,0000  11962,10 R$ 8,50 R$ 101.677,85 Mo de obra
intertravado
dia
1.2.2  Composicdo Placa vibratoria 0,0180 215,32 R$ 24,31 R$5.234,38  Equipamento
) _ unidade .
1.2.3 Insumo Disco de corte diamantado segmentado 0,0023 28,02 R$ 51,32 R$1.438,04  Equipamento
unidade .
124 Insumo Broca 12mm 0,0002 2,80 R$ 30,58 R$ 85,69 Equipamento
) unidade .
1.25 Insumo Disco de corte com dente 0,0033 39,23 R$ 4,99 R$ 195,76 Equipamento
_ unidade .
1.2.6 Insumo Disco de serra 0,0002 2,80 R$ 36,90 R$ 103,40 Equipamento
) unidade ]
1.2.7 Insumo Carrinho de méo 0,0002 2,80 R$ 434,90 R$1.218,68  Equipamento
) més ]
128 Insumo Locacéo serra clipper 0,0002 2,80 R$ 350,00 R$ 980,77 Equipamento
) . dia )
1.2.9 Insumo Locagdo esmerilhadeira 0,0070 84,07 R$ 5,67 R$ 476,38 Equipamento
dia )
1.2.10 Insumo Locagdo de martelete rompedor 0,0164 196,15 R$ 18,87 R$3.701,33  Equipamento
i m3 0,0960
1211 Insumo Po de pedra (posto pedreira/fornecedor, 114791 R$8126  R$9327896  Material
sem frete)
Bloquete/piso intertravado de concreto
1.2.12 Insumo - modelo retangular/ tijolinho/paver/ m?2 1,0733 12838,92 R$ 41,44 R$ 532.044,92 Material
holandes/paralelepipedo,
) ] ) vb 0,0011 Material
1.2.13 Composicdo Servico de frete do pavimento 13,00 R$ 803,44 R$ 10.444,72
. . vb 0,0001 Mao de obra
1.2.14 Composicdo Iss e inss 1,00 R$ 15.954,00 R$ 15.954,00

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Execucdo e compactacdo de base e ou sub base para

1c3 3 -
1.3 Composicédo pavimentacio de brita graduada simples m 1 1212,71 R$ 299,86 R$ 363.638,03
. dia 0,1218 Equipamento
1.3.1 Composicao Locagdo de compactador 147,72 R$ 144,52 R$ 21.349,08
L 3 . dia 0,0064 Equipamento
1.3.2 Composicao Locacdo gerador 10 kva com motor gasolina 7,81 R$ 144,55 R$ 1.129,24
. . . m 0,4685 Material
1.3.3  Composicido Mangueira de plastico 568,17 R$ 1,30 R$ 738,62
. . h 0,0394 Equipamento
1.3.4  Composicédo Servico rolo compactador 47,73 R$ 250,00 R$ 11.931,62
. . h 0,0023 Equipamento
1.35 Composigdo Servigo com patrol 2,84 R$ 360,00 R$ 1.022,71
L ) o dia 0,0007 Mao de obra
1.3.6 Composicao Servicos topogréaficos 0,85 R$ 1.100,00 R$ 937,48
) | 0,0711 Equipamento
1.3.7 Insumo Gasolina comum 86,22 R$ 5,10 R$ 439,99
) ) ) ) vb 0,0059 Equipamento
1.3.8  Composicdo Servigo de transporte material com caminhdo 14m3 7,10 R$ 378,00 R$ 2.684,61
. ) ) L vb 0,0023 Equipamento
1.3.9 Composicdo Servico de transporte material com caminhdo 7m?3 2,84 R$ 1.540,00 R$ 4.374,93
. ) ) h 0,0615 Equipamento
1.3.10 Composigéo Servico trator de esteira 74,63 R$ 350,10 R$ 26.127,98
) ] ) ) m3 1,6670 Material
1.3.11 Composicdo Usinagem de brita graduada simples. 2021,59 R$ 84,90 R$ 171.630,76
. ) 3 m2 10,0000 Mao de obra
1.3.12 Composicdo Servico de execucdo da base 12127,10 R$ 10,00 R$ 121.271,00
_ Assentamento de guia (meio-fio) pré-fabricado,
1.4 Composicédo dimensdes 100x12x30 m 1 1940,00 R$ 51,57 R$ 100.047,04 -
) ) o m3 0,0144 Material
141 Insumo Areia media - posto jazida/fornecedor 27,94 R$ 60,00 R$ 1.676,16

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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io-fi i i m 1,0100 Material
142 Insumo Meio-fio ou guia de cozts:ge;o,lg/re moldado, comp 1 m, 1959,40 RS 25,25 R$ 49.474.85
L ] m 2,1280 Mao de obra
1.4.3  Composicdo Pedreiro + servente 4128,32 R$ 9,31 R$ 38.434,66
) unidade 0,0113 Material
1.4.4 Insumo Cantoneira de concreto boca de lobo 22,00 R$ 65,10 R$ 1.432,20
o vb 0,0021 Material
144 Insumo Frete meio fio 4,00 R$ 1.545,00 R$ 6.180,00
. . h 0,0049 Equipamento
1.4.4 Insumo Servico de retroescavadeira 9,49 R$ 180,00 R$ 1.708,79
. i i m3 0,0014 Material
145  Composicio Argamassa traco 1:3 (er_n \{oIL_Jme de cimento e areia 2.79 R$ 408,21 R$ 1.140,38
média Umida)
TOTAL R$ 1.244.789,31

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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. Fonte dos  Cédigo . . - . Custo L
NUmero Precos SINAPI Descricdo Unidade Coeficiente Quantidade UNitario Total Classificacdo
Tubo de pvc para rede coletora de esgoto de
1.1 Composicdo 90694 parede macica, dn 100 mm, junta elastica - m 1 1092,00 R$ 54,44 R$ 59.445,10 -
fornecimento e
Pasta lubrificante para tubos e conexoes com 0,0104
111 Insumo 20078 junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em un 11,36 R$ 31,72 R$ 360,24 Material
pvc, aco,
36365 iej m 1,0500
112 Insumo Tubo coletor de esgoto pvc, jei, dn 100 mm 114660  R$4800 R$5503680  Material
(nbr 7362)
88246 h 0,0753
113  Composigio Assentador de tubos com encargos 82,23 R$29,19  R$240022 Mo de obra
complementares
. 88316 h 0,0753
1.1.4  Composigéo Servente com encargos complementares 82,23 R$ 20,04 R$ 1.647,84  Mao de obra
Tubo de pvc para rede coletora de esgoto de
1.2 Composi¢do 90695 parede macic¢a, dn 150 mm, junta eléstica - m 1 1137,00 R$ 113,54 R$129.094,90 -
fornecimento
Pasta lubrificante para tubos e conexoes com
1.2.1 Insumo 20078 junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em un 0,0146 16,60 R$ 31,72 R$ 526,56 Material
pvc, aco,
41936 i m 1,0500
122 Insumo Tubo coletor de esgoto, pvc, jei, dn 150 mm 119385  R$10351 R$12357541  Material
(nbr 7362)
88246 h 0,0892
123 Composigio Assentador de tubos com encargos 101,42 R$29,19  R$2.960,46 Mao de obra
complementares
1.2.4  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0892 101,42 R$ 20,04 R$2.032,46  Mao de obra
Tubo de pvc para rede coletora de esgoto de
1.3 Composicdo 90696 parede macica, dn 200 mm, junta eldstica - m 1 396,00 R$ 168,76 R$ 66.828,93 -
fornecimento e
Pasta lubrificante para tubos e conexoes com 0,0167
131 Insumo 20078 junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em un 6,61 R$ 31,72 R$ 209,77 Material

pvc, aco,

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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41930 iei m 1,0500
132 Insumo Tubo coletor de esgoto pvc, jei, dn 200 mm 415,80 R$15539 R$64611,16  Material
(nbr 7362)
88246 h 0,1030
133  Composicio Assentador de tubos com encargos 40,79 R$29,19  R$1.190,60 Mo de obra
complementares
. 88316 h 0,1030
1.3.4  Composigéo Servente com encargos complementares 40,79 R$ 20,04 R$ 817,39 Mé&o de obra
Junta argamassada entre tubo dn 100 mme o
1.4 Composicdo 90724  pogo de visita/ caixa de concreto ou alvenaria un 1 9,00 R$ 26,21 R$ 235,85 -
em redes de
141 Composicio 88246 Assentador de tubos com encargos h 0,5086 4,58 R$29,19  R$13361  Méo de obra
complementares
L 88316 h 0,5086 y
1.42  Composigédo Servente com encargos complementares 4,58 R$ 20,04 R$ 91,73 M@o de obra
88629  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0018
1.43  Composigéo areia média Umida), preparo manual. 0,02 R$ 648,50 R$ 10,51 Material
af_08/2019
Junta argamassada entre tubo dn 150 mm e o
15 Composicdo 90725  pogo de visita/ caixa de concreto ou alvenaria un 1 50,00 R$ 32,23 R$ 1.611,38 -
em redes de
151  Composicio 88246 Assentador de tubos com encargos h 0,6217 31,09 R$29,19  R$907,37 Mo de obra
complementares
. 88316 h 0,6217
1.5.2  Composigéo Servente com encargos complementares 31,09 R$ 20,04 R$ 622,94 Ma4o de obra
88629  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0025
1.5.3  Composicao areia média imida), preparo manual. 0,13 R$ 648,50 R$ 81,06 Material
af_08/2019
Junta argamassada entre tubo dn 200 mme o
1.6 Composicdo 90726  poco/ caixa de concreto ou alvenaria em redes un 1 32,00 R$ 38,31 R$ 1.226,06 -
de esgoto. a
88246 h 0,7348
161  Composicio Assentador de tubos com encargos 2351 R$29,19  R$68636  Mso de obra
complementares
. 88316 h 0,7348
1.6.2  Composigéo Servente com encargos complementares 23,51 R$ 20,04 R$ 471,21 M4o de obra

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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88629  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0033
1.6.3  Composicao areia média Umida), preparo manual. 0,11 R$ 648,50 R$ 68,48 Material
af_08/2019
Tubo de concreto (simples) para redes coletoras
1.7 Composicdo 95567  de aguas pluviais, diametro de 300 mm, junta m 1 77,00 R$ 92,55 R$ 7.126,08 -
rigida,
5631  Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba chp 0,0580 Equipamento
1.7.1  Composi¢do 0,80 m3, peso operacional 17 t, potencia bruta 4,47 R$ 233,09 R$ 1.040,98
111 hp
5632  Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba chi 0,1220 Equipamento
1.7.2  Composigéo 0,80 m3, peso operacional 17 t, potencia bruta 9,39 R$ 93,59 R$ 879,18
111 hp
7796 Tubo de concreto simples para aguas pluviais, m 1,0300 Material
1.7.3 Insumo classe psl, com encaixe ponta e bolsa, diametro 79,31 R$ 46,67 R$ 3.701,40
nominal
88246 h 0,2730 Mao de obra
174 Composicio Assentador de tubos com encargos 21,02 R$2919  R$ 613,60
complementares
) 88316 h 0,5450 Mé&o de obra
1.7.5  Composigéo Servente com encargos complementares 41,97 R$ 20,04 R$ 840,98
88629  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0010 Material
1.7.6  Composicéo areia média Umida), preparo manual. 0,08 R$ 648,50 R$ 49,93
af_08/2019
Junta argamassada entre tubo dn 300 mme o
1.8 Composicdo 90728  pogo de visita/ caixa de concreto ou alvenaria un 1 10,00 R$ 50,36 R$ 503,58 -
em redes de
88246 h 0,9610 Mao de obra
181  Composicio Assentador de tubos com encargos 9,61 R$ 29,19 R$ 280,52
complementares
) 88316 h 0,9610 Méo de obra
1.8.2  Composigéo Servente com encargos complementares 9,61 R$ 20,04 R$ 192,58
88629  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0047 Material
1.8.3  Composic¢do areia média Umida), preparo manual. 0,05 R$ 648,50 R$ 30,48
af_08/2019
Tubo de concreto (simples) para redes coletoras
1.9 Composicdo 95568  de aguas pluviais, diametro de 400 mm, junta m 1 579,00 R$ 113,82 R$65.904,11 -

rigida,

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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19.1

1.9.2

193

194

195

1.9.6

Composicédo

Composic¢éo

Insumo

Composigéo

Composic¢éo

Composigéo

5631

5632

7781

88246

88316

88629

Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba
0,80 m3, peso operacional 17 t, potencia bruta
111 hp
Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba
0,80 m3, peso operacional 17 t, potencia bruta
111 hp
Tubo de concreto simples para aguas pluviais,
classe ps1, com encaixe ponta e bolsa, diametro
nominal

Assentador de tubos com encargos
complementares

Servente com encargos complementares

Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e
areia média Umida), preparo manual.
af_08/2019

chp

chi

m3

0,0740

0,1550

1,0300

0,3460

0,6920

0,0020

42,85

89,75

596,37

200,33

400,67

1,16

R$ 233,09

R$ 93,59

R$ 55,15

R$ 29,19

R$ 20,04

R$ 648,50

R$ 9.986,97

R$ 8.399,23

R$ 32.889,81

R$ 5.847,75

R$ 8.029,39

R$ 750,96

Equipamento

Equipamento

Material

Mao de obra

Mao de obra

Material

1.10

Composigéo

90730

Junta argamassada entre tubo dn 400 mme o
poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria
em redes de

un

38,00

R$ 62,40

R$ 2.371,26

1.10.1

1.10.2

1.10.3

Composigéo

Composigéo

Composicgéo

88246

88316

88629

Assentador de tubos com encargos
complementares

Servente com encargos complementares

Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e
areia média Umida), preparo manual.
af_08/2019

m3

1,1872

1,1872

0,0061

45,11

45,11

0,23

R$ 29,19

R$ 20,04

R$ 648,50

R$ 1.316,87

R$ 904,08

R$ 150,32

Mao de obra

Mao de obra

Material

111

Composicgéo

95569

Tubo de concreto (simples) para redes coletoras
de aguas pluviais, diametro de 500 mm, junta
rigida,

288,00

R$ 153,90

R$ 44.323,54

1111

1.11.2

Composicgéo

Composic¢édo

5631

5632

Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba
0,80 m3, peso operacional 17 t, potencia bruta
111 hp
Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba
0,80 m3, peso operacional 17 t, potencia bruta
111 hp

chp

chi

0,0890

0,1880

25,63

54,14

R$ 233,09

R$ 93,59

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

R$ 5.974,56

R$ 5.067,34

Equipamento

Equipamento



1.11.3

1114

1.115

1.116

Insumo

Composic¢éo

Composigéo

Composic¢éo

7795

88246

88316

88629

Tubo de concreto simples para aguas pluviais,
classe ps1, com encaixe ponta e bolsa, diametro
nominal

Assentador de tubos com encargos
complementares

Servente com encargos complementares

Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e
areia média Umida), preparo manual.
af_08/2019

m3

1,0300

0,4200

0,8390

0,0030

296,64

120,96

241,63

0,86

R$ 82,08

R$ 29,19

R$ 20,04

R$ 648,50

124

Material
R$ 24.348,21

Mao de obra
R$ 3.530,82

Mao de obra
R$ 4.842,31

Material
R$ 560,30

1.12

Composic¢éo

90731

Junta argamassada entre tubo dn 450 mme o
poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria
em redes de

un

10,00

R$ 68,42

R$ 684,24 -

1121

1.12.2

1.12.3

Composic¢éo

Composigéo

Composig¢éo

88246

88316

88629

Assentador de tubos com encargos
complementares

Servente com encargos complementares

Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e
areia média Umida), preparo manual.
af_08/2019

m3

1,3003

1,3003

0,0068

13,00

13,00

0,07

R$ 29,19

R$ 20,04

R$ 648,50

Mao de obra
R$ 379,56

Mao de obra
R$ 260,58

Material
R$ 44,10

1.13

Composig¢do

92212

Tubo de concreto para redes coletoras de 4guas
pluviais, didmetro de 600 mm, junta rigida,
instalado

54,00

R$ 291,64

R$ 15.748,58 -

1.131

1.13.2

1.133

1.13.4

Composicgéo

Composicgéo

Insumo

Composic¢édo

5631

5632

7725

88246

Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba
0,80 m3, peso operacional 17 t, potencia bruta
111 hp
Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba
0,80 m3, peso operacional 17 t, potencia bruta
111 hp
Tubo de concreto armado para aguas pluviais,
classe pa-1, com encaixe ponta e bolsa,
diametro nominal

Assentador de tubos com encargos
complementares

chp

chi

0,1050

0,2210

1,0300

0,4930

5,67

11,93

55,62

26,62

R$ 233,09

R$ 93,59

R$ 203,00

R$ 29,19

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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R$ 1.321,62

Equipamento
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Material
R$ 11.290,86

Mao de obra
R$ 777,10



1.135

1.13.6

Composic¢édo

Composic¢édo

88316

88629

Servente com encargos complementares

Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e
areia média Umida), preparo manual.
af_08/2019

m3

0,9860

0,0050

53,24

0,27

R$ 20,04

R$ 648,50

R$ 1.067,01

R$ 175,10

125

Mao de obra

Material

1.14

Composic¢éo

90732

Junta argamassada entre tubo dn 600 mme o
poco de visita/ caixa de concreto ou alvenaria
em redes de

un

4,00

R$ 86,49

R$ 345,96

1.141

1.14.2

1.14.3

Composic¢éo

Composigéo

Composic¢éo

88246

88316

88629

Assentador de tubos com encargos
complementares

Servente com encargos complementares

Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e
areia média Umida), preparo manual.
af_08/2019

m3

1,6396

1,6396

0,0089

6,56

6,56

0,04

R$ 29,19

R$ 20,04

R$ 648,50

R$ 191,44

R$ 131,43

R$ 23,09

Mao de obra

Mao de obra

Material

1.15

Composig¢éo

90105

Escavacdo mecanizada de vala com
profundidade até 1,5 m (média montante e
jusante/uma composicdo por

m3

1322,46

R$ 9,26

R$ 12.249,11

1151

1.15.2

1.153

Composig¢éo

Composigéo

Composic¢éo

5678

5679

88316

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Servente com encargos complementares

chp

chi

0,0324

0,0392

0,0717

42,85

51,84

94,82

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 20,04

R$ 6.901,50

R$ 3.447,40

R$ 1.900,21

Equipamento

Equipamento

Mao de obra

1.16

Composic¢éo

90106

Escavacdo mecanizada de vala com
profundidade até 1,5 m (média montante e
jusante/uma composicdo por

m3

295,98

R$ 7,88

R$ 2.332,45

1.16.1

1.16.2

Composicéo

Composic¢édo

5678

5679

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg.
cap.

chp

chi

0,0276

0,0333

8,17

9,86

R$ 161,07

R$ 66,50

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

R$ 1.315,79

R$ 655,43

Equipamento

Equipamento



1.16.3

Composic¢édo

88316

Servente com encargos complementares

0,0609

18,03

R$ 20,04

R$ 361,22

126

Mao de obra

1.17

Composic¢édo

90107

Escavacdo mecanizada de vala com
profundidade maior que 1,5 m até 3,0 m (média
montante e jusante/uma

m3

565,08

R$ 7,77

R$ 4.392,57

1171

1.17.2

1.17.3

Composic¢éo

Composic¢éo

Composic¢éo

5678

5679

88316

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg.
cap.

Servente com encargos complementares

chp

chi

0,0272

0,0329

0,0601

15,37

18,59

33,96

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 20,04

R$ 2.475,67

R$ 1.236,31

R$ 680,58

Equipamento

Equipamento

Mao de obra

1.18

Composigéo

93378

Reaterro mecanizado de vala com
retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0,26 m3/ poténcia:

m3

1322,46

R$ 26,05

R$ 34.448,40

1.18.1

1.18.2

1.18.3

1.184

1.185

1.18.6

Composigéo

Composigéo

Composigéo

Composicgéo

Composic¢édo

Composic¢édo

5678

5679

88316

91533

91534

95606

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Servente com encargos complementares

Compactador de solos de percussao (soquete)
com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv -
chp diurno
Compactador de solos de percussao (soquete)
com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv -
chi diurno

Umidificacdo de material para valas com
caminh@o pipa 10000I. af_11/2016

chp

chi

0,0410

0,0540

0,0420

0,2050

0,1900

1,0000

54,22

71,41

55,54

271,11

251,27

1322,46

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 20,04

R$ 35,10

R$ 29,14

R$ 2,28

R$ 8.733,38

R$ 4.748,97

R$ 1.113,09

R$ 9.515,79

R$ 7.321,95

R$ 3.015,22

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Material

Mao de obra

1.19

Composic¢édo

93379

Reaterro mecanizado de vala com
retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0,26 m3/ poténcia:

m3

295,98

R$ 20,10

R$ 5.948,04

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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1.19.1

1.19.2

1.19.3

1.194

1.195

1.19.6

Composic¢édo

Composic¢éo

Composic¢éo

Composic¢éo

Composigéo

Composigéo

5678

5679

88316

91533

91534

95606

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Servente com encargos complementares

Compactador de solos de percussao (soquete)
com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv -
chp diurno
Compactador de solos de percusséo (soquete)
com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv -
chi diurno

Umidificacdo de material para valas com
caminh&o pipa 10000I. af _11/2016

chp

chi

chp

chi

m3

0,0300

0,0390

0,0280

0,1580

0,1470

1,0000

8,88

11,54

8,29

46,76

43,51

295,98

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 20,04

R$ 35,10

R$ 29,14

R$ 2,28

R$ 1.430,20

R$ 767,62

R$ 166,08

R$ 1.641,45

R$ 1.267,85

R$ 674,83

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Material

Mao de obra

1.20

Composigéo

93380

Reaterro mecanizado de vala com
retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0,26 m?/ poténcia:

m3

565,08

R$ 16,52

R$9.333,51

1.20.1

1.20.2

1.20.3

1.20.4

1.20.5

1.20.6

Composigéo

Composig¢éo

Composic¢édo

Composic¢édo

Composic¢éo

Composic¢éo

5678

5679

88316

91533

91534

95606

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Servente com encargos complementares

Compactador de solos de percussao (soquete)
com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv -
chp diurno
Compactador de solos de percussao (soquete)
com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv -
chi diurno

Umidificacdo de material para valas com
caminh&o pipa 10000I. af_11/2016

chp

chi

chp

chi

m3

0,0250

0,0330

0,0220

0,1220

0,1130

1,0000

14,13

18,65

12,43

68,94

63,85

565,08

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 20,04

R$ 35,10

R$ 29,14

R$ 2,28

R$ 2.275,44

R$ 1.240,07

R$ 249,13

R$ 2.419,79

R$ 1.860,71

R$ 1.288,38

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Material

Mao de obra

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Poco de inspecdo circular para drenagem, em

1.21 Composicdo 99268  concreto pré-moldado, didmetro interno = 0,60 un 1 4,00 R$ 479,22 R$ 1.916,87 -
m, profundi
5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,0739 Equipamento
1.21.1  Composigdo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 0,30 R$ 161,07 R$ 47,61
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,1505 Equipamento
1.21.2 Composicao tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg. 0,60 R$ 66,50 R$ 40,03
cap.
1213 Insumo 7258 Tijolo ceramico macico comum *5 x 10 x 20* un 11,7802 4712 RS 0,67 RS 3157 Material
cm (I xaxc)
43423  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
1214 Insumo inspecao, sem fundo, diametro interno de 0,60 4,00 R$ 71,64 R$ 286,56
m e altura
43441  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
1215 Insumo inspecao, com fundo, diametro interno de 0,60 4,00 R$ 153,52 R$ 614,08
m e altura
) 88309 ) h 0,5245 Mé&o de obra
1.21.6 Composicéo Pedreiro com encargos complementares 2,10 R$ 24,31 R$ 51,00
) 88316 h 0,4121 Mé&o de obra
1.21.7 Composicéo Servente com encargos complementares 1,65 R$ 20,04 R$ 33,03
88628  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0290 Material
1.21.8 Composicéo areia média imida), preparo mecanico com 0,12 R$ 563,55 R$ 65,37
betoneira 400 1.
97738  Peca circular pré-moldada, volume de concreto m3 0,0221 Material
1.21.9 Composicdo de 10 a 30 litros, taxa de fibra de polipropileno 0,09 R$ 6.185,35 R$ 546,78
aprox
101623  Preparo de fundo de vala com largura menor m3 0,2535 Material
1.21.10 Composicao que 1,5 m, com camada de brita, lancamento 1,01 R$ 198,05 R$ 200,82
mecanizado. af
Poco de inspecdo circular para drenagem, em
1.22 Composicdo 99270  concreto pré-moldado, diametro interno = 0,60 un 1 20,00 R$ 612,00 R$12.239,94 -
m, profundi
5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,1177 Equipamento
1.22.1  Composicéo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 2,35 R$ 161,07 R$ 379,16

cap.

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,2398
1.22.2  Composicdo tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg. 4,80 R$ 66,50 R$ 318,93
cap.
7258 Tijolo ceramico macico comum *5 x 10 x 20* un 11,7802
cm(Ixaxc)

12532  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000
1.22.4 Insumo inspecao, sem fundo, diametro interno de 0,60 20,00 R$ 110,49 R$ 2.209,80
m e altura
43423  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000
1.225 Insumo inspecao, sem fundo, diametro interno de 0,60 20,00 R$ 71,64 R$ 1.432,80
m e altura
43441  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000
1.22.6 Insumo inspecao, com fundo, diametro interno de 0,60 20,00 R$ 153,52 R$ 3.070,40
m e altura

. 88309 . h 0,6876
1.22.7 Composicéo Pedreiro com encargos complementares 13,75 R$ 24,31 R$ 334,31

1.22.3 Insumo 235,60 R$ 0,67 R$ 157,85

. 88316 h 0,5403
1.22.8 Composicéo Servente com encargos complementares 10,81 R$ 20,04 R$ 216,55

88628  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0339
1.229 Composicéo areia média imida), preparo mecanico com 0,68 R$ 563,55 R$ 382,09
betoneira 400 1.
97738  Peca circular pré-moldada, volume de concreto m3 0,0221
1.22.10 Composicéo de 10 a 30 litros, taxa de fibra de polipropileno 0,44 R$6.18535 R$2.733,92
aprox
101623  Preparo de fundo de vala com largura menor m3 0,2535
1.22.11 Composicéo que 1,5 m, com camada de brita, langamento 5,07 R$ 198,05 R$ 1.004,11
mecanizado. af

129

Equipamento

Material

Material

Material

Material

Mao de obra

Mao de obra

Material

Material

Material

Chaminé circular para poco de visita para
1.23 Composi¢do 99318  drenagem, em concreto pré-moldado, didmetro m 1 5,15 R$ 258,49 R$ 1.331,23
interno =0,6 m

5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,0742
1.23.1  Composigdo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 0,38 R$ 161,07 R$ 61,55
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,1512
1.23.2  Composigdo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 0,78 R$ 66,50 R$ 51,78
cap.

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

Equipamento

Equipamento
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12532  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 2,0000 Material
1.23.3 Insumo inspecao, sem fundo, diametro interno de 0,60 10,30 R$ 110,49 R$ 1.138,05
m e altura
. 88309 . h 0,2999 M4o de obra
1.23.4  Composicéo Pedreiro com encargos complementares 1,54 R$ 24,31 R$ 37,55
) 88316 h 0,2356 Méo de obra
1.23.5 Composicéo Servente com encargos complementares 1,21 R$ 20,04 R$ 24,32
88628  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0062 Material
1.23.6  Composicéo areia média Umida), preparo mecanico com 0,03 R$ 563,55 R$ 17,99
betoneira 400 I.
Base para poco de visita circular para
1.24  Composi¢cdo 99275  drenagem, em concreto pré-moldado, didmetro un 1 4,00 R$ 938,91 R$ 3.755,64 -
interno = 0,80 m,
5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,2377 Equipamento
1.241  Composigdo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 0,95 R$ 161,07 R$ 153,15
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,4845 Equipamento
1.24.2 Composicéo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 1,94 R$ 66,50 R$ 128,88
cap.
1243 InsUmo 7258 Tijolo ceramico macico comum *5 x 10 x 20* un 31,3274 125.31 RS 0.67 RS 83.96 Material
cm (Ixaxc)
12544  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
1.24.4 Insumo visitas, pocos de inspecao, fossas septicas e 4,00 R$ 144,99 R$ 579,96
sumidouros
43442  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
1.245 Insumo visitas, pocos de inspecao, fossas septicas e 4,00 R$ 204,70 R$ 818,80
sumidouros
] 88309 ] h 1,1506 Mao de obra
1.24.6  Composi¢ado Pedreiro com encargos complementares 4,60 R$ 24,31 R$ 111,88
] 88316 h 0,9041 Méo de obra
1.24.7 Composicao Servente com encargos complementares 3,62 R$ 20,04 R$ 72,47
88628  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0569 Material
1.24.8 Composicdo areia média imida), preparo mecanico com 0,23 R$ 563,55 R$ 128,26

betoneira 400 I.

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



1.24.9

1.24.10

1.2411

Composic¢éo

Composic¢éo

Composigéo

97738

97739

101623

Peca circular pré-moldada, volume de concreto
de 10 a 30 litros, taxa de fibra de polipropileno
aprox
Peca circular pré-moldada, volume de concreto
de 30 a 100 litros, taxa de aco aproximada de
30kg/ms.

Preparo de fundo de vala com largura menor
que 1,5 m, com camada de brita, lancamento
mecanizado. af

m3

m3

m3

0,0221

0,0662

0,4152

0,09

0,26

1,66

R$ 6.185,35

R$ 3.030,87

R$ 198,05

R$ 546,78

R$ 802,57

R$ 328,92

131

Material

Material

Material

1.25

Composigéo

99278

Acréscimo para poco de visita circular para
drenagem, em concreto pré-moldado, diametro
interno = 0,8

2,30

R$ 355,12

R$ 816,78

1.25.1

1.25.2

1.253

1.254

1.255

1.25.6

Composigéo

Composig¢éo

Insumo

Composigéo

Composic¢éo

Composic¢do

5678

5679

12544

88309

88316

88628

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Anel em concreto armado, liso, para pocos de
visitas, pocos de inspecao, fossas septicas e
sumidouros

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e
areia média Umida), preparo mecanico com
betoneira 400 1.

chp

chi

un

m3

0,1309

0,2668

2,0000

0,4628

0,3637

0,0138

0,30

0,61

4,60

1,06

0,84

0,03

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 144,99

R$ 24,31

R$ 20,04

R$ 563,55

R$ 48,49

R$ 40,81

R$ 666,95

R$ 25,88

R$ 16,76

R$ 17,89

Equipamento

Equipamento

Material

Mao de obra

Mao de obra

Material

1.26

Composicgéo

99285

Base para poco de visita circular para
drenagem, em concreto pré-moldado, diametro
interno=1,0m, p

un

6,00

R$ 1.305,76

R$ 7.834,59

1.26.1

1.26.2

Composic¢éo

Composic¢édo

5678

5679

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cacamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

chp

chi

0,2818

0,9478

1,69

5,69

R$ 161,07

R$ 66,50

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

R$ 272,34

R$ 378,17

Equipamento

Equipamento
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1263 InsUmo 7258 Tijolo ceramico macico comum *5 x 10 x 20* un 63,8450 383,07 RS 0.67 RS 256,66 Material
cm(Ixaxc)
12547  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
1.26.4 Insumo visitas, pocos de inspecao, fossas septicas e 6,00 R$ 195,01 R$ 1.170,06
sumidouros
43443  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
1.26.5 Insumo visitas, pocos de inspecao, fossas septicas e 6,00 R$ 268,67 R$ 1.612,02
sumidouros
. 88309 . h 2,2591 Mao de obra
1.26.6  Composigdo Pedreiro com encargos complementares 13,55 R$ 24,31 R$ 329,51
. 88316 h 2,2591 Mao de obra
1.26.7 Composigado Servente com encargos complementares 13,55 R$ 20,04 R$ 271,63
88628  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,1938 Material
1.26.8 Composigado areia média Umida), preparo mecénico com 1,16 R$ 563,55 R$ 655,30
betoneira 400 I.
97738  Peca circular pré-moldada, volume de concreto m3 0,0221 Material
1.26.9 Composicdo de 10 a 30 litros, taxa de fibra de polipropileno 0,13 R$ 6.185,35 R$ 820,18
aprox
97740  Peca circular pré-moldada, volume de concreto m3 0,1216 Material
1.26.10 Composicdo acima de 100 litros, taxa de ago aproximada de 0,73 R$2.317,35 R$1.690,74
30kg/ma,
101625 Preparo de fundo de vala com largura maior ou m3 0,4078 Material
1.26.11 Composicéo igual a 1,5 m e menor que 2,5 m, com camada 2,45 R$ 154,48 R$ 377,98
de areia, |
Acréscimo para poco de visita circular para
1.27 Composicdo 99288  drenagem, em concreto pré-moldado, didmetro m 1 1,55 R$ 467,66 R$ 724,88 -
interno=1m
5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,1523 Equipamento
1.27.1  Composi¢ao tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 0,24 R$ 161,07 R$ 38,02
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,3103 Equipamento
1.27.2  Composicéo tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg. 0,48 R$ 66,50 R$ 31,98
cap.
12547  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 2,0000 Material
1.27.3 Insumo visitas, pocos de inspecao, fossas septicas e 3,10 R$ 195,01 R$ 604,53

sumidouros

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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] 88309 ] h 0,5562 Mao de obra
1.27.4  Composicao Pedreiro com encargos complementares 0,86 R$ 24,31 R$ 20,96
] 88316 h 0,4370 Mao de obra
1.275 Composicao Servente com encargos complementares 0,68 R$ 20,04 R$ 13,57
88628  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0181 Material
1.27.6  Composi¢do areia média imida), preparo mecanico com 0,03 R$ 563,55 R$ 15,81
betoneira 400 1.
Tampa circular para esgoto e drenagem, em
1.28 Composicdo 98115  concreto pré-moldado, didametro interno = 0,60 un 1 47,00 R$ 94,11 R$ 4.423,06 -
m e altura =
L 88309 . h 0,1015 M@o de obra
1.28.1 Composicéo Pedreiro com encargos complementares 4,77 R$ 24,31 R$ 115,97
) 88316 h 0,0798 Mé&o de obra
1.28.2 Composicéo Servente com encargos complementares 3,75 R$ 20,04 R$ 75,16
97735 Peca retangular pré-moldada, volume de m3 0,0385 Material
1.28.3 Composicéo concreto de 30 a 100 litros, taxa de aco 1,81 R$2.338,73 R$4.231,93
aproximada de 30kg/m?3
Tampa de concreto armado para poco, com i
1.29 Insumo 41619 furo e tampinha, d = *0,90% m, e = 0,05 m un 1 4,00 R$ 129,64 R$ 518,56
41619 Tampa de concreto armado para poco, com un 1 Material
1.29.1 Insumo furo e tampinha, d = *0,90% m, e = 0,05 m 4,00 R$ 129,64 R$ 518,56
Tampa de concreto armado para poco, com
1.30 Insumo 41620 furo e tampinha, d = *1,10% m, e = 0,05 m un 1 6,00 R$ 163,76 R$ 982,56 .
41620 Tampa de concreto armado para poco, com un 1 Material
1.30.1 Insumo furo e tampinha, d = *1,10% m, e = 0,05 m 6,00 R$ 163,76 R$ 982,56
Caixa com grelha simples retangular, em
1.31  Composicdo 97947 alvenaria com tijolos ceramicos macicos, un 1 21,00 R$ 1.687,25 R$ 35.432,26 -
dimensdes internas:
2692 i I 0,0078 Material
1311 Insumo Desmoldante protetor para formas de madeira, 0,16 R$ 6,78 R$ 1,11
de base oleosa emulsionada em agua
4491 * * i i m 0,1702 Material
1312 Insumo Pontalete *7,5 x 7,5* cm em pinus, mista ou 357 R$ 6,52 R$ 23,30

equivalente da regiao - bruta

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



1313

1314

1.315

1.31.6

1.31.7

1.31.8

1.31.9

1.31.10

1.31.11

1.31.12

1.31.13

1.31.14

1.31.15

1.31.16

Insumo

Insumo

Composigéo

Composic¢éo

Insumo

Insumo

Insumo

Composigéo

Composigéo

Composicgéo

Composic¢éo

Composic¢éo

Composic¢éo

Composic¢éo

4517

5069

5678

5679

6193

7258

43440

87316

88309

88316

88628

89995

89998

94970

Sarrafo *2,5 x 7,5* cm em pinus, mista ou
equivalente da regiao - bruta

Prego de aco polido com cabeca 17 x 27 (2 1/2
x 11)

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg.
cap.

Tabua nao aparelhada *2,5 x 20* cm, em
macaranduba, angelim ou equivalente da regiao
- bruta

Tijolo ceramico macico comum *5 x 10 x 20*
cm (I xaxc)

Conjunto pre-moldado composto por grelha
(0,99 x 0,45 m), quadro (1,10 x 0,52 m) e
cantoneira (1,10 x
Argamassa tragco 1:4 (em volume de cimento e
areia grossa Umida) para chapisco
convencional, preparo m

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e
areia média Umida), preparo mecanico com
betoneira 400 I.

Grauteamento de cinta superior ou de verga em
alvenaria estrutural. af 09/2021

Armacéo de cinta de alvenaria estrutural;
diametro de 10,0 mm. af 09/2021

Concreto fck = 20mpa, traco 1:2,7:3 (em massa
seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecani

m

kg

chp

chi

un

un

m3

m3

m3

kg

m3

0,2024
4,25
0,0179
0,38
0,0215
0,45
0,0438
0,92
0,6348
13,33
524,0990
11006,08
1,0000
21,00
0,0330
0,69
10,8462
227,77
8,5220
178,96
0,4319
9,07
0,0760
1,60
2,3446
49,24
0,1465
3,08

R$ 2,28

R$ 20,17

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 11,23

R$ 0,67

R$ 411,97

R$ 480,29

R$ 24,31

R$ 20,04

R$ 563,55

R$ 923,61

R$ 11,86

R$ 438,03

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

R$ 9,69

R$ 7,58

R$ 72,72

R$ 61,17

R$ 149,70

R$ 7.374,07

R$ 8.651,37

R$ 332,84

R$ 5.537,09

R$ 3.586,40

R$5.111,34

R$ 1.474,08

R$ 583,95

R$ 1.347,60
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Material

Material

Equipamento

Equipamento

Material

Material

Material

Material

Mao de obra

Mao de obra

Material

Material

Material

Material
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96536 Fabricacdo, montagem e desmontagem de m2 0,7600 Material
1.31.17 Composicéo férma para viga baldrame, em madeira serrada, 15,96 R$ 61,57 R$ 982,66
e=25 mm, 4 utiliz
.. 101616  preparo de fundo de vala com largura menor m2 1,0400 Material
1.31.18  Composicdo que 1,5 m (acerto do solo natural). af_08/2020 21,84 R$5.75 R$ 125,58
Te, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 x
1.32 Composi¢do 89833 100 mm, junta eldstica, fornecido e instalado un 1 12,00 R$ 47,81 R$ 573,76 -
em prum
301 i un 3,0000 Material
1321 Insumo Al borracha para tubo esgelopredial, i 100 300 R$30  RS1IS
7091 itari i un 1,0000 Material
1322 Insumo Te sanitario, pvc, dn 100 x 100 mm, serie 12,00 R$19,82 RS 237,84
normal, para esgoto predial
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,1725 Material
1.32.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 2,07 R$ 31,72 R$ 65,66
pvc, aco,
88248 ili iro hidrauli h 0,2896 Mao de obra
1324 Composigio Auilar deencanador ou bombeiro hidréulic 348 RS2082  RST23
88267 iro hidrauli h 0,2896 Mao de obra
1.325 Composicdo E”Ca”aednoga‘r’é‘ozogr?]er;:gr:é‘:ft:‘;e“sco com 3,48 R$ 23,80 R$ 82,71
Cap, pvc, série normal, esgoto predial, dn 100
1.33 Composicdo 104357  mm, junta eléstica, fornecido e instalado em un 1 128,00 R$ 20,37 R$ 2.607,52 -
subcoleto
301 i un 1,0000 Material
1331 Insumo Anel borracha pﬁﬁt‘ﬁgfgggg predial, dn 100 128,00 R$320  R$409,60
1200 i un 1,0000 Material
1332 Insumo Cap pvc, soldavel, dn 100 mm, serie normal, 128,00 R$ 11,22 R$ 1.436.16
para esgoto predial
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,0575 Material
1.33.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 7,36 R$ 31,72 R$ 233,46
pvc, aco,
88248 ili iro hidrauli h 0,0925 Mao de obra
1.33.4  Composicio A”X"'azg;e::E:rZ‘l‘;rC%”mbp‘iL"rsgr'}rt‘;rg'sdra“"CO 11,84 R$20,82  R$246,51
88267 iro hidrauli h 0,0925 M4o de obra
1335  Composicio Encanador ou bombeiro hidraulico com 11.84 R$ 23,80 R$ 281,79

encargos complementares
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Curva longa 90 graus, pvc, serie normal, esgoto

1.34  Composicdo 89750  predial, dn 100 mm, junta elastica, fornecido e un 1 3,00 R$ 76,12 R$ 228,36 -
insta
301 i un 2,0000 Material
1341 Insumo Anel borracha p;a;?nt?sgr%sggg)) predial, dn 100 6,00 R$ 3,20 R$ 19,20
1970 un 1,0000 Material
1342  Insumo Curva pve longa 90 %rrz‘ési;illoo mm, para esgoto 3,00 R$57,48  R$ 172,44
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,1150 Material
1.34.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 0,35 R$ 31,72 R$ 10,94
pvc, aco,
88248 ili iro hidrauli h 0,1926 Mao de obra
1344  Composicio Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico 0,58 R$ 20,82 R$ 12,03
com encargos complementares
88267 iro hidrauli h 0,1926 Mao de obra
1345  Composicio Encanador ou bombeiro hidraulico com 0,58 R$ 23,80 R$ 13,75
encargos complementares
Luva simples, pvc, serie normal, esgoto predial,
1.35 Composicdo 89778 dn 100 mm, junta elastica, fornecido e instalado un 1 37,00 R$ 18,98 R$ 702,22 -
em
122 ) ] un 0,0245 Material
1.35.1 Insumo Adesivo plastico para pvc, frasco com *850* gr 0,91 R$ 76,86 R$ 69,67
3899 i i un 1,0000 Material
1352 Insumo Luva simples, pvc, soldavel, dn 10_0 mm, serie 37,00 RS 7.87 R$ 291.19
normal, para esgoto predial
20083 i un 0,0400 Material
1353 Insumo Solucao preparadora / limpadora para pvc, 1.48 R$ 87.08 R$ 128,88
frasco com 1000 cm3
38383 ) un 0,0054 Material
1.354 Insumo Lixa d'agua em folha, grao 100 0,20 R$ 2,47 R$ 0,49
88248 ili iro hidrauli h 0,1284 Mao de obra
1355 Composicio Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico 4,75 RS$ 20,82 R$ 98,91
com encargos complementares
88267 iro hidrauli h 0,1284 Mao de obra
1356 Composicio Encanador ou bombeiro hidraulico com 4,75 RS$ 23,80 R$ 113,07
encargos complementares
Té, pvc, serie r, dgua pluvial, dn 150 x 100 mm,
1.36 Composicdo 89704 junta elastica, fornecido e instalado em un 1 110,00 R$ 166,78 R$ 18.345,65 -

condutores
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299 i un 1,0000 Material
1361 Insumo Anel borracha, dn 100 mm, para tubo serie 110,00 R$ 3,75 R$ 412,50
reforcada esgoto predial
300 i un 2,0000 Material
136.2 Insumo Anel borracha, dn 150 mm, para tubo serie 220,00 R$ 12,99 R$ 2.857.80
reforcada esgoto predial
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,2325 Material
1.36.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 25,58 R$ 31,72 R$ 811,24
pvc, aco,
20180 i un 1,0000 Material
1364  Insumo Te, pvc, serie r, 150 x 100 mm, para esgoto ou 11000  R$10557 R$11.612,70
aguas pluviais prediais
88248 ili iro hidrauli h 0,5402 Mao de obra
1365 Composicio Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico 59,42 R$ 20,82 R$ 1.237,17
com encargos complementares
88267 iro hidrauli h 0,5402 Mao de obra
1366 Composicio Encanador ou bombeiro hidraulico com 59,42 R$ 23,80 R$ 1.414.24
encargos complementares
Cap, pvc, serie r, agua pluvial, dn 150 mm,
1.37 Composicdo 104179 junta eléstica, fornecido e instalado em ramal de un 1 36,00 R$ 100,88 R$ 3.631,77 -
encamin
299 i un 1,0000 Material
1371 Insumo Anel borracha, dn 100 mm, para tubo serie 36,00 R$3.75 R$ 135,00
reforcada esgoto predial
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,0575 Material
1.37.2 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 2,07 R$ 31,72 R$ 65,66
pvc, aco,
20089 i un 1,0000 Material
1373 Insumo Cap pvc, serie r, dn 150 mm, para esgoto ou 36,00 R$O1,44  R$3.201,84
aguas pluviais prediais
88248 ili iro hidrauli h 0,0867 Mé&o de obra
1374  Composicio Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico 312 R$ 20,82 R$ 64,98
com encargos complementares
88267 iro hidrauli h 0,0867 Mao de obra
1375 Composicio Encanador ou bombeiro hidraulico com 3,12 RS$ 23,80 R$ 74.28
encargos complementares
Curva longa, 90 graus, pvc ocre, junta elastica,
1.38 Composicdo 104064 dn 150 mm, para coletor predial de esgoto. un 1 9,00 R$ 308,47 R$ 2.776,25 -
af 06/202
305 un 1,0000 Material
1381 Insumo Anel borracha, para tubo pvc, rede coletor 9,00 R$ 11,15 R$ 100,35

esgoto, dn 150 mm (nbr 7362)

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



138

1865 curva longa pvc, pb, je, 90 graus, dn 150 mm, un 1,0000 Material
1.382 Insumo para rede coletora esgoto (nbr 10569) 9,00 R$ 285,18 R$ 2.566,62
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,0875 Material
1.38.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 0,79 R$ 31,72 R$ 24,98
pvc, aco,
88246 h 0,2631 M4o de obra
1384  Composicio Asse“tadgg%%fgg%itcaﬂr:sencargos 237 R$2919  R$69,12
) 88316 h 0,0842 Mé&o de obra
1.38.5 Composicéo Servente com encargos complementares 0,76 R$ 20,04 R$ 15,19
Luva simples, pvc, serie r, dgua pluvial, dn 150
1.39 Composi¢do 104170  mm, junta eléstica, fornecido e instalado em un 1 108,00 R$ 83,73 R$ 9.042,68 -
ramal d
122 ) ] un 0,0306 Material
1.39.1 Insumo Adesivo plastico para pvc, frasco com *850* gr 3,30 R$ 76,86 R$ 254,01
300 i un 1,0000 Material
1392 Insumo Anel borr?eﬁ‘giéggalei%g:g]brpe?jrg It“bo serie 108,00 R$12,99  R$ 1.402,92
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,0875 Material
1.39.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 9,45 R$ 31,72 R$ 299,75
pvc, aco,
20083 i un 0,0500 Material
1394 Insumo Solucao preparadora / limpadora para pvc, 5,40 R$ 87,08 R$ 470.23
frasco com 1000 cm3
20171 i i un 1,0000 Material
1395  Insumo Luva simples, pvc serie r, 150 mm, para esgoto 108,00 R$5352  R$5.780,16
ou aguas pluviais prediais
88248 ili iro hidrauli h 0,1734 Mé&o de obra
1396 Composicio Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico 1873 R$ 20,82 R$ 389,90
com encargos complementares
88267 ira hidrauli h 0,1734 Mé&o de obra
1397  Composicio Encanador ou bombeiro hidraulico com 1873 RS$ 23,80 R$ 44571
encargos complementares
140 Insumo 383 V@ dig&gﬁ;‘;‘fego o (Zn%? o850 rede 1 1900  R$23428  R$ 445132 :
3836 i un 1,0000 Material
1401 Insumo Luva de correr pvc, je, dn 200 mm, para rede 19,00 R$ 23428  R$4.451,32

coletora de esgoto (nbr 10569)
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TOTAL R$ 576.489,56

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Namero ante dos Descricao Unidade Coeficiente Quantidade C.“?“? Total Classificacio
recos unitario
1.1 Composicédo Tubo pvc dn 100mm m 1 1092,00 R$ 56,29 R$ 61.464,97 -
R$ :
111 Insumo Pvc dn 100 m 1 1092,00 R$ 14,54 15.877.68 Material
1.1.2 Insumo Escavacdo mecanizada da vala até 2m m3 0,56 611,52 R$ 9,88 6 Ozal$82 Equipamento
1.13 Insumo Nivelamento e compacta¢do de fundo de vala m2 0,5 546,00 R$ 3,64 1 957$44 Equipamento
1.1.4 Insumo Rede coletora dn100 - méo de obra m 1 1092,00 R$ 20,80 29 7?); 60 M@o de obra
1.15 Insumo Reaterro e compactacdo da vala m3 0,42 458,64 R$ 11,44 5 2§6$84 Equipamento
. . R$ .
1.1.6 Insumo Areia media m3 0,11 120,12 R$ 79,90 9.597 59 Material
1.2 Composicdo Tubo pvc dn 150mm m 1 1137,00 R$ 64,50 R$ 73.332,63 -
R$ .
1.2.1 Insumo Pvc dn 150 m 1 1137,00 22,75 25.866,75 Material
1.2.2 Insumo Escavagdo mecanizada da vala até 2m m3 0,56 636,72 R$ 9,88 6 2§O$79 Equipamento
1.2.3 Insumo Nivelamento e compactagéo de fundo de vala m2 0,5 568,50 R$ 3,64 2 059$34 Equipamento
124 Insumo Rede coletora dn150 - m&o de obra m 1 1137,00 R$ 20,80 23 632 60 Ma4o de obra
1.25 Insumo Reaterro e compactacdo da vala m3 0,42 477,54 R$ 11,44 5 46R?;$06 Equipamento
. . R$ .
1.2.6 Insumo Areia media m3 0,11 125,07 R$ 79,90 9.993,09 Material
1.3 Composicdo Tubo pvec dn 200mm m 1 396,00 R$ 74,75 R$ 29.599,65 -
R$ .
131 Insumo Pvc dn 200mm m 1 396,00 R$ 33,00 13.068,00 Material
1.3.2 Insumo Escavacgdo mecanizada da vala até 2m m3 0,56 221,76 R$ 9,88 2 15(?99 Equipamento
133 Insumo Nivelamento e compactagéo de fundo de vala m2 0,5 198,00 R$ 3,64 72§$72 Equipamento
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134 Insumo Rede coletora dn200 - m&o de obra m 1 396,00 R$ 20,80 8 2?6$8O Mao de obra
1.35 Insumo Reaterro e compactagdo da vala m3 0,42 166,32 R$ 11,44 1 9§2$70 Equipamento
. . R$ .
1.3.6 Insumo Areia media m3 0,11 43,56 R$ 79,90 3.480.44 Material
1.4 Composigéo Tubo de concreto dn 300mm m 1 77,00 R$ 125,07 R$ 9.630,05 -
R$ :
14.1 Insumo Pvc dn 300mm m 1 77 R$ 59,00 454300 Material
1.4.2 Insumo Escavacdo mecanizada da vala até 2m m3 0,72 55,44 R$ 9,88 545%5 Equipamento
1.4.3 Insumo Nivelamento e compactagdo de fundo de vala m2 0,8 61,6 R$ 3,64 225% Equipamento
1.4.4 Insumo Rede coletora dn300 - m&o de obra m 1 77 R$ 41,60 3 25??20 M@o de obra
1.4.5 Insumo Reaterro e compactacao da vala m3 0,48 36,96 R$ 11,44 4223;2 Equipamento
1.4.6 Insumo Areia media m3 0,112 8,624 R$ 79,90 685%6 Material
15 Composigéo Tubo de concreto dn 400mm m 1 579,00 R$ 148,01 R$ 85.699,53 -
R$ :
151 Insumo Pvc dn 400mm m 1 579 R$ 78,00 45.162,00 Material
152 Insumo Escavacdo mecanizada da vala até 2m m3 0,9 521,1 R$ 9,88 5 1§8$47 Equipamento
153 Insumo Nivelamento e compacta¢do de fundo de vala m2 0,9 521,1 R$ 3,64 1 8§6$80 Equipamento
x R$ x
154 Insumo Rede coletora dn400 - m&o de obra m 1 579 R$ 41,60 24.086,40 Mao de obra
155 Insumo Reaterro e compactacdo da vala m3 0,54 312,66 R$ 11,44 3 57RG$83 Equipamento
. . R$ .
156 Insumo Areia media m3 0,126 72,954 R$ 79,90 5.829.02 Material
1.6 Composicdo Tubo de concreto dn 500mm m 1 288,00 R$ 193,56 R$ 55.744,70 -
R$ .
16.1 Insumo Pvc dn 500mm m 1 288 R$ 109,00 31.392,00 Material
1.6.2 Insumo Escavacdo mecanizada da vala até 2m m3 1,1 316,8 R$ 9,88 3 1§9$98 Equipamento
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1.6.3 Insumo Nivelamento e compactagéo de fundo de vala m2 1 288 R$ 3,64 1.05532 Equipamento
1.6.4 Insumo Rede coletora dn500 - méo de obra m 1 288 R$ 52,00 14_;;200 Méo de obra
1.6.5 Insumo Reaterro e compactacao da vala m3 0,6 172,8 R$ 11,44 1.97R§83 Equipamento
1.6.6 Insumo Areia media m3 0,14 40,32 R$ 79,90 32;557 Material
1.7 Composigéo Tubo de concreto dn 600mm m 1 54,00 R$ 254,58 R$ 13.747,43 -
171 Insumo Pvc dn 600mm m 1 54 R$ 146,00 7.85200 Material
1.7.2 Insumo Escavacdo mecanizada da vala até 2m m3 1,32 71,28 R$ 9,88 70525 Equipamento
1.7.3 Insumo Nivelamento e compacta¢do de fundo de vala m2 1,1 59,4 R$ 3,64 21'222 Equipamento
1.7.4 Insumo Rede coletora dn600 - méo de obra m 1 54 R$ 72,80 3.9;?20 Mé&o de obra
1.75 Insumo Reaterro e compactacdo da vala m3 0,66 35,64 R$ 11,44 403?%2 Equipamento
1.7.6 Insumo Areia media m3 0,14 7,56 R$ 79,90 605%4 Material
18  Composicio  |ampéop/ Cel‘ggslsdglst?ggftrg gé t\f‘é?cpua‘lgse concreto p/ un 1 47,00 R$ 11853  R$5570,91 ;
18.1 Insumo Tampdo p/ca::)ﬁzsi;jgft?g?](g(i:trg gé t\"/i:?fualgs concreto p/ un 1 47 R$ 118,53 5 57R§ 91 Material
1.9 Composicédo Fundo de caixa de passagem 60cmx25cm reta ad100 un 1 47,00 R$ 151,55 R$ 7.122,85 -
19.1 Insumo Fundo de caixa de passagem 60cmx25cm reta ad100 un 1 47 R$ 151,55 7.1;{;85 Material
1.10  Composicdo Poco de visita e aneis de prolongamento - didmetro 60 cm un 1 1,00 R$ 19.250,75 R$ 19.250,75 -
1.10.1 Insumo Anel de prolongamento dn 60x10 cm un 5 5 R$ 32,65 16?25 Material
1.10.2 Insumo Anel de prolongamento dn 60x15 cm un 1 1 R$ 46,11 4§f1 Material
1.10.3 Insumo Anel de prolongamento dn 60x20 cm un 5 5 R$ 58,65 29225 Material
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1.104 Insumo Anel de prolongamento dn 60x25 cm un 7 7 R$ 73,60 51?20 Material
1.10.5 Insumo Anel de prolongamento dn 60x30 cm un 11 11 R$ 91,27 1 O§3$97 Material
1.10.6 Insumo Anel de prolongamento dn 60x35 cm un 1 1 R$ 104,90 10'2%0 Material
1.10.7 Insumo Anel de prolongamento dn 60x40 cm un 10 10 R$ 121,11 1 2?1$10 Material
1.10.8 Insumo Anel de prolongamento dn 60x45 cm un 1 1 R$ 137,40 13F72$ao Material
1.10.9 Insumo Anel de prolongamento dn 60x50 cm un 109 109 R$ 144,73 15 73? 57 Material
111 Composigao Boca de lobo un 1 21,00 R$ 1.746,57 R$36.677,97 -
. R$ .
1111 Insumo Boca de lobo - material un 1 21 R$ 1.222,60 25.674.58 Material
x R$ x
1.11.2 Insumo Boca de lobo - méo de obra un 1 21 R$ 523,97 11.003,39 Mao de obra
1.12  Composicdo Poco de visita - didmetro 80cm com base na profundidade m 1 7,70 R$ 342,00 R$ 2.633,40 -
1121 Insumo Poco de visita - didmetro 80cm m 1 7,7 R$ 342,00 2 6????40 Material
113 Composicio Poco de visita - dlametro_ 100cm - com base na m 1 9,65 R$ 450,00 RS$ 4.342.50 i
profundidade
1131 Insumo Poco de visita - didmetro 100cm m 1 9,65 R$ 450,00 4 3§2$50 Material
1.14  Composicao Acessorios para tubos - conexdes vb 1 1,00 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00 -
1141 Insumo Acessorios para tubos - conexdes Verba 1 1,00 R$10.000,00 R$ 10.000,00 Material
TOTAL R$ 414.817,35
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Fonte dos

Custo

Namero P Descricao Unidade Coeficiente Quantidade o Total Classificacio
recos unitario
11  Composicio |ubo de pvc para rede coletora de esgoto de parede m 1 100200  R$1343  R$14.661,26 :
macic¢a, dn 100 mm, junta elastica - fornecimento e
111 Insumo Pastg lubrificante para tubos e conexoes com junta un 0,0060 6,55 R$ 36,01 R$ 235,94 Material
elastica, embalagem de *400* gr (uso em pvc, aco,
112 Insumo Tubo coletor de esgoto pvc, jei, dn 100 mm (nbr 7362) m 1,0000 1092,00 R$ 8,46 R$ 9.238,32 Material
1.13 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 1,0000 1092,00 R$ 4,75 R$5.187,00 Mao de obra
12 Composicio |ubo depvc para rede coletora de esgoto de parede m 1 1137,00 R$3813  R$43.359,10 :
macica, dn 150 mm, junta eldstica - fornecimento
121 Insumo Pasta lubrificante para tubos e conexoes com junta un 0,0070 7.96 R$3601  R$28660  Material
elastica, embalagem de *400* gr (uso em pvc, aco,
1.2.2 Insumo Tubo coletor de esgoto, pvc, jei, dn 150 mm (nbr 7362) m 1,4459 1644,0 R$ 21,45 R$ 35.263,55 Material
1.2.3 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 1,4459 1644,0 R$ 4,75 R$ 7.808,94 Mao de obra
13 Composicio ubo de pvc para rede coletora de esgoto de parede m 1 396,00 R$6315  RS$25.005,82 :
macica, dn 200 mm, junta eléstica - fornecimento
131 Insumo Pasta lubrificante para tubos e conexoes com junta un 0,0070 2,77 R$ 36,01 R$ 99,82 Material
elastica, embalagem de *400* gr (uso em pvc, aco,
1.3.2 Insumo Tubo coletor de esgoto, pvc, jei, dn 150 mm (nbr 7362) m 1,5909 630,00 R$ 34,78 R$ 21.913,50 Material
1.3.3 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 1,5909 630,00 R$ 4,75 R$2.992,50 Méo de obra
1.4 Composicédo Manutencéo da rede vb 1 1,00 R$2.500,00 R$2.500,00 -
141  Composicao Manutenc&o da rede vb 1,0000 1,00 R$2.500,00 R$2.500,00 Mao de obra
15 Composicdo Teste da rede vb 1 1,00 R$2.160,00 R$2.160,00 -
151 Composicdo Teste da rede vb 1,0000 1,00 R$2.160,00 R$2.160,00 Equipamento
16 Composicio Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de aguas 1 77.00 R$ 74,21 R$ 5.714,53 i

pluviais, diametro de 300 mm, junta rigida,
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16.1 Insumo Tubo de concreto simples para aguas pluviais, c_Iasse psi, m 1,8571 143,00 R$ 35,00 R$ 5.004,88 Material
com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal
1.6.2 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 18571 143,00 R$ 4,75 R$ 679,23 Méo de obra
163  Composicio A,rg_am,ass_a traco 1:3 (em v9IL_|me de cimento e areia m3 0,0010 0,08 R$ 395,00 R$ 30,42 Material
média Umida), preparo mecanico com hetoneira 400 |
.« Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de aguas i
1.7 Composi¢do pluviais, diametro de 400 mm, junta rigida, m 1 579,00 R$ 60,39 R$ 34.964,30
171 Insumo Tubo de concre’go simples para aguas pluviais, c_Iasse psi, m 1,1192 648.0 R$ 48,50 R$ 31.428,81 Material
com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal
1.7.2 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 11192 648,0 R$ 4,75 R$ 3.078,08 Méo de obra
173  Composicio A,rg_am,ass_a traco 1:3 (em v9|gme de mmentq e areia m3 0,0020 12 R$ 395,00 R$ 457 41 Material
média Umida), preparo mecénico com betoneira 400 |
.~ Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de dguas i
1.8 Composicéo pluviais, didmetro de 500 mm, junta rigida, 1 288,00 R$ 83,90 R$ 24.162,40
Tubo de concreto simples para aguas pluviais, classe ps1, 1,0243 Material
181 Insumo com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal 295,00 R$ 76,00 R$22.419,88
1.8.2 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 1,0243 295,00 R$ 4,75 R$ 1.401,24 Méo de obra
183  Composicio A,rg_am,ass_a traco 1:3 (em v9|gme de C|mento_ e areia m3 0,0030 0,86 R$ 395,00 R$ 341,28 Material
média Umida), preparo mecéanico com betoneira 400 |
.« Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, )
19 Composicao didmetro de 600 mm, junta rigida, instalado m ! 54,00 R$ 112,15 R$6.055,92
191 InSuUmo Tubo de concreto armado para aguas pluviais, cl_asse pa-1, m 1,1481 62,00 R$ 91.21 R$ 5.654,78 Material
com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal
1.9.2 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 11481 62,00 R$ 4,75 R$ 294,49 Mao de obra
19.3  Composicio A,rg_am,asga traco 1:3 (em VE)|L_Jme de cimento e areia m3 0,0050 0,27 R$ 395,00 R$ 106,65 Material
média Umida), preparo mecénico com betoneira 400 |
110  Composicio .| 0g0 de visita pré-moldado diametro de 1000 mm, un 1 2,00 R$9920 RS 19841 :
instalado em local com baixo nivel de interferéncias
1101 Insumo Tubo de concreto armado para aguas pluviais, cl_asse pa-1, un 1,0000 2.00 R$ 91,21 R$ 182,42 Material
com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal
1.10.2 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares un 1,0000 2,00 R$ 4,75 R$ 9,50 Mao de obra
1103  Composicio Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e areia m3 0,0050 0,01 R$ 648,50 RS$ 6,49 Material

média Umida), preparo mecanico com betoneira 400 |
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Escavacdo mecanizada de vala locais com baixo nivel de

1.11 Insumo interferancia m 1 4424,00 R$ 4,06 R$ 17.974,71 -
1111 Insumo Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira m 1,0000 4424,00 R$ 4,06 R$17.974,71 Equipamento
1.12 Insumo Reaterro de vala locais com baixo nivel de interferéncia. m 1 4424,00 R$ 4,06 R$ 17.974,71 -
1.12.1 Insumo Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira m 1,0000 4424,00 R$ 4,06 R$ 17.974,71 Equipamento
- Poco de inspecéo circular para drenagem, em concreto )
1.13 Composigao pré-moldado, didmetro interno = 0,60 m - conside un 1 47,00 R$ 262,04 R$12.315.81
1131 Insumo Instalaio da caixa un 1,0000 47,00 R$50,05  R$235235 Mdodeobra
1.13.2 Insumo Regularizacdo e camada de argamassa fundo un 1,0000 47,00 R$ 19,35 R$ 909,45 Material
1.13.3 Insumo Tampa moldada in loco un 1,0000 47,00 R$ 55,95 R$ 2.629,65 Material
. Anel em concreto armado, liso, para pocos de inspecao, un 1,1277 Material
1.13.4  Composicédo sem fundo, diametro interno de 0.60 m 53,00 R$ 121,21 R$ 6.424,36
1.14  Composicao Poco de visita em alvenaria 80x80 un 1 4,00 R$ 574,92 R$ 2.299,68 -
1.14.1 Composi¢do Blocos de concreto + tampa un 132,0000 528,00 R$ 3,04 R$ 1.605,12 Material
1.14.2 Insumo Mé&o de obra execucéo da alvenaria para pogo un 1,0000 4,00 R$ 50,00 R$ 200,00 Méo de obra
1.14.3 Insumo Regularizacdo e camada de argamassa fundo un 1,0000 4,00 R$ 25,28 R$ 101,12 Material
1144 Insumo Tampa moldada in loco un 1,0000 4,00 R$73,08  R$20232  Material
. Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia m3 0,0640 Material
1.145  Composigdo média Umida), preparo mecanico com bhetoneira 400 | 0,26 R$ 395,00 R$101,12
1.15  Composicao Poco em alvenaria 100x100 un 1 4,00 R$ 622,40 R$ 2.489,60 -
1.15.1 Composi¢do Blocos de concreto + tampa un 132,0000 528,00 R$ 3,04 R$ 1.605,12 Material
1.15.2 Insumo Mé&o de obra execucdo da alvenaria para pogo un 1,0000 4,00 R$ 50,00 R$ 200,00 Méo de obra
1.15.3 Insumo Regularizacdo e camada de argamassa fundo un 1,0000 4,00 R$ 39,50 R$ 158,00 Material
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1154 Insumo Tampa moldada in loco un 1,0000 4,00 R$10002  R§4000s  Materid
Liss_commim e ™ o mwsm  mune M
1.16  Composicéo Poco em alvenaria 150x150 un 1 2,00 R$ 978,26 R$ 1.956,52 -
1.16.1 Composi¢do Blocos de concreto + tampa un 176,0000 352,00 R$ 3,04 R$ 1.070,08 Mao de obra
1.16.2 Insumo Méo de obra execucdo da alvenaria para pogo un 1,0000 2,00 R$ 50,00 R$ 100,00 Mdo de obra
1.16.3 Insumo Regularizacdo e camada de argamassa fundo un 1,0000 2,00 R$ 88,87 R$ 177,74 Material
1164 Insumo Tampa moldada in loco un 1,0000 2,00 R$25695  R$51300  Mvaterial
e om0 oa  mswste smeo M
1.17  Composicédo Boca de lobo un 1 21,00 R$ 577,01 R$ 12.117,28 -
1171 Insumo Blocos de concreto un 132,0000 2772.00 R$ 3,04 R$ 8.426.88 Mao de obra
1.17.2 Insumo Méo de obra execugéo da alvenaria para pogo un 1,0000 21,00 R$ 50,00 R$ 1.050,00 Méo de obra
1.17.3 Insumo Regularizacdo e camada de argamassa fundo un 1,0000 21,00 R$ 39,50 R$ 829,50 Material
Lme om0 1w msem M
1175 Insumo Grelha em concreto para boca de lobo 0,97x0,44 un 0,3333 7,00 R$ 163,90 R$ 1.147,30 Material
1.18  Composicdo Conexdes, acessdrios e materiais para jun¢éo de tubos pvc vb 1 1,00 R$29.911,66 R$29.911,66 -
1181  Insumo Adesivo plastico para pvc 850 un 150000 4500  Ree6477  Reoo71ss  Materal
1.18.2 Insumo Anel de borracha dn 100mm un 746,0000 746,00 R$ 1,40 R$ 1.044,40 Material
1.18.3 Insumo Anel de borracha dn 150mm un 536,0000 536,00 R$ 5,20 R$ 2.787,20 Material
1184  Insumo Anel de borracha dn 200mm un 1650000 46509 R$614  R$l01310  Material
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1185  Insumo Joelho 90° pvc esgoto dn 100mm un 6.0000 6,00 R$9,09 R§5453 ~ Maerial
1186 Insumo Te esgoto dn 100mm un 15300004550 R$722  Re$110454  Mawrial
1.18.7 Insumo Joelho 45° pvc esgoto (branco) dn 100mm un 18,0000 18,00 R$ 19,84 R$ 357,06 Material
1188  Insumo Cap pvc esgoto dn 100mm un 2110000 51909 R$395  Res3zyy  Material
1.18.9 Insumo Curva 90° pvc esgoto dn 100mm un 15,0000 15,00 R$ 20,66 R$ 309,92 Material
11810  Insumo Curva 90° pvc esgoto dn 150mm un 810000 5100  R§10149  R§3a4610  Material
1.18.11 Insumo Te reducao pvc esgoto dn 150 x 100mm un 139,0000 139,00 R$ 25,41 R$ 3.531,35 Material
11812 Insumo Te redugao pvc esgoto dn 200 x 100mm un 450000 45 0 R$6668  R$300044  Material
1.18.13 Insumo Juncao simples pvc esgoto dn 100 x 100 mm un 4,0000 4,00 R$ 11,15 R$ 44,60 Material
1.18.14 Insumo Luva de correr pvc esgoto (branco) dn 100mm un 8,0000 8,00 R$ 5,61 R$ 44,88 Material
1.18.15 Insumo Luva pvc esgoto (branco) dn 150mm un 83,0000 83,00 R$ 14,15 R$ 1.174,05 Material
1.18.16 Insumo Luva pvc esgoto (branco) dn 200mm un 31,0000 31,00 R$ 23,20 R$ 719,28 Material
1.18.17 Insumo Desempenadeira pvc un 2,0000 2.00 RS 34.35 R$ 68,70 Material
1.18.18 Insumo Vaselina 440gr un 1,0000 1,00 R$ 33,45 R$ 33,45 Material
1.18.19 Insumo Adesivo plastico para pvc 1759 un 4,0000 4,00 R$ 90,59 R$ 362,34 Material
1.18.20 Insumo Espuma de poliuretano un 5,0000 5,00 R$ 62,09 R$ 310,43 Material
TOTAL R$ 255.821,71
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Tabela 40- Composi¢do de custos analitica SINAPI para rede de esgoto - composi¢des e insumos

. Fonte dos  Codigo - . - . Custo e
NUmero Precos SINAPI Descrigdo Unidade Coeficiente Quantidade unitario Total Classificacao
Tubo de pvc para rede coletora de esgoto de
1.1 Composicdo 90694 parede macica, dn 100 mm, junta elastica - m 1 2917,80 R$ 54,44 R$158.836,01 -
fornecimento e
Pasta lubrificante para tubos e conexoes com 0,0104
111 Insumo 20078  junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em un 30,35 R$ 31,72 R$ 962,55 Material
pvc, aco,
112 Insumo 20365 Tubocoletorde (erfgft%%"z‘; Jei, dn 100 mm m 10500 306369  R$4800 R$147.057,12  Material
1.1.3  Composicao 88246 Assentador de tubos com encargos h 0,0753 219,71 R$ 29,19 R$6.413,34  Mao de obra
complementares
1.1.4  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0753 219,71 R$ 20,04 R$ 4.403,00 Mo de obra
Junta argamassada entre tubo dn 100 mme o
1.2 Composicdo 90724  pogo de visita/ caixa de concreto ou alvenaria un 1 148,00 R$ 26,21 R$ 3.878,44 -
em redes de
121  Composicio 88246 Assentador de tubos com encargos h 0,5086 75,27 R$29,19  R$219721 Mo de obra
complementares
1.2.2  Composiciao 88316 Servente com encargos complementares h 0,5086 75,27 R$20,04 R$1.50847 Maodeobra
88629  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0018
1.2.3  Composicéo areia média Umida), preparo manual. 0,27 R$ 648,50 R$ 172,76 Material
af_08/2019
Escavacdo mecanizada de vala com
1.3 Composicdo 90105 profundidade até 1,5 m (média montante e m3 1 948,70 R$ 9,26 R$ 8.787,18 -
jusante/uma composicao por
5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,0324 Equipamento
1.3.1  Composicao tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg. 30,74 R$ 161,07 R$ 4.950,95
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,0392 Equipamento
1.3.2  Composi¢do tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg. 37,19 R$ 66,50 R$ 2.473,07
cap.
1.33  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0717 68,02 R$20,04 R$1.363,16 Maodeobra
Reaterro mecanizado de vala com
1.4 Composi¢do 93378 retroescavadeira (capacidade da cagamba da m3 1 948,70 R$ 26,05 R$ 24.712,35 -

retro: 0,26 m3/ poténcia:
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5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,0410 Equipamento
1.4.1  Composicdo tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg. 38,90 R$ 161,07 R$ 6.265,09
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,0540 Equipamento
1.42  Composicao tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 51,23 R$ 66,50 R$ 3.406,78
cap.
1.43  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0420 39,85 R$ 20,04 R$ 798,50  Equipamento
91533  Compactador de solos de percusséo (soquete) chp 0,2050 Equipamento
1.44  Composigéo com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv - 194,48 R$ 35,10 R$ 6.826,37
chp diurno
91534  Compactador de solos de percussdo (soquete) chi 0,1900 Material
1.45  Composi¢do com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv - 180,25 R$ 29,14 R$ 5.252,57
chi diurno
- 95606 Umidificacdo de material para valas com m3 1,0000 Mao de obra
146  Composicdo caminhao pipa 100001, af 11/2016 948,70 R$ 2,28 R$ 2.163,04
Poco de inspecdo circular para esgoto, em
1.5 Composi¢do 97974  concreto pré-moldado, didmetro interno = 0,60 un 1 45,00 R$ 48352 R$21.758,29 -
m, profundida
5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,0739 Equipamento
15.1  Composicéo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 3,33 R$ 161,07 R$ 535,64
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,1505 Equipamento
1.5.2  Composigéo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 6,77 R$ 66,50 R$ 450,37
cap.
153 Insumo 7258 Tijolo ceramico (r:nn?c(ilc)c() ;’,‘())(rr(l:L)Jm *5 x 10 x 20* un 11,7802 53011 R$ 0,67 R$ 355,17 Material
43423  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
154 Insumo inspecao, sem fundo, diametro interno de 0,60 45,00 R$ 71,64 R$ 3.223,80
m e altura
43441  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
155 Insumo inspecao, com fundo, diametro interno de 0,60 45,00 R$ 153,52 R$ 6.908,40
m e altura
156  Composicdo 88309 Pedreiro com encargos complementares 0,5245 23,60 R$ 24,31 R$573,78  Mao de obra
157  Composicio 88316 Servente com encargos complementares 0,4121 18,54 R$ 20,04 R$ 371,63  Mao de obra
97738  Peca circular pré-moldada, volume de concreto m3 0,0221 Material
1.5.8  Composigéo de 10 a 30 litros, taxa de fibra de polipropileno 0,99 R$6.18535 R$6.151,33

aprox
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100475 Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0290 Material
159  Composicao areia média imida) com adicdo de 1,31 R$ 711,81 R$ 928,91
impermeabilizante, prepa
101623  Preparo de fundo de vala com largura menor m3 0,2535 Material
1510 Composigdo que 1,5 m, com camada de brita, langamento 11,41 R$ 198,05 R$ 2.259,26
mecanizado. af
Poco de inspecdo circular para esgoto, em
1.6 Composi¢do 97975  concreto pré-moldado, didmetro interno = 0,60 un 1 18,00 R$617,02 R$11.106,41 -
m, profundida
5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,1177 Equipamento
1.6.1  Composigéo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 2,12 R$ 161,07 R$ 341,24
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,2398 Equipamento
1.6.2  Composigéo tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 4,32 R$ 66,50 R$ 287,04
cap.
163 Insumo 7258 Tijolo ceramico rcnrsc(ilc)c() ;:(:(n::L)Jm *5x 10 x 20* un 11,7802 212,04 R$ 0,67 R$ 142,07 Material
12532  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
1.6.4 Insumo inspecao, sem fundo, diametro interno de 0,60 18,00 R$ 110,49 R$ 1.988,82
m e altura
43423  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
165 Insumo inspecao, sem fundo, diametro interno de 0,60 18,00 R$ 71,64 R$ 1.289,52
m e altura
43441  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 1,0000 Material
1.6.6 Insumo inspecao, com fundo, diametro interno de 0,60 18,00 R$ 153,52 R$ 2.763,36
m e altura
1.6.7 Composicdo 88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,6876 12,38 R$ 24,31 R$300,88  Mao de obra
1.6.8  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,5403 9,73 R$ 20,04 R$194,90  Mao de obra
97738  Peca circular pré-moldada, volume de concreto m3 0,0221 Material
1.6.9  Composicéo de 10 a 30 litros, taxa de fibra de polipropileno 0,40 R$6.18535 R$2.460,53
aprox
100475 Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0339 Material
1.6.10 Composicdo areia média imida) com adicéao de 0,61 R$ 711,81 R$ 434,35
impermeabilizante, prepa
101623  Preparo de fundo de vala com largura menor m3 0,2535 Material
1.6.11 Composicdo que 1,5 m, com camada de brita, langamento 4,56 R$ 198,05 R$ 903,70

mecanizado. af
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Chaminé circular para poco de visita para

1.7 Composicdo 98050 esgoto, em concreto pré-moldado, diametro m 1 0,80 R$ 259,41 R$ 207,53 -
interno = 0,6 m.
5678  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chp 0,0742 Equipamento
1.7.1  Composicao tracdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba carreg. 0,06 R$ 161,07 R$ 9,56
cap.
5679  Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, chi 0,1512 Equipamento
1.7.2  Composi¢do tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg. 0,12 R$ 66,50 R$ 8,04
cap.
12532  Anel em concreto armado, liso, para pocos de un 2,0000 Material
1.7.3 Insumo inspecao, sem fundo, diametro interno de 0,60 1,60 R$ 110,49 R$ 176,78
m e altura
1.7.4  Composicdo 88309 Pedreiro com encargos complementares 0,2999 0,24 R$ 24,31 R$ 5,83 Mao de obra
1.75  Composicao 88316 Servente com encargos complementares 0,2356 0,19 R$ 20,04 R$ 3,78 Mao de obra
100475 Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e m3 0,0062 Material
1.7.6  Composicao areia média imida) com adi¢do de 0,00 R$ 711,81 R$ 3,53
impermeabilizante, prepa
Tampa circular para esgoto e drenagem, em
1.8 Composicdo 98115  concreto pré-moldado, didmetro interno = 0,60 un 1 63,00 R$ 94,11 R$ 5.928,79 -
m e altura =
1.8.1  Composicdo 88309 Pedreiro com encargos complementares 0,1015 6,39 R$ 24,31 R$ 155,45  Mao de obra
1.82  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares 0,0798 5,03 R$ 20,04 R$ 100,75  Mao de obra
97735 Peca retangular pré-moldada, volume de m3 0,0385 Material
1.8.3  Composigéo concreto de 30 a 100 litros, taxa de aco 2,43 R$2.338,73 R$5.672,59
aproximada de 30kg/m?3
Te, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 x
1.9 Composi¢do 89833 100 mm, junta elastica, fornecido e instalado un 1 308,00 R$ 47,81 R$ 14.726,60 -
em prum
191 Insumo 301 Anel borracha para tubo esgoto predial, dn 100 un 3,0000 924.00 R$ 3,20 R$ 2.956,80 Material
mm (nbr 5688)
19.2 Insumo 7091 Te sanitario, pvc, dn 100 x 100 mm, serie un 1,0000 308,00 R$ 10,82 RS$ 6.104,56 Material
normal, para esgoto predial
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,1725 Material
1.9.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 53,13 R$ 31,72 R$ 1.685,28

pvc, aco,
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194  Composicio 88248  Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico h 0,2896 89.20 R$ 20,82 R$ 1.857.08 Mao de obra
com encargos complementares
195  Composicio 88267 Encanador ou bombeiro hidraulico com h 0,2896 89.20 R$ 23,80 R$ 2.122.88 Mao de obra
encargos complementares
Cap, pvc, série normal, esgoto predial, dn 100
1.10  Composicdo 104357  mm, junta elastica, fornecido e instalado em un 1 331,00 R$ 20,37 R$ 6.742,88 -
subcoleto
1101 Insumo 301 Anel borracha para tubo esgoto predial, dn 100 un 1,0000 331,00 R$ 3,20 R$ 1.050.20 Material
mm (nbr 5688)
110.2 Insumo 1200 Cap pvc, soldavel, dn 100 mm, serie normal, un 1,0000 331,00 R$ 11,22 R$ 3.713,82 Material
para esgoto predial
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,0575 Material
1.10.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 19,03 R$ 31,72 R$ 603,71
pvc, aco,
1104  Composicio 88248  Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico h 0,0925 30,62 RS$ 20,82 R$ 637,46 M@o de obra
com encargos complementares
1105 Composicio 88267 Encanador ou bombeiro hidraulico com h 0,0925 30,62 R$ 23,80 R$ 728.70 Mao de obra
encargos complementares
Curva longa 90 graus, pvc, serie normal, esgoto
1.11 Composi¢do 89750  predial, dn 100 mm, junta elastica, fornecido e un 1 25,00 R$ 76,12 R$ 1.903,04 -
insta
1111 Insumo 301 Anel borracha para tubo esgoto predial, dn 100 un 2,0000 50,00 R$ 3.20 R$ 160,00 Material
mm (nbr 5688)
1112 InsUmo 1970  Curva pvc longa 90 %rr:Lcjjsi;illoo mm, para esgoto un 1,0000 25,00 R$ 57.48 R$ 1.437,00 Material
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,1150 Material
1.11.3 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 2,88 R$ 31,72 R$ 91,20
pvc, aco,
1114  Composicio 88248  Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico h 0,1926 4,82 RS$ 20,82 R$ 100,25 Mao de obra
com encargos complementares
1115 Composicio 88267 Encanador ou bombeiro hidraulico com h 0,1926 4,82 RS$ 23,80 R$ 114,60 Mao de obra
encargos complementares
89778 Luva simples, pvc, serie normal, esgoto predial, un 1,0000
1.12  Composicdo dn 100 mm, junta eléstica, fornecido e instalado 306,00 R$ 18,98 R$ 5.807,52 -
em
1.12.1 Insumo 122 Adesivo plastico para pvc, frasco com *850* gr un 0,0245 7,50 R$ 76,86 R$ 576,22 Material
1122 Insumo 3899  Luvasimples, pvc, soldavel, dn 100 mm, serie un 1,0000 306,00 RS 7.87 R$ 2.408,22 Material

normal, para esgoto predial
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1124
1125

1.12.6

Insumo
Insumo

Composicédo

Composigéo

20083

38383
88248

88267

Solucao preparadora / limpadora para pvc,
frasco com 1000 cm3

Lixa d'agua em folha, grao 100
Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico
com encargos complementares
Encanador ou bombeiro hidraulico com
encargos complementares

un

un

0,0400

0,0054
0,1284

0,1284

12,24
1,65
39,29

39,29

154

R$ 87,08 R$ 1.065,86 Material
R$ 2,47 R$ 4,08 Material
R$ 20,82 R$ 818,03 Ma3o de obra

R$ 23,80 R$ 935,11 Ma3o de obra

TOTAL

R$ 264.395,04
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Tabela 41- Composi¢do de custos analitica simplificada para rede de esgoto - composi¢des e insumos

155

Fonte dos

Custo

Namero P Descricao Unidade Coeficiente Quantidade o Total Classificacio
recos unitario
11 Composicéo Pvc dn 100mm m 1 2917,80 R$ 56,29 R$ 164.233,04 -
R$ :
111 Insumo Pvc dn 100 m 1 2917,80 R$ 14,54 42.424.81 Material
112 Insumo Escavacdo mecanizada da vala até 2m m3 0,56 1633,97 R$ 9,88 16 1'32 60 Equipamento
1.13 Insumo Nivelamento e compacta¢do de fundo de vala m2 0,5 1458,90 R$ 3,64 5 3:{0$40 Equipamento
114 Insumo Rede coletora dn100 - méo de obra m 1 2917,80 R$ 20,80 60 6%% 2 M@o de obra
1.15 Insumo Reaterro e compactacdo da vala m3 0,42 1225,48 R$ 11,44 14 OFS 45 Equipamento
. . R$ .
1.1.6 Insumo Areia media m3 0,11 320,96 R$ 79,90 25.644.54 Material
19 Composicio Tampao p/calxa§ dn50{609m c/ tan_]pa de concreto p/ un 1 63,00 R$ 118,53 R$ 7.467,39 i
locais s/ transito de veiculos
Tampao p/caixas dn50/60cm c/ tampa de concreto p/ R$ .
121 Insumo locais s/ trénsito de veiculos un 1 63 R$118,53 7.467,39 Material
1.3 Composi¢édo Fundo de caixa de passagem 60cmx25cm reta un 1 63,00 R$ 151,55 R$ 9.547,65 -
131 Insumo Fundo de caixa de passagem 60cmx25cm reta ad100 un 1 63 R$ 151,55 9 5§7$65 Material
1.4 Composi¢do Pogo de visita e aneis de prolongamento - didmetro 60 cm vb 1 1,00 R$ 16.848,88 R$ 16.848,88 -
141 Insumo Anel de prolongamento dn 60x10 cm un 2 2 R$ 32,65 65R§0 Material
142 Insumo Anel de prolongamento dn 60x15 cm un 0 0 R$ 46,11 Ff$ Material
143 Insumo Anel de prolongamento dn 60x20 cm un 3 3 R$ 58,65 17225 Material
1.4.4 Insumo Anel de prolongamento dn 60x25 cm un 5 5 R$ 73,60 362%0 Material
1.45 Insumo Anel de prolongamento dn 60x30 cm un 31 31 R$ 91,27 2 82Rg$37 Material
1.4.6 Insumo Anel de prolongamento dn 60x35 cm un 10 10 R$ 104,90 1 OZ?OO Material
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1.4.7 Insumo Anel de prolongamento dn 60x40 cm un 3 3 R$ 121,11 36223 Material
148 Insumo Anel de prolongamento dn 60x45 cm un 2 2 R$ 137,40 27'220 Material
1.4.9 Insumo Anel de prolongamento dn 60x50 cm un 81 81 R$ 144,73 11_73313 Material
15 Composi¢édo Acessoérios para tubos - conexdes vb 1 1 R$ 10.000,00 10_0%300 -
151 Insumo Acessorios para tubos - conexdes verba 1 1 R$ 10.000,00 10.0%300 Material
TOTAL R$ 208.096,96
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Tabela 42- Custo incorrido em obra para rede de esgoto - composi¢des e insumos

157

Namero Fg;tezgss Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade ugil:zséltr?o Total Classificacio
11 Composigio 'U° deé’a’clggﬁ ;fdfuﬁ‘t);eéf;:tgz es%‘;;%gfm%ﬂfodg maciea, 1 2017,80  R$1353  R$39.463,82 .
111 namo PO pare ubos o conexes com untaelastica, OO 500 psaor Rsase20  Mari
1.1.2 Insumo Tubo coletor de esgoto pvc, jei, dn 100 mm (nbr 7362) m 1,0014 2922,00 R$ 8,46 R$24.720,12  Material
1.1.3 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 1,0014 2922,00 R$ 4,75 R$ 13.879,50 Mao de obra
19 Composicio Escavacéo mecanizad?n(tjsréar?nlggéis com baixo nivel de m 1 1185,87 RS 4.06 R$ 4.818,19 i
121 Insumo Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira m 1,0000 1185,87 R$ 4,06 R$ 4.818,19 Equipamento
1.3 Composig¢éo Reaterro de vala locais com baixo nivel de interferéncia. m 1 1185,87 R$ 4,06 R$ 4.818,19 -
1.3.1 Insumo Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira m 1,0000 1185,87 R$ 4,06 R$ 4.818,19 Equipamento
o Gz PRI o re L g e wwons -
141 Insumo Instalacéo da caixa un 1,0000 63,00 R$50,06  R$3.153,15 Mdaodeobra
1.4.2 Insumo Regularizacéo e camada de argamassa fundo un 1,0000 63,00 R$ 19,35 R$1.219,05  Material
143 Insumo Tampa moldada in loco un 1,0000 63,00 R$5595  R$3.524,85  Material
144 Composigao AT em eoncretoarmato, s, parapocos de inspeczo,sem 1 By 00 pgipig msazas
1.5 Composicdo  Conexdes, acessorios e materiais para juncdo de tubos pvc vb 1 1,00 R$20.951,51 R$20.951,51 -
1.5.1 Insumo Adesivo plastico para pvc 850 un 15,0000 15,00 R$664,77 R$9.97155  Material
15.2 Insumo Anel de borracha dn 100mm un 1420,0000  1420,00 R$ 1,40 R$1.988,00  Material
1.5.3 Insumo Caixa sifonada branca 100 x 100 x 50 mm un 17,0000 17,00 R$ 13,61 R$ 231,37 Material
1.5.4 Insumo Joelho 90° pvc esgoto dn 100mm un 16,0000 16,00 R$ 9,09 R$ 145,41 Material
155 Insumo Te esgoto dn 100mm un 357,0000 357,00 R$ 7,22 R$2.577,26  Material
1.5.6 Insumo Joelho 45° pvc esgoto (branco) dn 100mm un 43,0000 43,00 R$ 19,84 R$ 852,99 Material
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157 Insumo Cap pvc esgoto dn 100mm un 491,0000 491,00 R$ 3,95 R$ 1.940,11 Material
1.5.8 Insumo Juncao simples pvc esgoto dn 100 x 100 mm un 10,0000 10,00 R$ 11,15 R$ 111,50 Material
1.5.9 Insumo Caixa pvc inspecao aterramento un 20,0000 20,00 R$ 9,65 R$ 193,00 Material
1.5.10 Insumo Corpo caixa sifonada 100 x 100 x 50 mm un 15,0000 15,00 R$ 9,59 R$ 143,85 Material
1.5.11 Insumo Desempenadeira pvc un 6,0000 6,00 R$ 34,35 R$ 206,10 Material
1.5.12 Insumo Vaselina 440gr un 2,0000 2,00 R$ 33,45 R$ 66,90 Material
1.5.13 Insumo Adesivo plastico para pvc 1759 un 7,0000 7,00 R$ 90,59 R$ 634,10 Material
1.5.14 Insumo Adesivo plastico para pvc 179 un 4,0000 4,00 R$ 21,43 R$ 85,73 Material
1.5.15 Insumo Espuma de poliuretano un 13,0000 13,00 R$ 62,09 R$ 807,11 Material
1.5.16 Insumo Desentupidor esgoto 15 m un 2,0000 2,00 R$ 39,90 R$ 79,80 Material
1.5.17 Insumo Caixa sifonada inox 100 x 100 x 50 mm un 3,0000 3,00 R$ 86,70 R$ 260,10 Material
1.5.18 Insumo Luva de correr pvc esgoto (branco) dn 50mm un 7,0000 7,00 R$ 13,12 R$ 91,84 Material
1.5.19 Insumo Luva de correr pvc esgoto (branco) dn 100mm un 20,0000 20,00 R$ 5,61 R$ 112,21 Material
1.5.20 Insumo Cap pvc esgoto dn 75mm un 4,0000 4,00 R$ 25,49 R$ 101,97 Material
1.5.21 Insumo Bola isopor 100 mm un 39,0000 39,00 R$ 8,99 R$ 350,61 Material
TOTAL R$ 86.069,90

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



Tabela 43- Composi¢do de custos analitica SINAPI para rede de 4gua fria - composicdes e insumos

159

Fonte dos

Cédigo

Custo

Numero Precos SINAPI Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade unitario Total Classificacio
Te de reducao, pvc pba, bbb, je, dn 100 x 50 / i
1.1 Insumo 11378 de 110 x 60 mm, para rede agua (nbr 10351) un 1 5,00 R$ 108,96 R$ 544,80
Te de reducao, pvc pba, bbb, je, dn 100 x 50 / 1,0000 .
111 Insumo 11378 de 110 x 60 mm, para rede agua (nbr 10351) un 5,00 R$ 108,96 R$ 544,80 Material
Te de reducao, pvc pba, bbb, je, dn 100 x 75/ i
1.2 Insumo 11379 de 110 x 85 mm, para rede agua (nbr 10351) un 1 1,00 R$ 92,07 R$ 92,07
Te de reducao, pvc pba, bbb, je, dn 100 x 75/ .
121 Insumo 11379 de 110 x 85 mm, para rede agua (nbr 10351) un 1,0000 1,00 R$ 92,07 R$ 92,07 Material
Assentamento de tubo de pvc pba para rede de
1.3 Composicdo 97126 agua, dn 100 mm, junta eldstica integrada, m 1 288,00 R$ 1,81 R$ 520,14 -
instalado em
20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,0096 Material
131 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 2,76 R$ 31,72 R$ 87,70
pvc, aco,
132  Composicio 88246 Assentador de tubos com encargos h 0,0305 8,78 R$ 29,19 R$ 256,40 Méo de obra
complementares
1.3.3  Composigéo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0305 8,78 R$ 20,04 R$ 176,03 Méo de obra
Assentamento de tubo de pvc pba para rede de
1.4 Composigdo 97125 &gua, dn 75 mm, junta elastica integrada, m 1 180,00 R$ 1,42 R$ 256,38 -
instalado em |
20078  Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,0075 Material
141 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 1,35 R$ 31,72 R$ 42,82
pvc, aco,
142  Composicio 88246 Assentador de tubos com encargos h 0,0241 4,34 R$ 29,19 R$ 126,63 Ma4o de obra
complementares
1.43  Composigéo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0241 4,34 R$ 20,04 R$ 86,93 Méo de obra
Assentamento de tubo de pvc pba para rede de
1.5 Composigdo 97124 &gua, dn 50 mm, junta elastica integrada, m 1 2436,00 R$ 1,00 R$ 2.442,93 -
instalado em |
20078  Pasta lubrificante para tubos e conexoes com un 0,0043 Material
151 Insumo junta elastica, embalagem de *400* gr (uso em 10,47 R$ 31,72 R$ 332,26

pvc, aco,
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152  Composicio 88246 Assentador de tubos com encargos h 0,0176 42.87 R$ 29,19 R$ 1.251.48 Mao de obra
complementares
1.5.3  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0176 42,87 R$ 20,04 R$ 859,19 Méo de obra
Tubo pvc pba jei, classe 12, dn 50 mm, para i
1.6 Insumo 36084 rede de agua (nbr 5647) m 1 2436,00 R$ 19,73 R$ 48.062,28
16.1 Insumo 36084  |uPOPVCpbajei classe 12, dn S0 mm, para m 1,0000 2436,00 R$19,73  R$48.06228  Material
rede de agua (nbr 5647)
Tubo pvc pba jei, classe 12, dn 75 mm, para i
1.7 Insumo 36373 rede de agua (nbr 5647) m 1 180,00 R$ 40,97 R$ 7.374,60
1.7.1 Insumo 36373 'uPopvepbajei, classe 12, dn 75 mm, para m 1,0000 180,00 R$40,97 R$7.37460  Material
rede de agua (nbr 5647)
Tubo pvc pba jei, classe 12, dn 100 mm, para i
1.8 Insumo 36374 rede de agua (nbr 5647) m 1 288,00 R$ 66,60 R$ 19.180,80
18.1 Insumo 36374  'ubopvepbajei, classe 12, dn 100 mm, para m 1,0000 288,00 R$66,60 R$10.180,80  Material
rede de agua (nbr 5647)
19 Insumo 328 Anel borracha, para tubo/conexao pvc pba, dn un 1 10,00 R$ 8,48 R$ 84,80 i
100 mm, para rede agua
191 Insumo 328 Anel borracha, para tubo/conexao pvc pba, dn un 1,0000 10,00 R$ 8,48 R$ 84,80 Material
100 mm, para rede agua
110 Insumo 325 Anel borracha, para tubo/conexao pvc pba, dn un 1 107,00 R$ 2,50 R$ 267,50 i
50 mm, para rede agua
1101 Insumo 325 Anel borracha, para tubo/conexao pvc pba, dn un 1,0000 107,00 R$ 2,50 R$ 267,50 Material
50 mm, para rede agua
111 Insumo 329 Anel borracha, para tubo/conexao pvc pba, dn un 1 5,00 R$ 7,09 R$ 35.45 i
75 mm, para rede agua
1111 Insumo 329 Anel borracha, para tubo/conexao pvc pba, dn un 1,0000 5,00 R$ 7.09 R$ 35,45 Material
75 mm, para rede agua
Te, pvc pba, bbb, 90 graus, dn 100 / de 110 i
1.12 Insumo 41892 mm, para rede_agua (nbr 10351) un 1 3,00 R$ 137,12 R$ 411,36
1121 Insumo 41892 Te, pvc pba, bbb, 90 graus, dn 100 / de 110 un 1,0000 3,00 R$ 137,12 R$ 411,36 Material
mm, para rede agua (nbr 10351)
Te, pvc pba, bbb, 90 graus, dn 75/ de 85 mm, i
1.13 Insumo 7088 para rede agua (nbr 10351) un 1 1,00 R$ 64,72 R$ 64,72
1131 Insumo 7088 Te, pvc pba, bbb, 90 graus, dn 75 / de 85 mm, un 1,0000 1,00 RS 64,72 R$ 64,72 Material

para rede agua (nbr 10351)

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



161

Te, pvc pba, bbb, 90 graus, dn 50 / de 60 mm,

1.14 Insumo 7048 para rede agua (nbr 10351) un 1 11,00 R$ 29,59 R$ 325,49 -
1141 Insumo 7048 Te, pvc pba, bbb, 90 graus, dn 50 / de 60 mm, un 1,0000 11,00 R$ 29,59 R$ 325.49 Material
para rede agua (nbr 10351)
Curva pvc pba, je, pb, 90 graus, dn 100 / de 110 i
1.15 Insumo 1828 mm, para rede agua (nbr 10351) un 1 1,00 R$ 196,38 R$ 196,38
1151 Insumo 1828  Curva pvc pba, je, pb, 90 graus, dn 100 / de 110 un 1,0000 1,00 R$ 196,38 R$ 196,38 Material
mm, para rede agua (nbr 10351)
Curva pvc pba, je, pb, 90 graus, dn 50 / de 60 i
1.16 Insumo 1845 mm, para rede agua (nbr 10351) un 1 13,00 R$ 44,02 R$ 572,26
1161 Insumo 1845 Curva pvc pba, je, pb, 90 graus, dn 50 / de 60 un 1,0000 13.00 R$ 44,02 R$ 572.26 Material
mm, para rede agua (nbr 10351)
Curva pvc pba, je, pb, 90 graus, dn 75/ de 85 i
1.17 Insumo 1824 mm, para rede agua (nbr 10351) un 1 1,00 R$ 103,93 R$ 103,93
1171 Insumo 1824 Curva pvc pba, je, pb, 90 graus, dn 75/ de 85 un 1,0000 1,00 R$ 103,93 R$ 103,93 Material
mm, para rede agua (nbr 10351)
Curva pvc pba, je, pb, 45 graus, dn 50 / de 60 i
1.18 Insumo 1831 mm, para rede agua (nbr 10351) un 1 42,00 R$ 35,13 R$ 1.475,46
118.1 Insumo 1831 Curva pvc pba, je, pb, 45 graus, dn 50 / de 60 un 1,0000 42,00 R$ 35,13 R$ 1.475.46 Material
mm, para rede agua (nbr 10351)
Cap, pvc pba, je, dn 50 / de 60 mm, para rede i
1.19 Insumo 1206 de agua (nbr 10351) un 1 6,00 R$ 9,67 R$ 58,02
1206 Cap, pvc pba, je, dn 50 / de 60 mm, para rede un 1,0000 Material
1.19.1 Insumo de agua (nbr 10351) 6,00 R$ 9,67 R$ 58,02
. Registro de gaveta bruto, latéo, roscavel, 4" - )
1.20  Composicdo 94501 fornecimento e instalaio. af 08/2021 un 1 1,00 R$ 828,44 R$ 828,44
1201 Insumo 3148 Fita veda rosca em roli):; de 18 mm x 50 m (I x un 0,0452 0,05 R$ 15,49 R$ 0,70 Material
1.20.2 Insumo 6027  Registro gaveta br"uE?e?TSIg;a;o forjado, bitola 4 un 1,0000 1,00 R$ 795.50 R$ 795,50 Material
1203  Composicio 88248  Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico h 0,7225 0,72 RS$ 20,82 R$ 15,04 M0 de obra
com encargos complementares
1204  Composicio 88267 Encanador ou bombeiro hidraulico com h 0,7225 0,72 R$ 23,80 R$ 17,20 M3 ou obra
encargos complementares
121  Composicio 94500  egistro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 3" - un 1 1,00 R$407,74  R$407,74 -

fornecimento e instalacdo. af 08/2021
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1211 Insumo 3148 Fita veda rosca em roli):; de 18 mm x 50 m (I x un 0,0354 0,04 R$ 15,49 R$ 0,55 Material
1912 Insumo 6012  Registro gaveta br"uE?;TSIg;a)\o forjado, bitola 3 un 1,0000 1,00 R$ 381,78 R$ 381,78 Material
1213  Composicio 88248  Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico h 0,5695 0,57 R$ 20,82 R$ 11,86 Mo de obra
com encargos complementares
1214  Composicio 88267 Encanador ou bombeiro hidraulico com h 0,5695 0,57 R$ 23,80 R$ 13.55 Mo ou obra
encargos complementares
- Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 2" - i
1.22  Composi¢do 94498 fornecimento e instalacio. af 08/2021 un 1 2,00 R$ 167,58 R$ 335,17
1921 Insumo 3148 Fita veda rosca em rolcc)§ de 18 mm x 50 m (I x un 0,0240 0,05 R$ 15,49 R$ 0,74 Material
1929 Insumo 6028  Registro gaveta brlsz?e(;TSIg;a;o forjado, bitola 2 un 1,0000 2,00 R$ 152,05 R$ 304,10 Material
1223  Composicio 88248  Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico h 0,3398 0,68 R$ 20,82 R$ 14,15 Mo de obra
com encargos complementares
1224  Composicio 88267 Encanador ou bombeiro hidraulico com h 0,3398 0,68 R$ 23,80 R$ 16,17 Mo ou obra
encargos complementares
Hidrometro unijato / medidor de agua, dn 3/4",
1.23 Insumo 12774 vazao maxima de 5 m3/h, para agua potavel un 1 1,00 R$ 207,59 R$ 207,59 -
fria, relojo
12774  Hidrometro unijato / medidor de agua, dn 3/4", un 1,0000 Material
1.23.1 Insumo vazao maxima de 5 m3/h, para agua potavel 1,00 207,59 R$ 207,59
fria, relojo
1.24 Insumo 37443 ¢ deservico, pead pe 100, de 125 x 20 mm, un 1 26,00 R$197,30  R$5.129,80 -
para eletrofusao
1941 Insumo 37443  Te de servico, pead pe 100, de 125 x 20 mm, un 1,0000 26,00 197,30 R$ 5.129.80 Material
para eletrofusao
1.25 Insumo 37440 ¢ deservico, pead pe 100, de 63 x 20 mm, un 1 283,00 R$ 156,60  R$44.317,80 -
para eletrofusao
1951 Insumo 37440 Te de servico, pead pe 100, de 63 x 20 mm, un 1,0000 283.00 156,60 R$ 44.317.80 Material
para eletrofusao
1.26 Insumo 1191 Cap pvc, So'da"e:)'rggi;‘rl‘m' para agua fria un 1 308,00 R$ 1,55 R$ 477,40 -
1261 Insumo 1191 Cap pvc, soldave:),rggigm, para agua fria un 1,0000 308,00 1,55 R$ 477,40 Material

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



163

1.27

Composicédo

90105

Escavacdo mecanizada de vala com
profundidade até 1,5 m (média montante e
jusante/uma composicéo por

m3

1098,78

R$ 9,26

R$ 10.177,31

1.27.1

1.27.2

1.27.3

Composic¢éo

Composic¢éo

Composic¢éo

5678

5679

88316

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tragdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagcamba carreg.
cap.

Servente com encargos complementares

chp

chi

0,0324

0,0392

0,0717

35,60

43,07

78,78

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 20,04

R$5.734,19

R$ 2.864,31

R$ 1.578,81

Equipamento

Equipamento

Mao de obra

1.28

Composic¢éo

93378

Reaterro mecanizado de vala com
retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 m3 / poténcia:

m3

1098,78

R$ 26,05

R$ 28.621,84

1.28.1

1.28.2

1.28.3

1.284

1.285

1.28.6

Composig¢édo

Composig¢édo

Composig¢éo

Composic¢édo

Composic¢éo

Composicgéo

5678

5679

88316

91533

91534

95606

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg.
cap.

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg.
cap.

Servente com encargos complementares

Compactador de solos de percussdo (soquete)
com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv -
chp diurno
Compactador de solos de percussao (soquete)
com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 cv -
chi diurno
Umidificacdo de material para valas com
caminhdo pipa 10000I. af 11/2016

chp

chi

chp

chi

m3

0,0410

0,0540

0,0420

0,2050

0,1900

1,0000

45,05

59,33

46,15

225,25

208,77

1098,78

R$ 161,07

R$ 66,50

R$ 20,04

R$ 35,10

R$ 29,14

R$ 2,28

R$ 7.256,23

R$ 3.945,73

R$ 924,82

R$ 7.906,30

R$ 6.083,53

R$ 2.505,23

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Material

Mao de obra

1.29

Composic¢éo

104060

Tubo, pead, pe-80, de = 20 mm x 2,3 mm, para
ligacdo predial de &gua. af 06/2022

350,00

R$ 9,04

R$ 3.164,53

1.29.1

1.29.2
1.29.3

Insumo

Composic¢édo

Composic¢édo

9813

88246
88316

Tubo de polietileno de alta densidade (pead),
pe-80, de = 20 mm x 2,3 mm de parede, para
ligacao de a
Assentador de tubos com encargos
complementares
Servente com encargos complementares

1,0208

0,1135
0,0363

357,28

39,73
12,71

R$ 5,36

R$ 25,71
R$ 17,96

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

R$ 1.915,02

R$ 1.021,33
R$ 228,18

Material

Mao de obra

Mao de obra
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TOTAL R$ 175.736,98

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



Tabela 44- Composi¢do de custos analitica simplificada para rede de 4gua fria - composicdes e insumos

165

Namero Fg;tezgss Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade uﬁilg[r?o Total Classificacio
1.1 Composic¢édo Pvc dn 50 m 1 2436,00 R$ 34,37 R$ 83.729,51 -
111 Insumo Pvc dn 50 m 1 2436,00 R$ 13,29 R$  32.374,44 Material
1.1.2 Insumo Escavacdo mecanizada da vala até 2m m3 0,21 511,56 R$ 9,88 R$ 5.054,21 Equipamento
1.1.3 Insumo Nivelamento e compactagéo de fundo de vala m2 0,3 730,80 R$ 3,64 R$ 2.660,11 Equipamento
114 Insumo Servico de execugdo dn 50 m 1 2436,00 R$ 10,40 R$  25.334,40 Mao de obra
1.15 Insumo Reaterro e compactagdo da vala m3 0,168 409,25 R$ 11,44 R$ 4.681,80 Equipamento
1.16 Insumo Areia media m3 0,07 170,52 R$ 79,90 R$  13.624,55 Material
1.2 Composicdo Pvc dn 75 m 1 180,00 R$ 38,63 R$ 6.953,40 -
1.21 Insumo Pvc dn 75 m 1 180,00 R$ 28,23 R$ 5.081,40 Material
1.2.2  Composicdo Servigo de execucdo dn 75 m 1 180,00 R$10,40 R$ 1.872,00 Ma4o de obra
1.3 Composigdo Pvc dn 100 m 1 288,00 R$ 51,01 R$ 14.690,88 -
13.1 Insumo Pvc dn 100 m 1 288,00 R$ 40,61 R$  11.695,68 Material
1.3.2 Composicédo Servigo de execugdo dn 100 m 1 288,00 R$10,40 R$ 2.99520 Mao de obra
1.4 Composig¢do Pead dn 20 m 1 350,00 R$ 20,40 R$ 7.140,00 -
141 Insumo Pead dn 20 m 1 350,00 R$ 10,00 R$ 3.500,00 Material
1.4.2 Composicéo Servico de execucdo dn 20 m 1 350,00 R$ 10,40 R$ 3.640,00 Mao de obra
15 Insumo Cap 50 mm un 1 314,00 R$ 88,69 R$ 27.848,66 -
151 Insumo Cap 50 mm un 1 314 R$88,69 R$  27.848,66 Material
1.6 Insumo Hidrometro un 1 1,00 R$ 2.353,41 R$ 2.353,41 -
16.1 Insumo Hidrometro un 1 1 R$2.353,41 R$ 2.353,41 Material
1.7 Insumo Redutor un 1 6,00 R$ 93,47 R$ 560,82 -
1.7.1 Insumo Redutor un 1 6 R$ 93,47 R$ 560,82 Material
1.8 Insumo Registro gaveta 50mm un 1 2,00 R$ 213,99 R$ 1.283,94 -
1.8.1 Insumo Registro gaveta 50mm un 1 6 R$21399 R$ 1.283,94 Material

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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1.9 Insumo Registro gaveta 75mm un 1 1,00 R$ 746,74 R$ 746,74 -
191 Insumo Registro gaveta 75mm un 1 1 R$ 746,74 R$ 746,74 Material
1.10 Insumo Registro gaveta 100mm un 1 1,00 R$ 800,00 R$ 800,00 -

1.10.1 Insumo Registro gaveta 100mm un 1 1 R$800,00 R$ 800,00 Material

1.11 Insumo Te un 1 15 R$ 101,85 R$ 1.527,75 -

1111 Insumo Tee un 1 15 R$101,85 R$ 1.527,75 Material
112 Insumo Demais acessorios e conexdes vh 1 1 R$12.500,00 R$  12.500,00 -
1.12.1 Insumo Demais acessorios e conexdes vb 1 1 R$12.500,00 R$  12.500,00 Material

TOTAL

R$ 160.135,11

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



Tabela 45- Custo incorrido em obra para rede de &gua fria - composic¢des e insumos
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Fonte dos

Custo

Namero P Descricao Unidade Coeficiente Quantidade o Total Classificacio
recos unitario
11 Composicio  “\sSsentamento de tubo de pvc pba para rede de agua m 1 2904,00 R$598  R$17.373,:86 :
instalado em local com nivel baixo de interferéncia
111 InSuUmo Pastg lubrificante para t:bosg conexoes com junta un 0,0010 3,00 R$ 31,72 R$ 95,06 Material
elastica, embalagem de *400* gr (uso em pvc, aco,
1.1.2 Insumo Assentador de tubos com encargos complementares m 1,0000 2904,00 R$ 5,95 R$ 17.278,80 Mao de obra
1.2 Insumo Tubo pve pba jei, classeznlbzr, 32457? mm, para rede de agua m 1 2436,00 R$ 15,83 R$ 38.561,88 -
121 Insumo  UbOPvePbajel C'assi 12 o 45;? mm, pararede deagua 10000 543600  R$1583  R$38561,88  Material
13 Insumo Tubo pvc pba jei, classeinlsr, 5d245;(; mm, para rede de agua m 1 273.00 R$ 24,29 R$ 6.631,17 i
13.1 Insumo | U0 pve pbajei, C'asse( nlsr gg 457()) mm, para rede de agua 1,0000 273,00 R$2429  R$6.631,17  Material
14 Insumo Tubo pvc pba jei, classe(nlbzr, 5?6n477§ mm, para rede de agua m 1 180,00 R$ 29,93 R$ 5.387.40 i
14.1 Insumo | U0 pve pbajei, C'asse( nlbzr gg 4775)’ mm, para rede de agua 1,0000 180,00 R$29,93  R$538740  Material
15 InsuMo Tubo pvc pba jei, classe 12, dn 100 mm, para rede de m 1 288,00 R$ 49,00 R$ 14.112,00 i
agua (nbr 5647)
151 Insumo Tubo pvc pba jei, classe 12, dn 100 mm, para rede de m 1,0000 288,00 R$ 49,00 R$ 14.112,00 Material
agua (nbr 5647)
1.6 Insumo Registro dfe gaveta bruto, _Iatao, rczscavel, 4" un 1 1,00 R$1.934,00 R$1.934,00 -
ornecimento e instalagio
161 InSuUmo Registro gaveta bruto enlwslgg;o forjado, bitola 4 " (ref un 1,0000 1,00 R$1.93400 RS$ 1.934,00 Material
Registro de gaveta bruto, latéo, roscavel, 3" -
L7 Insumo fornecimento e instalacdo. af 08/2021 un ! 1,00 R$1588,00 R$1588,00 i
171 InSuUmo Registro gaveta bruto enlwslgg;o forjado, bitola 3 " (ref un 1,0000 1,00 R$ 158800 R$ 1.588,00 Material
Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 2" - i
18 Insumo fornecimento e instalacdo. af_08/2021 un ! 2,00 R$119600  R$2.392,00
181 Insumo Registro gaveta bruto em latao forjado, bitola 2 " (ref un 1,0000 2.00 R$1.196.00  R$2.392,00 Material

1509)

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Hidrometro unijato / medidor de agua, dn 3/4", vazao

1.9 Insumo - - - un 1 1,00 R$ 151,20 R$ 151,20 -
maxima de 5 m3/h, para agua potavel fria, relojo
191 InsuUmo Hidrometro unijato / medidor de agua, dn {3/4", vazao un 1,0000 1,00 R$ 151,20 R$ 151.20 Material
maxima de 5 m3/h, para agua potavel fria, relojo
1.10 Insumo Te de servico polipropileno dn 100mm un 1 26,00 R$ 78,00 R$ 2.028,00 -
1.10.1 Insumo Te de servigo polipropileno dn 100mm un 1,0000 26,00 R$ 78,00 R$ 2.028,00 Material
1.11 Insumo Te de servico polipropileno dn 75mm un 1 16,00 R$ 64,00 R$ 1.024,00 -
1.11.1 Insumo Te de servico polipropileno dn 75mm un 1,0000 16,00 R$ 64,00 R$ 1.024,00 Material
1.12 Insumo Te de servico polipropileno dn 50mm un 1 317,00 R$ 49,09 R$ 15.561,53 -
1.12.1 Insumo Te de servigo polipropileno dn 50mm un 1,0000 317,00 R$ 49,09 R$ 15.561,53 Material
1.13 Insumo Cap pvc, soldavel, 20 mm, para agua fria predial un 1 308,00 R$ 5,99 R$ 1.845,74 -
1.13.1 Insumo Cap pvc, soldavel, 20 mm, para agua fria predial un 1,0422 321,00 R$ 5,75 R$ 1.845,74 Material
114  Composicio Escavacéo mecanizadg de vaIAa chais com baixo nivel de m 1 137348 RS 4.06 R$ 5.580.45 i
interferéncia.
1.141 Insumo Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira m 1,0000 1373,48 R$ 4,06 R$5.580,45 Equipamento
1.15  Composi¢cdo Reaterro de vala locais com baixo nivel de interferéncia. m 1 1373,48 R$ 4,06 R$ 5.580,45 -
1.15.1 Insumo Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira m 1,0000 1373,48 R$ 4,06 R$ 5.580,45 Equipamento
1.16 Insumo 110 pead, pe-80, ‘:)er;é? (’;’25‘{;3 mm, para ligago m 1 350,00 R$1894  R$6.627,60 -
116.1 Insumo Tubo, pead, pe-80, (:)ere:dizacl) (rjr:r;é(uiﬁ mm, para ligacdo un 1,8000 630,00 R$ 10,52 R$ 6.627.60 Material
1.17  Composicdo Ajustes nas redes e teste de estanqueidade vb 1 1,00 R$19.111,08 R$19.111,08 -
1.17.1  Composicio Ajustes nas redes e teste de estanqueidade vb 1,0000 1,00 R$19.111,08 R$19.111,08 Material
1.18  Composicdo Conexdes, acessorios e materiais para juncao de tubos pvc vb 1 1,00 R$ 33.044,64 R$ 33.044,64 -
1.18.1 Insumo Luva de correr pvc pba dn 50mm UN 29 29,00 R$ 15,54 R$ 450,70 Material
1.18.2 Insumo Reducao pvc pba ponta bolsa dn 75 x 50mm UN 16 16,00 R$ 25,10 R$ 401,64 Material
1.18.3 Insumo Anel borracha dn 50mm de 60mm UN 179 179,00 R$ 1,91 R$ 341,69 Material
1.18.4 Insumo Curva 90° pvc pba ponta bolsa dn 100mm UN 6 6,00 R$ 263,81 R$ 1.582,88 Material
1.185 Insumo Cruzeta pvc pba dn 50mm UN 3 3,00 R$ 41,23 R$ 123,69 Material
1.18.6 Insumo Reducao pvc pba ponta bolsa dn 100 x 60mm UN 6 6,00 R$ 45,40 R$ 272,40 Material
1.18.7 Insumo Reducao pvc pba ponta bolsa dn 100 x 85mm UN 2 2,00 R$ 44,23 R$ 88,46 Material
1.18.8 Insumo Curva 45° pvc pba dn 50mm UN 51 51,00 R$ 19,20 R$ 979,20 Material

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



1.18.9
1.18.10
1.18.11
1.18.12
1.18.13
1.18.14
1.18.15
1.18.16
1.18.17
1.18.18
1.18.19
1.18.20
1.18.21
1.18.22
1.18.23
1.18.24
1.18.25
1.18.26
1.18.27
1.18.28
1.18.29
1.18.30
1.18.31
1.18.32
1.18.33
1.18.34
1.18.35
1.18.36
1.18.37
1.18.38
1.18.39

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Curva 90° pvc pba dn 50mm
Curva 90° pvc pba dn 75mm
Cruzeta pvc pba dn 75mm
Curva 45° pvc pba dn 75mm
Adaptador pvc 20mm x 1/2°
Curva 90° pvc pba dn60mm
Curva 90° pvc pba ponta bolsa dn 25mm
Adaptador pvc 25mm
Bucha pvc 75 x 60mm
Bucha pvc 3/4 x 1/2°
Bucha pvc 25 x 20mm
Adaptador pvc 32mm
Bucha pvc 32 x 25mm
Adaptador pvc 3/4 x 3/4°
Adaptador pvc 25mm x 3/4°
Bucha pvc 50 x 25mm
Vaselina 440gr
Adesivo plastico para pvc 1759
Adesivo plastico para pvc 179
Espuma de poliuretano
Luva de correr pvc pba dn 75mm
Reducao pvc pba ponta bolsa dn 100 x 75mm
Tubo pvc pba cl15 dn 75mm 1=6,0m
Luva pvc rosca dn 25mm x 3/4
Luva pvc rosca dn 25mm x 1/2
Cap pead dn 50mm
Reducao galvanizada dn 1 x 3/4°
Reducao pvc dn 32 x 25mm
Pressurizador de rede
Tubo pead pn10 dn 63mm
Te pvc pba bbb dn 200mm

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

81

36
34
12

12
4

120

81,00
2,00
2,00
2,00

36,00

34,00

12,00
3,00
2,00
4,00

11,00
2,00

10,00
4,00

27,00
2,00
1,00
2,00
2,00
3,00
5,00
2,00

12,00
3,00
8,00
4,00
6,00

12,00
4,00

120,00

8,00

R$ 12,96
R$ 51,47
R$ 53,42
R$ 56,04
R$ 8,30
R$ 26,45
R$ 2,30
R$ 8,10
R$ 44,00
R$ 7,27
R$ 3,15
R$ 5,40
R$ 7,05
R$ 5,40
R$ 9,61
R$ 21,80
R$ 33,45
R$ 90,59
R$ 21,43
R$ 62,09
R$ 46,87
R$ 47,80

R$ 865,67

R$ 19,71
R$ 21,07
R$ 41,70
R$ 5,74
R$ 14,40

R$ 1.915,87

R$ 25,00

R$ 113,33

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

R$ 1.050,07
R$ 102,94
R$ 106,84
R$ 112,08
R$ 298,92
R$ 899,30
R$ 27,60
R$ 24,30
R$ 88,00
R$ 29,07
R$ 34,69
R$ 10,80
R$ 70,50
R$ 21,60
R$ 259,53
R$ 43,60
R$ 33,45
R$ 181,17
R$ 42,87
R$ 186,26
R$ 234,33
R$ 95,60

R$ 10.388,02

R$ 59,13
R$ 168,53
R$ 166,80
R$ 34,44
R$ 172,78
R$ 7.663,47
R$ 3.000,00
R$ 906,67

169

Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material



170

1.18.40 Insumo Te pvc pba bbb dn 75mm UN 2 2,00 R$ 64,80 R$ 129,60 Material
1.18.41 Insumo Te pvc pba bbb dn 50mm UN 14 14,00 R$ 19,60 R$ 274,40 Material
1.18.42 Insumo Luva pvc rosca dn 20mm x 1/2 UN 2 2,00 R$ 1,39 R$ 2,78 Material
1.18.43 Insumo Manometro/ medidor de pressao UN 2 2,00 R$ 132,35 R$ 264,70 Material
1.18.44 Insumo Bucha pvc 60 x 25mm UN 1 1,00 R$ 9,85 R$ 9,85 Material
1.18.45 Insumo Redugao pvc pba ponta bolsa dn 110 x 60mm UN 1 1,00 R$ 62,57 R$ 62,57 Material
1.18.46 Insumo Luva de correr pvc pba dn 100mm UN 4 4,00 R$ 70,44 R$ 281,77 Material
1.18.47 Insumo Curva 45° pvc pba dn 100mm UN 2 2,00 R$ 302,66 R$ 605,32 Material
1.18.48 Insumo Reducao pvc pba ponta bolsa dn 85 x 60mm UN 2 2,00 R$ 42,83 R$ 85,66 Material
1.18.49 Insumo Tubo pead dn 110mm UN 25 25,00 R$ 22,20 R$ 555,00 Material
1.18.50 Insumo Bola isopor 75 mm UN 10 10,00 R$ 1,90 R$ 19,00 Material
TOTAL R$ 178.535,00

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



Tabela 46- Composic¢do de custos analitica SINAPI para movimentacédo de terra - composi¢des e insumos
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Fonte dos

Cddigo

Custo

NUmero Precos SINAPI Descricdo Unidade Coeficiente Quantidade Unitario Total Classificacdo
Escavacdo horizontal, incluindo carga, descarga
1.1 Composicdo 101137 e transporte em solo de 1a categoria com trator m3 1 3080,76 R$ 14,70  R$ 45.287,49 -
de es
Trator de esteiras, poténcia 347 hp, peso 0,0029
1.1.1  Composicdo 5855 operacional 38,5 t, com lamina 8,70 m3 - chp chp 8,93 R$ 740,33 R$6.614,27 Equipamento
diurno. af_06/
Trator de esteiras, poténcia 347 hp, peso 0,0049
112  Composicdo 5857 operacional 38,5 t, com I1&amina 8,70 m3 - chi chi 15,10 R$ 221,80 R$3.348,23 Equipamento
diurno. af_06/
1.1.3  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 00078 24,03 R$ 20,04 R$ 481,56 M@o de obra
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, 0,2500
114  Composicdo 93589 em via urbana em revestimento primario m3xkm 770,19 R$ 2,59 R$1.994,79  Equipamento
(unidade: m3xkm).
Carga, manobra e descarga de solos e materiais 1,2500
1.15 Composicdo 100974 granulares em caminh&o basculante 10 m3 - m3 3850,95 R$ 8,53 R$ 32.848,64 Equipamento
carga com pa
Escavacéo horizontal, incluindo escarificacéo,
1.2 Composigdo 101142 carga, descarga e transporte em solo de 2a m3 1 3084,91 R$ 18,22 R$56.200,06 -
categoria c
Trator de esteiras, poténcia 347 hp, peso
1.2.1  Composicdo 5855 operacional 38,5 t, com lamina 8,70 m3 - chp chp 0,0055 16,97 R$ 740,33 R$12.561,18 Equipamento
diurno. af_06/
Trator de esteiras, poténcia 347 hp, peso
122  Composicdo 5857 operacional 38,5 t, com Iamina 8,70 m3 - chi chi 0,0094 29,00 R$221,80 R$6.431,79 Equipamento
diurno. af_06/
123  Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0149 45,97 R$ 20,04 R$ 921,14 Mao de obra
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3,
1.2.4  Composicdo 93589 em via urbana em revestimento priméario m3xkm 0,2600 802,08 R$ 2,59 R$2.077,38 Equipamento
(unidade: m3xkm).
Carga, manobra e descarga de solos e materiais
1.2.5 Composicdo 100974 granulares em caminhdo basculante 10 m? - m3 1,3000 4010,38 R$ 8,53 R$ 34.208,57 Equipamento

carga com pa

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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1.3

Composicédo

96385

Execucdo e compactacéo de aterro com solo
predominantemente argiloso - exclusive solo,
escavacdo, car

m3

2763,85

R$ 11,36

R$ 31.402,92

131

132

133

134

1.35

1.3.6

137

Composic¢éo

Composic¢éo

Composigéo

Composigéo

Composigéo

Composigéo

Composig¢do

5901

5903

5932

5934

73436

88316

93244

Caminhdo pipa 10.000 | trucado, peso bruto
total 23.000 kg, carga Gtil maxima 15.935 kg,
distancia en
Caminhdo pipa 10.000 I trucado, peso bruto
total 23.000 kg, carga util méxima 15.935 kg,
distancia en
Motoniveladora poténcia bésica liquida
(primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg,
largura da lami
Motoniveladora poténcia bésica liquida
(primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg,
largura da lami
Rolo compactador vibratorio pé de carneiro
para solos, poténcia 80 hp, peso operacional
sem/com lastr

Servente com encargos complementares

Rolo compactador vibratorio pé de carneiro
para solos, poténcia 80 hp, peso operacional
sem/com lastr

chp

chi

chp

chi

chp

chi

0,0040

0,0300

0,0060

0,0270

0,0100

0,0330

0,0230

11,06

82,92

16,58

74,62

27,64

91,21

63,57

R$ 320,92

R$ 60,81

R$ 269,62

R$ 95,40

R$ 207,44

R$ 20,04

R$ 57,60

R$ 3.547,90

R$ 5.042,09

R$ 4.471,14

R$ 7.119,12

R$ 5.733,33

R$ 1.827,79

R$ 3.661,55

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Equipamento

Mao de obra

Equipamento

14

Composic¢éo

93589

Transporte com caminh&o basculante de 10 m3,
em via urbana em revestimento primério
(unidade: m3xkm).

m3*km

1,0000

19413,26

R$ 2,59

R$ 50.304,83

14.1

14.1

Composicgéo

Composicgéo

91386

91387

Caminhdao basculante 10 m3, trucado cabine
simples, peso bruto total 23.000 kg, carga Uutil
maxima 15.9
Caminhao basculante 10 m3, trucado cabine
simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util
maxima 15.9

chp

chi

0,0090

0,0039

174,72

75,71

R$ 262,36

R$ 58,98

R$ 45.839,35

R$ 4.465,48

Equipamento

Equipamento

TOTAL

R$ 183.195,30

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



Tabela 47- Composi¢do de custos analitica simplificada para movimentacao de terra - composicdes e insumos
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Namero ante dos Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade C.u §tq Total Classificacio
recos unitéario
1.1 Insumo Servico de corte de terra m3 1,0000 3084,91 R$ 5,00 R$ 15.424,55 -
R$ Equipamento
3
111 Insumo Corte de terra m 1,0000 3084,91 R$ 5,00 15.424,55
1.2 Insumo Servigo carregamento e transporte interno m?3 1,0000 4411,42 R$ 8,00 R$ 35.291,37 -
121 Insumo Carregamento e transporte interno m?3 1,0000 4411,42 R$ 8,00 35 2%? 37 Equipamento
1.3 Insumo Servico aterro, espalhamento e compactacéo m?3 1,0000 2763,85 R$ 6,00 R$ 16.583,10 -
131 Insumo Aterro, espalhamento e compactacdo m3 1,0000 2763,85 R$ 6,00 16 ;;i 10 Equipamento
1.4 Insumo Servigo de bota-fora m?3 1,0000 750,00 R$ 18,50 R$13.875,00 -
R$ Equipamento
- 3
1.4.1 Insumo Bota-fora m 1,0000 750,00 R$ 18,50 13.875,00
15 Insumo Servico de decapagem (limpeza do terreno) m?2 1,0000 20538,42 R$ 1,80 R$ 36.969,16 -
R$ Equipamento
2
151 Insumo Decapagem m 1,0000 20538,42 R$ 1,80 36.960,16
TOTAL R$ 118.143,18

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



Tabela 48- Custo incorrido em obra para movimentaco de terra - composicdes e insumos

174

Namero Fgr;’;egg:s Descricéo Unidade Coeficiente Quantidade uﬁilg[rc;o Total Classificacio
1.1 Composicédo Servico de retroescavadeira vb 1,0000 1,00 R$19.198,70 R$ 19.198,70 -
1.1.1 Insumo Servico de retroescavadeira - hora h 35,7500 5,75 R$ 180,00 R$1.035,00 Equipamento
1.1.2 Insumo Servico de retroescavadeira - diaria dia 5,0000 5,00 R$1.099,34 R$5.496,70 Equipamento
1.1.3 Insumo Servico de retroescavadeira - mensal més 1,0000 1,00 R$12.667,00 R$12.667,00 Equipamento
1.2 Insumo Servico de escavadeira hidraulica dia 1,0000 91,00 R$2.081,00 R$ 189.371,00 -
1.2.1 Insumo Servico de escavadeira hidraulica - diaria dia 1,0000 91,00 R$2.081,00 R$189.371,00 Equipamento
1.3 Insumo Servigo de munck h 1,0000 5,00 R$ 180,00 R$ 900,00 -
1.3.1 Insumo Servico de munck - hora h 1,0000 5,00 R$ 180,00 R$900,00 Equipamento
1.4 Insumo Pedra grés para reforco de subleito m?2 1,0000 552,00 R$ 46,23 R$ 25.517,30 -
1.4.1 Insumo Pedra grés para reforco de subleito m?2 1,0000 552,00 R$46,23  R$25.517,30  Material
15 Insumo Brita graduada simples para reforco de subleito m3 1,0000 16,52 R$ 80,00 R$ 1.321,60 -
15.1 Insumo Brita graduada simples para reforco de subleito m3 1,0000 16,52 R$ 80,00 R$ 1.321,60 Material
1.6 Insumo Sarrafo para nivelamento un 1,0000 84,00 R$ 9,90 R$ 831,60 -
16.1 Insumo Sarrafo 5,0cm x 5,4m un 1,0000 84,00 R$ 9,90 R$ 831,60 Material
1.7 Insumo Locacdo de bomba de 4gua dia 1,0000 26,00 R$ 18,67 R$ 485,42 -
1.7.1 Insumo Locacdo de bomba de 4gua - dia dia 1,0000 26,00 R$ 18,67 R$ 48542  Equipamento
1.8 Composicéo Servigo de rolo compactador vb 1,0000 1,00 R$ 34.200,00 R$ 34.200,00 -
1.8.1 Insumo Servico de rolo compactador - hora h 50,0000 50,00 R$ 180,00  R$9.000,00 Equipamento
1.8.2 Insumo Servico de rolo compactador - dia dia 18,0000 18,00 R$1.400,00 R$25.200,00 Equipamento
1.9 Composicéo Servigo de trator de esteira vb 1,0000 1,00 R$ 22.586,50 R$ 22.586,50 -
1.9.1 Insumo Servico de trator de esteira - hora un 1,5000 1,50 R$1.200,00 R$1.800,00 Equipamento
1.9.2 Insumo Servico de trator de esteira - dia un 59,3900 59,39 R$350,00 R$20.786,50 Equipamento
1.10 Insumo Servigo de trator de rogada dia 1,0000 9,30 R$ 350,00 R$ 3.255,00 -
1.10.1 Insumo Servico de trator de rocada - dia dia 1,0000 9,30 R$350,00  R$3.25500 Equipamento

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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111 Insumo Servigo de transporte de materiais dia 1,0000 75,00 R$ 808,77 R$ 60.657,75 -
1.11.1 Insumo Servico de transporte de materiais - dia dia 1,0000 75,00 R$808,77  R$60.657,75 Equipamento
1.12 Insumo Oleo para mator vb 1,0000 1,00 R$ 199,97 R$ 199,97 -
1.12.1 Insumo Oleo para motor vb 1,0000 1,00 R$ 199,97 R$ 199,97 Material
1.13 Insumo Diesel It 1,0000 13576,71 R$ 6,66 R$ 90.420,89 -
1131 Insumo Diesel It 1,0000 13576,71 R$ 6,66 R$90.420,89  Material
1.14 Insumo Gasolina comum It 1,0000 1875,61 R$ 4,75 R$ 8.909,15 -
1141  Insumo Gasolina comum It 1,0000 1875,61 R$ 4,75 R$8.909,15  Material
1.15 Insumo Imposto de servico vb 1,0000 1,00 R$2.638,23 R$2.638,23 -
1.15.1 Insumo Imposto de servico - inss e iss vb 1,0000 1,00 R$2.638,23 R$2.638,23 Material
1.16 Insumo Rachédo como reforco de subleito m3 1,0000 96,00 R$ 40,21 R$ 3.860,16 -
1.16.1 Insumo Rachéo como reforco de subleito m3 1,0000 96,00 R$ 40,21 R$ 3.860,16 Material
1.17 Insumo Manta geotextil m 1,0000 230,00 R$ 4,24 R$ 975,20 -
1.17.1 Insumo Manta geotextil 1m m 1,0000 230,00 R$ 4,24 R$ 975,20 Material
1.18 Insumo Mobilizacéo e desmobiliza¢do vb 1,0000 1,00 R$ 4.400,00 R$ 4.400,00 -
1.18.1 Insumo Mobilizag&o e desmobilizagio vb 1,0000 1,00 R$4.400,00  R$ 4.400,00 Material
1.19 Insumo Servico de terraplenagem empreitada vb 1,0000 1,00 R$ 15.936,70 R$ 15.936,70 -
1.19.1 Insumo Servico de terraplenagem empreitada vb 1,0000 1,00 R$15.936,70 R$15.936,70 Equipamento

TOTAL

R$ 485.665,17

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Ndmero

Fonte dos
Precos

Cédigo

SINAPI

Descrigdo

Unidade Coeficiente Quantidade

Custo
unitario

Total

Classificacao

11

Insumo

5044

Poste de concreto armado de secao circular,
extensao de 9,00 m, resistencia de 200 a 300 dan,
tipo c-

un

1,0000

31,00

R$ 5.033,44

R$ 60.370,64

111

Insumo

5044

Poste de concreto armado de secao circular,
extensao de 9,00 m, resistencia de 200 a 300 dan,
tipo c-

un

1,0000

31,00

R$ 1.947,44

R$ 60.370,64

Material

1.2

Insumo

41181

Poste de concreto armado de secao circular,
extensao de 13,00 m, resistencia de 1500 dan, tipo
c-29

un

1,0000

1,00

R$ 3.435,17

R$ 6.664,11

121

Insumo

41181

Poste de concreto armado de secao circular,
extensao de 13,00 m, resistencia de 1500 dan, tipo
c-29

un

1,0000

1,00

R$ 6.664,11

R$ 6.664,11

Material

13

Insumo

41180

Poste de concreto armado de secao circular,
extensao de 13,00 m, resistencia de 1000 dan, tipo
c-23

un

1,0000

9,00

R$ 5.033,44

R$ 45.300,96

131

Insumo

41180

Poste de concreto armado de secao circular,
extensao de 13,00 m, resistencia de 1000 dan, tipo
c-23

un

1,0000

9,00

R$ 5.033,44

R$ 45.300,96

Material

14

Insumo

5035

Poste de concreto armado de secao circular,
extensao de 11,00 m, resistencia de 300 a 400
dan, tipo ¢

un

1,0000

20,00

R$ 3.435,17

R$ 68.703,40

141

Insumo

5035

Poste de concreto armado de secao circular,
extensao de 11,00 m, resistencia de 300 a 400
dan, tipo ¢

un

1,0000

20,00

R$ 3.435,17

R$ 68.703,40

Material

15

Composicgéo

100601

Assentamento de poste de concreto com
comprimento nominal de 9 m, carga nominal de
400 dan, engastame

un

1,0000

19,00

R$ 747,70

R$ 14.206,35

151

15.2

153
154

Insumo

Composicgéo

Composic¢édo

Composic¢éo

863
5928

88247

88264

Cabo de cobre nu 35 mm2 meio-duro
Guindauto hidraulico, capacidade maxima de
carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7
tm, alcance ma
Auxiliar de eletricista com encargos
complementares
Eletricista com encargos complementares

m
chp

h

9,0000
0,0760

1,8610

6,0490

171,00

1,44

35,36
114,93

R$ 37,81

R$ 275,11

R$ 22,51
R$ 25,69

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

R$ 6.465,51

R$ 397,26

R$ 795,93
R$ 2.952,58

Material
Material
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94962  Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em m3 0,5220 Material
155 Composicéo massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - 9,92 R$ 362,48 R$ 3.595,08
prepar
Assentamento de poste de concreto com
1.6 Composigdo 100602 comprimento nominal de 9 m, carga nominal de un 1,0000 12,00 R$ 933,45 R$ 11.201,43 -
600 dan, engastame
1.6.1 Insumo 863 Cabo de cobre nu 35 mm2 meio-duro m 9,0000 108,00 R$ 37,81 R$ 4.083,48 Material
5928 Guindauto hidréulico, capacidade maxima de chp 0,0760 Equipamento
1.6.2 Composigdo carga 6200 kg, momento méximo de carga 11,7 0,91 R$ 275,11 R$ 250,90
tm, alcance ma
163  Composicio 88247 Auxiliar de eletricista com encargos h 2,5400 30,48 R$ 22,51 RS$ 686,10 Mé&o de obra
complementares
1.6.4 Composicio 88264 Eletricista com encargos complementares h 8,2540 99,05 R$ 25,69 R$ 2.544,54 Méo de obra
94962  Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em m3 0,8360 Material
1.6.5 Composicéo massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - 10,03 R$ 362,48 R$ 3.636,40
prepar
Assentamento de poste de concreto com
1.7 Composicdo 100614 comprimento nominal de 12 m, carga nominal de un 1,0000 5,00 R$ 872,57 R$ 4.362,83 -
400 dan, engastam
1.7.1 Insumo 863 Cabo de cobre nu 35 mm2 meio-duro m 12,0000 60,00 R$ 37,81 R$ 2.268,60 Material
5928 Guindauto hidréulico, capacidade maxima de chp 0,0810 Equipamento
1.7.2  Composicao carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7 0,41 R$ 275,11 R$ 111,42
tm, alcance ma
173 Composicio 88247 Auxiliar de eletricista com encargos h 2,1340 10,67 R$ 22,51 R$ 240,18 Méo de obra
complementares
1.7.4 Composicdo 88264 Eletricista com encargos complementares h 6,9350 34,68 R$ 25,69 R$ 890,80  Mao de obra
94962  Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em m3 0,4700 Material
1.7.5 Composicéo massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - 2,35 R$ 362,48 R$ 851,83
prepar
Assentamento de poste de concreto com
1.8 Composicdo 100615 comprimento nominal de 12 m, carga hominal de un 1,0000 15,00 R$ 1.072,71 R$16.090,64 -
600 dan, engastam
1.8.1 Insumo 863 Cabo de cobre nu 35 mm2 meio-duro m 12,0000 180,00 R$ 37,81 R$ 6.805,80 Material
5928 Guindauto hidraulico, capacidade méaxima de chp 0,0810 Equipamento
1.8.2 Composicao carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7 1,22 R$ 275,11 R$ 334,26

tm, alcance ma

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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183  Composicio 88247 Auxiliar de eletricista com encargos h 2,9480 44,22 R$ 22,51 R$ 995.39 Mao de obra
complementares
1.84 Composicdo 88264 Eletricista com encargos complementares h 9,5820 143,73 R$ 25,69 R$3.692,42 Mao de obra
94962  Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em m3 0,7840 Material
1.8.5 Composicéo massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - 11,76 R$ 362,48 R$ 4.262,76
prepar
Assentamento de poste de concreto com
1.9 Composi¢do 100616 comprimento nominal de 12 m, carga nominal de un 1,0000 10,00 R$1.592,95 R$15.929,49 -
1000 dan, engasta
1.9.1 Insumo 863 Cabo de cobre nu 35 mm2 meio-duro m 12,0000 120,00 R$ 37,81 R$ 4.537,20 Material
5928 Guindauto hidraulico, capacidade méaxima de chp 0,0880 Equipamento
1.9.2 Composicéo carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7 0,88 R$ 275,11 R$ 242,10
tm, alcance ma
193  Composicio 88247 Auxiliar de eletricista com encargos h 5,1500 51,50 R$ 22,51 R$ 1.159,27 Mé&o de obra
complementares
1.9.4 Composicio 88264 Eletricista com encargos complementares h 16,7380 167,38 R$ 25,69 R$4.299,99 Mdo de obra
94962  Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em m3 1,5700 Material
1.9.5 Composicao massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - 15,70 R$ 362,48 R$ 5.690,94
prepar
Braco para iluminacdo publica, em tubo de aco
1.10 Composicdo 101636 galvanizado, comprimento de 1,50 m, para un 1,0000 60,00 R$ 154,98 R$ 9.299,09 -
fixacdo em pos
1022  Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacao em m 5,0000 Material
1101 Insumo pvc/a, antichama bwf-b, cobertura pvc-stl, antich 300,00 R$2,71 R$ 813,00
110.2 Insumo 2512  Braco p/ luminaria pouubLigai\llx 1,50m romagnole un 1,0000 60,00 R$ 43,30 R$ 2.598.00 Material
5928 Guindauto hidraulico, capacidade maxima de chp 0,2388 Equipamento
1.10.3 Composic¢éo carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7 14,33 R$ 275,11 R$ 3.941,78
tm, alcance ma
1104 Composicio 88247 Auxiliar de eletricista com encargos h 0,6730 4038 R$ 22,51 R$ 908.95 Mao de obra
complementares
1.10.5 Composicio 88264 Eletricista com encargos complementares h 0,6730 40,38 R$ 25,69 R$1.037,36  Méo de obra
Luminaria de led para iluminacdo publica, de 68
1.11  Composicdo 101656 w até 97 w - fornecimento e instalacéo. un 1,0000 60,00 R$ 545,69 R$ 32.741,69 -

af_08/2020
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5928 Guindauto hidraulico, capacidade maxima de chp 0,2388 Equipamento
1.11.1 Composicdo carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7 14,33 R$ 275,11 R$ 3.941,78
tm, alcance ma
1112 Insumo 21127 Fita isolante adesiva antichama, uso ate 750 v, em un 0,0140 0,84 R$ 3.01 R$ 2,53 Material
rolo de 19 mm x5 m
1113 Insumo 42246  Luminaria dg led para iluminacgo_publica, qle 68 un 1,0000 60,00 R$ 468,48 R$ 28.108.80 Material
w ate 97 w, involucro em aluminio ou aco inox
1114  Composicio 88247 Auxiliar de eletricista com encargos h 0,2381 14.29 R$ 22,51 R$ 321,58 Mao de obra
complementares
1.11.5 Composicio 88264 Eletricista com encargos complementares h 0,2381 14,29 R$ 25,69 R$ 367,01 Méo de obra
Transformador de distribuicéo, 112,5 kva,
1.12  Composicdo 102105 trifésico, 60 hz, classe 15 kv, imerso em 6leo un 1,0000 8,00 R$ 17.281,41 R$ 138.251,24 -
mineral, ins
5928 Guindauto hidraulico, capacidade maxima de chp 0,2533 Equipamento
1.12.1 Composigéo carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7 2,03 R$ 275,11 R$ 557,53
tm, alcance ma
7619  Transformador trifasico de distribuicao, potencia un 1,0000 Material
1.12.2 Insumo de 112,5 kva, tensao nominal de 15 kv, tensao 8,00 R$ 16.761,84 R$ 134.094,72
secun
1123 Composicio 88247 Auxiliar de eletricista com encargos h 9,3335 7467 R$ 22,51 R$ 1.680,78 Mao de obra
complementares
1.12.4 Composicdo 88264 Eletricista com encargos complementares h 9,3335 74,67 R$ 25,69 R$ 1.918,22 Méo de obra

TOTAL

R$ 423.121,88

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Namero Fgr;tee;cc)i:s Descricao Unidade Coeficiente Quantidade uﬁilgtrc;o Total Classificacio
11 Insumo Materiais - rede elétrica inteira terceirizada vb 1,0000 1,00 R$ 592.750,00 R$592.750,00 -
111 Insumo Materiais - rede elétrica inteira terceirizada vb 1,0000 1,00 R$ 592.750,00 R$592.750,00 Material
1.2 Composigéo Mao de obra - rede elétrica inteira terceirizada vb 1,0000 1,00 R$ 121.795,00 R$ 121.795,00 -
121 Insumo M@o de obra - rede elétrica inteira terceirizada vb 1,0000 1,00 R$ 121.795,00 R$121.795,00 Méo de obra
TOTAL R$ 714.545,00

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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Namero ante dos Descricao Unidade Coeficiente Quantidade C.u §t9 Total Classificacio
recos unitario
1.1 Insumo Cabo xple 16mm?2 - cobre 1 via - coberto 15kv m 1,0000 250,00 R$ 12,76 R$ 3.190,00 -
1.1.1 Insumo Cabo xple 16mm? - cobre 1 via - coberto 15kv m 1,0000 250,00 R$ 12,76 R$ 3.190,00 Material
1.2 Insumo Cabo multiplex 3x70 mma? (neutro nu) - aluminio m 1,0000 1920,00 R$ 23,23 R$ 44.599,93 -
1.21 Insumo Cabo multiplex 3x70 mm2 (neutro nu) - aluminio m 1,0417 2000,00 R$ 22,30 R$44.599,93  Material
1.3 Insumo Cabo 50 mm2 mt 25 kv xple - aluminio m 1,0000 2952,00 R$ 7,68 R$ 22.671,36 -
1.3.1 Insumo Cabo 50 mm mt 25 kv xple - aluminio m 1,0000 2952,00 R$ 7,68 R$22.671,36  Material
Luminéria tecnowatt, modelo tau, codigo tw4002295, fp
1.4 Insumo 0.9, tc 4.000k, 80w un 1,0000 60,00 R$ 552,00 R$ 33.120,00 -
Luminaria tecnowatt, modelo tau, cédigo tw4002295, fp un 1,0000 Material
1.4.1 Insumo 0.9, tec 4.000k. 80w 60,00 R$ 552,00 R$ 33.120,00
15 Insumo Braco curvo 2m, projecéo 1620fn_m, tubo 31,75mm fabrica un 1,0000 60,00 R$ 93,00 R$ 5.580,00 i
do tubo 31,75, espessura minima 2mm com sapata
PR Ahri un 1,0000 Material
151 Insumo Brago curvo 2m, projecdo 162Qm_m, tubo 31,75mm fabrica 60,00 RS$ 93,00 R$ 5.580,00
do tubo 31,75, espessura minima 2mm com sapata
16 Insumo Transf. trif. 112,5kva—25rl;\i/n3;?2|/220v (padréo ceee) oleo un 1,0000 8,00 R$ 20.500,00 R$ 164.000,00 i
16.1 Insumo Transf. trif. 112,5kva-25rl:]\i/n3;?2(220v (padréo ceee) oleo un 1,0000 8,00 R$ 20.500,00 R$ 164.000.00 Material
1.7 Insumo Execucéo da rede de média e baixa tenséo - méo de obra vb 1,0000 1,00 R$ 75.000,00 R$ 75.000,00 -
1.7.1 Insumo Execucéo da rede de média e baixa tensdo - mao de obra vb 1,0000 1,00 R$ 75.000,00 R$75.000,00 Mao de obra
1.8 Insumo Poste circular 9m - 04kn un 1,0000 19,00 R$ 960,30 R$ 18.245,70 -
1.8.1 Insumo Poste circular 9m - 04kn un 1,0000 19,00 R$ 960,30  R$18.24570  Material
1.9 Insumo Poste circular 9m - 06kn un 1,0000 12,00 R$1.168,20 R$14.018,40 -
1.9.1 Insumo Poste circular 9m - 06kn un 1,0000 12,00 R$1.168,20 R$14.018,40  Material
1.10 Insumo Poste circular 12m - 04kn un 1,0000 5,00 R$ 1.409,40 R$ 7.047,00 -
1.10.1 Insumo Poste circular 12m - 04kn un 1,0000 5,00 R$1.409,40  R$7.047,00 Material

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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111 Insumo Poste circular 12m - 06kn un 1,0000 15,00 R$ 1.814,40 R$ 27.216,00 -
1.11.1 Insumo Poste circular 12m - 06kn un 1,0000 15,00 R$1.814,40 R$27.216,00  Material
1.12 Insumo Poste circular 12m - 10kn un 1,0000 8,00 R$2.591,10 R$20.728,30 -
1121 Insumo Poste circular 12m - 10kn un 1,0000 8,00 R$2591,10 R$20.728,80  Material
1.13 Insumo Poste circular 12m - 15kn un 1,0000 1,00 R$ 3.130,20 R$ 3.130,20 -
1.13.1 Insumo Poste circular 12m - 15kn un 1,0000 1,00 R$3.130,20  R$3.130,20 Material
1.14 Insumo Poste circular 13m - 6kn un 1,0000 1,00 R$ 2.000,24 R$ 2.000,24 -
1.14.1 Insumo Poste circular 13m - 6kn un 1,0000 1,00 R$2.000,24  R$2.000,24 Material
1.15 Composicéo Materiais e conex0es elétricas vb 1,0000 1,00 R$ 175.418,13 R$175.418,13 -
1.15.1 Insumo Alca cabo 50mm? mt -25kv un 70,0000 70,00 R$ 10,47 R$ 732,90 Material
1.15.2 Insumo Alca cabo 70mm? bt un 80,0000 80,00 R$ 11,13 R$ 890,40 Material
1.15.3 Insumo Alca cordoalha 7.94mm un 350,0000 350,00 R$ 11,96 R$ 4.187,00 Material
1.15.4 Insumo Anel de amarragéo un 320,0000 320,00 R$ 2,98 R$ 952,64 Material
1.155 Insumo Ante balanco braco 25kv un 20,0000 20,00 R$ 49,80 R$ 996,00 Material
1.15.6 Insumo Arame amarragio kg 37,5000 37,50 R$ 40,20 R$ 1.507,50 Material
1157 Insumo Arruela dupla un 40,0000 40,00 R$ 11,46 R$ 458,40 Material
1.15.8 Insumo Arruela quadrada un 400,0000 400,00 R$ 1,63 R$ 652,00 Material
1.15.9 Insumo Armagdo sec.ar 11 un 75,0000 75,00 R$ 23,00 R$ 1.725,00 Material
1.15.10  Insumo Armagao sec.ar 22 un 100,0000 100,00 R$ 48,00 R$ 4.800,00 Material
1.15.11  Insumo Brago ¢ - 25kv un 6,0000 6,00 R$ 252,00 R$ 1.512,00 Material
1.15.12  Insumo Braco | - 25kv un 25,0000 25,00 R$ 152,00 R$ 3.800,00 Material
1.15.13  Insumo Chave fusivel 25kv un 27,0000 27,00 R$398,00  R$10.746,00  Material
1.15.14  Insumo Cinta galvanizada 180mm un 85,0000 85,00 R$ 38,21 R$ 3.247,85 Material
1.15.15  Insumo Cinta galvanizada 190mm un 35,0000 35,00 R$ 41,89 R$ 1.466,15 Material
1.15.16  Insumo Cinta galvanizada 200mm un 25,0000 25,00 R$ 41,13 R$ 1.028,25 Material
1.15.17  Insumo Cinta galvanizada 210mm un 5,0000 5,00 R$ 42,18 R$ 210,90 Material
1.15.18  Insumo Cinta galvanizada 220mm un 5,0000 5,00 R$ 43,23 R$ 216,15 Material

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



1.15.19
1.15.20
1.15.21
1.15.22
1.15.23
1.15.24
1.15.25
1.15.26
1.15.27
1.15.28
1.15.29
1.15.30
1.1531
1.15.32
1.15.33
1.15.34
1.15.35
1.15.36
1.15.37
1.15.38
1.15.39
1.15.40
1.1541
1.15.42
1.15.43
1.15.44
1.15.45
1.15.46

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Cinta galvanizada 230mm
Cinta galvanizada 240mm
Cinta galvanizada 250mm
Cinta galvanizada 260mm
Cinta galvanizada 270mm
Cinta galvanizada 280mm
Cinta galvanizada 290mm
Cinta galvanizada 300mm
Cinta galvanizada 330mm
Cinta galvanizada 360mm
Cinta plastica - abragadeira 280mm
Conector cn10
Conector cnl3
Conector fendido 35
Conector grampo pesado tipo u
Conector perfuragéo
Conector 1/0 - 1/0
Conector derivacao - 4 saidas
Cruzeta fibra 2400mm
Cruzeta metalica 1000mm
Elo 25k
Espacador losangular - 25kv
Estribo conector
Estribo |
Fio 6 nu - cobre para aterramento
Gancho olhal
Grampo linha viva (glv)

Haste de aterramento zincada 25/8"x2400mm

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

20,0000
30,0000
50,0000
20,0000
35,0000
4,0000
25,0000
3,0000
7,0000
5,0000
100,0000
30,0000
250,0000
25,0000
90,0000
500,0000
4,0000
450,0000
35,0000
20,0000
27,0000
120,0000
160,0000
15,0000
1500,0000
60,0000
36,0000
90,0000

20,00
30,00
50,00
20,00
35,00
4,00
25,00
3,00
7,00
5,00
100,00
30,00
250,00
25,00
90,00
500,00
4,00
450,00
35,00
20,00
27,00
120,00
160,00
15,00
1500,00
60,00
36,00
90,00

R$ 44,29
R$ 45,75
R$ 46,81
R$ 50,76
R$ 50,97
R$ 50,74
R$ 51,38
R$ 51,95
R$ 53,75
R$ 54,28
R$ 0,33
R$ 13,60
R$ 7,80
R$ 10,26
R$ 10,09
R$ 12,90
R$ 12,90
R$ 37,00
R$ 280,00
R$ 316,02
R$ 6,80
R$ 60,90
R$ 21,30
R$ 13,36
R$ 9,95
R$ 13,23
R$ 45,90
R$ 58,00

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes

R$ 885,80
R$ 1.372,50
R$ 2.340,50
R$ 1.015,20
R$ 1.783,95

R$ 202,96
R$ 1.284,50

R$ 155,85

R$ 376,25

R$ 271,40

R$ 33,00

R$ 408,00
R$ 1.950,00

R$ 256,50

R$ 908,10
R$ 6.450,00

R$ 51,60
R$ 16.650,00
R$ 9.800,00
R$ 6.320,40

R$ 183,60
R$ 7.308,00
R$ 3.408,00

R$ 200,40
R$ 14.925,00

R$ 793,80
R$ 1.652,40
R$ 5.220,00
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Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
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1.15.47  Insumo Isolador 02 leitos -roldana un 280,0000 280,00 R$ 15,59 R$ 4.365,20 Material
1.15.48  Insumo Isolador polimerico - 25kv un 40,0000 40,00 R$ 69,00 R$ 2.760,00 Material
1.15.49  Insumo Isolador suspensao polimerico - 25kv un 70,0000 70,00 R$ 68,50 R$ 4.795,00 Material
1.1550  Insumo Laco 9,53mm un 100,0000 100,00 R$ 2,76 R$ 276,00 Material
1.1551  Insumo Manilha sapatinha 5000dan un 100,0000 100,00 R$ 15,60 R$ 1.560,00 Material
1.1552  Insumo Mao francesa plana 726 un 90,0000 90,00 R$ 19,60 R$ 1.764,00 Material
1.1553  Insumo Mastik un 30,0000 30,00 R$ 96,00 R$ 2.880,00 Material
1.1554  Insumo Olhal para parafuso un 100,0000 100,00 R$ 12,32 R$ 1.232,00 Material
1.1555  Insumo Parafuso 16x125mm-q un 70,0000 70,00 R$ 6,48 R$ 453,60 Material
1.1556  Insumo Parafuso 16x150mm-a un 30,0000 30,00 R$ 7,30 R$ 219,00 Material
1.1557  Insumo Parafuso 16x75mm - a un 40,0000 40,00 R$ 4,41 R$ 176,40 Material
1.1558  Insumo Parafuso 16x45mm - a un 220,0000 220,00 R$ 3,72 R$ 818,40 Material
1.1559  Insumo Parafuso passante 16x600mm un 30,0000 30,00 R$ 27,67 R$ 830,10 Material
1.15.60  Insumo Para-raio 21kv un 27,0000 27,00 R$ 280,00 R$ 7.560,00 Material
1.15.61  Insumo Para-raio bt 280v un 27,0000 27,00 R$ 75,70 R$ 2.043,90 Material
1.15.62  Insumo Pino cruzeta metalica 15x240 - 25kv un 40,0000 40,00 R$ 41,15 R$ 1.646,00 Material
1.15.63  Insumo Protetor bucha un 48,0000 48,00 R$ 13,75 R$ 660,00 Material
1.15.64  Insumo Sapatilha para cabo de aco 3/8 un 40,0000 40,00 R$ 3,20 R$ 128,00 Material
1.15.65  Insumo Sela para cruzeta polimerica de 2400mm un 10,0000 10,00 R$ 14,86 R$ 148,60 Material
1.15.66  Insumo Suporte faca inclinado - 25kv un 3,0000 3,00 R$ 69,00 R$ 207,00 Material
1.15.67  Insumo Suporte horizontal 25/35kv un 7,0000 7,00 R$ 123,04 R$ 861,28 Material
1.15.68  Insumo Cabo cobre nu 25mm? m 200,0000 200,00 R$ 21,25 R$ 4.250,00 Material
1.1569  Insumo Cabo cobre nu 35mm?2 m 180,0000 180,00 R$ 29,78 R$ 5.360,40 Material
1.15.70  Insumo Suporte | un 81,0000 81,00 R$ 24,00 R$ 1.944,00 Material
1.15.71  Insumo Suporte tr 290mm un 16,0000 16,00 R$ 196,40 R$ 3.142,40 Material
1.16 Insumo Escora poste de eucalipto 3m un 1,0000 20,00 R$ 9,90 R$ 198,00 -
1.16.1 Insumo Escora poste de eucalipto 3m un 1,0000 20,00 R$ 9,90 R$ 198,00 Material
1.17 Insumo Escora poste de eucalipto 4m un 1,0000 30,00 R$ 15,11 R$ 453,30 -

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes
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1.17.1 Insumo Escora poste de eucalipto 4m un 1,0000 30,00 R$ 15,11 R$ 453,30 Material
1.18 Insumo Servico de frete vb 1,0000 3,00 R$ 1.800,00 R$ 5.400,00 -
1.18.1 Insumo Servico de frete vb 1,0000 3,00 R$1.800,00  R$5.400,00 Material
1.19 Insumo Locacdo de container més 1,0000 7,00 R$ 931,50 R$ 6.520,50 -
1.19.1 Insumo Locacdo de container més 1,0000 7,00 R$ 931,50 R$ 6.520,50 Material
TOTAL R$ 628.537,56

Comparagdo entre custo orcado e realizado em uma obra de condominio de lotes



