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RESUMO

O cultivo de citros no Brasil tem sido assolado por diversos problemas,
como pragas e doencgas; entre as ultimas, uma das mais importantes e que tem
chegado a limitar a cultura, esta a pinta preta, causada por Guignardia citricarpa
Kiely; que provoca diminuicdo do tamanho dos frutos, manchas na casca e queda
precoce. E de vital importancia conhecer a epidemiologia desta doenca nas
condicOes locais, para tentativa de controle mais eficiente, principalmente em
pomares sob manejo organico, nos quais ndo sao utilizados insumos quimicos
industriais. Com este trabalho, objetivou-se identificar e comparar a incidéncia e a
severidade da doenca dentro e entre pomares da bergamoteira ‘Montenegrina’
(Citrus deliciosa Tenore) e tangor ‘Murcott’ (C. reticulata Blanco x C. sinensis
Osbeck), a relacéo entre a severidade e a queda precoce dos frutos; a variacdo na
producédo de esporos e a relacao de todos estes, com fatores climaticos. Os dados
foram coletados entre agosto de 2001 e setembro de 2002, no municipio de
Montenegro, RS, através da contagem direta de todos os frutos das plantas
amostradas e, em laboratorio, contou-se o numero de lesfes e seus diametros por
fruto. Os indices de incidéncia e severidade da doenca foram confrontados com
fatores meteoroldgicos, avaliando-se as implicagcdes no aumento da doenca e na
queda de frutos. O inicio dos sintomas deu-se em fevereiro para Murcott e, em
marco para Montenegrina, agravando-se progressivamente, atingindo valores
maximos proximo a colheita. A analise estatistica dos dados obtidos mostrou que
o numero de lesBes difere dentro e entre cultivares, mas seus tamanhos parecem
ser independentes. A severidade foi relacionada a queda de frutos em
Montenegrina, mas nao ocorrendo o0 mesmo em Murcott. Os resultados nao
evidenciaram influéncias da umidade relativa do ar, mas temperaturas médias e
precipitacdo pareceram ter relacdo com o aumento da incidéncia e da severidade
para ambas as cultivares.

Y Dissertacdo de Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (77p.). Fevereiro, 2003.
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ABSTRACT

The citrus growth in Brazil has been limited due for several problems,
particularly pests and diseases. Among the diseases, one of the most important
and restrictive, is the black spot, caused by Guignardia citricarpa Kiely; whitch
causes reduction of the fruit size, spots in the rind and precocious fruit fall. It is
important to know the epidemiology of this disease at local conditions, aiming at
the development of a more efficient management strategy for organically grown
orchads, in which industrial chemicals aren’t used. The objective of this work was
to determine and to compare the disease incidence and severity of Citrus deliciosa
Tenore cv. Montenegrina and the hybrid C. reticulata Blanco x C. sinensis Osbeck
cv. Murcott in orchads; the relation between disease severity and the precocious
fruit fall; the variation in the spores production, and the relation of all these with
climatic factors. The data was collected between August, 2001 and September
2002, in Montenegro county, RS, by direct counting of fruits of sampled trees, and
determining the number of spots/fruit and average of spot diameter for sampled
fruits. Disease incidence and severity were compared with meteorological factors
(Monthly average temperature, rainfall, and relative humidity), evaluating the
implications on the increase of disease and the fruit fall. The beginning of the
symptoms occured in February for cv. Murcott and in March for cv. Montenegrina,
reaching maximum incidence and severity next to the harvest. The number of
spots differs within and between cultivars, but spot size seems to be independent.
Disease severity was correlated to fruit fall for cv. Montenegrina, but not for
‘Murcott’. Temperature and rainfall showed influence on disease incidence and
severity of both cultivars but not relative humidity.

'Master of Science dissertation in Agronomy, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (77p.)
February, 2003.
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ABSTRACT

The citrus growth in Brazil has been limited due for several problems,
particularly pests and diseases. Among the diseases, one of the most important
and restrictive, is the black spot, caused by Guignardia citricarpa Kiely; whitch
causes reduction of the fruit size, spots in the rind and precocious fruit fall. It is
important to know the epidemiology of this disease at local conditions, aiming at
the development of a more efficient management strategy for organically grown
orchads, in which industrial chemicals aren’t used. The objective of this work was
to determine and to compare the disease incidence and severity of Citrus deliciosa
Tenore cv. Montenegrina and the hybrid C. reticulata Blanco x C. sinensis Osbeck
cv. Murcott in orchads; the relation between disease severity and the precocious
fruit fall; the variation in the spores production, and the relation of all these with
climatic factors. The data was collected between August, 2001 and September
2002, in Montenegro county, RS, by direct counting of fruits of sampled trees, and
determining the number of spots/fruit and average of spot diameter for sampled
fruits. Disease incidence and severity were compared with meteorological factors
(Monthly average temperature, rainfall, and relative humidity), evaluating the
implications on the increase of disease and the fruit fall. The beginning of the
symptoms occured in February for cv. Murcott and in March for cv. Montenegrina,
reaching maximum incidence and severity next to the harvest. The number of
spots differs within and between cultivars, but spot size seems to be independent.
Disease severity was correlated to fruit fall for cv. Montenegrina, but not for
‘Murcott’. Temperature and rainfall showed influence on disease incidence and
severity of both cultivars but not relative humidity.
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1. INTRODUCAO

As plantas citricas sofrem acao de diversos fatores bioticos e abidticos,
que influenciam modificacbes em sua fisiologia, resultando em diminuicdo na
produtividade. Em ultima analise, esses fatores envolvidos desde a producéo de
mudas, porta-enxertos, frutos e seus sub-produtos (doces, sucos, etc.) afetam
ndo somente as plantas, mas também a vida das pessoas ligadas direta ou
indiretamente a citricultura e, que dependem dela para a sobrevivéncia.

No aspecto fitossanitario varias doencas e pragas atingem a cultura,
sendo a pinta preta uma das doencas mais sérias e ainda sem um controle
satisfatorio no Brasil. Neste sentido, € de vital importancia conhecer a
epidemiologia desta doenca nas condicfes locais, para tentativas posteriores de
controle mais eficiente, principalmente em pomares sob manejo organico, nos
quais ndo sao utilizados insumos quimicos industriais.

Além disto, sabe-se que as cultivares de citros classificadas como
precoces sdo mais afetadas pela doenca do que as tardias, mas ndo se tém
conhecimento sobre diferencas em relacéo a doenca - na incidéncia, severidade e

suscetibilidade - dentro destes grupos de classificacao.



1.1. Justificativa

Existe hoje, um nimero consideravel de trabalhos trazendo informacdes
sobre pomares de citros sob manejo convencional, sendo as pesquisas com a
pinta preta concentradas no desenvolvimento de métodos de controle quimico
tanto no Brasil (Prates & Pelegrinetti, 1995; Goes et al., 1990 e 2000; Paradela et
al., 2001; Andrade et al., 2002b; Goes & Bosque, 2002; Gali et al., 2002;
Pascholati & Cardoso Filho, 2002) quanto no exterior (Kotze€, 1964 e 1981; Bertus,
1981; Herbert & Greech, 1985; Kellerman & Kotzé, 1987; Herbert, 1989; Garran,
1996; Smith, 1996; Tollig et al., 1996; Schutte et al., 1996 e 1997), mesmo quando
nao € conhecida totalmente sua epidemiologia nas condi¢bes climaticas e nos
cultivares brasileiros. Além disto, informacdes sobre esta doenca em pomares sob
manejo organico sado praticamente inexistentes, levando a necessidade de

estudos para reduzir as lacunas de conhecimento.

Assim, este trabalho buscou acompanhar durante um ano, o
desenvolvimento da doenca em pomares organicos de tangerineiras tardias,
procurando contribuir com o estudo da epidemiologia da doenca e os demais

estudos em pomares organicos de citros no Estado do Rio Grande do Sul.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Determinar a ocorréncia e severidade da pinta preta dos citros, em
tangerineira ‘Montenegrina’ (C. deliciosa Tenore) e tangor ‘Murcott’ (C. reticulata

Blanco x C. sinensis Osbeck) sob manejo organico, durante um ano.



1.2.2. Objetivos especificos

a. Comparar a incidéncia e a severidade da doenca dentro e entre as
duas tangerineiras;

b. Relacionar a incidéncia e a severidade da doenca com
caracteristicas climaticas;

c. Verificar a relacdo da doenca com a queda precoce de frutos;

d. Observar a variacdo na quantidade de esporos produzidos pelo
fungo G. citricarpa, tentando associa-la as condicfes climaticas e, a sua relagéo

com o aumento na severidade da doenca.

1.3. Hipétese
A ocorréncia e severidade da doenca nas duas variedades de

tangerineiras, sob manejo organico, séo iguais.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Importancia dos citros

Os frutos citricos estdo presentes no cotidiano da maioria da
humanidade. Segundo Koller (1994), sua importancia deve-se a grande aceitacao
dos citros na alimentacdo humana, principalmente sob as formas de fruta fresca e
de suco. O sabor € muito apreciado e seu valor nutritivo, como fonte de vitamina
C, é conhecido universalmente.

No Brasil, a citricultura destaca-se entre as diversas culturas agricolas
pelo valor de exportacdo e pela importancia social, gerando um grande niumero de
empregos (Victoria Filho et al., 1991).

O Brasil, com mais de 600 mil hectares de plantas citricas em seu
territorio tornou-se na década de 1980 o maior produtor de citros, principalmente
laranjas (95%), cujo destino em sua maior parte € a industria de suco (Hasse,
1987). A producéao de citros em 2002 foi de 20.251.412 tm (toneladas métricas), o
que corresponde a aproximadamente 20% da producao mundial (FAO, 2003).

O Estado do Rio Grande do Sul ocupa o quinto lugar na producéo
nacional de laranjas (Joédo et al., 2002; Bonine & Jo&o, 2002). Segundo dados do
IBGE (2003), a producédo do Estado no ano de 2002 foi de 345.559 toneladas,

com uma producdo meédia de 12.817 Kg/ha, destinadas preponderantemente ao



consumo de mesa. Essas frutas sdo comercializadas principalmente em Porto
Alegre e em Sao Paulo, além da exportacdo recente de trés containers de

tangerinas para a Holanda (Costa, 2003).

No Estado, a citricultura comercial esta concentrada principalmente nos
Vales dos rios Cai e Taquari, nos municipios de Montenegro e Sdo Sebastido do
Cai e, de General Camara, Triunfo e Taquari, respectivamente (Koller, 1994).

Segundo Costa (2003), a citricultura foi introduzida no Vale do Cai
como alternativa econdémica a queda do consumo do porco tipo banha, ocupando
18 mil hectares em 18 municipios, até o inicio da década de 80, quando a queda
da produtividade provocou o éxodo da mao-de-obra jovem, atraida pelas
industrias de cal¢cados nas regides vizinhas.

Atualmente, a citricultura esta ligada principalmente a agricultura de
base familiar, em pequenas propriedades de quatro hectares em média. Estes
agricultores sédo apoiados por projetos da iniciativa privada e do governo, como o
PRORENDA Agricultura Familiar (da GTZ — Cooperacdo Técnica Alema); ONGs,
como o Centro Ecoldgico; o CETAP (Centro de Estudos de Tecnologias
Alternativas Populares); o CAPA (Centro de Apoio ao Pequeno Agricultor); a
Fundacdo Gaia e entidades ligadas a Igreja, como a Pastoral da Terra (Costa,
2003) e, o projeto conjunto entre governo do Estado e a UFRGS. Além destes,
desde 1994, 15 produtores fundaram a Associacdo dos Citricultores Ecoldgicos
do Vale do Cai (Ecocitrus), apoiados pelo ja citado projeto PRORENDA, contando
hoje com 23 cooperados e 64 familias diretamente envolvidas (Costa, 2003).

Tendo em vista o tipo de exploracdo, producéo para frutos de mesa, é

de vital importancia para a manutencdo destas familias, o melhor entendimento



da dinamica dos diversos problemas enfrentados pela cultura, em especial os

fitossanitarios, que todos os anos provocam perdas significativas aos agricultores.

2.2. Classificagao dos citros

A classificacdo botanica mais utilizada, segundo Koller (1994), baseia-
se na proposta por Tanaka em 1954. As plantas citricas pertencem a subfamilia
Aurantioideae, género Citrus; a tangerineira Montenegrina pertence a espécie C.
deliciosa Tenore e o tangor Murcott, € um hibrido das espécies C. sinensis
Osbeck x C. reticulata Blanco.

Por tratar-se de um conjunto de plantas com caracteristicas distintas
entre si, principalmente com relacdo aos interesses agricolas, costuma-se utilizar
a classificacao horticola; segundo a qual a tangerineira Montenegrina pertence ao
subgrupo do mediterraneo (C. deliciosa Tenore), que produzem frutos pouco
coloridos, de casca relativamente fina e de facil remocédo; os gomos sao
facilmente destacaveis e com elevado numero de sementes (Koller, 1994).

O tangor Murcott, apesar de tratar-se de um hibrido (tendo como
espécies paternas dois grupos diferentes, das laranjeiras e tangerineiras), €
incluido no subgrupo das tangerineiras comuns (C. reticulata Blanco),
caracterizadas por frutos médios a grandes, com casca geralmente mais aderente
do que as pertencentes ao grupo anterior e, menos aromaticas, devido ao menor

conteudo de oOleo (Koller, 1994).

2.3. A pinta preta na citricultura
As doencas dos citros, causadas pelos mais variados agentes, podem

ser favorecidas pelas condi¢cdes locais ou pelo uso de praticas culturais



inadequadas (Rossetti, 1991) e chegam, em alguns casos, a constituir-se em
fatores limitantes a cultura (Dornelles, 1988; Feichtenberger, 2001).

Entre os fatores limitantes pode-se destacar a pinta preta, provocada
pelo fungo Guignardia citricarpa, que atinge as variedades mais importantes. Esta
doenca causa a reducdo da produtividade, diminuicdo no tamanho dos frutos,
queda precoce, além da perda de seu valor econémico, uma vez que 0s sintomas
sao expressos por manchas na casca (Goes et al., 2000).

As perdas na lavoura devido a ocorréncia da pinta preta variam. No
Estado do Rio de Janeiro, Prates e Goes (1996), relataram perdas de até 80% na
producao de tangerina ‘Rio’ e, no Rio Grande do Sul, segundo Costa (2003), a
queda de frutos tem sido nos ultimos anos, entre 30 e 40%.

Esta doenca € particularmente importante, pois é considerada praga
quarentenaria Al. Conforme o IMA (2002), praga € qualquer espécie, raca ou
bidtipos de vegetais, animais ou agentes patogénicos, nocivos para 0s vegetais
ou produtos vegetais e quarentenaria Al, de relevancia econdmica potencial para
locais onde ainda néo esta presente.

Assim, existe a politica de tolerancia zero dos paises importadores
como os Estados Unidos da América e os da Unido Européia para frutos com
sintomas. Para o recebimento de carregamentos de frutos “in natura” de paises
que apresentam a doenca, como o Brasil, existe uma série de restricdes, além de
rigorosas vistorias (COSAVE, 2002; EPPO, 2002).

Cita-se como exemplo, as distribuidoras de frutos para a Europa,
localizadas em Madri. Conforme artigo recente (As Laranjas, 2002), 0s europeus
tém menor resisténcia em relacdo a presenca do cancro citrico (importando

inclusive muitos frutos da Argentina, onde € endémico); mas nao aceitam frutos



com lesdes de pinta preta. Assim, na falta de outros exportadores, o Brasil ocupa
a gquinta posicdo na ordem de preferéncia dos espanhais.

Kotzé (1981), ressalta que a doenca é severa em plantas mais velhas e,
com o envelhecimento das mais jovens, o percentual de frutos sintomaticos tende
a aumentar. Assim, 0s primeiros sintomas séo sinais de que a maior incidéncia
vird em cinco, dez ou até trinta anos. Acrescenta ainda que, apesar do costumeiro
otimismo dos citricultores em relacdo aos anos subsequentes do cultivo, a pinta
preta torna-se progressiva, causando grandes prejuizos ao citricultor.

A pinta preta (PP) ou mancha preta dos citros (MPC), é responsavel por
elevados prejuizos na cultura dos citros que, segundo Goes et al. (2000), atingem
varios milhdes de ddlares em diferentes paises.

Esta doenca, segundo Robbs (1990), foi registrada pela primeira vez na
Australia, em 1895, tanto em pomares quanto na pos-colheita. Atualmente, possui
ampla distribuicdo geogréfica, freqiientemente ocorrendo na Africa do Sul,
Argentina, Australia, Brasil, China, Filipinas, Indonésia, Japdo, Mocambique,
Oceania, Taiwan, e Zimbabue (Victéria Filho et al., 1991; Whiteside, 1992 e Goes
et al., 2000).

No Brasil, foi identificada pela primeira vez no Estado de Sao Paulo,
entre 1937 e 1940 (Goes et al.,, 2000; FUNDECITRUS, 2003) e até 1993, a
doenca néo teve outros registros naquele Estado. Goes (1998) considera a
hipotese de que a erradicacdo de milhdes de plantas devido ao virus da tristeza
dos citros na década de 1940, possa também ter culminado com a erradicacao
temporaria da doenca em Sao Paulo. Hoje, a pinta preta esta disseminada em
mais de 60 municipios (Goes & Bosque, 2002). Atualmente, ha registros oficiais

para os Estados de Sédo Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Minas Gerais



e relatos para Espirito Santo, Mato Grosso e Goias (Goes, 2002 — comunicacao
pessoal).

No Rio Grande do Sul, foi notada pela primeira vez no Vale do Cai,
principal regido produtora sul-riograndense, em fins de 1986 (Victodria Filho et al.,
1991, Koller, 1994) em pomares de tangerineiras ‘Cai’ e ‘Montenegrina’; estando
hoje disseminada em todas as regides produtoras de citros do Estado

(Feichtenberger, 1999).

2.3.1. Etiologia

O género Guignardia foi descrito em 1882 e corresponde as espécies
anamorfas de Phyllosticta e alguns géneros relacionados a fungos imperfeitos,
normalmente sapréfitas ou parasitas de folhas (Baldassari et al., 2001).

A espécie do fungo causador da MPC foi primeiramente descrita por Mc
Alpine na sua forma assexuada ou anamorfa e recebeu a designacdo de Phoma
citricarpa Mc Alpine, sofrendo posterior recombinacdo do bindmio para,
Phyllosticta citricarpa (Mc Alpine) Petrack. (Robbs, 1990).

A forma sexuada, ou teleomorfa, G. citricarpa, foi descrita por Kiely em
1948 e, pertence aos Hyalosporae (Hanlin & Meneses, 1996), a classe
Loculoascomycetes (Sutton & Waterston, 1966), ordem Dothideales e a familia
Dothideaceae (Baldassari et al., 2001).

As estruturas da forma sexuada sdo responsaveis pela sobrevivéncia,
variacdo genética e disseminacéo a longa distancia (Feichtenberger et al., 1997),
representadas pelos peritécios ou ascocarpos, receptaculos que abrigam
ascosporos (esporos dispostos em ascas de paredes duplas - bitunicadas). Os

peritécios sdo formados no interior do tecido foliar em conseqiéncia de uma
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infeccdo produzida tanto por picnidiosporos como por ascosporos e posterior
colonizacdo, habitualmente assintomatica, das folhas que caem ao solo. Sob a
copa das arvores, completa-se a maturagao dos peritécios no substrato das folhas
que, segundo Kotzé (1981), ocorre entre 50 e 180 dias. Apés a maturacdo, 0s
ascosporos sao lancados a distancia através da abertura do peritécio,
influenciados por variacbes de umidade (seca seguida por periodo chuvoso, por
exemplo). Os ascosporos sdo carregados pelo vento, com potencial para infectar
pomares a quildbmetros de distancia e pela agua da chuva e irrigacdo, sendo
levados por respingos de agua das folhas no solo, infectando a superficie dos
frutos e oOrgaos na parte baixa da copa das arvores (Feichtenberger, 1997;
FUNDECITRUS, 2003).

A forma assexuada, Phyllosticta citricarpa, produz picnidios em lesdes
de frutos e folhas, ocasionalmente, no pedunculo dos frutos e em grandes
quantidades em folhas mortas. Os picnidiosporos sao importantes na
epidemiologia da MPC somente quando ha, na mesma planta, frutos infectados
produzindo esporos e frutos jovens suscetiveis, ou seja, frutos de até quatro a
cinco meses de idade, a contar da queda das pétalas (Feichtenberger et al.,
1997). Essa situacdo pode ocorrer com relativa freqiéncia nos pomares,
notadamente em variedades com varios surtos de florescimento, ou mesmo em
anos cujas condi¢cdes climaticas contribuam para a ocorréncia de varios destes
surtos nas plantas. Goes et al (1990) e Feichtenberger (2001), consideravam
provavel que a pinta preta apresentasse em S&o Paulo severidade maior do que a
observada em paises como a Africa do Sul e Australia onde o florescimento das
plantas € mais uniforme, pois ha no Brasil, anos cujas condi¢cfes climaticas

adversas contribuem para que as plantas apresentem multiplos florescimentos.
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Tanto os picnidiosporos quanto 0S ascosporos, em contato com a
superficie molhada dos 6rgéaos suscetiveis, germinam, produzindo apressorios,
seguindo-se a formacdo de uma hifa infectiva que penetra através da cuticula e
desenvolve-se, formando posteriormente uma pequena massa de micélio
dormente no interior dos tecidos da casca, entre a cuticula e a epiderme.
Observa-se entdo, um periodo de dorméncia ou laténcia, em que o fungo pode
permanecer por até 12 meses; podendo ser interrompido quando o fruto atinge
seu tamanho final e inicia a maturacdo, ou quando as condi¢cdes ambientais forem
favoraveis, surgindo os primeiros sintomas da doenca (Kotzé, 1981).

Feichtenberger et al. (1997), observaram que G. citricarpa produz
picnidios em grande numero em folhas mortas. Jacob & Aguilar-Vildoso (2001),
levantaram a hipotese de que esta maior producdo de corpos de frutificacdo
ocorre nas folhas nestas condicdes, devido a possibilidade de menor inibicdo ao

seu crescimento, do que nas folhas vivas.

2.3.2. Sintomas

A pinta preta afeta frutos e folhas de todas as espécies e variedades de
citros (Kiely, 1949; FUNDECITRUS, 2003), exceto as limas acidas, registrando-se
0S maiores danos em pomeleiros, limoeiros, laranjeiras Valéncia e outras
variedades precoces (Goes, 1990).

Os frutos infectados apresentam sintomas e sinais evidentes (estes
caracterizados pelos picnidios, principalmente no centro das lesdes), tornando-o0s
improprios para o mercado de fruta fresca. Trata-se de um problema basicamente
estético, pois o0 patdogeno ndo ultrapassa a casca e, as lesbes sdo pouco

profundas, raramente atingindo o albedo do fruto (Goes et al., 1990).
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Até recentemente, a pinta preta ndo causava tanta preocupacao para a
indUstria de suco, pois se processavam os frutos independentemente do aspecto
externo da casca; contudo, Aguilar-Vildoso (2002) afirma que o aumento na
acidez, provocado pela doenca, tém diminuido a qualidade das frutas para a
industria. Koller (comunicacédo verbal, 2003), relata que a mudanca no sabor dos
frutos ndo se deve a presenca do patégeno, mas ao temor dos produtores de que
a doenca venha a causar maiores prejuizos, sendo a colheita antecipada. Desta
forma, os frutos ndo se encontram maduros quando s&o colhidos, o que explica
seu sabor mais acido.

Os sintomas nos frutos aparecem durante seus estadios finais de
desenvolvimento ou, ap0s a colheita, durante o armazenamento e transporte
(Kiely, 1949; Kotzé, 1981; Feichtenberger, 1999). O aparecimento destes
sintomas na pos-colheita, em frutos aparentemente “limpos” tem-se constituido
em grave problema para as exportacdes de frutos para consumo in natura, uma
vez que o patdogeno pode sobreviver em estado de laténcia durante um longo
periodo entre a cuticula e a epiderme, sem causar danos visiveis ao hospedeiro
(McOnie, 1964a).

Uma das principais caracteristicas da pinta preta € que tanto folhas
como frutos podem estar contaminados sem apresentarem 0s sintomas tipicos da
doenca e seu aparecimento pode demorar até um ano, dependendo das
condicbes do ambiente (Goes, 1998; FUNDECITRUS, 2003). Somando-se a isto,
Robbs & Bittencourt (1995) relatam que os sintomas podem sofrer ligeiras
modificacdes, 0 que pode dar margem a confusfes no diagnostico (Contreras,

1990).
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S&o quatro os tipos de sintomas tipicos: mancha marrom ou mancha
dura, que sdo as lesbes mais comuns da doenca, inclusive em nosso Estado
(Figura 1); lesdes deprimidas no centro, com pequenas pontuacdes escuras
imersas no tecido, os picnidios; mancha sardenta, de pequenas lesdes de cor
preta, que podem unir-se, formando lesbes semelhantes as da melanose, ou
evoluir para mancha virulenta, que séo lesbes grandes de formato irregular; e,
falsa melanose, de pequenas lesGes escuras, que podem formar mancha de
aspecto semelhante aquela doenca (causada por Diaporthe citri Wolf, anamorfo
Phomopsis citri Faw.) (Contreras, 1990; Feichtenberger et al.,, 1997,

FUNDECITRUS, 2003).

LD

Figura 1: Sintoma de pinta preta, do tipo mancha marrom na superficie da casca
de fruto verde de tangerineira Montenegrina (Citrus deliciosa Tenore),
amostrado em Montenegro, RS, 2002 (P: picnidios; LD: leséo
deprimida).

Ainda que nao seja frequiente observarem-se sintomas em ramos e

folhas (Figura 2), no inicio da infec¢do, Contreras (1990) e FUNDECITRUS (2003)

descrevem que, ao ocorrerem, apresentam-se semelhantes a mancha graxa
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(causada por Mycosphaerella citri Whiteside), mas diferentemente desta, nao
confluem entre si.

As lesdes, quando presentes, sdo muito semelhantes as do tipo marrom
em frutos, apresentando o centro necrético deprimido, os bordos salientes
marrom-escuro e pontuagdes escuras no centro (picnidios do fungo); a folha, uma
vez caida, constitui a fonte de inéculo mais importante na difusdo da doenca,
onde sdo produzidos picnidiosporos e ascosporos, conforme McOnie (1964a;

1964b; 1967).

CND

BS

Figura 2: Sintoma de pinta preta, na face abaxial de folha de tangerineira
Montenegrina (Citrus deliciosa Tenore), amostrado em Montenegro, RS,
2002 (P: picnidios; CND: centro necrotico deprimido; BS: bordo
saliente).
2.3.3. Condicdes ideais
Feichtenberger et al. (1997) e FUNDECITRUS (2003) condicionam a
manifestacdo dos sintomas e a epidemiologia em folhas, ramos e frutos a
determinados fatores. Os mais importantes seriam a radiacdo solar combinada

com altas temperaturas (oscilando entre 20 e 24°C), durante a maturacao, sendo

comum encontrar frutos com maior niumero de lesdes na face exposta a luz do sol
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e em arvores estressadas por fatores biéticos ou abiéticos. Na Africa do Sul, Kiely
(1949) relata que dias quentes acompanhados por ventos secos na primavera e
inicio do verao, quando os frutos estdo se aproximando do amadurecimento, sao
as condicdes mais favoraveis para a quebra do periodo de laténcia e inicio do
desenvolvimento dos sintomas.

Plantas velhas e estressadas por varias causas sdo também muito mais
sujeitas a doenca do que as jovens e vigorosas (Feichtenberger et al., 1997),
ocorrendo inclusive, na Africa do Sul, frutos de arvores jovens, com menos de
seis anos, infectados, mas que raramente desenvolviam os sintomas (Kellerman
& Kotzé, 1977).

Kotzé (1981), ao analisar as possibilidades do estabelecimento do
patogeno nas areas citricolas dos continentes norte e sul americanos, ponderou
que o Estado da Florida, nos Estados Unidos, e as areas brasileiras possuiam
condicOes ideais para a ocorréncia de surtos epidémicos, tanto pela maior
incidéncia solar quanto pela alta pluviosidade. Ja Kiely (1949) relatou a existéncia
de regides na Africa do Sul onde a doenca ndo ocorre, pois as folhas que estio
no chado ndo recebem umidade da chuva, orvalho ou irrigacdo durante varios
meses e o fungo ndo sobrevive. Além disto, quando se inicia a estacdo chuvosa,
com as condicOes propicias a liberacdo de esporos, os frutos ndo mais se

encontram na fase suscetivel.

2.3.4. Prevencdo e controle
A prevencédo sugerida pela FUNDECITRUS (2003) é realizada com a
adocdo de varias medidas, como aquisicdo de mudas sadias, provenientes

preferencialmente de viveiros certificados pela Secretaria de Agricultura e
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Abastecimento; a desinfestacdo de maquinas e equipamentos antes da entrada
no pomar; a ndo utilizacdo de mudas provenientes de regides onde h& ocorréncia
da doenca e o uso de quebra-ventos para reduzir a contaminacdo pelos
ascosporos, que podem ser carregados pelo vento a longas distancias.

Prates & Pelegrinetti (1995) ressaltam que o controle fitossanitario nos
pomares citricos seja este quimico ou cultural, depende do reconhecimento da
doenca, bem como seu controle pelo uso correto do defensivo permitido pela
legislacdo em vigor.

As medidas de controle podem ser divididas em dois grupos: cultural e
quimica. Fazem parte do primeiro tipo a remocéao de frutos tempordes infectados
antes do inicio da florada, para reduzir a fonte de inoculo representada pelos
picnidios presentes em lesdes de frutos; manutencao da vegetacdo na entrelinha,
objetivando a formac&o de uma barreira sobre as folhas no solo e reduzindo a
fonte de indéculo representada pelos ascosporos produzidos nessas folhas
(Feichtenberger et al. 1997), e a utilizacao de quebra-ventos.

O éxito do controle quimico, conforme Goes (1990), reside na
monitoracdo do periodo de suscetibilidade dos frutos, procurando evitar a
penetracdo do patégeno com o emprego de fungicidas de protecdo, como 0s
cupricos e mancozeb, ou, ainda, a erradicacéo da hifa infectiva com o uso de um
produto sistémico (benzimidazois). Apés a formacdo do micélio quiescente no
interior da casca, torna-se bastante reduzido o efeito do fungicida sistémico,
mesmo com a adicdo de 6leo mineral (Andrade et al., 2002; Galli et al., 2002).

Os fungicidas anteriormente citados tém promovido um bom controle da
doenca na Africa do Sul e Austréalia (Kotzé, 1964 e 1981; McOnie, 1967; Schutte &

Kotzé, 1997), mas ha um problema a ser enfrentado, ja salientado por Herbert &
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Greech desde 1985: o uso prolongado dos benzimidazéis selecionou estirpes
resistentes do fungo, que passaram a obrigar os produtores a utilizar-se de outros
produtos.

Além deste grave entrave, ainda ha que se considerar que existem
efeitos indesejados decorrentes da aplicacdo de fungicidas, como relataram
Schutte et al. (1997). Para estes autores, as sucessivas aplicacdes, conforme
recomendac&o para o controle da doenca na Africa do Sul, causaram fitotoxidez e
pequenas manchas nos frutos, principalmente quando aplicados durante as altas
temperaturas no verdo. Dificuldade semelhante foi relatada, no Brasil, por
Paradela et al. (2001), com a presenca de anéis de coloracdo escura nos frutos,
no uso de folpet, mancozeb, tiofanato metilico e benomil com adicdo de 6leo
mineral.

Recentemente, alguns pesquisadores tém voltado sua atencdo para
outras formas de controle, como 0 uso de vegetacdo na entrelinha, que serviriam
como barreira aos esporos (Schutte & Kotze, 1997); tratamento fisico através de
radiacdo (Hoto et al., 2001); controle biolégico com Saccharomyces cerevisae
(Pascholati & Cardoso Filho, 2002) e uso de extrato de plantas medicinais no

controle de fungos fitopatogénicos (Gasparin et al., 2002).

2.3.5. Guignardia citricarpa associada ou ndo a inducdo da pinta

preta dos citros
Kiely (1949), um dos precursores no estudo da pinta preta, relatou a
presenca de G. citricarpa em arbustos nativos e exoéticos da Australia, além de
camélias, magndlias, orquideas, manga, abacate e rosa. Assim, deduziu que as

folnas destas espécies, localizadas proximas aos pomares, serviam de
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hospedeiras alternativas e estariam agindo como fonte de inéculo permanente do
fungo; sendo, portanto, impossivel controlar a doenca.

McOnie (1964c), alguns anos mais tarde, ndo encontrou evidéncias de
que o fungo isolado de plantas nao-citricas exercesse alguma importancia na
epidemiologia da doenca e concluiu tratar-se de duas estirpes morfologicamente
similares, mas patogenicamente diferentes. A estirpe assintomatica pode ser
isolada de mais de 20 familias botanicas diferentes, apresenta crescimento mais
rapido, produz muitos peritécios e raros picnidios em meio de cultura,
caracteristicas estas, contrarias aquelas apresentadas pela patogénica (Meyer et
al., 2001; Baayen et al., 2002; Glienke-Blanco et al., 2002).

Em 2002, Baayen et al. publicaram trabalho informando néo se tratarem
de duas diferentes estirpes da mesma espécie como se acreditava até entdo, mas
sim, duas espécies diferentes de Guignardia ocorrentes em citros, sendo descrita
como G. mangiferae, em sua forma perfeita e, Phyllosticta capitalensis, como a
forma imperfeita. A distingdo entre as espécies, segundo eles, além do
comportamento, pode ser feita por analises moleculares.

Esta nova descoberta tem grandes implicacbes sob o ponto de vista
econdmico, uma vez que a doenca tem status de praga quarentenaria nos paises
importadores de frutos citricos, como os da Unido Européia e Estados Unidos da
América. Desta forma, a simples presenca do fungo morfologicamente idéntico,
nao impossibilitara a entrega de carregamentos de frutos assintomaticos, em que

€ detectada a presenca do fungo.
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2.4. Epidemiologia

Epidemiologia € o estudo de popula¢cBes de patégenos em populacdes
de hospedeiros e da doenca resultante desta interacdo, sob a influéncia do
ambiente e a interferéncia humana (Kranz apud Bergamin Filho, 1995. p.3).

O desenvolvimento da doenca através do tempo é um processo
dindmico e, para compara-lo e predizé-lo, € necessario quantificar e modelar
matematicamente as mudancas ocorridas durante este incremento (Bowen,
1997).

O parametro incidéncia da doenca pode ser utilizado para este fim e
segundo Bergamin Filho & Amorim (1996), é o de maior simplicidade, preciséo e
facilidade de obtencédo, pois a contagem do numero de frutos com os sintomas
fornece uma idéia clara da intensidade da mesma, sem nenhuma subjetividade,
por serem reproduziveis independentemente do avaliador.

A incidéncia da doenca é dada pela porcentagem ou frequiéncia de
plantas ou partes de plantas doentes em uma amostra ou populacéo e do ponto
de vista epidemiologico, possibilita a elaboracdo de curvas de progresso de
doencas (Bergamin Filho, 1995).

Essa curva é expressa pela plotagem da propor¢cdo de doenca em
porcentagem, versus o tempo, sendo considerada por Bergamin Filho & Amorim
(1996) a melhor representacdo de uma epidemia. A area sob esta curva
(ASCPD), por sua vez, pode ser utilizada como o descritor da epidemia, pois
resume a curva em dados que possam ser analisados e comparados (Bowers &

Kinkel, 1997).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacéao

O trabalho foi conduzido em pomares de tangerineira cv. Montenegrina
e de tangor cv. Murcott (ambas enxertadas sobre Poncirus trifoliata) em
propriedade particular, pertencente ao Sr. Claudio Laux, localizada no municipio
de Montenegro, RS.

Os pomares estao situados em area de topografia plana a levemente
ondulada, estando cercados por quebra-ventos do tipo cerca-viva, constituido de
Poncirus trifoliata apenas entre a faixa de dominio da rodovia e a rua lateral, que
conduz ao inicio do pomar.

A latitude e a longitude locais sdo de 29°69°'S e 51°46W,
respectivamente, enquanto a altitude situa-se a menos de 100 metros acima do
nivel do mar.

O presente estudo compreendeu o periodo de agosto de 2001 a

setembro de 2002.

3.2. Manejo
Todas as informacdes registradas sobre o manejo da area dos pomares

foram fornecidas pelo proprietario, bem como seus empregados.
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3.2.1. Adubacéo

A adubacdo dos pomares € realizada pela aplicacdo de biofertilizante
liquido, proveniente da cooperativa Ecocitrus, de Montenegro, RS. Na cultivar
Murcott, o biofertilizante foi aplicado no ano de 2000, com volume aproximado de
100 litros para cada planta; dosagem esta, visando a reaplicacdo a cada trés
anos. Na tangerineira Montenegrina, a ultima aplicacdo ocorreu em novembro de
2002, sendo aplicados aproximadamente 5.000 litros/ha, o que corresponde a
aproximadamente 60 litros por planta. A periodicidade de aplicacdo € semelhante

a Murcott.

O citado biofertilizante é fabricado na cooperativa dos citricultores, a
partir de material organico recebido de aproximadamente 20 empresas
fornecedoras de residuos para compostagem. Algumas delas sdao a TANAC,
responsavel por cerca de 70% do total de residuos (casca esgotada de acacia
negra); a AMBEV; a maltaria da Brahma (lodo); a Parmalat, que transporta seus
residuos para reciclagem; a Ceval (industria de 6leo de soja); uma indastria de
gelatina; além de agroindustrias de polpas e sucos de frutas, abatedouros e

industrias de artefatos de couro.

Essas industrias fornecem os residuos e pagam o frete e, a Ecocitrus,
realiza a compostagem e a destinacéo final (Lenhardt, 2001). Segundo Costa
(2003), proximo a 60 mil toneladas anuais de residuos organicos, sao tratados e
reciclados, com aplicacdo em quase 500 ha de citricultores associados. O produto

final tem pH préximo a 7,0.
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3.2.2. Poda

As tangerineiras ‘Montenegrina’ sdo normalmente podadas em duas
ocasifes anuais, nos meses de novembro e fevereiro. A primeira tem por
finalidade eliminar ramos secos e doentes, além de promover o raleio,
principalmente em ramos demasiadamente carregados de frutos jovens; por sua
vez, a poda realizada em fevereiro visa diminuir um pouco mais a carga de frutos.
Além disso, nesta época sao eliminados alguns ramos internos, com o objetivo de
melhorar a entrada de luz solar no interior da copa da planta e,
consequentemente, favorecer o desenvolvimento e a qualidade dos frutos

remanescentes. Ambas as podas sao de intensidade leve.

Na cultivar Murcott, a poda de ramos é realizada uma Unica vez a cada
dois anos, normalmente no més de janeiro e, assim, tem por objetivo contribuir
com o raleio, além de controlar o crescimento de ramos, principalmente aqueles
vigorosos e de crescimento vertical, facilitando assim os tratos culturais e a

colheita.

3.2.3. Raleio de frutos

Na cultivar Montenegrina € feito anualmente no més de fevereiro,
enguanto na Murcott esta pratica é realizada sempre em janeiro. De acordo com o
produtor, esta pratica poderia ser antecipada, porém nestas épocas os frutos
atingem um tamanho maior e assim € possivel a comercializacdo destes para as

industrias de Oleos essenciais.

A intensidade de raleio é variavel e é feita principalmente em ramos e

plantas de carga excessiva.
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3.2.4. Vegetacgao na entrelinha

A vegetacdo nas entrelinhas é predominantemente rasteira, composta
por varias espécies de gramineas, mantidas o ano inteiro, sendo apenas

envergadas com rolo préximo a época da colheita.

3.2.5. Controle fitossanitario

Em ambas as cultivares faz-se anualmente uma aplicacdo de calda
bordalesa a 4% na entrada do inverno, correspondendo normalmente aos meses
de junho ou julho. A calda é aplicada duas vezes ao ano na ‘Montenegrina’, sendo
a primeira feita em setembro, durante a floracéo, na concentracdo de 0,25% de
sulfato de cobre, e tem por objetivo o controle da verrugose dos frutos. A segunda
aplicacao é feita normalmente entre novembro e dezembro, na concentracao de

0,5% de sulfato de cobre e tem por objetivo tentar controlar a pinta preta.

Ja para a cultivar Murcott, a aplicacédo realiza-se duas vezes ao ano, ha
concentracdo de 0,25% de sulfato de cobre no més de setembro (na florada),
visando o controle da verrugose dos frutos e, de 0,5% de sulfato de cobre no final

do més de novembro, na tentativa de controlar a pinta preta.

3.3. Amostragem

Utilizou-se um pomar de tangerineira cv. Montenegrina (Citrus deliciosa
Tenore) e um pomar de tangor cv. Murcott (C. sinensis Osbeck x C. reticulata
Blanco), situados lado a lado, com aproximadamente 12 anos de idade e que

apresentaram a doenca da pinta preta nos anos anteriores.
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Os dados obtidos pelas amostragens quinzenais foram agrupados por
média mensal, uma vez que a diferenca de até dois frutos a cada contagem foi
considerada como possivel erro de amostragem.

Ambas cultivares foram subdivididas em trés parcelas (compostas por 8
linhas de 13 plantas cada na cultivar Murcott, e 5 linhas de aproximadamente 20
plantas na ‘Montenegrina’), totalizando 104 plantas (teis em cada uma,
devidamente marcadas e delimitadas por uma linha de plantas, correspondentes
a bordadura (Anexo ).

Em cada uma das trés parcelas por cultivar, foram sorteadas e
marcadas trés arvores uteis, para que fosse realizado o acompanhamento da

ocorréncia de pinta preta ao longo do ano.

3.3.1. Determinacao da incidéncia e severidade da pinta preta

3.3.1.1. Frutos nas plantas amostradas

Frutos com sintomas, sem sintomas e no chdo foram contados
quinzenalmente e 0s numeros transformados em percentagem. Todas as

contagens foram diretas.

3.3.1.2. Frutos coletados

Cada uma das 18 arvores (trés em cada uma das trés parcelas, de
cada pomar) teve dois frutos aleatoriamente amostrados, sendo um proveniente
da arvore e outro do chéo (recolhido na projecéo da saia da planta em estudo).

Em laboratério, os frutos foram agrupados por arvore de procedéncia,
tendo todas as lesbes contadas e medidas, para posterior comparacao entre

plantas, parcelas e pomares. ApGs a contagem, as cascas foram removidas e as
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lesGes abertas, sob microscépio estereoscopio para o isolamento direto
(Fernandez, 1993), constando da remocéao dos picnidios com agulha histoldgica e
desinfestados (alcool 70%, hipoclorito de sddio 0,5% e ADE, todos por 30 s);
sendo transferidos para placas de petri, com meio de cultura BDA (Batata

Dextrose Agar) com estreptomicina® (Whiteside et al., 1992).

3.3.1.3. Folhas

Folhas assintoméaticas foram coletadas quinzenalmente em todas as
plantas amostradas, sendo a copa de cada uma dividida em quatro quadrantes —
Norte, Sul, Leste e Oeste — de onde foram obtidas, duas folhas de cada um e,
duas do chao, coletadas na saia da planta, totalizando 10 folhas amostradas por
individuo, de agosto de 2001 a julho de 2002. Durante o periodo de amostragem,
nao foram encontradas folhas com sintomas.

As folhas assintoméaticas coletadas foram desinfestadas com banhos de
imersdo em alcool 70% por 1 min, hipoclorito de sodio a 0,1% por 3 min e ADE
por 3 min e, colocadas em placas de petri, com meio de cultura BDA, com
estreptomicina. A incubacao ocorreu em estufa incubadora, a temperatura de 25 *
2°C por oito dias, ap0s os quais foram obtidas culturas mistas, que isoladas,
originaram as culturas puras ou axénicas, incubadas por mais oito dias. O fungo
das culturas axénicas foi identificado através dos esporos ao microscopio optico e

confirmado pelo teste de patogenicidade.

1 O antibidtico estreptomicina foi adicionado ao meio de cultura, para torna-lo mais seletivo, uma
vez que, atua sobre bactérias gram-positivas e gram-negativas, induzindo a sintese de proteinas
anormais (Pelczar et al., 1980).
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3.4. Teste de patogenicidade

Procedeu-se o0 teste para postulados de Koch ou prova de
patogenicidade, conforme Fernandez (1993). Este teste consistiu em 50 ml de
ADE acrescidos a placa de petri, contendo o fungo em cultura pura, sendo os
esporos transferidos para a agua pela raspagem do substrato, utilizando-se uma
alca flambada. Para estimar-se a concentracdo de esporos, foi realizada a
contagem usando uma camara de Neubauer?, resultando em 3,4 x 10°

esporos/ml, calculados de acordo com a seguinte férmula:

>Ne x 2000 = Ce/ml
Onde:
>Ne= soma do numero de esporos encontrados nas cinco camaras;

Ce/ml= concentracdo de esporos por ml de ADE

Para a inoculacdo do patdgeno nas folhas, pulverizou-se a suspenséao
sobre duas mudas de citros, tendo uma planta como controle ou testemunha,
pulverizada com ADE; sendo entdo envoltas por sacos plasticos transparentes
umedecidos®, durante 48 h, com temperatura de 27 + 1°C e fotoperiodo de 12 h.
Estas mudas foram mantidas na camara de crescimento do Departamento de
Fitossanidade da UFRGS, até o surgimento de sintomas caracteristicos e re-

isolamento, para comparacédo do patdgeno com as culturas originais em placa.

2 A camara de Newbauer é formada por uma lamina de microscépio, mais espessa do que as
comuns, dotada de uma camara com 0,1 mm de profundidade, cuja base é marcada com uma
grade de 9 mm? (3 mm de cada lado) subdivididos em nove quadrados principais de 1 mm
gFernandez, 1993).

Os esporos do fungo necessitam de umidade relativa proxima a 100%, para melhor
desenvolvimento nas areas de infeccdo e posterior penetracéo e infec¢do. Por isso a necessidade
da realizacdo de camara umida (Fernandez, 1993).
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3.5. Avaliacdo da fonte de in6culo

Utilizaram-se seis coletores de esporos para determinacdo do numero
de esporos produzidos por G. citricarpa, visando determinar a variacdo de
producdo maxima e sua relacdo com a temperatura média, umidade relativa do ar
e precipitacdo pluviométrica.

Estes coletores fixos foram dispostos em numero de trés para cada
uma das cultivares amostradas, um em cada parcela, em duas alturas: 0,5 e 1,0
m do chdo, com placas de petri contendo meio BDA com estreptomicina,
posicionados na linha, entre as plantas mais ao centro de cada parcela. Estes
coletores consistiram em um cano de PVC, com as placas de petri no seu interior,
fixado em aluminio, com a abertura do cano voltada em direcdo ao vento,
expondo o meio de cultura (Figura 3).

Apés o periodo de trés horas expostas ao ar, as placas foram
removidas do coletor e vedadas com filme plastico, acondicionadas em isopor
com gelo e transportadas até o laboratério no Departamento de Fitossanidade,
onde foram incubadas a 25 + 2°C por 72 h, fotoperiodo de 12 h. Apds, registrou-

se 0 numero das colbnias de Guignardia citricarpa formadas.

3.6. Dados climaticos

Todos os dados climaticos utilizados neste trabalho — temperatura
média, umidade relativa do ar e precipitacdo (Anexo Il) - foram obtidos na Estacao
Agrometeorologica do Centro de Pesquisa de Fruticultura do Municipio de

Taquatri, através do diretor do centro, bidlogo Juvenal Comerlato.
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Figura 3: Coletor de esporos fixado em campo, localizado na linha, ao lado de

uma planta da cultivar Murcott, em Montenegro, RS. 2002.

3.7. Analise estatistica

Inicialmente, utilizou-se o ‘Teste de David’, do programa ‘Assistat’, para
testar a normalidade dos dados obtidos. Quando a distribuicdo destes dados nao
pode ser considerada normal e as variancias foram heterogéneas, tentou-se
‘normalizé-los’ convertendo para logaritmo. O material bibliogréfico utilizado para
apoio refere-se a Markus (1977 e 1978) e Jacques (2002).

Em virtude da grande heterogeneidade das variancias entre parcelas,
sendo a maior obtida superior a quatro vezes o valor obtido para a menor e, de
que a maior parte dos resultados ndo apresentaram distribuicdo proxima a
normalidade para ambas as cultivares e ndo puderam ser corrigidas, nao foi
possivel utilizar a ANOVA para a analise estatistica de alguns dados. Desta
forma, optou-se pelo uso da comparacdo de médias por teste ndo-parameétrico

qui-quadrado.
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Segundo Jacques (2002), apesar dos testes ndo-paramétricos
apresentarem uma eficiéncia menor do que os testes paramétricos, estes sao
considerados 0os mais apropriados quando ndo sdo satisfeitos os pressupostos
deste ultimo, sendo eles a distribuicdo simétrica e as variancias homogéneas.

A analise das médias do numero de frutos assintomaticos, sintomaticos
e no chao, como expresséo da incidéncia da doenca, por planta, parcela e cv., foi
realizada através do teste de comparacdo de propor¢cbes ou heterogeneidade
pelo qui-quadrado (y?).

Os célculos de incidéncia da doencga, ASCPDs, severidade e producao
de esporos que apresentaram distribuicdo aproximadamente normal e variancias
homogéneas, e todos aqueles envolvendo estes dados, como comparagdes entre
arvores, parcelas e cultivares; associagdo com fatores climaticos e relagdo com a
queda de frutos, tiveram a andlise realizada por testes paramétricos de
correlacdo, regressao e comparacao de tendéncia central (médias) por ANOVA e
a distincdo de médias pelo teste de Duncan, com probabilidade P= 0,05%.

As curvas de progresso da doenca foram elaboradas para cada uma
das nove plantas amostradas nas duas cultivares, convertendo-se os valores
totais para percentuais obtidos mensalmente e, integrados em fungéo do tempo
(dias entre leituras consecutivas).

A partir da determinacdo da incidéncia da pinta preta, procedeu-se o
calculo da area sob a curva de progresso da doenca (ASCPD). Para isto, utilizou-

se a férmula indicada por Reynolds & Neher (1997):

n-1

ASCPD=X ((Yi + Yiz1)/2) X (tisg — 1)



30

Onde:

= somatério da intensidade da doenca
n= numero de avaliacbes da doenca;
Y= intensidade da doenca;

t= época de avaliacao;

i e i+1= observactes de 1 até n.

Os resultados obtidos nas avaliacbes de severidade da doenca nos
frutos — niumero e tamanho de les@es - foram submetidos a andlise de correlagédo
e regressao linear, buscando relacdo de causa-efeito com incidéncia, fatores do
ambiente e a queda prematura de frutos.

A avaliagdo da fonte de inéculo deu-se pela comparagdo entre o
namero de esporos capturados pelos coletores. Considerou-se as duas alturas -
0,5 e 1 m - em que encontravam-se dispostas as placas, as trés parcelas em cada

cultivar e também diferencas entre as duas cultivares, através da ANOVA.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Producdao de frutos

Houve grande heterogeneidade entre as arvores amostradas, em
relacdo a producado de frutos. Ocorreu a mesma alternancia nas plantas de um
ano para o outro, sendo que o numero de frutos por planta variou de 19 a 370 em
agosto de 2001, e de 0 a 582 em agosto de 2002 para a cultivar Montenegrina
(Figura 4, Anexo Ill) e de 2 a 310 e, 0 a 276 para a cv. Murcott (Figura 5, Anexo
IV) nas mesmas épocas, respectivamente.

Estes resultados podem ser explicados, segundo Koller (1994), pela
existéncia da alternancia de producédo em diversas cultivares, como a tangerineira
‘Montenegrina’ e o tangor ‘Murcott’. Conforme o mesmo autor, esta alternancia
caracteriza-se por producdo excessiva em um ano e baixa ou nula no ano
subsequente, pois em consequéncia do excesso de frutificacdo, a planta se
esgota, apresentando deficiéncias de alguns nutrientes minerais e diminuicdo do
teor de glicidios e outras substancias de reserva.

Jones et al (1974 apud Koller, 1994. p.292), observaram que o grau de
alternancia esta relacionado a quantidade de frutos produzidos e com o tempo de

permanéncia dos mesmos na planta apos a maturacao.
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Mesmo com a realizacéo do raleio efetuado pelo produtor, a alternancia
verificada em ambos os pomares pode ser atribuida, ao nimero insuficiente de

frutos raleados em algumas plantas.
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Figura 4. Namero de frutos produzidos por tangerineira cv. Montenegrina, em
agosto de 2001 e 2002, em pomar sob manejo organico. Montenegro,
RS.
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Figura 5. Numero de frutos produzidos por tangor cv. Murcott, em agosto de 2001
e 2002, em pomar sob manejo organico. Montenegro, RS.
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4.2. Incidéncia da doenca

Considerou-se neste trabalho, o termo incidéncia da doenca relativo ao
percentual de frutos sintomaticos, no més de setembro. Isto se deveu ao nimero
de frutos contaminados s6 poder ser avaliado préoximo a colheita, quando ocorreu
a expressao maxima dos sintomas nos frutos previamente contaminados, apds o
periodo de laténcia. Durante os meses de fevereiro a setembro, o que sucedeu foi
apenas 0 aumento na expressdo dos sintomas de colonizagdes ocorridas no
periodo de suscetibilidade dos frutos.

A andlise das médias dos frutos assintomaticos, sintomaticos e no chéo
pelo qui-quadrado (3?), revelou diferencas significativas tanto entre arvores (P=
0,05), quanto dentro de cada parcela para ambas as cultivares (Tabelas 1 e 2);
sendo o maior resultado, na parcela dois (x*.ac= 100,6) para ‘Montenegrina’ e na
um (x%cac= 47,7) para ‘Murcott. Isto indicou que as plantas deveriam ser
consideradas cada uma como um bloco, tendo os meses de amostragem como
repeticéo.

Desta forma, utilizando-se os dados das arvores individualmente por
pomar, acreditou-se nao “diluir’ diferencas entre plantas através da obtencédo de
médias por parcelas, uma vez que as mesmas nao representariam

adequadamente os resultados.

Tabela 1. Qui-quadrado calculado e tabelado para frutos sintomaticos,
assintomaticos e no chao, por parcela, em pomar de citros
conduzido organicamente, cultivar Montenegrina, em agosto de
2001. Montenegro, RS.

Parcela XZ calculado XZ critico
1 43,25 9,49
2 100,60 9,49
3 10,84 9,49

Todas arvores amostradas 724,75 26,3
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Tabela 2. Qui-quadrado calculado e tabelado para frutos sintomaticos,
assintomaticos e no chdo, por parcela, em pomar de citros
conduzido organicamente, cultivar Murcott, em agosto de 2001.
Montenegro, RS.

Parcela 2 calculado % critico
1 47,74 9,49
2 37,03 9,49
3 39,79 9,49
Todas arvores amostradas 188,66 26,3
4.2.1. Folhas

Os isolados de G. citricarpa obtidos a partir de frutos tiveram sua
viruléncia confirmada pelo teste de patogenicidade, a partir do inicio da expresséo
dos sintomas (Figura 6), que ocorreu dois meses ap0s a inoculagdo, com a
formacao de lesdes de um a dois milimetros nas folhas que ainda ndo estavam

maduras.

Figura 6: Leséo de pinta preta, ocasionada por Guignardia citricarpa, em folha
jovem de muda citrica, obtida apds inoculacdo para o teste de
patogenicidade, na camara de crescimento do Departamento de
Fitossanidade da UFRGS. Porto Alegre, 2002.

Segundo informacdo da FUNDECITRUS (2003), as folhas séo

suscetiveis apenas até 1/3 do seu tamanho final. Assim, a auséncia de sintomas
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nas folhas mais velhas, bem como na planta testemunha, confirmaram a
viruléncia dos isolados e a sanidade das mudas antes da inoculacéo.

A campo, nao foi possivel avaliar a incidéncia e a severidade da doenca
nas folhas, uma vez que nado foram observados sintomas neste 6rgao nas plantas
amostradas durante os 14 meses de estudo.

As folhas assintomaticas coletadas no chéo tiveram retirados os
peritécios nelas presentes e dispostos em meio de cultura BDA; contudo, a
contaminagcdo por outros microrganismos impossibilitou a obtencdo de cultura
pura; ocorrendo 0 mesmo com os corpos de frutificacdo que foram desinfestados.
Outros estudos como quantidade e viabilidade de peritécios ao longo do ano nas
folhas vivas e em decomposicao, ndo foram realizados.

A partir das folhas coletadas nas plantas, procedeu-se o isolamento do
patdogeno para quantificacdo e estudo da microflora associada, buscando
relacionar a presenca de outros organismos com a presenca de G. citricarpa e
gue pudessem auxiliar em seu controle.

Entretanto, houve diversos problemas, também enfrentados por Baayen
et al. (2002), como a dificuldade de isolamento pela competicAo com outros
fungos endofiticos comuns dos citros, como Colletotrichum spp.; crescimento
lento do patdégeno em relacdo aos demais fungos (que segundo estes autores,
requer no minimo 14 dias para o amadurecimento dos picnidios), que
rapidamente ocupavam toda a placa, dificultando os estudos. Por estes
problemas, além da falta de tempo habil e, principalmente, por néo estar
diretamente relacionado ao objetivo do trabalho, optou-se por renunciar a este

estudo.
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4.2.2. Frutos

A analise de regressao (Anexo V), indicou que na cv. Montenegrina, a
incidéncia da pinta preta esta relacionada a severidade (P= 0,05); sendo positiva
e de intensidade regular, com coeficiente de correlacdo r = 0,63. Assim, quanto
maior o percentual de frutos sintomaticos na planta, maior o nimero de lesGes
produzidas pelo patdogeno nos frutos. O mesmo ndo ocorreu para a cv. Murcott
(Anexo VI).

Observando-se o progresso da doenca na cv. Montenegrina (Figura 7),
verifica-se que, no ano de 2002 o inicio dos sintomas deu-se entre os meses de
marco e abril, permanecendo relativamente uniforme até junho, quando houve
incremento da doenca. A expressdo dos sintomas a partir destes meses, explica-
se pela andlise das temperaturas minimas (que chegaram a 14,3 e 5 °C, nos
meses de marco e abril de 2002, respectivamente); pois a cv. Montenegrina inicia
a mudanca da cor de seus frutos a partir da ocorréncia das primeiras
temperaturas mais baixas, e 0 patdogeno torna-se mais ativo justamente com o
inicio da maturacao.

A planta A5 apresentou incidéncia da doenca muito maior que as
demais. Isto se deveu a producéo de apenas trés frutos, durante a safra de 2002,
fazendo os percentuais para esta tornarem-se muito maiores. Devido ao relatado,
esta arvore teve de ser excluida da analise estatistica para comparacao entre
médias, uma vez que, tenderia a influenciar o resultado, tornando-o parcial.

Entre agosto e setembro de 2002, ocorreu um aumento consideravel do
namero de frutos sintomaticos, aparentemente diferenciado entre plantas. A A4 foi
a mais afetada, com 13% a mais que a A7, de menor incidéncia. A analise de

variancia indicou que, apesar de parecer estar ocorrendo diferenca na expressao
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dos sintomas da doenca entre as plantas, ela ndo é significativa (P= 0,05). Houve
diferenca apenas com o passar do tempo, uma vez que esta aumentou entre 0s
meses de marco a setembro (P=0,01).

Levando-se em conta a incidéncia média da doenca entre 2001 e 2002,
no més de setembro (Figura 8), para que pudesse ser tracado um comparativo
quando a doenca atingiu os valores percentuais maximos, pareceu haver
diferencas de um ano para o outro. A planta A4 foi a mais afetada pela doenca em
2001, mantendo-se como uma das arvores de maior incidéncia no ano seguinte.
As demais plantas também apresentaram aumento no numero de frutos com
sintomas, mas apesar disto, ndo houve diferencas significativas (P= 0,05) entre as
safras de 2001 e 2002; donde conclui-se que também nédo houve diferenciacéo

entre parcelas.
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Figura 7: Curva de progresso da pinta preta na cultivar Montenegrina, sob manejo
organico, de marco a setembro de 2002 (A= arvore amostrada).
Montenegro, RS.

A analise da variancia das ASCPDs indicou 0 mesmo que a andlise das

médias, ou seja, na cv. Montenegrina no més de setembro de 2002, ndo foram
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observadas diferencas (P= 0,05) para ASCPDs nas parcelas (Tabela 3). Isto pode
estar relacionado ao fato que, em geral, apenas no ultimo més (setembro) € que
houve um rapido e diferenciado incremento da doenca, de forma muito
semelhante em todas as plantas; logo, a area sob a curva de progresso da

doenca foi similar em todas elas.
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Figura 8: Incidéncia média de pinta preta na cultivar Montenegrina, sob manejo
organico, em dois anos consecutivos. Montenegro, RS, 2001/2002.

Tabela 3: Area sob a curva de progresso da doenca (ASCPD), em diferentes
parcelas em pomar organico de citros, cultivar Montenegrina, de
agosto de 2001 a setembro de 2002. Montenegro, RS.

Parcela ASCPD
1 2231 NS*
2 2615 NS
3 1347 NS

! N&o significativo a 0,05%

Segundo Kotzé (1981), para compreender-se a epidemiologia da pinta

preta, € necessario considerar as condicfes climéaticas necessarias a infeccao e,
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particularmente o desenvolvimento dos frutos em relacdo ao desenvolvimento da
doenca, confirmando assim a importancia da relacdo entre variaveis climaticas,
aumento da doenca e maturacdo dos frutos. Assim, reuniram-se os dados
procurando estabelecer uma associacdo entre os fatores do ambiente -
precipitacdo pluviométrica, umidade relativa (UR) e precipitacdo - e a incidéncia

da doenca (Figura 9).

300

250 A

200

—l— % Frutos sintomaticos
—&— Precipitacao

150 - —A—UR

—>&— Temperatura

100 -

50 A

Média esporos/ Precipit./ UR/ Temp.

ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set

Meses de amostragem

Figura 9: Relacdo entre a incidéncia da pinta preta e a precipitacdo pluviométrica
(mm), umidade relativa (%) e temperatura (°C) em tangerineira
‘Montenegrina’, em pomar orgéanico, de agosto de 2001 a setembro, de
2002 (1= colheita dos frutos e 2= frutos jovens, de diametro entre 1 —
1,5 cm). Montenegro, RS, 2002.

De modo geral, variacbes no volume de agua entre 0S meses,
pareceram ter alguma relagdo com o incremento da doenca, principalmente entre
os meses de novembro e fevereiro, quando os frutos estdo suscetiveis
(Contreras, 1990), e torna-se necessaria a presenca de umidade para a infeccao

do hospedeiro por parte do patégeno. Entre agosto e setembro de 2001, a

variacdo na precipitacédo foi de 197mm, com alta da doenca entre estes meses em
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torno de 10%. No ano de 2002, de fevereiro para marco, foi de 110mm,
coincidindo com o inicio da expresséo dos sintomas.

Relacionando-se a incidéncia da doenca com a temperatura e a
precipitacdo, observa-se que, temperaturas entre 20 e 25 °C, somadas a
variacbes no volume de chuva, promoveram um incremento no percentual de
frutos sintoméaticos.

Comparando-se os meses de agosto e setembro de 2001 e 2002,
temperaturas mais baixas em agosto do segundo ano, promoveram expressao
dos sintomas da pinta preta menor do que no mesmo més do ano anterior;
ocorrendo exatamente o contrario no més de setembro, em que a temperatura
apresentou um acréscimo de aproximadamente 10 °C, em 2002; fato que
culminou com um aumento de 20% nos frutos sintomaticos.

Deve-se destacar que nenhum dos fatores ambientais explica sozinho
ou mesmo somados, a alta na expressdo dos sintomas da doenca. O principal
fator envolvido foi a maturacdo dos frutos, este sim, influenciado pela
temperatura, principalmente na cv. Montenegrina. Segundo Sutton & Waterston
(1966), os maiores danos sao causados quando a temperatura mantém-se entre
24 e 25 °C, principalmente quando os frutos estdo em amadurecimento.

A umidade relativa do ar manteve-se sempre acima de 75%, entre
novembro e fevereiro, quando os frutos sdo mais suscetiveis e algumas vezes,
manteve-se proximo a 90%, nos meses de marco a julho, quando iniciou o
aparecimento dos sintomas e deu-se 0 acréscimo no percentual de frutos
sintomaticos e no numero de lesdes por fruto.

Apesar do aumento da umidade na época de amadurecimento dos

frutos, acredita-se que este seja um fator importante somente no inicio da
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infeccdo, quando é necesséria para a entrada do patégeno na cuticula e emissao
e crescimento da hifa infectiva. Desta forma, ndo houve qualquer relacdo com o
acréscimo de frutos sintomaticos, apenas coincidindo com o seu amadurecimento.

A falta de importancia da UR é confirmada por estudos realizados por
Sacca (1940), em que foram pulverizados frutos com picnidiosporos em
suspensdao em ADE, fora de seu periodo de suscetibilidade, sem que
desenvolvessem os sintomas da doenca. Com este estudo, ficou comprovado
que, mesmo em presenca de alta umidade, o patégeno ndo é capaz de infectar
frutos fora do periodo de suscetibilidade, ndo importando, portanto, a oscilacdo da
UR durante o restante do ano.

Segundo Fernandez (1993), a condicdo de umidade Otima para a
penetracdo e infeccdo do hospedeiro, além do melhor desenvolvimento nas areas
de infeccdo, € proxima a 100%. No Rio Grande do Sul como um todo e,
principalmente na regido, ndo somente esta condicdo é satisfeita, como nao
ocorre um periodo suficientemente frio durante o ano, para reduzir o inéculo de
uma safra para a outra, mantendo-se sempre alto, o que torna bastante favoravel
a ocorréncia do fitopatogeno.

Na cv. Murcott, o progresso da doenca (Figura 10), ocorreu de forma
distinta entre as arvores avaliadas (P= 0,05). A incidéncia entre as plantas foi
diferenciada, sendo umas mais afetadas do que outras, inclusive ao se considerar
plantas vizinhas. Em situacdo extrema, no més de setembro de 2002, a planta A9
apresentou um percentual de aproximadamente 30% superior a A4.

O inicio dos sintomas na cv. Murcott deu-se no final do més de fevereiro

e inicio de marco, sendo menor na A5 (0,8%) e maior na A4 (6%), ambas
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localizadas na mesma parcela; permanecendo relativamente uniforme até junho,
guando houve um aumento.

Entre agosto e setembro de 2002, semelhantemente ao ocorrido com a
Montenegrina, houve um incremento da doenca, porém variavel entre plantas. Ao
final do més de setembro, a A9 passou a ser a de maior incidéncia da doenca,
com 33%; seguida pelas A2, A8 e Al, que apresentaram todas proximas a 26% e

pela A6, com 24%.

35

30 1 —o—A1
——A2
—A—A3
—A—A4
—¥— A5
—H—A6
—m—A7
—6—A8
—o—A9

% de frutos sintomaticos

mar abr mai jun jul ago set

Meses de amostragem

Figura 10: Curva de progresso da pinta preta em tangor ‘Murcott’, sob manejo
organico, de marco a setembro de 2002 (A= arvore amostrada).
Montenegro, RS.

Comparando-se a incidéncia média da doenca na cv. Murcott, no més
de setembro, quando ocorreu 0 maior numero de frutos com sintomas de pinta
preta (Figura 11), houve um aumento significativo da doenca de 2001 para 2002
(P= 0,05). Em andlise individual das plantas, a A4 e a A7, tiveram reducdo na
incidéncia da doenca de 2001 para 2002 de 14 para 5% e de 14 para 6%,

respectivamente, ao contrario de todas as demais, que apresentaram aumento na

incidéncia de um ano para outro. Embora os percentuais entre arvores induzam a
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conclusdo de que a incidéncia tenha diferido, a andlise das variancias nao
apontou diferencas entre elas (P= 0,05).

ANOVA para as ASCPDs indicou que apesar da incidéncia diferenciada
entre plantas, a area sob a curva néo difere entre parcelas, P= 0,05 (Tabela 4).
Isto pode estar relacionado a todas as plantas terem apresentado uma variacao
no aumento percentual de frutos sintomaticos, que possivelmente compensou as

diferencas ao longo do periodo de estudo.
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Figura 11: Incidéncia média de pinta preta na cultivar Murcott, sob manejo
organico, em dois anos consecutivos. Montenegro, RS, 2001/2002.

Tabela 4: Area sob a curva de progresso da doenca (ASCPD), em diferentes
parcelas em pomar organico de citros, cultivar Murcott, de agosto de
2001 a setembro de 2002. Montenegro, RS.

Parcela ASCPD
1 1583,73 NS!
2 1731,61 NS
3 1864,82 NS

! N&o Significativo a 0,05%
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Procurando-se estabelecer associacdo entre fatores ambientais e a
incidéncia da doenca (Figura 12), assim como ja realizado para ‘Montenegrina’,
verifica-se que, também para a cv. Murcott, estes ndo foram muito importantes.

No ano de 2002, nos meses de janeiro para fevereiro, a variagdo na
precipitacdo de 32 mm, combinada com altas temperaturas e umidade, mas
principalmente a mudanca na cor dos frutos com o inicio de sua maturacao,

provavelmente favoreceu a expressao dos sintomas.
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Figura 12: Relacdo entre a incidéncia da pinta preta e a precipitagdo (mm), a
umidade relativa (%) e a temperatura (°C), em tangor Murcott, sob
manejo organico, de agosto de 2001 a setembro de 2002 (1= colheita
dos frutos e 2= frutos jovens, de diametro de aproximadamente 2 cm).
Montenegro, RS.

Relacionando-se o aumento na incidéncia da doenca com a
temperatura, a precipitacdo e a umidade relativa do ar, observou-se que,

temperaturas entre 20 e 25 °C, somadas a variagées no volume da precipitacéo e

alta umidade, combinados, pareceram ter contribuido, da mesma forma que para
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a cv. Montenegrina, com um incremento no percentual de frutos sintoméaticos da
cultivar Murcot.

Confrontando-se o0 més de setembro entre 2001 e 2002, temperaturas
mais altas em 2002 facilitaram um aumento de 4% na incidéncia da pinta preta
em relacdo ao ano anterior.

Comparando-se as curvas de progresso da doenca entre cultivares
(Figura 13), ndo houve diferenca significativa (P= 0,05). Observou-se, entretanto,
diferenca na época de expressdo dos sintomas, sendo que a cv. Murcott
apresentou os primeiros sintomas no final do més de fevereiro, enquanto
‘Montenegrina’ passou a expressa-los somente no término do més de marco;
situacdo que foi invertida em maio, quando a expressao da pinta preta na cv.
Montenegrina superou a ‘Murcott’.

Esta diferenca no inicio do aparecimento dos sintomas na Murcott é
explicada devido a mudanca de cor dos frutos ocorrer primeiro nesta cultivar,
mantendo-se até o més de abril praticamente estabilizado, sendo entao,
alcancada pela ‘Montenegrina’, que iniciou 0 amadurecimento depois, mas mais
rapidamente, ultrapassando o percentual de frutos doentes da primeira no final de
maio e inicio de abril.

Na Africa do Sul, os frutos citricos iniciam seu amadurecimento durante
0 outono e inverno, sendo aqueles que apresentam lesfes, removidos das plantas
um més antes da nova floracdo e producdo de frutos (Kotzé, 1981). No Brasil,
tanto no Rio Grande do Sul, quanto em S&ao Paulo (Feichtenberger, 2000), o
amadurecimento de frutos da-se na mesma época, mas em circunstancias

diferenciadas, uma vez que ocorrem aqui varios surtos de florescimento, tornando
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muito dificil um controle apropriado sobre a auto-infeccéo’, representada pelos

picnidiosporos.
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Figura 13: Curva de progresso da doenca nas cultivares Montenegrina e Murcott,
sob manejo orgéanico, de agosto de 2001 a setembro de 2002 (1=
colheita dos frutos e 2= frutos jovens, de diametro entre 1 — 2 cm).
Montenegro, RS.

Somando-se a isto, ainda € importante mencionar que, 0 manejo
realizado pelo produtor na area de estudo em Montenegro, sob o ponto de vista
fitossanitario, tem sido inadequado no que se refere ao destino dos ramos
podados.

Segundo instrucdbes da FUNDECITRUS (2003), restos culturais
deveriam ser retirados do pomar e incinerados; diferentemente do que tem sido
realizado na area em estudo, onde ramos e folhas, assim como frutos que caem

das plantas, permanecem no pomar, sob a propria planta, ou mesmo na

entrelinha.

! Auto-infeccdo é a infecgdo dos tecidos da planta com in6culo do patégeno mantido no mesmo hospedeiro
em que foi produzido (Garret & Mundt, 1999).
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Desta forma, as folhas que estdo contaminadas pelo patégeno, ao
morrerem e cairem ao solo constituem um acréscimo de tecido para o
desenvolvimento de corpos de frutificacdo; tanto picnidios como peritécios, mas
principalmente os segundos, que sdo responsaveis pela contaminacdo de outras
e/ou novas plantas a maiores distancias.

Na comparacdo da curva de progresso da doenca entre as cultivares
(Tabela 5), a analise da variancia das ASCPDs néo revelou diferencas
significativas (P= 0,05). Isto indica que, apesar da doenca iniciar de forma diversa
entre elas, com o passar do tempo, tende a se equilibrar, tornando-se mais

uniforme até a época da colheita.

Tabela 5: Area sob a curva de progresso da pinta preta (ASCPD), em pomares
organicos de citros, cultivares Montenegrina e Murcott, de agosto de
2001 a setembro de 2002. Montenegro, RS.

Variedade ASCPD
Montenegrina 5960 NS*
Murcott 5831 NS

! N&o significativo a 0,05%.

4.3. Severidade da doenca

4.3.1. Numero e tamanho de lesfes por fruto

A comparacdo do numero médio de lesBes indicou que este aumenta
diferentemente em cada planta, apesar de seu tamanho ser semelhante entre as
plantas de ‘Montenegrina’ (Tabela 6).

Em relagcdo a ‘Murcott’, o numero de lesGes por fruto aumentou
semelhantemente a ‘Montenegrina’, embora as diferengcas tenham sido menores
entre as plantas. Em relagdo a area necrosada da casca dos frutos, os resultados

nao foram significativamente diferentes (P= 0,05) entre as plantas, indicando que
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o tamanho da lesédo independe da planta da qual o fruto tenha sido amostrado

(Tabela 7).

Tabela 6: Numero médio e tamanho (cm) de lesdes por fruto com sintomas de
pinta preta, em tangerineira cv. Montenegrina, causados por Guignardia
citricarpa, no periodo de agosto de 2001 a setembro de 2002, em
pomar de citros, conduzido organicamente. Montenegro, RS.

Arvore Média do nimero Tamanho médio
de lesdes por fruto® das lesbes (cm) por fruto
1 9,2 abc 0,1
2 158 a 0,2
3 7,7 abc 0,3
4 7,5 abc 04
5 4,2 abc 0,4
6 2,4 bc 0,3
7 13,8 ab 0,3
8 10,0 abc 0,2
9 09 c 0,1

! Médias indicadas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan
(o= 5%).

Isto parece reforcar a idéia de que, o numero de lesdes por fruto
depende da cultivar considerada, talvez estando associada a outros fatores nao

considerados neste trabalho, como por exemplo, a resisténcia genética.

Tabela 7: Niomero médio e tamanho (cm) de lesdes por fruto com sintomas de
pinta preta, em tangor cv. Murcott, causados por Guignardia citricarpa,
no periodo de agosto de 2001 a setembro de 2002, em pomar de citros,
conduzido organicamente. Montenegro, RS.

Arvore Média do nimero de lesdes  Tamanho médio (cm) das
por fruto* lesGes por fruto!
1 2,4 ab 0,1
2 1,7 ab 0,1
3 05 b 0,0
4 2,3ab 0,1
5 04 b 0,0
6 1,0ab 0,2
7 1,4 ab 0,3
8 1,5ab 0,2
9 47 a 0,3

! Médias indicadas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan
(o= 5%).
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Ao comparar ‘Montenegrina’ e ‘Murcott’ (Tabela 8), percebeu-se que o
namero meédio de lesbes por fruto € variavel de acordo com a cultivar
considerada. A analise da variancia das médias do numero de lesGes por fruto
indicou que, este difere significativamente (P= 0,05) entre as cultivares, sendo
guase cinco vezes maior em ‘Montenegrina’.

Em relacdo ao tamanho das lesfes, os resultados obtidos pela ANOVA
nao demonstraram haver diferencas entre ‘Montenegrina’ e ‘Murcott’. Assim, o
tamanho das lesdes causadas pela pinta preta nos frutos, pareceu independer da

cultivar.

Tabela 8: NUmero médio e tamanho (cm) de lesdes por fruto com sintomas de
pinta preta, em tangerineira cv. Montenegrina e tangor cv. Murcott,
causados por Guignardia citricarpa, no periodo de agosto de 2001 a
setembro de 2002, em pomares de citros, conduzidos organicamente.
Montenegro, RS.

Cultivar Média do nimero de lesdes  Tamanho médio (cm) das
por fruto* lesdes por fruto!
Montenegrina 7,98 a 0,29
Murcott 1,79 b 0,19

- Médias indicadas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Duncan (o= 5%).

4.3.2. Severidade relacionada a queda de frutos

Na cv. Montenegrina, o coeficiente de correlacdo entre frutos com
sintomas e frutos no chéo (Figura 14) por arvore, foi r= 0,72, significativo para P=
0,05. Isto evidencia a associagao positiva entre a severidade da doenca e o
aumento na queda de frutos.

Para a cv. Murcott, o coeficiente de regressdo entre frutos sintomaticos
e no chao (Figura 15) foi r= 0,44, n&o significativo para P= 0,05. Possivelmente,
para esta cultivar, diferentes causas de queda de frutos, como a ocorréncia de

outras doencas e/ou pragas, tenham sido importantes no periodo em que foi
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realizado o trabalho ou ainda, devido ao pequeno tamanho da amostra. Segundo

Goes (1990), fatores do ambiente como temperatura media, umidade relativa do

ar e precipitacdo estariam relacionados ao aumento da severidade da doenca e,

portanto, com a queda de frutos.

Frutos no chao*

y = 0,4325x + 0,6525

0 2 4 6 8

Frutos sintomaticos*

10

12

14

Figura 14: Analise da regresséo entre a queda prematura de frutos e a severidade
da pinta preta em pomar de citros, cultivar Montenegrina, sob manejo
organico, de agosto de 2001 a setembro de 2002 (*: numeros

convertidos para v + 0,5). Montenegro, RS.

y =0,053x + 1,6022

Frutos no chao*
®

0 2 4 6 8

Frutos sintomaticos*

10

12

14

Figura 15: Analise da regresséo entre a queda prematura de frutos e a severidade
da pinta preta em pomar de citros, cultivar Murcott, sob manejo
organico, de agosto de 2001 a setembro de 2002 (*: numeros

convertidos para V2 + 0,5). Montenegro, RS.
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4.3.3. Fonte de in6culo

A comparacdo entre o numero de esporos liberados no ar pelo
patdgeno, no pomar de ‘Montenegrina’ (Figura 16), na parcela trés no més de
fevereiro, assim como na parcela dois em agosto, pareceu ter sido maior; mas
estatisticamente, ndo foram apontadas diferencas significativas (P= 0,05) nem

entre parcelas, nem entre meses.
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Figura 16: Numero médio de esporos de Guignardia citricarpa capturados em
cada parcela, no pomar de tangerineira cv. Montenegrina, conduzido
organicamente, entre 0s meses de fevereiro e setembro de 2002 (P=
parcela). Montenegro, RS.

Na cv. Murcott (Figura 17), da mesma forma que em ‘Montenegrina’,
ndo houve diferenca significativa (P= 0,05) na liberacéo de esporos pelo patégeno
entre as parcelas, nem entre 0os meses de amostragem, embora em fevereiro a
parcela trés tenha apresentado maior nimero de esporos no ar, enquanto em
agosto, isto tenha ocorrido na parcela dois.

O numero de esporos presentes no ar, nas duas alturas, tanto no pomar

de tangerineira ‘Montenegrina’ (Anexo VII), quanto no pomar de tangor ‘Murcott’
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(Anexo VIII), foi significativamente diferente (P= 0,04) apenas entre os meses, nao
sendo significativa entre as parcelas amostradas.

Da mesma forma, a ANOVA nao apontou diferencas (P = 0,05) entre o
namero meédio de esporos capturados nem entre os pomares de ‘Montenegrina’ e

‘Murcott’, nem entre os meses de amostragem.
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Figura 17: Numero médio de esporos de Guignardia citricarpa capturados em
cada parcela, no pomar de tangor cv. Murcott, sob manejo organico,
entre os meses de fevereiro e setembro de 2002 (P= parcela).
Montenegro, RS.

Deve-se considerar ainda que, a amostragem baseada no tipo de

coletor utilizado ndo foi a mais apropriada, pois néo foi possivel o controle sobre o

fluxo de ar recebido pelas placas, o que pode ter influenciado a captura de

esporos em dias de maior ou menor velocidade do vento. Segundo Reynolds &

Francl (1997), o método utilizado é o mais simples para a coleta de esporos do ar,

sendo baseado na gravidade, mas apresenta o inconveniente de ser parcial para

esporos grandes, pois € sujeito a influéncia do vento e movimentos de

redemoinho, sendo especialmente ineficiente a grandes velocidades do vento.
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Figura 18: Numero médio de esporos de Guignardia citricarpa capturados nos
pomares de tangerineira ‘Montenegrina’ e tangor ‘Murcott’, conduzidos
organicamente, entre 0s meses de fevereiro e setembro de 2002 (P=
parcela). Montenegro, RS.

Os fatores de ambiente (Figura 19) também foram considerados em
relacéo a liberacdo de esporos no ar. Nos meses de fevereiro e margo, quando as
temperaturas foram mais altas, acima de 20 °C, ocorreram as duas maiores
producbes de esporos; sendo este, o final do periodo em que os frutos estdo
suscetiveis ao ataque do patdégeno.

A partir da diminuicdo da temperatura média (inferiores a 20 °C), no
més de abril, também a producéo de esporos foi reduzida, o que néo influenciou o
desenvolvimento da doencga, uma vez que os frutos j4 se encontravam resistentes
a novas infeccoes; estes, passando apenas a expressar 0s sintomas provocados
pelo patégeno que se encontrava em estado de laténcia e que se tornou ativo
com o amadurecimento dos frutos.

A maior producéo de esporos verificada no més de junho, quando as

temperaturas foram mais baixas, ndo pbde ser explicada; nem mesmo
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considerada erro de amostragem, pois ocorreu em todos os coletores no pomar
da cultivar Murcott.

Conforme McOnie (1964a), a temperatura também influencia a
liberacdo de ascoporos atuando sobre o amadurecimento e a viabilidade dos
peritécios. Estes corpos de frutificacdo, obtidos a partir de folhas coletadas no
inicio do inverno, levaram cerca de 24 semanas para amadurecer, enquanto 0s
coletados no verdo, levaram em torno de seis semanas.

Apesar da infec¢ao dos frutos ndo ocorrer durante os meses de inverno,
conforme Kotzé (1981), em éareas da Africa do Sul em que os invernos sio
relativamente frios, a descarga de esporos € reduzida; pode-se aproveitar este
periodo para estratégias de controle da doenca, através da reducdo da fonte de
indculo, utilizando-se da diminuicdo da atividade do patdgeno nas temperaturas
mais baixas do ano.

Em relacdo a precipitacéo, a variagcdo que ocorreu ao longo dos meses
de amostragem n&o foi suficiente para explicar a variacdo na liberacdo de
esporos. Talvez isto tenha ocorrido devido a impossibilidade de obter-se a medida
da quantidade de agua na superficie dos oOrgaos das plantas e do tempo de
duracdo da chuva. Soma-se a isto ainda, a imprecisdo na informacao do volume
de agua da chuva sobre a area de estudo, uma vez que dados de precipitacado
utilizados foram obtidos na Estacdo de Taquari, cidade vizinha a Montenegro.

McOnie (1964a) afirmou que ndo ha correlacdo entre a quantidade de
chuva e o numero de esporos liberados, uma vez que, segundo ele, uma
precipitacdo de 3 mm de agua sobre a superficie das folhas e frutos ja seria o
suficiente para a liberacdo de centenas de esporos. O estudo de McOnie foi

corroborado alguns anos mais tarde por Kotzé (1981), cujo trabalho indica, que as
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descargas de esporos na Africa do Sul, ocorrem somente durante a época de
chuvas; sendo o fator mais importante o molhamento da superficie dos 6rgaos;
segundo ele, o volume de agua tem pequeno efeito sobre o0 nimero de esporos
liberados.

Para Smith (1996), a germinacdo dos esporos € dependente da
presenca de agua livre nas folhas e nos frutos; ja para Contreras (1990), a
liberacdo de esporos na Argentina depende da quantidade de chuva acumulada,
principalmente entre os meses de junho e outubro, sendo que precipitacdes
superiores a 300 mm, estariam causando danos superiores a 30%.

A umidade relativa, aparentemente, ndo teve qualquer influéncia sobre

a producédo de esporos.
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Figura 19: Numero médio de esporos produzidos por Guignardia citricarpa,
relacionado a variacdo da temperatura média (°C), umidade relativa
do ar (%) e precipitacdo (mm), entre os meses de fevereiro e
setembro de 2002, nas cultivares Montenegrina e Murcott, sob manejo
organico. Montenegro, RS.



5. CONCLUSOES

Baseado nas condicbes em que esta pesquisa foi realizada, pode-se
concluir que em tangerineira cultivar montenegrina e tangor cultivar Murcott:
1. em relacao a incidéncia da doenca
a. a pinta preta ocorre de forma diversa entre as plantas da cv.
Murcott, mas da mesma forma entre as de ‘Montenegrina’;
b. as ASCPDs nado diferem entre plantas, parcelas e cultivares,

indicando que disparidades sdo compensadas ao longo do tempo.

2. em relacdo a severidade
a. o tamanho das lesdes por fruto independe da cultivar;
b. o numero de lesbes por fruto difere entre plantas e entre cultivares,
sendo cinco vezes maior em ‘Montenegrina’; logo, esta € mais

suscetivel a pinta preta do que o tangor ‘Murcott’.

3. em relacdo a queda de frutos
a. a queda precoce de frutos em ‘Montenegrina’ esta fortemente

relacionada ao aumento na severidade da pinta preta, ao passo
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gue na cv. Murcott a doenca nédo pode ser apontada como causa

Unica.

4. em relacao a fonte de in6culo
a. tanto no pomar de ‘Montenegrina’ quanto de ‘Murcott’, a liberacao
de esporos € a mesma nas duas alturas e em todas as parcelas;
b. ocorre diferenca na liberacdo destes esporos somente na mesma

altura ao longo do tempo.

5. em relacao as condi¢cdes de ambiente
a. a incidéncia e a severidade da doenca néo séo influenciadas pela
umidade relativa e, apresentam pouca relacdo com a temperatura e
a precipitacao;
b. a liberacdo de ascosporos no ar esta pouco ligada ao volume médio
de precipitacdo mensal e umidade relativa do ar, porém, aumenta

com temperaturas superiores a 20°C.
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Anexo 1: Croqui da area de estudo. Montenegro, RS. 2001 e 2002.
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Anexo Il: Dados Climaticos obtidos na Estacdo Agrometeorologica de Pesquisa
de Fruticultura do Municipio de Taquari. 2001 e 2002.

Més/ano Temperatura Umidade Relativa Precipitacéo
média (°C) (%) média (mm)
Ago/2001 17,4 83,5 47,7
Set/2001 16,3 84,9 2442
Out/2001 20,1 81,2 45,4
Nov/2001 20,7 78,3 155,4
Dez/2001 21,8 77,7 85,1
Jan/2002 23,7 74,4 87,8
Fev/2002 22,4 77,9 55,6
Mar/2002 24.8 85,5 168,4
Abr/2002 19,3 87,5 143,4
Mai/2002 17,3 89,5 171,6
Jun/2002 13,3 87,4 198,2
Jul/2002 12,4 88,9 240,3
Ago/2002 15,2 84,0 207,9

Set/2002 24,0 81,0 9,7
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Anexo lll: Namero de lesbes e seus tamanhos por fruto e nimero total de frutos
assintomaticos, sintométicos e no chdo por planta, de agosto de 2001
a setembro de 2002 em tangerineira cv. Montenegrina, sob manejo
organico. Montenegro, RS. 2002.

Més Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N° lesbes Tamanhos

AGO 1 301 12 7 9 0,3
1 315 24 6 10 0,5
1 78 19 10 11 2,0
2 103 36 7 3 0,4
2 colhida 4 7 0,4
2 3 0 16 5 2,0
3 280 45 2 49 1,9
3 336 51 4 1 0,4
3 297 73 0 6 0,7
SET Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N° lesdes Tamanhos
1 colhida 7 40 0,3
1 275 70 10 50 0,3
1 72 28 22 40 0,4
2 3 51 7 40 1,2
2 colhida 6 21 2,2
2 3 1 17 13 0,5
3 265 60 3 28 0,9
3 332 56 5 73 0,9
3 296 75 1 3 0,1
ouT Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chéo N° lesdes Tamanhos
1 0 0 3 7 0,1
1 0 0 6 28 0,5
1 0 0 10 25 0,4
2 0 0 4 22 0,2
2 0 0 2 14 2,2
2 0 0 8 9 2,0
3 0 0 1 14 1,9
3 0 0 2 36 0,9
3 0 0 1 4 0,7
NOV Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesbes Tamanhos
1 0 0 0 0 0,0
1 0 0 0 0 0,0
1 0 0 4 25 0,4
2 0 0 0 0 0,0
2 0 0 3 14 1,0
2 0 0 0 0 0,0
3 0 0 0 0 0,0
3 0 0 0 0 0,0
3 0 0 0 0 0,0
DEZ Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesbes Tamanhos
1 0 0 0 0 0,0
1 0 0 0 0 0,0
1 0 0 0 0 0,0
2 0 0 0 0 0,0
2 0 0 0 0 0,0
2 0 0 0 0 0,0
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DEZ Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesdes Tamanhos

3 0 0 0 0 0,0

3 0 0 0 0 0,0

3 0 0 0 0 0,0
JAN Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N° lesBes Tamanhos

1 246 0 0 0 0,0

1 391 0 0 0 0,0

1 412 0 0 0 0,0

2 580 0 0 0 0,0

2 1 0 0 0 0,0

2 21 0 0 0 0,0

3 90 0 0 0 0,0

3 320 0 0 0 0,0

3 2 0 0 0 0,0
FEV Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N° lesBes Tamanhos

1 242 0 0 0 0,0

1 392 0 0 0 0,0

1 407 0 0 0 0,0

2 580 0 0 0 0,0

2 3 0 0 0 0,0

2 21 0 0 0 0,0

3 90 0 0 0 0,0

3 320 0 0 0 0,0

3 2 0 0 0 0,0
MAR Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N° lesbes Tamanhos

1 242 4 0 2 0,2

1 393 7 0 5 0,1

1 407 5 0 1 0,1

2 580 0 0 0 0,0

2 3 0 0 0 0,0

2 22 0 0 0 0,0

3 93 0 0 0 0,0

3 320 0 0 0 0,0

3 1 0 0 0 0,0
ABR Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N° lesbes Tamanhos

1 241 5 0 1 0,2

1 392 8 0 3 0,3

1 405 6 0 2 0,1

2 578 1 0 2 0,1

2 2 0 0 0 0,0

2 20 0 0 0 0,0

3 91 1 0 1 0,1

3 317 2 0 1 0,1

3 0 0 0 0 0,0
MAI Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chéo N°lesbes Tamanhos

1 240 3 0 1 0,1

1 389 1 0 2 0,1

1 401 0 0 0 0,0

2 570 2 1 1 0,1

2 1 2 0 3 0,2

2 18 0 0 0 0,0
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MAI Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chdo N°lesbes Tamanhos

3 88 0 0 0 0,0

3 309 0 0 0 0,0

3 0 0 0 0 0,0
JUN Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chdo N°lesbes Tamanhos

1 237 14 3 2 0,1

1 388 23 1 3 0,1

1 401 24 0 1 0,2

2 568 34 2 1 0,1

2 0 0 2 0 0,0

2 18 1 0 3 0,1

3 88 5 0 2 0,1

3 309 18 0 4 0,1

3 0 0 0 0 0,0
JUL Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chdo NC°lesbes Tamanhos

1 234 13 8 13 0,1

1 386 22 12 28 0,2

1 400 23 12 1 0,4

2 560 33 18 6 0,6

2 0 0 0 0 0,0

2 18 1 1 4 0,0

3 88 5 2 20 0,2

3 307 18 6 8 0,5

3 0 0 0 0 0,0
AGO Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chdo N°lesbes Tamanhos

1 226 22 26 24 0,2

1 374 36 18 50 0,4

1 388 27 0 1 0,5

2 542 40 0 10 1,0

2 0 0 0 0 0,0

2 0 0 18 0 0,0

3 86 8 8 50 0,1

3 301 30 11 10 0,1

3 0 0 0 0 0,0
SET Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chdo N°lesbes Tamanhos

1 204 122 48 30 0,3

1 356 203 54 43 0,2

1 361 210 27 1 0,2

2 502 300 40 20 2,0

2 0 0 0 0 0,0

2 0 0 0 0 0,0

3 85 30 16 30 0,3

3 271 107 41 8 0,4

3 0 0 0 0 0,0
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Anexo IV: Numero de lesbes e seus tamanhos por fruto e namero total de frutos
assintomaticos, sintométicos e no chdo por planta, de agosto de 2001
a setembro de 2002 em tangerineira cv. Murcott, sob manejo
organico. Montenegro, RS. 2002.

Més Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesdes Tamanhos
AGO 1 66 9 8 0 0,0
1 73 20 11 3 0,5
1 205 0 10 0 0,0
2 113 4 16 2 0,2
2 53 1 21 1 0,4
2 140 6 2 1 0,0
3 18 2 3 0 0,0
3 2 0 0 0 0,0
3 305 0 5 0 0,0
SET Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesdes Tamanhos
1 40 10 9 0 0,0
1 51 20 15 1 0,1
1 103 1 22 0 0,0
2 15 5 17 0 0,0
2 38 2 23 0 0,0
2 33 6 7 0 0,0
3 15 3 3 0 0,0
3 0 0 1 1 0,4
3 296 78 6 2 0,1
OUT Parcela Assintomaticos Sintoméaticos Chéo N°lesbes Tamanhos
1 0 0 2 13 0,1
1 0 0 5 0 0,0
1 0 0 8 0 0,0
2 0 0 6 2 0,1
2 0 0 8 0 0,0
2 0 0 3 6 0,2
3 0 0 2 6 0,1
3 0 0 1 6 0,4
3 0 0 2 48 0,1
NOV Parcela Assintomaticos Sintoméaticos Chao N°lesbes Tamanhos
1 0 0 0 0 0,0
1 0 0 0 0 0,0
1 0 0 5 0 0,0
2 0 0 4 0 0,0
2 0 0 5 4 0,2
2 0 0 4 1 0,3
3 0 0 0 0 0,0
3 0 0 0 0 0,0
3 0 0 0 0 0,0
DEZ Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesdes Tamanhos
1 0 0 0 0 0,0
1 0 0 0 0 0,0
1 0 0 0 0 0,0
2 0 0 0 0 0,0
2 0 0 0 0 0,0
2 0 0 0 0 0,0
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DEZ Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesdes Tamanhos
3 0 0 0 0 0,0
3 0 0 0 0 0,0
3 0 0 0 0 0,0
JAN Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chéo N°lesbes Tamanhos
1 199 0 0 0 0,0
1 264 0 0 0 0,0
1 7 0 0 0 0,0
2 78 0 0 0 0,0
2 240 0 0 0 0,0
2 98 0 0 0 0,0
3 179 0 0 0 0,0
3 167 0 0 0 0,0
3 275 0 0 0 0,0
FEV Parcela Assintomaticos Sintoméaticos Chao N°lesBes Tamanhos
1 199 0 0 0 0,0
1 264 0 0 0 0,0
1 7 0 0 0 0,0
2 62 8 16 2 0,1
2 242 0 0 0 0,0
2 98 0 0 0 0,0
3 179 0 0 0 0,0
3 169 0 0 0 0,0
3 270 0 5 0 0,0
MAR Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesdes Tamanhos
1 197 0 2 2 0,1
1 264 0 0 0 0,0
1 7 0 0 0 0,0
2 40 3 7 1 0,1
2 240 2 0 0 0,0
2 98 0 0 0 0,0
3 179 0 0 0 0,0
3 170 4 3 1 0,2
3 251 5 1 4 0,1
ABR Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesbes Tamanhos
1 195 0 2 2 0,1
1 260 0 0 0 0,0
1 7 0 0 0 0,0
2 39 3 7 1 0,1
2 237 2 0 0 0,0
2 96 0 0 0 0,0
3 176 0 0 0 0,0
3 168 4 3 1 0,1
3 250 5 1 2 0,1
MAI  Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chéo N°lesbes Tamanhos
1 196 1 3 1 0,1
1 258 0 0 0 0,0
1 7 0 1 1 0,1
2 39 3 7 2 0,1
2 239 0 1 1 0,1
2 98 1 0 0 0,0
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Anexo IV: Continuacgéo

MAI  Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chéo N°lesbes Tamanhos
3 173 0 0 0 0,0
3 165 1 4 2 0,1
3 253 3 2 1 0,1
JUN Parcela Assintomaticos Sintoméaticos Chéo N°lesbes Tamanhos
1 193 4 3 5 0,1
1 258 2 0 1 0,1
1 7 1 1 3 0,2
2 32 2 7 8 0,1
2 238 12 1 2 0,1
2 98 2 0 1 0,3
3 173 1 0 1 0,1
3 161 5 4 3 0,2
3 251 5 2 4 0,1
JUL Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesBes Tamanhos
1 190 15 3 2 0,2
1 257 20 1 3 0,1
1 7 0 1 3 0,4
2 32 1 4 4 0,7
2 226 13 6 1 0,2
2 97 5 1 2 0,5
3 174 10 0 3 0,9
3 153 9 4 2 0,1
3 240 14 3 2 0,9
AGO Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesdes Tamanhos
1 187 0 12 4 1,0
1 256 0 20 7 0,5
1 0 0 0 0 0,0
2 31 1 21 5 0,1
2 0 0 0 0 0,0
2 220 8 41 2 2,0
3 96 18 37 4 3,0
3 160 0 35 2 0,9
3 223 23 6 1 2,0
SET Parcela Assintomaticos Sintomaticos Chao N°lesdes Tamanhos
1 175 70 24 5 0,6
1 236 94 28 9 0,3
1 0 0 0 0 0,0
2 30 3 30 6 0,4
2 0 0 0 0 0,0
2 212 84 52 2 1
3 95 9 43 6 0,8
3 125 60 44 3 0,9
3 200 102 12 2 1
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Anexo V: Analise da regresséo entre incidéncia e severidade da pinta preta em
pomar de citros, sob manejo organico, cultivar Montenegrina, de agosto
de 2001 a setembro de 2002. Montenegro, RS.
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Anexo VI Andlise da regressao entre incidéncia e severidade da pinta preta em
pomar de citros, sob manejo organico, cultivar Murcott, de agosto de
2001 a setembro de 2002. Montenegro, RS.
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Anexo VII: Niamero médio de esporos de Guignardia citricarpa capturados em
duas alturas nos pomares de tangor cv. Montenegrina, conduzido
organicamente, entre os meses de fevereiro e setembro de 2002.
Montenegro, RS.
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Anexo VIII: Numero médio de esporos de Guignardia citricarpa capturados em
duas alturas nos pomares de tangor cv. Murcott, conduzido organicamente, entre
0s meses de fevereiro e setembro de 2002. Montenegro, RS.
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