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RESUMO

Este trabalho tem como tema o estudo da geometria no Ensino Fundamental
apresentando uma nova proposta no processo de ensino-aprendizagem da mesma.
Neste trabalho mostraremos a importancia do ensino da geometria. O mesmo tem
como base o desenvolvimento de atividades no estudo da geometria partindo do
tridimensional e ndo pelo ponto, reta e plano como é o habitual no curriculo escolar.
Para isso, foi desenvolvida uma experiéncia didatica com alunos da 52 série da
Escola Estadual Nossa Senhora do Bom Conselho. No desenvolvimento da
experiéncia didatica, o modelo de Van Hiele € usado para acompanhar os niveis de
aprendizagem da crian¢a sendo bussola do professor para o avanco da sequéncia
didatica. Mostramos também a importancia das midias digitais e didaticas no
processo ensino-aprendizagem. Esta pesquisa pretende apresentar algumas
contribuicbes acerca do ensino da geometria espacial e plana colocando em pratica
0 conhecimento construido ao longo do curso de pdés-graduacdo e a experiéncia
docente. Cabe salientar que, o trabalho aponta uma nova proposta para o ensino da
geometria partindo do tridimensional e durante a sequéncia didatica percebemos
que ha o alcance da geometria plana, contudo ndo ha o aprofundamento do tema.

PALAVRAS-CHAVE: Geometria, Processo ensino-aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

A geometria, como outros conhecimentos, originou-se e desenvolveu-se a
partir da necessidade do homem em medir terras, construir casas, templos,
monumentos, navegar e calcular distancias. Esses registros estdo presentes nos
legados de muitas civilizagdes que utilizavam as formas geométricas no seu dia-a-
dia: babilénios, egipcios, gregos, chineses, romanos, hindus e arabes. (BORLEZZI,
2008, p. 07)

[...] € possivel observar a presenca da Matematica nas atividades humanas
das diversas culturas. Muitas acdes cotidianas requerem competéncias
matematicas, que se tornam mais complexas na medida em que as
interacdes sociais e as relacdes de producao e de troca de bens e servigos
se diversificam. [...] Um olhar sobre o passado também mostra que, em
todas as épocas, as atividades matematicas foram uma das formas usadas
pelo homem para interagir com o mundo fisico, social e cultural. (BRASIL,
2007, p.12- 13).

O ensino da geometria adquire relevancia, pois esta inserido em nosso
cotidiano. Vivemos em um mundo intuitivamente geométrico. Assim, o estudo da
geometria, além de ser uma ferramenta de leitura de mundo, oferece a oportunidade
de explorar conceitos relacionados a aritmética e a algebra. Seu estudo ganha
énfase, pois, implica o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento, que
permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em
que se vive e contribui no desenvolvimento de habilidades para a resolucédo de
problemas do cotidiano como nas medidas, fracdes e porcentagem.

Nesse contexto, nos dias atuais tem-se buscado novas formas para
trabalhar geometria na sala de aula, haja vista, que é consenso nas conversas entre
docentes e discentes a dificuldade de ensinar e aprender esse conteudo na escola.
Cabe salientar que, toda experiéncia docente se constitui em uma experiéncia que
comporta uma grande carga de entendimento, sendo este em grande parte
comprometido na construcdo da prépria experiéncia, na elaboracao de novos meios
para facilitar a aprendizagem do educando.

O ensino da geometria nas escolas ndo tem um espaco significativo no
curriculo escolar, talvez o principal motivo seja o despreparo dos professores para

Seu ensino.
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A preocupagdo com a formacao do futuro professor de Matematica, o
abandono do ensino da Geometria nas escolas da Educacao Bésica e
Ensino Superior, o grande nimero de disciplinas e horas/aula retiradas do
curriculo do curso, conforme dados levantados no decorrer desses anos,
somados a melhoria da qualidade do ensino basico e da formacédo
profissional, levou-nos a criar, dentro do programa Licenciar, o projeto
“Deixe-me pensar: uma abordagem filoséfica para o ensino da Geometria
na disciplina de Matematica nas escolas da rede publica’[...]*

Faz-se necessario a busca de uma nova proposta de ensino objetivando
uma pratica docente diferente, aproximando a geometria do cotidiano do educando,
e criando o maior namero possivel de situacbes de aprendizagens significativas
oferecendo e aumentando as possibilidades de acesso ao saber geométrico. Nesse
caminho encontram-se também o0s recursos de midia, visando uma pratica
diferenciada e facilitadora no processo ensino-aprendizagem.

Cabe salientar que, a aprendizagem significativa é entendida de acordo
com a concepcao de Ausubel, sendo assim, na medida em que o novo conteudo &
incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno, adquire significado a partir
da relacdo com seu conhecimento prévio. Ao contrario, ela se torna mecéanica ou
repetitiva, uma vez que se produziu menos essa incorporacdo e atribuicdo de
significado, e 0 novo conteddo passa a ser armazenado isoladamente ou por meio
de associagfes arbitrarias na estrutura cognitiva. Quando o contetdo escolar a ser
aprendido ndo consegue ligar-se a algo ja conhecido, ocorre o que Ausubel,
psicologo norte americano, chama de aprendizagem mecanica, ou seja, quando as
novas informacdes sdo aprendidas sem interagir com conceitos relevantes
existentes na estrutura cognitiva. Assim, a pessoa decora formulas, leis, mas
esquece apos a avaliacdo. (PELIZZARI, 2008)

Periodicamente alunos do Ensino Fundamental sdo testados através de
provas do governo estadual SAERS (Sistema de Avaliacdo do Ensino do Rio Grande
do Sul) e também do governo federal Prova Brasil que visam “medir” o nivel de
conhecimento dos alunos nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.
Observa-se nessas testagens que as questbes envolvendo conhecimentos

geométricos apresentam maior destaque do que é dado nas escolas, tanto de

LA citacdo acima apresenta a preocupacdo quanto a formacdo do docente da disciplina de
matematica, no “Programa Licenciar’ da Universidade Federal do Paranda, esta o projeto “Deixe-me
pensar: uma abordagem filoséfica para o ensino da geometria na disciplina de Matematica nas
escolas da rede publica”, onde se propde aos futuros docentes na area da matematica a utilizacéo de
recursos que geram possibilidades de novos caminhos para a aprendizagem, reestruturando o ensino
através da construcao do conhecimento solidificado de forma dialética.
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formas planas como espaciais. Contudo, o contetdo ainda € pouco desenvolvido
nas escolas, o que resulta em baixo desempenho dos alunos nas atividades que
envolvem a geometria.

Pereira (2001), em sua pesquisa relata que nas avaliacoes do SARESP,
semelhante ao SAERS, houve baixo nivel de acertos referentes ao ensino da
geometria, indicando que os alunos ndo dominavam as habilidades consideradas
nucleos no Ensino Fundamental.

No Brasil, pesquisas recentes mostram a importancia do ensino das
constru¢cdes geométricas no Ensino Fundamental, pois auxiliam na construcao do
conhecimento, como também evidenciam as dificuldades encontradas pelos alunos,
NOS Cursos superiores, noOsS quais essas construcdes sao pré-requisitos
imprescindiveis para o avan¢o do académico, e durante o Ensino Fundamental e
Médio ndo foram bem desenvolvidas e assimiladas, ou seja, hdo houve construcao
de conhecimento. Segundo COSTA (1998, p. 88),“...a falta da geometria repercute
seriamente em todo o estudo das ciéncias exatas, da arte e da tecnologia.”

E necessario buscar avancos no sentido de melhorar e aperfeicoar o
ensino de geometria ainda nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Cabe salientar que, a Matematica trabalha com conceitos abstratos e para
a sua melhor compreensdao necessitam ser representados através de tabelas,
graficos e desenhos, portanto o trabalho com material concreto é de suma
importancia para o processo ensino-aprendizagem. As midias digitais e didaticas
sao instrumentos facilitadores na construcdo do conhecimento, pois permitem ao
aluno visualizar, interagir, perceber de forma concreta o contetdo desenvolvido.

Para despertar no aluno o interesse no estudo da geometria, o professor
necessita estimular as aulas com o uso de material concreto, como: gravuras,
diagramas, graficos, caixas (embalagens) mostrando ao aluno o quanto a geometria
est4 presente em nossa vida. Acreditamos que saindo do ensino tradicional?, a
geometria pode se tornar muito mais interessante para o aluno, se comecar a ser

trabalhada de uma forma motivadora desde as séries inicias.

2 Entendemos que o ensino tradicional da matematica ocorre quando o processo ensino-

aprendizagem é mera transmissdo do conteldo, ou seja, ndo ha significacdo, sendo apenas uma
atividade de transmissdo e recepcdo acompanhada da realizacdo repetitiva e mecanizada de
exercicios. No que se refere a geometria, o tradicional é iniciar o trabalho com o ponto, reta e plano
sem o0 uso de material concreto o que nao favorece a aprendizagem, assim sendo, o aluno nao
estabelece conexfes com o mundo que o cerca, dificultando a constru¢do do conhecimento.
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Os professores, de modo geral, preocupam-se em encontrar meios para
facilitar o processo de ensino-aprendizagem que acabem de vez com as dificuldades
de aprendizagem, a resposta pode estar na aproximagdo do conteddo com o
cotidiano e no uso de recursos atrativos para que o educando faga a ponte entre o
conteudo e sua realidade.

No que tange o ensino da Matematica, a geometria oportuniza ao
professor o ensino de conceitos de forma concreta, facilitando a construgcdo do
conhecimento, pois o aluno trabalhando de forma concreta pode estabelecer
conexdes com as propriedades e caracteristicas do conceito trabalhado com o
mundo que 0 cerca, 0 que gera uma aprendizagem com significado, ou seja, util.
Shoenfeld (1992), citado por, BORLEZZI (2008, p. 6) ressalta que:

[...] a Matematica procura compreender os modelos que permeiam o mundo
gue nos rodeia assim como a mente dentro de nés. [...] Assim é necessario
colocar a énfase:

— em procurar solucbes e ndo apenas em memorizar procedimentos;

— em explorar modelos e ndo apenas em memorizar formulas;

— em formular conjecturas e ndo apenas em fazer exercicios.

[...] com essas énfases, os estudantes terdo a oportunidade de estudar a
Matematica como uma disciplina exploradora, dindmica, que se desenvolve,
em lugar de ser uma disciplina que tem um corpo rigido, absoluto, fechado,
cheio de regras que precisam ser memorizadas.

Sabemos que a postura do professor atual exige dinamismo, formagao
continuada, comprometimento com a formacdo de cidaddos autbnomos, o
conhecimento e o uso de tecnologias para tornar suas aulas mais atrativas e
prazerosas. E urgente fazer o aluno pensar, pesquisar, para que trabalhe de modo
ativo e autonomo sendo o professor um orientador/mediador no processo ensino-
aprendizagem.

No segundo capitulo desse trabalho abordamos no ensino da geometria
as dificuldades encontradas no processo ensino-aprendizagem, bem como a postura
do professor frente a tais dificuldades apresentando o problema desse trabalho de
pesquisa visando mostrar a importancia de uma nova abordagem do contetdo na
sala de aula. Apresentamos o referencial tedrico no qual mostramos a valorizacdo
das midias digitais no ensino da Matematica, bem como no ensino da geometria.

No terceiro capitulo apresentamos a caracterizacdo da pesquisa,
realizada na sequéncia didatica, a metodologia usada, o0 planejamento das
atividades desenvolvidas.
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No quarto e quinto capitulos mostramos o relato da sequéncia didatica,
como também a analise com amostragem do material coletado para as conclusées
sobre o problema apresentado na pesquisa.

Nesse contexto, buscamos realizar um estudo voltado para o ensino da
geometria no Ensino Fundamental - séries finais, alicercado na pratica pedagogica
realizada com alunos da 52 série da Escola Nossa Senhora do Bom Conselho, com
0 intuito de apresentar uma nova proposta para facilitar a apreensao da geometria
Plana e Espacial.

Cabe salientar que, 0 objetivo maior deste planejamento € o ensino das
formas geométricas e de suas propriedades por meio de uma mudanca na pratica
didatica usual que parte do ponto, reta e plano, a fim de que contribua para a
melhoria do aprendizado da geometria. Atravées do estudo das formas
tridimensionais as bidimensionais, desenvolver a visualizacdo e construir um
vocabulario geométrico, assim como, motivar a aprendizagem do contetdo por meio
de video sensibilizador, integrando um tema transversal de relevante importancia, a

reciclagem das embalagens.
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2 REFLEXOES SOBRE O ENSINO DA GEOMETRIA

A geometria ainda € abordada nas escolas de forma tradicional, o que
gera dificuldades na interacdo do meio em que vivemos com o que é trabalhado na
sala de aula. A didatica € o meio pelo qual o educador media a constru¢cdo do
conhecimento com aluno, sendo assim, h4 a necessidade da aplicagcdo da
matematica no cotidiano do educando.

Segundo o estudo de Arbach (2002), o ensino/aprendizagem da
geometria no Ensino Fundamental € pouco explorado e nos livros didaticos nédo se
encontram propostas de trabalho que propiciem a formacgdo de atitudes cientificas,
mas apenas repeticdo de calculos algébricos entre elementos e figuras, como
também exercicios que nao favorecem a participacao de forma efetiva dos alunos na
producado escolar. E ainda salienta que, nos livros didaticos o conteddo é reservado
para os ultimos capitulos, ou seja, no final do ano letivo é trabalhada a geometria, ou
ndo o é por falta de tempo. De acordo com Pavanello (1989) citado por Arbach
(2002, p. 20) “Esse costume de programar a geometria para o final do ano letivo, é
de outro modo, reforcado pelos livros didaticos que, pelo que pude observar,
abordam esse tema quase sempre por ultimo”.

Costa (1981, p. 88-89) destaca que:

[...] a falta da geometria repercute seriamente em todo o estudo das
ciéncias exatas, da arte e da tecnologia. Mas o desenho geométrico foi
afetado na sua prépria razao de ser, ja que em si é uma forma gréfica de
estudo de geometria e de suas aplicagcdes. Muito antes de desaparecer
como matéria obrigatdria no ensino do 1° grau, o desenho geométrico ja
havia sido transformado numa cole¢éo de receitas memorizadas onde muito
mal se aproveitava 0 mérito da pratica no manejo dos instrumentos do
desenho, pois geralmente estes se reduziam a régua e compasso.

Para o ensino da geometria Van Hiele é referéncia, pois apresenta um
modelo de classificacdo de “niveis de aprendizagem”, tem sido muito comentado e
usado, sendo inclusive referéncia para a elaboracao do Referencial Curricular do Rio
Grande do Sul na area de Matematica e suas Tecnologias, cujas atividades foram

desenvolvidas no Projeto “Licbes do Rio Grande” realizado nas escolas publicas
estaduais do estado do RS no final de 2009 e inicio de 2010.



19

O Modelo de Van Hiele, que concebe diversos niveis de aprendizagem
geométrica (ou niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico) com
as seguintes caracteristicas: no nivel inicial (visualizagdo), as figuras séo
avaliadas apenas pela sua aparéncia, a ele pertencem os alunos que so
conseguem reconhecer ou reproduzir figuras (através das formas e nao
pelas propriedades); no nivel seguinte (andlise) os alunos conseguem
perceber caracteristicas das figuras e descrever algumas propriedades
delas; no outro nivel (ordenacdo), as propriedades das figuras sao
ordenadas logicamente (inclusédo) e a construcéo das definicGes se baseia
na percepcdo do necessario e do suficiente. As demonstracdes podem ser
acompanhadas, memorizadas, mas dificiimente elaboradas. Nos dois niveis
seguintes estdo aqueles que constroem demonstracdes e que comparam
sistemas axiomaticos. (LORENZATO, 1995, p. 03)

A geometria, no modelo Van Hiele é percebida de forma global, e esse
conhecimento é construido gradualmente pelo aluno. Assim sendo, o aluno com a
mediacdo do professor no processo ensino-aprendizagem apreende 0s conceitos e
os aplica de forma ativa.

Van Hiele (1959), citado por Becker (2009), acreditava que o processo do
desenvolvimento cognitivo em geometria poderia ser acelerado e descreveu o que 0
educador deveria fazer para que o aluno avancasse de um nivel a outro. O processo
é dividido em cinco etapas: informacéo, orientacdo direta, explicitacdo, orientacao
livre e integracdo. O avanco do aluno ocorre se o professor escolher/planejar
atividades para o desenvolvimento de niveis mais altos do pensamento criando uma
situacao de aprendizagem favoravel.

De acordo com Crowley (1994), nos escritos de Van Hiele esta implicita a
nocao de que seria apresentada as criangas uma variedade ampla de experiéncias
geométricas, através de dobraduras, quebra-cabecas, recortes, mosaicos, entre
outras, desde os primeiros niveis da educacdo, para que O processo ensino-
aprendizagem da geometria ndo ocorra de forma meramente mecanica.

Bertonha (1989, p.46), coloca que ao estudar os trabalhos de Van Hiele
sobre o ensino da geometria e 0s niveis de pensamento que estabelecem, podemos
dizer que esse ensino deve ser iniciado pelo estudo de objetos do cotidiano,
trabalhando com o espaco tridimensional e conhecé-lo para entdo introduzir os
conceitos geomeétricos mais abstratos e seus simbolos.

O modelo Van Hiele se caracteriza por descrever as diferengcas no
pensamento geométrico dos alunos e explica como o professor pode ajudar seus

alunos a aumentar o seu raciocinio. Também se baseia na ideia que o pensamento
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geométrico se desenvolve em cinco niveis diferentes: visualizacdo, andlise,
classificacdo ou deducdo informal, deducdo formal e rigor. Inicia com o
reconhecimento das formas, segue com o discernimento das propriedades,
construindo classes, passando pelas dedugbes e demonstracdes informais, quando
interrelaciona propriedades, sendo capaz de construir demonstragdes, para chegar a
niveis mais altos de desenvolvimento do pensamento geomeétrico que é o rigor,
guando o aluno é capaz de, sozinho, formular e demonstrar teoremas de geometria.
Afirma-se que a passagem de um nivel para outro depende mais dos contetdos e
dos métodos de instrucdo do que da idade; ressaltando que nenhum método de
ensino permite ao aluno saltar um nivel, porém, em alguns métodos, acentua-se o
progresso, do mesmo modo que se pode retardar ou impedir a passagem de um
nivel para outro. Todavia, o professor é a peca chave para auxiliar o aluno no seu
desenvolvimento através de um programa adequado de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, o trabalho da sequéncia didatica que apresentamos esta
intimamente ligado ao modelo Van Hiele, pois na execucgédo das atividades, a andlise
dos niveis de aprendizagem dos alunos foi imprescindivel para a aplicacdo e avanco
da sequéncia didatica. Iniciamos o trabalho partindo de objetos do cotidiano do
aluno, as embalagens, explorando todas as formas possiveis de percepcdo sobre o
objeto para a introdug&@o dos conceitos geométricos.

O trabalho tem como concepcédo central, o estudo das formas
geomeétricas espaciais no Ensino Fundamental propondo uma nova maneira de
trabalhar a geometria partindo do tridimensional para uma aprendizagem
significativa. A estrutura pensada para o desenvolvimento da sequéncia didatica
respeita as ideias presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs).
Utilizamos diferentes linguagens, como o desenho e as midias, para mediar de
forma significativa e contextualizada a construcdo do conhecimento. O mundo é
repleto de formas planas e espaciais, portanto a geometria ndao pode ser
apresentada aos alunos desligada da realidade. O trabalho com os solidos
geomeétricos é fundamental para o aluno vivenciar diversas situacfes-problema,
desenvolvendo habilidades e competéncias, de forma a potencializar o processo
ensino-aprendizagem da geometria na escola.

Partindo do tridimensional na exploragcdo das embalagens percebemos

que favoreceu a aprendizagem do aluno, ou seja, houve conexao entre o trabalho
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desenvolvido e o conteudo trabalhado, pois o aluno aplicou os conhecimentos

prévios estruturando as novas informa¢des com maior facilidade.

2.1 A geometriae os PCNs

Os PCNs nao possuem carater normativo, sdo documentos orientadores,
mas servem como referéncia para andlise nesse estudo. Os PCNs apresentam
objetivos no ensino da matematica que destaca o conhecimento da geometria a fim
de que o aluno perceba o mundo em que vive, consiga representa-lo, localizar-se
nele, descrevé-lo através da observacdo estabelecendo conexdes entre a teoria e a

pratica. De acordo com Fonseca (2001):

A geometria é uma das melhores oportunidades que existe para aprender a
matematizar a realidade. E uma oportunidade de fazer descobertas como
muitos exemplos mostrardo. Com certeza, 0s nimeros sdo também um
dominio aberto as investigacdes, e pode-se aprender a pensar através da
realizacdo de célculos, mas as descobertas feitas pelos préprios olhos e
maos sdo mais surpreendentes e convincentes. Até que possam de algum
modo ser dispensadas, as formas no espac¢o sdo um guia insubstituivel para
a pesquisa e a descoberta. (FONSECA, 2001, p. 92-93.)

Os PCNs trazem os seguintes objetivos para o ensino da geometria no 3°
Ciclo do Ensino Fundamental (5% e 62 séries) que por meio da exploracdo de
situacOes de aprendizagem o aluno devera:

> resolver situacdes-problema de localizacdo e deslocamento de pontos no
espaco, reconhecendo nas nocdes de direcdo e sentido, de angulo, de
paralelismo e de perpendicularismo elementos fundamentais para a
constituicdo de sistemas de coordenadas cartesianas;

» estabelecer relagdes entre figuras espaciais e suas representacées planas,
envolvendo a observagdo das figuras sob diferentes pontos de vista,
construindo e interpretando suas representacoes;

» resolver situacdes-problema que envolvam figuras geométricas planas,
utilizando procedimentos de decomposicdo e composicdo, transformacao,
ampliacéo e reducéo.

E importante dizer que, neste ciclo, os alunos ampliam os conhecimentos
sobre espaco e forma abordados com situa¢des-problema mais complexos. Assim, é

essencial trabalhar as nocdes de direcédo e sentido, de angulo, de paralelismo e de
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perpendicularismo, as classificacfes das formas geométricas (quanto a planicidade,
quanto a dimensionalidade), as relacbes entre formas espaciais e suas
representacfes planas, a exploracdo das figuras geométricas planas, pela sua
decomposicdo e composicdo, transformacdo (reflexdo, translacdo e rotagéo),
ampliacao e reducéao.
O estudo da Geometria € um campo fértil para trabalhar com situagées-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nocgdes geométricas contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc. (BRASIL,
1998, p. 51)

A partir de diferentes contextos pode-se propor que os alunos localizem
pontos, interpretem deslocamentos no plano e desenvolvam a nogao de
coordenadas cartesianas, percebendo que estas constituem um sistema de
referéncia para representar objetos matematicos como ponto, reta e curvas.

De acordo com os PCNs (1998) as atividades geométricas do 3° Ciclo
centram-se em procedimentos de observacdo, representacdes e construgbes de
figuras, bem como o manuseio de instrumentos de medidas que permitam aos
alunos fazer conjecturas sobre algumas propriedades dessas figuras. Desse modo,
0 estudo do espaco e das formas privilegiard a observacdo e a compreensao de
relacbes e a utilizacdo das nocBes geométricas para resolver problemas, em
detrimento da simples memorizacdo de fatos e de um vocabulario especifico.
Contudo, isso ndo significa que ndo se deva ter preocupacdo em levar os alunos a
fazer uso de um vocabulario correto. Além disso, o ensino de procedimentos de
construcdo com régua e compasso e 0 uso de outros instrumentos, como esquadro,
transferidor, estabelecendo-se a relacéo entre tais procedimentos e as propriedades
geométricas que neles estao presentes, faz-se também necessario para que o aluno
consiga prosseguir preparado para o 4° ciclo, etapa final do Ensino Fundamental.

Becker (2009) diz que é nas primeiras séries, de acordo com os PCNs,
que ha uma maior preocupacdo em trabalhar com o educando a geometria, bem
como desenvolver a no¢ao de posicao relativa de um objeto no espaco. E nas séries
finais do Ensino Fundamental, o objetivo é desenvolver o0 pensamento geométrico o
que permite ao aluno compreender, descrever, representar, de modo organizado o
mundo em que vive. Salienta que os PCNs tém carater orientador para 0s

professores na selecéo de contetdos e na elaboracao de livros didaticos.
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2.2 Anélise de livros didaticos

Analisamos alguns livros didaticos para verificar como a geometria é
trabalhada, percebemos que cada autor usa uma metodologia propria para
abordar/desenvolver o conteudo.

De acordo com os PCNs (1998):

N&o tendo oportunidade e condicdes para aprimorar sua formacédo e nao
dispondo de outros recursos para desenvolver as praticas da sala de aula,
os professores apoiam-se quase exclusivamente nos livros didaticos, que,
muitas vezes, sao de qualidade insatisfatoria. (BRASIL,1998, p.21-22)

Contudo, cabe salientar que os livros didaticos atuais vém sendo
produzidos de acordo com os PCNs, propiciando ao educador uma fonte de
informacéo e trabalho que favorece a construgdo do conhecimento em sala de aula.

Na colecdo de 52 a 82 séries “Tudo € Matematica” de Dante (2008), o
autor da enfoque a questdo da geometria desde o inicio do livro, e vai abordando o
tema em topicos no decorrer dos capitulos. Também, podemos verificar através das
figuras 1 e 2, que o autor motiva 0 uso de embalagens para o estudo dos poliedros e

sua planificacéo.

retangular. Talvez seja pela facilidade de armazenar e transportar. Veja alguns exemplos nos
desenhos abaixo. Traga para a classe um objeto com a forma de bloco retangular e verifique
suas caracteristicas, manipulando-o e trocando idéias com os colegas.

Na confeccio de embalagens geralmente é usada a forma do paralelepipedo ou bloco 4‘\(
Y

& sﬁ'&w 3 s

Figura 01- Abordagem do livro didatico Fonte/; Dante 2008, p. 86
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tﬁ Planificacdo e montagem do bloco retangular
Observe a seqiiéncia de figuras:

Sérgio Dotta J,

Quando seguimos a ordem de A para C dizemos que “a casca”
planificada.

Quando seguimos a ordem de C para A dizemos que o paralelepipedo foi montado

Em sua casa: '

a) desmonte uma caixa de creme dental para obter a planificacdo de um bloco retangular.

b) monte um bloco retangular com dimensoes de 10 cm, 5 cm e 3 cm. Traga-o para a classe
para, junto com os colegas, fazer a verificacao da atividade seguinte,

do bloco retangular foi

Figura 02 - Proposta de exercicio Fonte/; Dante 2008, p. 87

Na colecdo “Projeto Araribd” (2006), obra coletiva concebida,

desenvolvida e produzida pela Editora Moderna, percebemos que seus autores

enfocam o tema de forma diferente que a maioria dos livros didaticos analisados. A

abordagem do conteddo inicia pelas figuras geométricas tridimensionais e a partir

delas sédo identificadas as figuras planas. Podemos verificar através da figura 3,

como o exemplo proposto é bem para o aluno, pois favorece a conexao entre teoria

e pratica e o professor devera usar de sua criatividade e explorar o0 mesmo com

embalagens.

m |dentificando figuras planas em
sélidos geométricos

Lia montou alguns modelos de s6lidos geométricos. Depois, con-
tornou algumas faces em uma folha de papel e coloriu a regia
interna. Veja nas ilustracoes abaixo as figuras geometricas plan:

que ela conseguiu.

retangulo

quadrado

circulo

triangulo

Figura 03-Abordagem do livro didatico Fonte/; Arariba 2006, p. 92
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Tomando a obra de Giovanni Castrucci Giovanni Jr. “a Conquista da
Matematica A + Nova” observa-se que o autor inicia abordando o tema, enfocando
um pouco a histéria da geometria, contudo, apés, jA prossegue representando o
ponto, a reta e o plano.

A figura 4 é do autor Bigode, em “Matematica hoje € feita assim” (2000).
Becker (2009) em sua dissertacdo usa este exemplo onde questiona que pouco se
trabalha a criagdo da imagem a partir do contato com o sélido. Lembra que neste
exemplo o autor poderia propor uma atividade em que os alunos interagissem com o
objeto, sugerindo que os alunos observassem uma embalagem mesmo, permitindo

com o manuseio da mesma, maior criacao.

A caixa de creme dental lembra a suy yerficie de um paralelepipedo.

Vamos desmonta-la?

S

Abrindo a caixa, obtermos urma planific Aagao.

Aqui temos as aletas.
Elas servem para
encaixar as partes, na 1 |

montagem da caixa.

Figura 04 - Abordagem do livro didatico Fonte/; Bigode 2000, p. 73

Utilizamos o mesmo exemplo, a fim de fazer um paralelo com as
observacdes de Becker, que sdo validas para esse estudo. Porém, acreditamos que
a proposta do autor Bigode através deste exemplo, é de apenas ilustrar uma das
maneiras de como fazer uso das embalagens e, ver quanta geometria existe nelas.
Todavia, cabe ao professor usar de sua criatividade e descobrir novas formas de se
trabalhar o contetudo explorando as embalagens.

Na analise dos livros didaticos podemos perceber que a geometria esta
sendo abordada logo nos primeiros capitulos, destacando o trabalho com objetos
concretos para a construcado de conceitos geométricos, partindo do tridimensional

favorecendo a aprendizagem significativa do educando.
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2.3 As midias digitais no ensino da matematica

Os avancos tecnoldgicos apresentam uma gama de recursos voltados
para a educacdo. Sabemos que ndo podemos deixar de lado tais recursos, porque
se assim o fizermos, estaremos colocando a sala de aula fora do contexto atual, ou
seja, estaremos a margem da sociedade, que hoje € globalmente conectada. Assim
sendo, as inovagdes tecnoldgicas sdo uma necessidade também na escola.

Nesse contexto, segundo Santos (2008, p. 27), o uso da internet e
softwares, principalmente no ensino da Matematica sdo essenciais, pois 0s PCNs
colocam que a disciplina deve servir para aprender e se apropriar das tecnologias
digitais assim como esta deve ser ferramenta para entender a Matemética.

As tecnologias permitem realizar atividades de aprendizagem de forma
diferente da comum (livro didatico e quadro negro). Uma educacdo de cunho
inovador, pressup8e desenvolver um conjunto de propostas que se complementam
na construcdo do conhecimento, como por exemplo, formagdo do aluno-
empreendedor e do aluno-cidaddo. “As novas tecnologias podem reforcar a
contribuicdo dos trabalhos pedagdgicos e didaticos contemporaneos, pois permitem
que sejam criadas situacbes de aprendizagens ricas, complexas, diversificadas”
(PERRENOUD, 2000, p.139 apud NUNES).

O uso de midias digitais enriquece a aprendizagem, desperta o interesse
e a curiosidade, € um recurso que atrai os educandos e quando sdo bem usadas e
exploradas, sdo uma importante ferramenta para uma aprendizagem eficaz e
prazerosa.

O desenvolvimento de um projeto na escola € um meio para o trabalho
com as midias digitais, pois com um projeto podemos acertar o tipo de midia que
mais se encaixa com o objetivo do mesmo (video, programa, software...). O uso das
midias, tem se tornado uma necessidade, contudo, o uso adequado das mesmas,
deve ser uma preocupacdo para os educadores ndo apenas em sua funcionalidade,
como também na sua real aplicacdo, ou seja, 0 seu uso deve ter sentido para nao
ser uma pratica banal.

Cabe ressaltar que é fundamental o uso das midias no planejamento das
atividades de sala de aula, ndo somente para enriquecer o trabalho, mas para
integrar o alunado com as novas tecnologias em favor a construcdo do

conhecimento, como também inserir o aluno no contexto social atual. Entretanto,
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em nada facilitard o uso de midias pelo simples fato de usar. As midias podem e
devem ser usadas para motivar o aluno na busca de novos conhecimentos, bem

como auxilid-lo na construcéo e reconstrugdo desse conhecimento.

7

Educar € um processo cada vez mais complexo porque a sociedade
também evolui rapidamente, exige mais competéncias, torna-se mais complexa. Em
geral temos avancado em descobrir novas formas de ensinar e de aprender.
Contudo, além de focar na aprendizagem, € importante preparar 0s alunos para que
sejam empreendedores, inovadores, autbnomos, para que tenham um bom
conhecimento de si mesmos, uma boa autoestima e que aprendam a ser cidadaos,
com um comportamento ético e preocupacao social crescentes. A educagcdo € um
desafio cada vez maior. Com as tecnologias avancadas e interligadas, podemos
aproximar-nos destes objetivos de formas diferentes a como estdvamos
acostumados. (MORAN, 2004, p. 347)

Buscamos uma nova proposta para o ensino da geometria; para tal, €

preciso incorporar as novas tecnologias no ensino da matematica.

A relagdo da escola com as novas tecnologias deve ser um dos temas mais
“urgentes” na pauta educativa neste momento. Em uma leitura rapida, pode-
se observar que em boa parte dos argumentos as escolas sdo declaradas
culpadas por ndo vincularem-se adequadamente as novas tecnologias, e
envidam esforcos para se “atualizarem” e “ndo fecharem as portas ao
futuro”. Vale salientar que esta desconexao teve inicio com a televisdo e se
agravou quando surgiram a Internet e o celular como objetos massivos.
Outro elemento comum desses argumentos € a afirmacédo de que as novas
geraces estdo sintonizadas a essas mudancas (ao ponto de ja ser quase
um mito a ideia de uma “geracdo de nativos digitais”), ao contrario dos
adultos, que, aparentemente, evitamos esta contaminagdo por termos
nascido antes do boom. Muitas dessas declaracfes séo baseadas em
visdes sobre a escola, focadas em uma relacéo de exterioridade quase total
entre elas e as tecnologias. Em tais argumentos, as “escolas” se vinculam a
“tecnologias” que parecem nao ter nada a ver com o sistema escolar, ainda
gue tenham sido concebidas em instituicdes universitarias ou por
sociedades com alto grau de escolarizacdo. Da mesma forma, parece que
0s sujeitos, que acabaram de cruzar a entrada da escola, deixam de ser
agentes ou pessoas moldadas pelas midias e pela cultura visual, e
convertem-se em seres preservados de seus efeitos intelectuais, politicos
ou estéticos [...] (DUSSEL, 2010, p. 03)

Sendo as midias digitais tdo fundamentais no processo ensino-
aprendizagem da Matematica, pois instiga, impulsiona, desperta o desejo em
descobrir, em fazer, para iniciar o desenvolvimento da sequéncia didatica usamos o
recurso video objetivando problematizar e sensibilizar os educandos para o trabalho,

bem como introduzir o tema abordado.



28

Segundo Moran (1995):

O video parte do concreto, do visivel, do imediato, préximo, que toca todos
0s sentidos. Mexe com o corpo, com a pele, nos toca e "tocamos" 0s outros,
estdo ao nosso alcance através dos recortes visuais, do close, do som
estéreo envolvente. Pelo video sentimos, experienciamos sensorialmente o
outro, o mundo, nés Mesmos.

Moran (1995), cita usos inadequados do video:

» Video-tapa buraco: colocar video quando h4 um problema inesperado, como
auséncia do professor. O uso com frequéncia desvaloriza 0 uso dessa midia e
o aluno pode associar o video como néo ter aula.

» Video-enrolagéo: exibir um video sem muita ligagdo com a matéria. O aluno
percebe que o video é usado como forma de “enrolar” a aula ou “matar”
tempo.

» Video-deslumbramento: o professor que acaba de descobrir o uso do video
costuma empolgar-se e faz uso desse recurso em todas as aulas. O uso
exagerado do video diminui a sua eficacia e empobrece as aulas.

» Video-perfeicdo: existem professores que questionam todos os videos
possiveis porque possuem defeitos de informagcdo ou estéticos. Os videos
que apresentam conceitos problematicos podem ser usados para
problematizar, junto com os alunos, tais conceitos instigando-os a pesquisar.

» SO0 video: ndo é satisfatorio didaticamente exibir o video sem discuti-lo, sem
integra-lo com o assunto de aula, sem voltar e mostrar alguns momentos mais
importantes do video, s6 o video nao facilita a aprendizagem.

Ainda, Moran (1995), coloca propostas de utilizacdo do video em sala de
aula, como o video para sensibilizacdo sendo o uso mais importante na escola
segundo o autor. O video é recurso excelente para introduzir um novo assunto, para
despertar a curiosidade, para motivar novos assuntos. Facilita o despertar do desejo
de pesquisa nos alunos para aprofundar o assunto do video e da matéria.

Para a sequéncia didatica utilizamos o video de sensibilizacdo a fim de
introduzir o tema e como forma de motivacéo para o trabalho.

Nesse sentido, é fundamental trabalhar com o video na sala de aula
observando que antes da exibicdo o educador deve Informar 0os aspectos gerais do
video, mas sem interpreta-lo, para que cada um possa fazer a sua propria leitura.

Deve ter o cuidado de assistir o video antes de trabalhar com ele em aula. Além de
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cuidar dos detalhes técnicos do aparelho que serd usado. Durante a exibicdo o
professor deve anotar as cenas mais importantes e, se necessario, tecer
comentarios sobre os fatos, mas com o cuidado de parar o video antes. E observar
as reacOes dos alunos enquanto assistem as imagens. Depois da exibicdo o
educador deve rever as cenas mais importantes ou dificeis com os educandos
fazendo as interferéncias necessarias para a compreensdo do tema. (MORAN,
1995)

Salientamos que, para o uso de qualquer midia digital o professor
necessita ter o conhecimento de como utiliza-la, para que o recurso seja explorado
de forma correta e atinja 0s objetivos propostos do tema a ser trabalhado.

Além do uso do video como ferramenta didatica, foi de suma importancia
0 uso de outro apoio tecnoldgico o software Poly em uma etapa da sequéncia
didatica.

Existem diversos softwares disponiveis para 0 uso na matematica e
muitos trabalham a geometria, como o Geogebra, Poly2000, ReC, Wingeom, por
exemplo. O software Poly foi o escolhido para a sequéncia didatica por, no
momento, estar mais de acordo com a proposta do trabalho “... a Mateméatica como
ferramenta para entender a tecnologia, a tecnologia como ferramenta para entender
a Matemética...” (MEC, 2006, p. 87).
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3 UMA NOVA PROPOSTA PARA O ENSINO DA GEOMETRIA

Com o intuito de elaborar uma nova proposta para o ensino da geometria
que visa um processo de ensino-aprendizagem com significado, relatamos a
experiéncia realizada através do desenvolvimento de uma sequéncia de atividades.

Esta nova proposta que sera apresentada, parte da geometria espacial,
utilizando as embalagens como representacfes de sélidos geométricos. Assim, por
exemplo, sdo estudados os entes primitivos da geometria, o ponto, a reta e o plano,
considerando nos poliedros, que suas faces sdo por¢cées do plano, suas arestas, 0s
segmentos de reta e seus Vvértices, os pontos. Ainda, quando planificamos as
embalagens, reconhecemos o0s poligonos que as compdem, bem como seus
elementos.

Esta sequéncia didatica foi aplicada para alunos do Ensino Fundamental,
52 série, da Escola Estadual Nossa Senhora do Bom Conselho usando uma
metodologia inspirada na Engenharia Didéatica e teve duracéo de 14 horas/aula®.

A escolha do conteddo baseou-se na sua importadncia para a
compreensao de mundo pelo educando, fazendo com que este estabeleca conexdes
entre o que € trabalhado em sala de aula com o seu cotidiano, pois 0 mundo é 3D,
ou seja, tridimensional.

Buscando despertar a curiosidade e a motivacdo para introduzir o
conteudo e auxiliar na compreensdo do mesmo, utilizamos um video de
sensibilizacdo: “Embalagens Tetra”.*

Gutiérrez (1992) citado por Becker (2009), afirma que quando se trabalha
geometria espacial, € fundamental que se tenha em mente a visualizacdo que &
basica nesse campo de conhecimento. Segundo o autor, o cotidiano envolve

diversas relacdes entre representacdes planas e espaciais, mas quando o objeto é

® Cada hora/aula corresponde a 60min.

* Video “Embalagens Tetra” O video faz parte da série Mundo da Ciéncia da TV escola. Caracteriza-
se por ser um video bem dinamico e ilustrativo, é apresentado por um estagiario do Programa Globo
Ciéncias, onde faz uma matéria visitando uma fabrica de embalagens Tetra mostrando toda a Ciéncia
gue existe por traz da fabricacdo das caixinhas. Mostra as etapas de fabricacdo desde a impressao
do papel, a laminagéo (plastico, papel e aluminio) e o corte, explicando a funcdo de cada material
usado. Esclarece também as vantagens das embalagens tetra, seu formato Unico retangular, seu
baixo peso e quais os alimentos que podem ser acondicionados. O video aborda também, a questédo
importante da reciclagem destas embalagens, que é total, bem como os produtos resultantes desta
reciclagem.
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representado no plano, perde muitas de suas informacées. O mesmo ocorre nos
livros didaticos que por serem planos, muita informacéo é perdida.

Portanto, é fundamental que o aluno desenvolva habilidades que
permitam entender e interpretar diferentes tipos de representacdes bidimensionais
de objetos tridimensionais, habilidades que permitam ao aluno criar, mover,
transformar e analisar imagens de objetos tridimensionais partindo de um desenho
plano.

Piaget, citado por Becker (2009), investiga a representacdo do espaco,
assim como a do mundo e a geometria espontanea nas criangcas. Como a crianca
constréi a realidade, relacionando o objeto com o espaco. Considera o desenho uma
acao concreta que auxilia a crianca a interpretar o mundo através da cépia do real. A
construcdo do espaco, para Piaget, se da4 desde o0 nascimento paralelo as
construgdes mentais.

Assim, percebendo a importancia do desenho nos processos de
visualizacdo e de representacdo, buscamos uma préatica pedagogica que valoriza e
permite uma vivéncia da geometria, baseada em uma educacdo visual, e
manipulacdo de objetos e desenhos que privilegiem a intuicdo e a experiéncia para a
sistematizacdo e generalizacao.

Sendo a funcdo primordial da escola preparar as novas geracdes para
viverem em sociedade, como cidaddos atuantes, solidarios, autbnomos e criticos,
implica partilhar com os estudantes experiéncias de ensino em todas as suas fases,
permitindo que eles sintam o papel que lhes cabe com o aprender.

A proposta de trabalho contempla a constru¢do de conceitos geométricos,
a deducdo de propriedades, a aquisicdo de vocabulario especifico, o
desenvolvimento das linguagens matematicas, da leitura, da escrita e da capacidade
de resolver problemas, possibilitando ao aluno diferentes leituras de mundo.

Quando nos referimos & geometria, falamos do espaco que nos cerca,
bem como dos objetos presentes em todos os contextos. Enfim, de algo vivo que se
apresenta a todo instante. “A geometria é espaco avido... aquele espaco no qual a
crianca vive, respira e se move. O espaco que a crianca deve aprender a conhecer,
explorar, conquistar e ordenar para viver, respirar e nele mover-se melhor.
(FREUDENTHAL apud SMOLE, 1996, p.105).”
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Logo, ndo poderemos falar de geometria para alguém, devemos deixar
que os alunos, as criancas, sintam, vejam, observem, deduzam, validem e
sistematizem a geometria presente a sua volta.

O ensino da geometria adquire relevancia também, pois desempenha
papel integrador entre as diversas partes da Matematica, além de ser um campo
fértil para o exercicio de aprender a fazer e aprender a pensar, motivos que devem
ser usados na defesa de sua presenca significativa no curriculo.

Diante desse contexto, devemos compreender a formacédo de conceitos
geomeétricos, as metodologias mais eficazes e quais os caminhos para se elaborar
um conceito geométrico, fazendo assim as pazes com a geometria. E é com este
desejo de buscar uma renovacdo de seu ensino, que pretendemos conduzir o

trabalho.

3.1 A metodologia

A metodologia usada no desenvolvimento desse trabalho de pesquisa foi
inspirada na Engenharia Didatica que se caracteriza, em primeiro lugar, por um
esquema experimental baseado em "realizacdes didaticas" em sala de aula, isto €,
na concepcado, realizacdo, observacdo e analise de sessdes de ensino.
(COUTINHO, 2008)

Nesta experiéncia didatica foi colocada em pratica uma sequéncia de
atividades que seguiu um roteiro bem determinado: com base num diagndstico
inicial, avaliando os conhecimentos que os alunos ja tinham, para assim desenvolver
as primeiras atividades que foram aplicadas com graus de dificuldades progressivas,
para aproveitar os saberes ja adquiridos pelos alunos e aprofunda-los sempre um
pouco mais. A cada etapa da prética foram identificadas as mudancas positivas
quanto a aprendizagem dos alunos e o que precisava ser reforgcado.

Elaboramos assim as atividades baseadas na metodologia inspirada na
Engenharia Didatica considerando 0s seguintes pontos: problematizacdo dos
conhecimentos prévios, conceitos a serem desenvolvidos, objetivos a serem
alcancados e material necessario.

No trabalho propusemos as atividades dentro das fases da Engenharia
Didatica que sao: analise preliminar, analise a priori, aplicacdo da experiéncia

didatica, e por ultima analise a posteriori e validacéo.
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Cabe ressaltar que, a Engenharia Didatica tem também uma
caracteristica bastante particular que € o modo de organizar os procedimentos
metodoldgicos dentro da pesquisa em Didatica da Matematica. O interessante € que
ela trata de aspectos teorico e experimental fazendo uma relacdo entre a teoria e a
pratica. Diferenciando-se de outros métodos pelo tipo de registro das acdes e pela
validacdo. Em geral, outras metodologias realizam uma validacdo externa
(confrontacdo/comparacdo entre grupos experimentais e grupos testemunhas), ja a
Engenharia Didatica faz estudo de caso e possui uma validagdo interna que se apdia

na confrontacdo entre a analise a priori e a analise a posteriori. (BITTAR, 1999)
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MOMENTOS OBJETIVOS

ACAO

RECURSOS

-Despertar o

mesmo.
Momento | -Avaliar 0s
Tempo: prévios dos alunos.

03 horas/aula

motivacao pelo conteudo,

introduzindo discussdao sobre o

conhecimentos

-Reconhecer que a maioria das
embalagens apresenta o formato
de paralelepipedo.

-Serd assistido ao video sensibilizador “Embalagens
Tetra”. Apos, sera motivado para o inicio das discussoes.

-Através de atividades escritas, sera avaliado o quanto os
alunos ja sabem sobre o conteudo.

-Pesquisa de campo a um supermercado, observando as
embalagens e percebendo a geometria que existe por
traz das mesmas.

-Descrever diferentes embalagens de produtos,
estabelecendo diferencas e semelhancas entre elas.

Video da TVescola
“Embalagens Tetra”.

Atividades impressas.

Visita ao
Supermercado Santa
Clara.

-Classificar

-Serd solicitado aos alunos com antecedéncia, que

geométricos em corpos redondos | tragam de casa 0s mais variados tipos de embalagens, a | Embalagens de
e poliedros. fim de serem exploradas, através de uma experiéncia na | formatos variados
rampa. (prismas, piramides,
Momento Il cilindros, cones...).
Tempo: -Construir o] vocabuléario | -Do conjunto das embalagens, sera selecionado algumas
02 horas/aula | geomeétrico, nomeando representantes de cada tipo para se fazer a experiéncia
sélidos. na rampa, ai jA estaremos discutindo as caracteristicas | Rampa para
dos sodlidos, assim como, construindo o vocabulario | execucéo da
geomeétrico. experiéncia.
-Reconhecer pelo tato, formas | -Com a caixa de percepcdao tatil os alunos associardo a
Momento Il geométricas espaciais, | forma tateada ao respectivo objeto, que estara no campo | Caixa de percepgdo
Tempo: identificando visual. tatil.

02 horas/aula faces, arestas e vértices.

-Listar o nimero de vértices, arestas e faces de cada
figura.

Registro com
atividades no
caderno.
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-Identificar figuras planas nas
superficies planas de sélidos

-A atividade consiste em contornar com lapis as faces
dos solidos, descobrindo as figuras planas como

Embalagens variadas,

Momento IV geomeétricos. guadrados, retangulos, triangulos, pentagonos, circulos,... | folha de oficio, lapis
Tempo: coloridos,...
01 hora/aula -Os alunos serdo levados a perceber que as formas
-Identificar propriedades comuns | bidimensionais, tém duas dimensdes, ja as
e diferencas entre formas | tridimensionais tém trés dimensdes: comprimento, largura | Registro com
bidimensionais e tridimensionais. | e altura. atividades no
caderno.
Momento V -Sera proposto aos alunos a planificacdo de embalagens, | Embalagens
-Reconhecer as planificacdes de | dando preferéncia, inicialmente, aos paralelepipedos.
Tempo: um sélido geométrico.

02 horas/aula

-Serd realizado o relatério das etapas de planificacéo.

Registro das etapas
de planificagéo.

Momento VI -Relacionar os elementos dos | -Serdo confeccionados a principio, os sélidos mais | Papel dupla-face, fita,
poliedros, confeccionando | comuns encontrados nas embalagens, o cubo e o bloco | tesoura, régua,...
Tempo: solidos. retangular.
02 horas/aula -Os alunos receberéo as planificacbes dos sélidos e fardo
a montagem dos mesmos.
-Compor e decompor solidos | -No laboratério de informética, através do software Poly, | Laboratério de

Momento VII
Tempo:

02 horas/aula

geomeétricos explorando a
planificagéo.
-Verificar atraves de

instrumentos de avaliacdo se
houve melhorias no processo de
ensino-aprendizagem.

os alunos observardo as etapas de planificacdo dos
solidos.

-Através de atividades escritas e préaticas sera realizada
uma avaliacao da pratica pedagogica.

informéatica e software
Poly.

Ficha para registrar as
informagbes sobre o
conteudo avaliado.




36

3.2 Planejamento da sequéncia didatica

O desenvolvimento do trabalho baseou-se na execugcdo de uma
sequéncia de atividades, sendo que as hipéteses (pressupostos) em relacdo a esta
sequéncia séo:

Hipotese 1: Espera-se que, os alunos tenham conhecimento prévio de acordo com
0o0s PCNs e o plano de estudos da série sobre formas tridimensionais e
bidimensionais;

Hipotese 2: Pressupde-se que, o recurso midias através do video, sensibilize os
educandos, motivando e despertando a curiosidade e interesse pelo conteldo;
Hipotese 3: Pressupde-se que, as atividades gerem o conhecimento acerca do tema;
Hipbtese 4: Pressupde-se que, a escolha do recurso Poly tenha boa receptividade e
venha auxiliar a compreensao do conteudo;

Hipotese 5: Espera-se que, 0s alunos desenvolvam a capacidade de visualizacéo de
sélidos geométricos, bem como sua planificacéo;

Hipdtese 6: Pressupbe-se que, ao final da sequéncia de atividades, haja éxito na
aprendizagem do conteudo.

Toda experiéncia pedagogica requer um grande planejamento, e este
gera expectativas em relacdo ao desempenho dos alunos.

Consciente das dificuldades de aprendizagem dos alunos, mas
considerando o fato que toda crianca chega a escola com varias ideias geométricas,
embora ainda desorganizadas, fruto da relacdo com o espaco em que vive, de suas
brincadeiras e experiéncias, iniciamos a proposta de trabalho visando organizar
estes conhecimentos, e ao mesmo tempo, avaliar “o quanto” os alunos tinham de
conhecimento sobre o conteudo, para a partir dai, organizar uma sequéncia de
atividades visando poér o planejamento em acgéo.

Cabe ressaltar que, as atividades foram elaboradas considerando que o
programa para 0 ensino de geometria, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (1998), de 12 a 42 série, promova o0 aluno para a 52 série, onde 0 mesmo
deva estar apto a discriminar algumas formas geométricas.

As atividades propostas visavam levar o aluno a aplicar os conhecimentos
construidos no Ensino Fundamental — séries iniciais, conforme os PCNs e o plano
de estudos da série:

- estabelecer elos entre os so6lidos geométricos e objetos do cotidiano;
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- classificar alguns sélidos geométricos;
-analisar os principais componentes de figuras geométricas planas e tridimensionais;
- trabalhar a construcao de figuras geométricas.

O plano foi organizado em sete momentos. As atividades foram pensadas
de maneira a alcancar os trés primeiros niveis de desenvolvimento do pensamento
geométrico, segundo o modelo Van Hiele, descrito por Becker (2009), visualizacéo,
andlise e classificacdo. Os niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico de
Van Hiele acatam a ordem dos processos de visualiza¢do, analise, classificacdo ou
deducéo informal, deducéo formal e rigor.

No primeiro momento, previsto para trés aulas, planejamos introduzir o
assunto com uma conversa sobre o universo das formas, onde serdo realizados
questionamentos como: Vocé € uma pessoa atenta ao mundo que nos rodeia? Ja
observou a quantidade de formas geométricas que estdo presentes em todos 0s
lugares? Nas nossas casas, em paredes, prédios, automoveis, cartazes de rua,
propagandas, etc. JA observou como sao as embalagens que encontramos nNo NOSSO
cotidiano? Por que a maioria das caixas tem essa forma?

Com o intuito de sensibilizar os alunos para o estudo do contetudo que dara
énfase a geometria nas embalagens, assistiremos ao video “Embalagens Tetra”. Em
seguida, sera feito um comentario no grande grupo, sobre o conteddo do video,
abordando os principais tépicos, onde a partir destes questionamentos
conduziremos o assunto para o foco principal, a matematica que esta por traz das
embalagens.

A fim de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos, 0s mesmos
receberdo uma folha com atividades variadas envolvendo principalmente
classificacdo de solidos em poliedros (nédo rolam) e corpos redondos (rolam), bem
como o reconhecimento dos elementos: arestas, vértices e faces. Pretendemos
ainda neste momento, realizar uma pesquisa de campo até um supermercado da
cidade, onde sera solicitado aos alunos que observem as diferentes embalagens dos
produtos e, na volta a sala de aula, discutam os diferentes tipos de embalagens
encontradas, apontando diferencas e semelhancas entre elas e respondendo a
guestdo: Por que a maioria das embalagens tem essa forma?

Em um segundo momento, na sala de aula, com previsdo para duas
aulas, realizaremos a “Experiéncia na Rampa”, onde solicitaremos aos alunos com

antecedéncia, que tragam de casa 0s mais variados tipos de embalagens. Quanto
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mais variadas forem as embalagens, maiores serdo as possibilidades de sua
exploracdo, assim juntaremos as embalagens dos alunos, algumas selecionadas por
nds e outras ja confeccionadas.

Assim sendo, ao coletar os mais diferentes tipos de embalagens, os
alunos ja estardo no primeiro nivel de desenvolvimento do raciocinio geométrico,
segundo a teoria de Van Hiele, o da visualizacdo. Ao classificar as que rolam e néo
rolam, os alunos estardo discernindo as caracteristicas, que € a andlise.

Na terceira etapa, com previsdo para duas aulas, sera realizada uma
atividade baseada na ideia de Bertonha (1989) a “Caixa Branca”, experiéncia que
Becker (2009) repetiu, consiste no contato com sélidos através do tato. Para isso
ser& colocado um solido dentro de uma caixa em formato de cubo, com um orificio
na parte superior da mesma de tamanho suficiente para uma crianga inserir sua
mao, ndo permitindo assim o contato visual.

A crianca ao tatear o sdlido, cria uma imagem em sua mente,
identificando o sélido e suas partes. Apos esta atividade, Becker (2009), sugere
fazer a representagdo do sdlido por desenho. Mas devido a faixa etaria dos alunos,
optamos por colocar soélidos simples dentro da caixa, sélidos esses encontrados no
cotidiano dos alunos, as embalagens, e fora da mesma, serdo colocadas as
duplicatas dos objetos no campo visual do aluno para a sua associagcdo. Em
seguida, sera feita a analise das caracteristicas do sélido, assim como a nomeacéao
de seus elementos.

Ao explorar as varias formas geométricas, instigando os alunos a
estabelecerem diferengas e semelhancas entre elas, estaremos possibilitando aos
alunos a analise das figuras geométricas segundo a teoria Van Hiele, analisando e
reconhecendo propriedades isoladamente.

Bertonha (1989) usa uma caixa denominada “Caixa Branca” em sua
sequéncia didética. A crianca ndo enxerga os objetos devendo colocar a mao dentro
da caixa e através do tato deverd descrever o que tocou e apoOs fazer a
representacdo no desenho, descobrindo quais figuras do cotidiano poderiam ser
associados a forma desenhada.

Utilizando novamente as embalagens, no quarto momento da pratica,
prevendo uma aula, os alunos serdo motivados a perceberem relagdes entre cubos
e quadrados, paralelepipedos e retangulos, piramides e triangulos, entre outras. A

atividade consiste em contornar com lapis as faces dos sélidos, descobrindo as
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figuras planas como quadrados, retangulos, triangulos, pentagonos, etc. Apos
responderdo por escrito a questdes como: Quantas faces tém a embalagem em
formato de cubo? Como sdo essas faces? Entre outras questdes pertinentes ao
momento.

Com duracgao prevista para duas aulas, no quinto momento sera proposto
aos alunos a planificacdo de uma embalagem. Ao planificar solidos, reconhecendo e
identificando as suas respectivas planificacdes, os alunos estardo explorando as
formas bidimensionais a partir das tridimensionais. Conduziremos a planificacéo
passo-a-passo. Apas, sera feito o relato por escrito das etapas da planificacdo, bem
como a representacdo da forma reduzida da embalagem e a sua respectiva
planificacéo.

No sexto momento da sequéncia didéatica, previsto também para duas
aulas, sera proposto uma atividade inversa da anterior a fim de retomar a relacao
entre figuras bi e tridimensionais. Os alunos construirdo poliedros a partir de
planificacBes prontas. Com os solidos montados, seréo incentivados a criarem uma
embalagem e um rétulo para a mesma, identificando o produto a ser embalado.
Apos se fard uma exposicao destes trabalhos.

Ao perceberem caracteristicas, propriedades e suas relacdes, nas formas
bi e tridimensionais, os alunos estardo avancando para o terceiro nivel de
desenvolvimento do pensamento geométrico, o de deducao informal, segundo Van
Hiele.

Finalizando as atividades da sequéncia didatica, como sétima etapa, com
previsdo para duas aulas, no laboratério de informatica, os alunos explorardo o
software Poly, observando as etapas de planificacdo dos soélidos, assim como, a
composicdo dos mesmos. Ja em sala de aula, a fim de verificar se houve melhoria
na aprendizagem do conteldo, sera realizada uma avaliacdo escrita onde os alunos
responderao as atividades realizadas na primeira aula, entre outras.

Poly € um bom programa para explorar e construir poliedros, ndo tem
versao em portugués e também nao apresenta determinados solidos comuns de
serem estudados em geometria espacial, como por exemplo: piramide triangular e
hexagonal. Contudo com Poly, podem-se manipular sélidos poliédricos no
computador de vérias maneiras para produzir modelos tridimensionais, permitindo a

visualizacdo de sélidos “fechados” sendo gradativamente “abertos”, até que sejam
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obtidas as planificacbes dos mesmos, também atrai a atencdo do usuario por
apresentar os solidos bem coloridos.

Na oportunidade os alunos serédo questionados sobre a visualizagdo dos
sélidos geométricos observados, usando o programa como meio para promover a
compreensao de propriedades e formulas geométricas espaciais e planas.

Nesse contexto, procuramos desenvolver uma prética diferente da usual,
comecgando pelo ponto, reta e plano, onde ocorre um grande equivoco, pois sao
conceitos abstratos. Esta sequéncia de atividades contempla o inicio do estudo com
as formas tridimensionais para se chegar a entender os entes primitivos da
geometria. Para isso, utilizamos os recursos digitais “video” e o software Poly
contribuindo para o desenvolvimento de uma sequéncia de atividades dinamicas e
variadas que priorizam a participacdo ativa do aluno na construcdo de sua prépria
aprendizagem.

Com a finalidade de validar as hipéteses (pressupostos), serdo adotadas
as seguintes estratégias para a coleta de dados: material escrito pelos alunos;
imagens dos alunos realizando as atividades; diario do professor; imagens das

construcdes feitas pelos alunos.
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4 A SEQUENCIA DIDATICA

Video sensibilizador e visita ao supermercado - Momento | (14/06/2010)

03 horas/aula.

A turma na qual aplicamos a sequéncia didatica € composta de nove
alunos e a professora titular € a prépria autora do trabalho.

Inicialmente houve uma conversa sobre o desenvolvimento da pratica, ou
seja, os alunos foram preparados para uma atividade diferente. Percebemos que os
alunos estavam ansiosos e curiosos para iniciar os estudos, pois as aulas prometiam
ser diferentes das habituais.

Foi aberto um didlogo sobre o universo das formas com o intuito de
introduzir o tema com alguns questionamentos como: Vocé esta atento ao mundo
gue nos rodeia? Ja observou a quantidade de formas geométricas que estao
presentes na natureza, sala de aula, em nosso cotidiano? Ja se deu conta de como
nosso mundo é tridimensional? Como sdo as embalagens que encontramos em
nosso dia- a- dia?

Estas quest0es, entre outras, provocaram uma discussao sobre as formas
geométricas. Alguns alunos responderam as indagacdes levantando outras
questdes: “Tridimensional professora, tem a ver com trés? A nossa sala de aula &
quadrada, observou outro aluno. Um terceiro aluno discordou: N&o € quadrada, pois
ndo tém os quatro lados iguais, mas € tridimensional, tem trés dimensdes: altura,
largura e comprimento”.

SO depois da discusséo ter se esgotado, e de ter explorado todos o0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre as formas geométricas, assistimos ao
video “Embalagens Tetra”. Os alunos assistiram ao mesmo com interesse e, apos foi
aberto espaco para comentar as principais questfes trazidas pelo video: Por que
embalagens Tetra Pak? Quais suas vantagens? Que formato tem? Os alunos
acabaram recontando o video e, os proprios, sugeriram para que fosse assistido
novamente, ja que era curto, mas muito interessante. Em seguida, responderam por

escrito: “Wocé achou o video interessante? Por qué?”
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Com o intuito de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos, solicitamos
gue respondessem a uma lista de atividades sobre solidos geométricos envolvendo
as formas bidimensionais e tridimensionais com graus variados de dificuldade.

Ainda neste momento, realizamos uma pesquisa de campo até um
supermercado da cidade, a fim de observar as embalagens e perceber a geometria
que existe por traz das mesmas. No caminho ao mercado, aproveitamos para
observar as formas geométricas presentes nas construcdes, prédios e casas.

No supermercado os alunos descreveram diferentes embalagens de
produtos, estabelecendo diferencas e semelhancas entre elas, como também se
havia a marca Tetra Pak e o simbolo da reciclagem. Concluiram que a maioria das
embalagens tem formato de bloco retangular pela facilidade de armazenamento,
pois ocupam melhor o espago. Em sala de aula, fizeram por escrito o relato da
pesquisa de campo e responderam a questdo: Por que a maioria das embalagens

tem essa forma?

Experiéncia na rampa — Momento Il (18/06/2010) 02 horas/aula

Na sala de aula os alunos foram organizados em circulo e no centro
fizemos a montagem de uma rampa, com inclinacdo adequada de tal forma que as
embalagens nela colocadas, possam rolar ou deslizar.

Primeiramente, através da manipulacdo das embalagens trazidas pelos
alunos e por nés, tentamos desenvolver a visualizacdo, ou seja, a identificacdo de
formas geométricas pela aparéncia.

Os alunos foram tendo contato com os mais variados tipos de
embalagens, que contemplavam tanto formas cilindricas e as conicas, como 0s
paralelepipedos, os cubos e outros tipos de prismas. Observando suas semelhancas
e diferencas foram agrupando-as pelas semelhancas. Selecionamos entéo, algumas
embalagens representantes de cada grupo. Nesta selecdo, aproveitamos para
discutir algumas caracteristicas dos solidos como: “Todas as faces sdo planas?
Apresentam partes planas e arredondadas? Possuem pontas?” Um aluno observou:
“As embalagens que parecem tijolos todas tém seis lados!” Outro acrescentou: “As
que parecem dados, também tém seis lados”.

Em seguida, um a um os alunos foram convidados a colocar uma por vez

essas embalagens na rampa, percebendo que algumas embalagens quando
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colocadas na parte superior da rampa, “rolam” e outras “deslizam”. Observaram que
nem todas rolam do mesmo jeito. Neste momento, aproveitamos para introduzir a
nomenclatura das embalagens que rolam, os corpos redondos e das que nao rolam,
os poliedros.

ApoOs a experiéncia da rampa, os soélidos foram divididos entdo, em dois
grandes grupos: o dos poliedros e o dos corpos redondos. Um aluno questionou:
“Corpos redondos até concordo, pois tém superficies redondas, mas poliedros?”
Explicamos o porqué da nomenclatura “poliedros” e construimos no grande grupo, o
conceito de poliedros e corpos redondos. Foi observado que existem mais
embalagens com formato de poliedros do que em formato de corpos redondos.

Como os alunos tinham percebido que do grupo dos poliedros havia
embalagens com caracteristicas bem diferentes, solicitamos que agrupassem agora,
em outros pequenos montes, de acordo com suas semelhancas. Foram provocados
a separarem em dois montes: o0 dos prismas e das piramides. Nesta oportunidade,
introduzimos a denominacdo correta de cada prisma (paralelepipedo ou bloco
retangular, cubo,...) enfatizando que todo cubo é um paralelepipedo e que os
poliedros sdo nomeados de acordo com o numero de faces, como também, as
denominacdes para os corpos redondos (cone, cilindro e esfera).

Ao final da aula, com o objetivo de memorizar a nomenclatura correta dos
sélidos, organizamos uma exposicdo com as embalagens, tendo o cuidado de

agrupa-las e nomea-las de acordo com as caracteristicas estudadas.

Experiéncia com a caixa de percepcao tatil — Momento Il (21/06/2010) 02
horas/aula.

Como a proposta da aula era reconhecer pelo tato, formas geométricas
espaciais, identificando faces, arestas e vértices, a aula foi iniciada explorando as
ideias dos alunos a respeito do significado da expressao “aparar arestas”. Assim,
explorando a linguagem usual, fizemos uma associacdo dessa linguagem com 0s
termos utilizados na linguagem matematica. Discutimos o significado matematico da
palavra “aresta” como elemento do cubo, do paralelepipedo e de outras figuras

tridimensionais que n&o rolam.
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Novamente foram retomadas algumas embalagens representantes dos
poliedros e explorado seus elementos, denominando-os de faces, arestas e vértices,
explorando assim a linguagem geomeétrica.

O momento principal da aula foi a realizagdo da experiéncia com a “caixa
de percepcéo tatil, cuja proposta era semelhante da “caixa de Bertonha”. A caixa de
percepcdo tatii € um cubo formado por faces desmontaveis, feitas de material
emborrachado. Na parte superior da caixa, tem um orificio onde apenas passa uma
mao de crianga, ndo podendo enxergar o que ha dentro.

Selecionamos previamente, nove poliedros entre as embalagens e alguns
confeccionados por mim, tendo o cuidado de coloca-los um a um na caixa sem as
criangcas verem. Aproveitando a exposi¢cado dos solidos da aula anterior, que ficava
no campo visual desta experiéncia, os alunos um por vez foram convidados a
introduzir a mao na caixa e, através do tato reconhecer o objeto, associando-o com
outro que estaria no campo visual.

Cada aluno foi provocado a identificar na forma tateada, quantas faces,
arestas e vertices o solido tinha. O primeiro aluno a se oferecer para comecar a
experiéncia, demonstrou um pouco de inseguranca na hora de introduzir a mao
dizendo: “Professora, ndo colocou um bicho ai?” Os demais tentaram encoraja-lo:
“Claro que néo, bicho ndo tem forma de poliedro!”. Assim, os alunos um a um,
testaram a experiéncia. A maioria conseguiu identificar e nomear o poliedro
escondido na caixa. Quando solicitados para dizerem quantos vértices, arestas e
faces, alguns acabavam dizendo ao invés de vértices, “pontas” e para as arestas
guando nao lembravam diziam, as “emendas das faces”. Esta denominagao para 0s
elementos dos poliedros sugerida pelos alunos, inicialmente foi aceita, porém
enfatizamos a importancia de se familiarizarem aos poucos com a linguagem
matematica: arestas, vértices e faces. A aula foi concluida com atividades no

caderno sobre os elementos dos poliedros.

Figuras planas em soélidos geométricos — Momento IV (22/06/2010) 01

hora/aula.

Utilizando novamente as embalagens, nesta aula os alunos foram

motivados a perceberem relacdes entre cubos e quadrados, paralelepipedos e
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retangulos, cilindros e circulos, piramides e triangulos, prisma de base pentagonal e
pentagono, assim por diante.

No inicio, cada aluno dirigiu-se até o estande onde estavam expostas as
embalagens e escolheu um sélido de cada grupo. Foi proposto que contornassem
com lapis a face que ficava encostada na folha de oficio. Os alunos iam girando as
embalagens de modo a encostar, uma a uma, todas as faces na folha de papel e a
medida que contornavam cada uma delas, percebiam as formas bidimensionais
surgirem: quadrados, retangulos, circulos, tridangulos, pentagonos...

Construimos entdo, o conceito de figuras bidimensionais: duas
dimensdes, comprimento e largura e formas tridimensionais: trés dimensodes,
comprimento, largura e altura, assim como, foram nomeados o0s poligonos
contornados e também pintados. Complementando a aula, foram realizadas
atividades escritas respondendo a questdes como: Quantas faces tém a embalagem

em formato de cubo? Como séo essas faces? E do bloco retangular? Entre outras.

Planificando embalagens — Momento V (25/06/2010) 02horas/aula

Como a aula tinha por objetivo reconhecer as planificagcdes de um solido
geométrico, explorando assim as formas bidimensionais a partir das tridimensionais,
propomos aos alunos a planificagdo de uma embalagem.

A planificacdo ocorreu no coletivo, os alunos seguiram as orientacdes
dadas. Primeiramente, foram orientados a escolher uma embalagem ndo muito
grande, que pudesse ser planificada numa folha de papel tamanho oficio.

Solicitamos aos alunos que abrissem com cuidado a embalagem para nao
rasga-la, passaram a mao sobre a embalagem aberta e neste momento,
aproveitamos para explorar as palavras planificar, planificacéo e plano.

Seguindo, recortaram com cuidado as abas que serviam para fechar a
embalagem, ou seja, aquelas faces que estavam repetidas e que se sobrepdem a
outras, quando a embalagem esta fechada. Neste momento, varios alunos ficaram
em duvida para cortar, recomendamos entdo que remontassem a embalagem
verificando qual a parte a ser cortada. Em seguida, solicitamos que contornassem,
na folha oficio, a embalagem planificada desenhando com uma linha pontilhada as

dobras que definiam as suas faces. Identificando as figuras bidimensionais na
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embalagem planificada, orientamos que pintassem os pares de faces opostas,
nomeando-as.

Para concluir a aula, propusemos aos alunos que relatassem as etapas
da planificacdo e que fizessem a representacdo de forma reduzida da embalagem e

sua respectiva planificacdo no caderno de aula.

Construcdo de solidos geométricos — Momento VI (28/06/2010)
02horas/aula.

Organizados em grupos para melhor desenvolvimento da aula, dispondo
de tesoura, cola, lapis de cor, giz de cera, papel dupla face, enfim todo o material
solicitado anteriormente, os alunos construiram solidos geométricos a partir de
planificacbes prontas. Primeiramente, distribuimos diferentes planificacdes
(desenhos de figuras tridimensionais) e desafiamos a turma a relacionar cada
planificacdo ao sdlido correspondente. Solicitamos entdo aos alunos, que
recortassem as planificacdes e com elas, montassem o0s respectivos sélidos. Foi
incentivado para que criassem a sua embalagem, com um rétulo para a mesma,
identificando o produto a ser embalado. Para fechar a atividade, realizamos uma

exposicao desses trabalhos.

Software Poly e avaliacdo — Momento VII (29/06/2010) 02 horas/aula.

Finalizando a prética pedagdgica, no laboratério de informética, os alunos
exploraram o software Poly, observando as etapas de planificacdo dos solidos,
assim como, a composi¢cdo dos mesmos. Mesmo sendo desconhecido aos alunos, o
software Poly, logo se tornou familiar. Os alunos ficaram maravilhados ao verem em
instantes, a planificacdo e composi¢cdo dos solidos. Aproveitamos entdo para
esclarecer questbes quanto a forma bidimensional e tridimensional e revisar
oralmente todo o contetdo estudado, uma vez que em seguida, haveria a avaliacao
final da pratica.

Ja em sala de aula, a fim de verificar se houve melhoria na aprendizagem
do contetdo, aplicamos a mesma avaliagdo da primeira aula, porém foram

acrescentadas algumas questdes com maior nivel de dificuldade.
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5 ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA

A andlise das hipéteses com amostras do material coletado € de suma
importancia para avaliacdo da sequéncia didatica na validacdo da proposta de
trabalho para o ensino da geometria.

Hipotese 1: Espera-se que, os alunos tenham conhecimento prévio de acordo com
os PCNs e o plano de estudos da série sobre formas tridimensionais e
bidimensionais.

Conhecer o que os alunos sabem acerca do contetddo a ser estudado,
permite o planejamento de acdes especificas para se estabelecer relacdes com o
que ja sabem e, a partir dai, construir novos saberes.

Certamente as atividades aplicadas com o intuito de gerar informacdes
sobre os conhecimentos prévios dos alunos sobre o conteudo, confirmaram esta
hipotese. Percebemos que mesmo de forma intuitiva, a maioria dos alunos tentou
responder a quase todas as questbes, com um relativo nUmero de acertos. Porém,
na atividade de nomear os solidos geométricos, a maioria dos alunos identificou
apenas o cubo e o paralelepipedo, poucos usaram esta denominacéao, relacionaram,
pois, 0S mesmos com “0s que parecem dados”, e “0s que parecem tijolos”. Notamos
também que os alunos fazem confusdo quanto a ideia de que o cubo é um
paralelepipedo, mas que nem todo paralelepipedo € um cubo. Quanto ao
conhecimento sobre a denominacao e identificacdo dos elementos dos poliedros:
faces, arestas e vértices, acabaram “chutando” as respostas, ou deixaram em
branco, pois ainda n&o tinham conhecimento. A figura 05 mostra a avaliagao

realizada.
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ESCOLA ESTADUAL NOSSA SENHORA DO BOM CONSELHO

Aluno: Ilrmm:.'i:’:‘.fﬁﬁ'l rofessora: Adriane

ATIVIDADES ENVOLVENDO CONCEITOS DE GEOMETRIA
Leia com atengdo as questdes propostas e responda:

1) Gabriela trabalha numa fibrica de caixas. Observe as caixas que Gabriela fabricou.

TIPO THRO N TEO i TIRO Iy

a) As caixas mais vendidas para embalagens sio do tipo:

( )Tipolell ( ) Tipolelll () Tipo Il e 111 ( )TipoIVel
b) Pinte a caixa que nfio tem todas as faces planas:

¢) Escreva a cada caixa o nome do sélido geométrico que representa:

'|
S6lido Tipo I: ... lddaomsan dim. L‘&a Sélido Tipo I11. iﬂmﬂ.«w

Qual € o molde do cilindro?

() Molde I () Molde 11 () Molde I11 ( ) Molde IV




Molde I

Molde IV

Molde I1 Molde ITI

3) Suelen colou diferentes figuras numa pégina de seu caderno de Matemadtica,
como mostra o desenho abaixo :

Essas figuras tém em comum:

(X) 0 mesmo nimero de lados () 0 mesmo tamanho () a forma de quadrado ( )a

forma de retingulo

4) Observe os objetos de seu cotidiano ¢ faga uma lista daquele que lembram a forma de

um paralelepipedo:

ﬁmﬁg
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{1

) \ f_.}l' £ Ct-‘-‘ﬂ

5) Um paralelepipedo tem:

a) Quantas faces?............ b) Quantos vértices?. ... ©) Quantas arestas?.... .

6) A forma de nossa sala de aula lembra a de um poliedro. Observe-a e responda:

a) Quantos sfio os seus vértices?.....om..... b} Quantas sdo as suas arestas?..... ...

¢) Quantas sfio as suas faces?.. ... ¢) Qluantas arestas convergem para cada
vértice?. ...

7} Indigue pelo menos duas diferengas entre poliedros e corpos redondos?

A e A mﬁ.ﬂwu:'iﬁ

8) Escreva uma semelhanga e uma diferenga entre um cone ¢ um cilindro:

.L.S)u?l.djw ol LLWE.... ot ‘iu.mﬁﬁg ﬂr_ﬂ-rm

9) Analise cada figura planificada e descubra com quais delas dd para montar um cubo
Jjustificando, inclusive as que niio siio vidveis:

&

25 Yguo

LA,

LB

Figura 05 - Avaliagédo



o1

Hipotese 2: Pressupde-se que, o recurso midias através do video, sensibilize os
educandos, motivando e despertando a curiosidade e interesse pelo conteudo.

Com o intuito de sensibilizar os alunos para o estudo do conteddo que
dard énfase a geometria nas embalagens, assistimos ao video “Embalagens Tetra”.

A escolha do video Embalagens Tetra foi positiva, pois motivou os alunos

despertando curiosidade e interesse pelo conteddo. Percebemos que o video
exerceu um forte potencial para sensibilizar a discussdo matematica.

Em seguida, pedimos para que os alunos escrevessem um comentario no
grande grupo, sobre o contetdo do video, abordando os principais tépicos, sendo
que a partir disso foi conduzido o assunto para o foco principal, a matematica que

esta por traz das embalagens.

3 que vocd achou do video ~Embalagens Tetra™?

C}é’%ig_p_ e GUPFErTEs e e S o s,

3 guic wood mchon do vidoo “Embalagens Totra™T

[ NP5 NP . e Xm nm A A, e Ty cE EER RN R
B R e o PN iy L-.:.-oiv-l—?-t.nm Gporan, el B LA

O e vousd mchou do video “Embalagens Tetra™r
(D wides g Spen PP, T TP R Foh | R N
a_-a -._:\rr‘ﬁ:c.:}_:_‘klj_;mb Lo fF}&H - J'(—JE:A-. "r'ra.-.-..,..:ti,? . i\: !“
HJ-E&:EE._ =T O L=t S T T PR Lrets  PuOLE
I o5 P, o P,y < L P S “ S
M“;:ILF_‘..-—'-IM_}'F&FI—

Figura 06, alunos expressam sua opinido a respeito do video
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Através da figura (07), percebemos o interesse e atencdo dos alunos
durante o video.

O video permitiu aos alunos entrarem na fabrica de embalagens Tetra
Pak e a conhecerem todas as etapas de fabricagdo das caixinhas, despertando a
curiosidade em saber toda a ciéncia que existia por tras da fabricacéo.

Moran (2003), foi um dos primeiros a publicar textos sobre o uso da
televisdo e do video em sala de aula, afirma que “a televisdo, e o video - 0s meios
de comunicagao audiovisuais - desempenham, indiretamente, um papel educacional
relevante”.

Sobre as propostas do uso de video, Moran (1995) ainda afirma que o
video como sensibilizacdo € do seu ponto de vista, 0 mais importante na escola. Um
bom video € excelente ferramenta para introduzir um novo assunto, para despertar a
curiosidade e a motivacdo para novos temas. O que desperta o0 desejo de pesquisa

nos alunos para aprofundar o assunto do video e da matéria estudada.

Figura 07 - Visualizacéo do video

Hipotese 3: Pressupde-se que, as atividades gerem o conhecimento acerca do
tema.

Evidentemente todas as atividades propostas corresponderam aos
objetivos iniciais. Elucidaremos entdo, trés objetivos com suas respectivas
atividades.

1) Reconhecer que a maioria das embalagens apresenta o formato de

paralelepipedo.
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A atividade de pesquisa de campo num supermercado foi muito oportuna para
este objetivo. As figuras retratam os alunos observando as embalagens e,
percebendo a geometria que existe por traz das mesmas. Os alunos concluiram que
a maioria das embalagens tem este formato, pela facilidade de armazenamento, pois
ocupam melhor o espaco.

Como os alunos haviam assistido ao video sobre as embalagens Tetra Pak,
também observavam quais eram as que traziam a marca Tetra Pak, assim como os

alimentos que estas embalagens acondicionavam.

Figuras 08 e 09 - Pesquisa em supermercado

2) Classificar os sélidos geomeétricos em corpos redondos e poliedros.

A manipulacdo dos sélidos geométricos e a experiéncia da rampa foram
ideais para atingir este objetivo, pois os préprios alunos tiraram suas conclusoes,
construindo o conceito de corpos redondos e poliedros.

Ao coletar e manusear os mais diferentes tipos de embalagens, os alunos
ja estardo no primeiro nivel de desenvolvimento do raciocinio em geometria segundo
a teoria Van Hiele, que é a visualizacdo, ou seja, a identificacdo de formas
geométricas pela aparéncia.

Ao classificar as embalagens rolam/ndo rolam, os alunos estardo
discernindo as suas caracteristicas, que é proprio do segundo nivel de
aprendizagem, segundo Van Hiele, a analise.
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Figura 10 - Manipulagédo de sélidos Figura 11 - Experiéncia na Rampa

3) Reconhecer pelo tato, formas geométricas espaciais, identificando faces, arestas
e vértices.

A experiéncia com a caixa de percepcdo tatil foi muito positiva e
correspondeu ao que fora proposto.

Os alunos um a um, participaram da experiéncia e através de sensacdes
tateis, associavam a forma tateada ao nome do sdlido, assim como, identificavam o
namero de vértices, faces e arestas.

Alguns alunos inicialmente confundiam os nomes dos elementos,
relacionando as faces, com lados, os vértices, as pontas e as arestas, pelas
emendas dos lados. Aos poucos, foram se familiarizando com o vocabulario e
passaram a usar apenas 0s termos convencionais usados na Matematica.

A experiéncia de se trabalhar com o tato e com a memoria téatil foi
novidade para os alunos, pois na escola normalmente as atividades envolvem mais
a audicao e a visao.

A figura ilustra o momento da experiéncia em que a aluna trabalha a

memoria através do tato.
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Figura 12 - Experiéncia - Caixa de percepcao tatil

Hipotese 4: Pressupde-se que, a escolha do recurso Poly tenha boa receptividade e
venha auxiliar a compreensédo do conteudo.

A escolha do software Poly para auxiliar na visualizacdo das formas
tridimensionais e sua planificacdo, foi acertada. Os movimentos observados pela
dindmica do programa permitiram aos alunos a exploracdo dos principais soélidos
nele existentes, entendendo sua planificacéo.

O software Poly foi outro recurso de midia que auxiliou na visualizacao
das formas bidimensionais a partir das tridimensionais. Porém, como o programa
possui algumas restricdes, os alunos ndo puderam criar seus solidos e nem alterar
0s modelos prontos.

Na foto, os alunos familiarizados com o programa Poly, visualizam os
sélidos “fechados” sendo gradativamente “abertos” até serem planificados.

Esta atividade também proporcionou aos alunos, além de visualizarem as
formas em 2 D (bidimensional) e 3 D (tridimensional), identificarem quais as figuras
planas que as compdem e como estas sao “encaixadas” na forma tridimensional,
assim como perceberem as diferencas entre os varios solidos analisados. Para isso,
os alunos exploraram as varias formas de visualizacdo dos sélidos, e com isso

conseguiram enxergar as diferencas de um para o outro.
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Figura 13 - Alunos usando o software Poly

Na figura 14, uma aluna manifesta a boa receptividade pelo programa Poly .

Escreva em poucas linhas & sus opinibe sobre o soffware Poly:
(o o progams, Py e e s
ey dbownvemol  eh  belides  odsdes &
by, M‘w]'w-ii-lu fi@ﬂ%.m;:ﬁ.

& pregamo. p.-.:r;mf.*-a.u_ Lt imindehhamel,  cam maoly
ﬁu:«.n:_}n_ ak 3;&111(»3 Tdrmurtsmme Aot deh Ta
A ramibmmoa

Figura 14 - Opinido de uma aluna sobre o software Poly

Hipotese 5: Espera-se que, os alunos desenvolvam a capacidade de visualizacéo
de solidos geométricos, bem como sua planificagdo.

Os alunos demonstraram através das planificacbes e constru¢des, dominio
sobre o conteudo, permitindo assim validar esta hipoétese.

As figuras 15 e 16 comprovam o momento em que os alunos reconhecem
figuras planas, nas superficies planas de formas tridimensionais. Observamos o
quanto esta atividade enriqueceu o trabalho na constru¢cdo do conhecimento, uma
vez que favoreceu a descoberta das formas bidimensionais, os poligonos nas

formas tridimensionais.
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Os alunos perceberam, por exemplo, que o cubo era formado de seis
guadrados, ja na piramide de base quadrangular, localizaram um quadrado e quatro
tridngulos, no cilindro, dois circulos e assim com os mais variados sélidos, foram
descobrindo os poligonos existentes em suas faces planas.

Outra constatacdo que a atividade proporcionou aos alunos foi a de que,
enguanto os poliedros sdo formados apenas por faces planas com contornos retos,
como o cubo, a piramide, e o prisma, por exemplo, os corpos redondos sao
compostos por superficies curvas (como a esfera) ou por uma combinacdo de

planos e curvas (os cilindros).

Figuras 15 e 16 - Alunas contornam sélidos descobrindo figuras planas.

As figuras 17 e 18 retratam o momento da planificacdo de embalagens.

Ao planificar solidos, reconhecendo e identificando as suas respectivas
planificacbes, os alunos exploraram as formas bidimensionais a partir das
tridimensionais, além de identificar semelhangas entre elas.

S

-

Figuras 17 e 18 — Planificacdes de embalagens
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Também através da figura 19 podemos verificar a atividade realizada sobre

planificagdo de embalagens. A aluna faz neste momento, o relato escrito de todas as

etapas da planificacdo demonstrada na figura 17.

Planificando embalagens

Ma aula de hoje, vocé planificou uma embalagem ¢ desenhou-a numa folha de
oficio.

Agor., no espago abaixo, relate as etapas da planificagSo & suas conclusdes:

| . Relatirio das eupu;h planificaciio

EA _Uq ml&%ﬂ;ﬂ poieliude. pose s pondiccda Jo el goure

ootk s gpiss do Tl Kok f e § wm' pebudae, wom po)

e ; ;

- Al gem padode 00 gmumlon, Luddnle poC e wego; ,

3- edu on oo S owm. el peslon; |

4. Bioas D oie mis yofosogom. Cleold, 5 Rt Gu ptoud, yudhesls

Iplone; S-Joedeuna i Johe g gloe o gmbologem plongueds,

o peadsy o o dednadis, pamdidhe;

6~ Poud' sndle o» hguos 0 pusels: & aidnguies;

1. Bimis o5 jos ppedos 00 muvms e

|3 Qlaswwe e wmdcdogun plowduods & Joius salongulos A2 Lo

B 3 8 bliam. he Jonc), ugui o gemilusie Qus o Jmas B |

Wrwbodogum, e Youdimamosenel 3 e pudiomumendd, s § oo ws |
laky, puumzmasim WOt M @0yl iy, LI

Jovo, Somanie,5 pimciaide, g A8 3o mers; | ¥ P

Qg e, pluosiods ¥

Represente de forma reduzida, no quadro sbaixo, a embalagem que vocé escolheu ¢ a
sua respectiva planificacio,

r@J_

Outra

Figura 19 — Relatorio das etapas de planificacdo dos sélidos

atividade que consolidou a validacdo desta

hipotese foi a

construgdo de solidos. A confeccdo de alguns sdlidos a partir de planificacdes

prontas fez com que os alunos levantassem hipéteses,

relacionando cada

planificacdo ao respectivo sélido que daria origem. Por exemplo, a planificacdo
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formada por quatro vértices, seis arestas e quatro faces triangulares, originaria um
tetraedro.

Os alunos demonstraram criatividade no momento de confeccionarem a
sua embalagem. Analisaram as constru¢cdes, compararam com as antecipacdes e
classificaram os solidos formados de acordo com as suas caracteristicas. A
experiéncia da montagem revelou aos alunos mais uma diferenca entre corpos
redondos e os poliedros: com 0s primeiros era necessario dobrar o papel para fechar
as figuras, o que reforcava a existéncia de contornos retos. No caso dos corpos
redondos, iSso nao ocorria.

As atividades descritas nesta hipotese, ndo s6 confirmaram que a mesma
foi valida, como também demonstraram que o0s alunos conseguiram descobrir
informalmente algumas propriedades, assim como estabelecer inter-relagbes de
propriedades entre as figuras, por exemplo, um quadrado € um retangulo porque
tem todas as propriedades de um retangulo. Estas caracteristicas, segundo a teoria
de Van Hiele séo proprias do terceiro nivel, provando assim que os alunos estariam
avancando para este nivel, o da deduc¢do informal ou classificacéo.

Nas fotos que seguem, observa-se a animacéo dos alunos construindo os

sélidos.

Fotos 20 e 21 - Confecc¢bes de embalagens

Hipotese 6: Pressupde-se que, ao final da sequéncia de atividades, haja éxito na
aprendizagem do conteudo.
A avaliacdo realizada no final da pratica veio comprovar esta hipétese.

Através da mesma, observou-se o crescimento na aprendizagem do contetdo, uma
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vez que a atividade havia sido aplicada no inicio da sequéncia didatica, porém neste
momento final, foram acrescidas atividades com maior nivel de dificuldade.

O desempenho da maioria dos alunos foi considerado excelente, uma
vez que mais da metade dos alunos acertaram todas as atividades. A figura 22
mostra a avaliacdo realizada. Verificamos como a aluna agora, em todas as
atividades faz uso do vocabulario convencional da matematica, diferente do que
fizeram muitos alunos na avaliacdo inicial, quando nomeavam o0s soélidos,
relacionando a linguagem coloquial. Aos cubos e paralelepipedos, por exemplo,
relacionavam com “dados” e os que parecem com “tijolos”.

De fato, a avaliacéo final veio confirmar que a sequéncia didatica aplicada
foi eficiente, pois seguiu pontos bem determinados: com base em um diagndstico
inicial, onde foram avaliados os conhecimentos prévios dos alunos para a partir dai
desenvolver procedimentos de aprendizagens com graus de dificuldades
progressivos, aproveitando os saberes adquiridos e os aprofundando sempre um
pouco mais.

Cabe destacar que, o0 uso dos materiais manipulativos foram
imprescindiveis, uma vez que a proposta de trabalho contemplou a utilizacdo das
embalagens como representacdes dos sélidos.

Esta proposta vem ao encontro do que diz Bittar (2004) citado por
Teixeira e Vasconcellos “[...] as caixas, que servem nao somente para trabalhar a
Geometria Espacial como também a Plana” e (PIRES, 2000) também citado pelas
autoras: “Os professores podem ainda usar latas e demais embalagens como
recursos. A partir da exploracdo desses materiais 0os alunos podem ser instigados a
representa-los graficamente, planifica-los ou dar origem a diferentes construcdes.”



ESCOLA ESTADUAL NOSSA SENHORA DO BOM CONSELHO

Avaliagdo da prdtica pedagdgica sobre Geometria plana ¢ espacial

Aduno: veremeres TR cerererere FPFOfEsS0rR; Adriane

Leia com atengdo as guestdes proposias e responda

1) Gabriela trabalha numa fbrica de caixas, Observe as caixas que Gabrigla fabricouw,

o i

a) As caixas mais vendidas para embalagens siio do lipo:

3¢ Tipolell { JTipolelll { ¥Tipollell ( JTipalVel
[
b) Pinte a caixa que nio tem todas as faces planas:

¢} Escreva a cada caixa o nome do sdlido geométrico que representa:

2) Observe o bumbo que Luan gosta de tocar, Ebe tem a forma de um cilindro.

Qual ¢ o molde do cilindro?
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() Mokde| () Molde 11 ( )Mokdelll (3 Makde IV
Molde | Molde 11 Moldelll ¢

Molde IV

3) Suelen colow diferentes figuras numn pégina de scu cademo de Matematica,
como mostra ¢ desenho abaixo :

Essas figuras i&m em comum:

() o mesmao nimero de lados { ) o mesmo tamanho { ) a forma de quadrado { ja
forma de retingulo

4) Observe o objetos de seu cotidiano ¢ faga uma lista daquelesgue lembram a forma de
um parakkepipedo:
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5) Um paralclepépedo tem:

) Quantas faces?,.6.._... b) Quantos vértices?,.. 5. ¢) Quantas arestas?, 44.......
2 ¢ >

6) A formsa de nossa sala de suba lembra a de um poliedro. Observe-a ¢ responda:

) Craamics sbo o5 seus vértioss?. Bl b) Quantas o as suas arestas?. 4 L

¢) Quantas s8o s suss faces?.. B ) Quantas aresias convergem para cads

e . B

T) Indique pelo menos duas diferengas entre poliedres ¢ corpos redondos”

B} Escreva uma semebhangs ¢ unsa diferonca entre um cone e um cilindra;

gt i e e e e N

) Analise cada figura planificada ¢ descubra com quais delas dd para msontar um cubo
Justificando, inclusive as que nio slo vidveis:

Hﬁﬂuq am € %l:um
b mp salos S ﬂmiq._ﬂm_
1 ] ! 2"1‘“'*"
di ol

a}ﬂ” | A
vl By Mg
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10) Analise o poliedros, ¢ complete a tabela com o nimero de vértices (V), 0 nimero

de faces (F) ¢ o ndmero de arestas (A) ¢ d& o nome de cada poliedro:

al

Arestas

14

15

12

12

15

oREL R ] I AT O =l e
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11y Escolha trés embalagens que cstio no estande da “Exposicho dos silidos

geométricos” e preencha o quadro resumo abaixo;

Desenho Nome da | Nimers | Namero | Nomero | Namero €
embalagem figura de faces | de arestas | de | pome  de
vértices | cada tipo
de face
6 P>
whe |6 10 | e fuede-
SIS
0 &L.u.a
.an{-\ﬂ.a.ﬂ &ﬁ-ﬂ-ﬂ
ki .%n.h_)
Tlroedee Y 6 1 Lo
Yioures

Figura 22 - Avaliacéo final da pratica
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CONSIDERACOES FINAIS

No inicio da pratica pedagdgica realizamos uma avaliacdo diagnostica, a
fim de obter informagBes sobre os conhecimentos prévios e detectar as reais
dificuldades sobre o conteudo a ser desenvolvido. Ficou evidenciado que,
praticamente, os alunos ndo haviam trabalhado com geometria de forma sistematica
e, consequentemente, nao possuiam um vocabulario geométrico. Ap6s o
desenvolvimento da sequéncia de atividades, podemos perceber que a maioria das
deficiéncias geométricas foram sanadas. A avaliagcao final comprovou o rendimento
na aprendizagem. Os alunos souberam distinguir facilmente poliedros de corpos
redondos, bem como denomina-los. Ainda no decorrer das experiéncias, como a
caixa de percepcdao téatil, percebemos que os alunos assimilaram os elementos dos
poliedros, e a confusao inicial que faziam quanto a todo cubo ser um paralelepipedo,
e este ndo ser sempre um cubo, também ficou esclarecida.

Verificamos também a importancia do uso de materiais manipulativos,
pois as embalagens foram essenciais uma vez que a proposta do trabalho foi o
estudo das formas geomeétricas, partindo das tridimensionais. Ao manusear as
embalagens a percepc¢do espacial dos alunos foi ampliada, haja vista que o0s
mesmos estavam em contato direto com os objetos.

O video de sensibilizacdo por sua vez, funcionou como mola propulsora
para um estudo mais atrativo, despertando maior interesse e maior motivacédo. O
software Poly permitiu-nos perceber que os alunos entenderam melhor as etapas de
planificagédo dos sdlidos.

O estudo tedrico serviu para embasar a experiéncia didatica, uma vez que
forneceu elementos que auxiliaram na compreensdo e construcdo de novos
conceitos, permitindo ao aluno entdo fazer uma conexao entre este estudo tedrico e
a experiéncia desenvolvida de forma positiva.

Cabe ressaltar que o objetivo principal desse trabalho, foi apresentar uma
sequéncia didatica que favorecesse a aprendizagem do aluno na geometria, de
modo que este pudesse estabelecer conexdes entre o conteldo desenvolvido e 0
seu cotidiano. Baseado no modelo de Van Hiele (niveis de aprendizagem),
apresentando uma analise sobre uma sequéncia didatica, mostramos assim, que é
possivel uma pratica inovadora, fora da usual, no ensino da geometria na sala de

aula.



A sequéncia didatica mostrou que € possivel ensinar geometria a partir
das formas tridimensionais, haja vista que o tradicional € comecar estudando as
formas bidimensionais com as noc¢fes de ponto, reta e plano o que é um grande
equivoco, pois sdo muito abstratas.

Apresentamos na sequéncia didatica que € possivel construir o
conhecimento partindo do cotidiano do aluno, fazendo com que este estabeleca
conexfes entre a teoria (conteudo) e prética (acdo/aplicagdo) para uma
aprendizagem significativa.

Percebemos que durante o desenvolvimento da sequéncia didatica houve
o encadeamento de diferentes niveis de exigéncia nas atividades, assim sendo, ha
um nivel crescente de aprendizagem na medida que avangamos na prética didatica.
Sendo os trés primeiros niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico de
Van Hiele atingidos: a visualizacao, a analise e a deducao informal.

Cabe salientar que, a sequéncia didatica mostrou que ao trabalhar a
geometria partindo da espacial, chegamos naturalmente a geometria plana.

Nesta préatica também ficou constatado a real necessidade da utilizagéo
das midias digitais e recursos de tecnologia, como ferramentas propulsoras,
motivadoras e inovadoras da aprendizagem, uma vez que vivemos em um Cenario
repleto de tecnologias. No entanto, é preciso compreender que as midias digitais e
recursos tecnoldgicos sao constru¢cdes humanas e que o seu sentido e utilidade
somos nos que vamos dar ao seu uso. Cabe destacar que a insercdo dos recursos
de tecnologia e das midias digitais, ndo veio substituir o professor no processo de
ensino e aprendizagem. Pelo contrario, possibilitou dinamizar a sua fungdo na
elaboracéo, conducao e avaliacdo do processo educacional.

A experiéncia didatica demonstrou que os conteddos matematicos sao
aprendidos quando o aluno participa da construcdo de um conhecimento que é
significativo para ele.

Certamente através desta pratica, os alunos construiram ideias mais
completas sobre as formas geométricas e suas propriedades porque tiveram
diferentes possibilidades e estratégias para aprender.

A certeza do sucesso na aprendizagem dos alunos foi corroborada na
avaliacdo final, pois as provas demonstraram um excelente nivel de acertos, ou seja,

o0 conhecimento foi construido de forma satisfatoria.
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ANEXOS

Planificacdo de solidos






Figuras planas em sdlidos geométricos




Construcéo de sélidos



Sélidos construidos
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