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RESUMO

O presente trabalho descreve a aplicacdo de um procedimento metodolégico de
pesquisa e ensino no contexto de sala de aula, denominada Engenharia Didatica, no
qual buscou-se desenvolver estratégias de ensino-aprendizagem para o contetdo de
fracOes. Este procedimento metodolégico baseou-se em atividades de pesquisa e
andlise de materiais que tratam de fracdes, utilizando video sensibilizador, recortes de
jornais, livros e revistas, manipulacdo de material concreto, resolucdes de exercicios e
producdes escritas pelos educandos. O trabalho foi realizado nas aulas de matematica,
em uma turma de 52 série da Escola Municipal de Ensino Fundamental Bardo do Rio
Branco, no municipio de Roséario do Sul, cujo objetivo foi proporcionar ao educando
uma maior compreensao do conteudo de fracdes, a partir das contextualizacdes feitas.

Palavras-chave: fracdes, aprendizagem, contextualizacao.
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1 INTRODUGCAO

A Matemética faz parte de nossa vida e a utilizamos nas mais variadas situacées
do nosso dia a dia. Mas, na grande maioria das vezes, os conteiddos matematicos séo
trabalhados em sala de aula sem haver uma contextualizacdo tornando a aprendizagem
mecéanica, sem sentido, no qual o educando ndo sabe por que esta aprendendo, pois
na teoria ndo ha relagdo com a préatica. Pesquisas apontam que o conteddo com

aprendizagem de menor rendimento entre os educandos é o de fracoes.

Constatou-se o deficiente desempenho e pensou-se em realizar um trabalho em
sala de aula, com o objetivo de desenvolver o conteudo de fracbes de forma
contextualizada, mostrando-lhes a relacéo teoria/pratica. O conteudo foi desenvolvido
de forma a enfatizar a importancia desse estudo como elemento facilitador no processo
da aprendizagem, transformacédo da realidade e possivel inclusdo de educandos com
dificuldade em compreender as fragdes, tornando sua aprendizagem mais significativa.
Para isso realizou-se um trabalho com uma metodologia diferenciada chamada
Engenharia Didatica, baseada no uso de diferentes materiais para ensinar fracées. A
Engenharia Didéatica foi aplicada nas aulas de matemética da 52 série do Ensino
Fundamental, turma 52, da Escola Municipal Bardo do Rio Branco, no municipio de

Rosario do Sul.

Esse trabalho foi desenvolvido a partir de etapas que contemplam o estudo
tedrico sobre o tema, o percurso metodoldgico com analise das atividades aplicadas em
sala de aula, embasado na metodologia da Engenharia Didatica. Considerou-se a
analise dos dados dessa pesquisa e da atividade diagnostica, para se conhecer as
dificuldades pelos quais passam os educandos no estudo das fracoes e dessa forma
discutir propostas de trabalho que minimizem tais dificuldades e possibilitem ao
educando transpor obstaculos didaticos, epistemologicos e cognitivos quando véao
utilizar as fracdes em situacdes de seu cotidiano. Dessa forma, deseja-se contribuir com

a melhoria na qualidade do ensino e da aprendizagem desses educandos,
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considerando seus conhecimentos prévios e oferecendo-lhes condi¢cbes para transpor
as fronteiras do conhecimento matematico para o conhecimento informal, que € um

fator importante para o processo de ensino-aprendizagem em sala de aula.

O presente trabalho esta desenvolvido da seguinte forma: o primeiro capitulo &

introdutorio e apresenta o trabalho em suas linhas gerais.

O segundo capitulo diz respeito ao referencial tedrico que norteou a pratica

metodoldgica.
O terceiro capitulo contém uma reflexdo sobre a abordagem usual do contetdo
de fracbes em sala de aula e analises de algumas obras didaticas para compreender

como elas apresentam o conteudo de fragdes.

O quarto capitulo apresenta a analise da sondagem envolvendo dificuldades de

aprendizagem com fracdes, realizada em uma turma de 62 série.

No quinto capitulo, faze-se a descricdo da metodologia da pesquisa, bem como a

descri¢cdo do experimento e das hipoteses e suas respectivas analises.

O sexto capitulo refere-se a pratica pedagdgica, apresentando a sintese, as

conclusdes e as reflexdes a que se chegou sobre a Engenharia Didatica.

E no sétimo capitulo sdo relatadas as consideracdes finais do trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO: A ENGENHARIA DIDATICA

Em busca de uma melhor aprendizagem e compreenséo do contetdo de fracbes
na 52 série, desenvolveu-se um trabalho aplicando metodologia diferente da tradicional.
Esse trabalho foi construido tendo como principio metodolégico a Engenharia Didatica,
que se baseou no uso de diferentes materiais como forma de estratégia de ensino-
aprendizagem de fragbes. Durante muito tempo, observou-se o emprego de
metodologias de ensino que, ao invés de proporcionarem aprendizado promovem
desentusiasmo e aversdo aos estudos, principalmente em se tratando do estudo de
fracbes. Entdo se buscou com o uso metodoldégico da Engenharia Didatica a construcdo
do saber matematico, aliada a uma pratica investigativa de uma sequéncia experiental.
Artigue (1996, p. 196) caracteriza a engenharia didatica como sendo: "... um esquema
experimental baseado em realizacdes didaticas na sala de aula, isto €, na concepcao,

na realizagdo, na observagao e na analise de sequéncias de ensino”.

Artigue relata que a ideia de engenharia didatica comecou a ter maior evidencia
na didatica da matematica no inicio da década de 80, com o objetivo de rotular um

modelo de trabalho didético, e ainda diz:

... aguele que era comparavel ao trabalho do engenheiro que, para realizar um
projeto preciso, se apoia nos conhecimentos cientificos do seu dominio, aceita
submeter-se a um controle de tipo cientifico mas, ao mesmo tempo, se encontra
obrigado a trabalhar sobre objetos muito mais complexos do que os objetos
depurados da ciéncia, e portanto a estudar de uma forma préatica, com todos 0s
meios ao seu alcance, problemas de que a ciéncia ndo quer ou ainda ndo é
capaz de se encarregar”. (ARTIGUE, 1996, p. 193)

A Engenharia Didatica se caracteriza como uma forma particular de organizar os
procedimentos metodoldgicos de pesquisas desenvolvidas no contexto de sala de aula.
Essa metodologia € composta por quatro fases: analises prévias, concepcao e analise a

priori, experimentacdo e analise a posteriori e validacdo da experiéncia.
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A primeira fase da Engenharia Didatica é a fase das analises prévias, onde sao
coletados dados, analisados e estruturados na forma de interferéncia no ensino, na
guestdo associada ao conteudo, na forma como esse contedudo esta sendo
desenvolvido atualmente e na questdo associada as caracteristicas dos educandos

que participam da pesquisa. Segundo Artigue essa fase se da em trés dimensdes:

(...) a dimensdo epistemoldgica associada as caracteristicas do saber em
jogo; a dimensao cognitiva associada as caracteristicas cognitivas do publico
ao qual se dirige o ensino; e a dimenséao didatica associada as caracteristicas
do funcionamente do sistema de ensino. (ARTIGUE, 1996, p. 200)

A segunda fase é a da concepc¢ao e analise a priori das situacdes didaticas nas
quais o pesquisador definira as variaveis que estardo sob controle, comporta uma
parte descritiva e uma parte preditiva, onde o comportamento esperado do educando
€ o ponto principal da analise. Nesta fase, formulam-se hipdteses que seréo
comparadas com os resultados finais, contribuindo para a validagédo da engenharia.
Antes do plano de ac¢édo, as hipéteses estdo subentendidas, tornando-se claras ap6s o
planejamento do plano de acdo, quando se tem ideia do todo. As hipdteses néo
podem ser muito amplas, para ndo se ter problemas depois na hora de realizar as

suas analises de validacao.

A terceira fase € a da experimentacéo, fase esta em que se vai a campo para
aplicacdo de sequéncias didaticas e se realiza registro de observacfes e producoes
realizadas pelos educandos em sala de aula. A quarta e ultima fase € a da analise a
posteriori e validacdo da experiéncia que “se apoia no conjunto dos dados recolhidos
na experimentagdo, (...) produgbes dos alunos na sala de aula ou fora dela. Esses
dados séo geralmente completados por dados obtidos pela utilizacdo de metodologias
externas: questionarios, entrevistas individuais ou em pequenos grupos, realizados
em diversos momentos do ensino ou a partir dele” (ARTIGUE, 1998, p. 208). Nesta
fase ocorre a analise dos dados coletados, os quais serdo confrontados com as
hipoteses que foram formuladas na segunda fase da Engenharia Didatica, etapa em
que se dara a investigacao do que foi considerado antes da pratica, validando ou néo

0 que ocorreu durante ou apds a mesma.
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Ao desenvolver uma pesquisa no campo da educacdo matematica tendo como
principio metodolégico a Engenharia Didatica, articula-se a construcdo do saber
matematico a uma pratica reflexiva investigativa, diante de uma sequéncia didatica

experimental.

Segundo Carneiro (2005), a Engenharia Didatica foi criada para atender as
conexdes entre pesquisa e acdo no sistema de ensino, e para as realizacfes didaticas
entre os métodos de pesquisa baseada em experiéncias de sala de aula. A engenharia
didatica como metodologia de ensino exige e organiza a reflexdo em diferentes niveis,

fazendo com que se fagca uma reflexao sobre os contelidos a serem ensinados.

Potanto, a engenharia didatica compde-se num referencial metodoldgico
importante e viavel para o processo de ensino-aprendizagem, porque permite a
compreensao dos efeitos causados pelas acbes docentes aplicadas em sala de
aula, permitindo aos educandos a construcdo do conhecimento por meio de

reflexdes realizadas sobre objetos estudados.

Nesse sentido, utilizou-se como metodologia de ensino a engenharia didatica
por ser uma forma de pesquisa experimental que se baseia nas acdes didaticas em
sala de aula, por fazer relacdo entre a teoria e a pratica, e por estarmos certos de
que esta metodologia ira satisfazer as expectativas com relagdo ao problema
proposto.
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3 MANEIRAS USUAIS DE ABORDAR O CONTEUDO DE FRACOES

O ensino de fracdes nao esta tendo, pelo professor, merecida importancia entre
0s conteudos de matematica trabalhados na 52 série. Na maioria das vezes, o professor
trabalha em sala de aula de forma mecanica e tradicional, e ndo permite que o
educando faga conexao entre a teoria e a pratica. O professor apresenta o conteudo de
forma abstrata e dedica pouco tempo a parte conceitual de fracdes e muito para os
calculos. Exemplo de como é trabalhado a parte conceitual temos: um retangulo
representa uma barra de chocolate, que é repartido em trés partes e as distribui
igualmente para trés pessoas. Quanto cada pessoa vai receber de chocolate? Como
representamos isso usando fragcdes? Essa forma de se trabalhar ndo permite que o

educando compreenda e relacione, contextualizando-o .

J& na realizacdo dos calculos, quando se adiciona ou subtrai fracbes age-se
mecanicamente, como exemplos: se as fracbes possuem mesmo denominador,
conservam-se 0s denominadores e somam-se ou subtraem-se 0s numeradores.
Quando os denominadores sao diferentes, realiza-se o calculo do minimo mudltiplo
comum entre eles e realizam-se os calculos para tornar as fragdes equivalentes as
iniciais. A adicdo e a subtracao de fracbes néo sao trabalhadas em situagdes-problema,
que levam o educando a pensar na realizacao da atividade, pois ndo € contextualizada

no seu dia a dia.

Para se verificar como os livros didaticos apresentam o contetdo de fracbes
foram realizadas analises criticas de trés livros didaticos de 52 série, de editoras
diferentes, para se investigar em qual livro didatico é apresentado com maior énfase as
fracbes e de que forma ele é abordado (exercicios préaticos, sequéncia de conceitos

ilustrativos e conceito contextualizado).

Analisou-se, primeiramente a obra de Jakubovic, Lellis e Centurion (1999),

dedicado a 52 série do ensino fundamental. Neste livro, o conteludo é apresentado
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através de retangulos divididos em partes iguais, e mostrando como se representa a
parte considerada da figura em forma de fracdo. Um exemplo desse tipo de situacao

pode ser observado na figura 1, retirado da obra de Jakubovic, Lellis e Centurion (1999,
p. 122).

As fracdes mais comuns vocé ja conhece.

Quando dividimos uma figura em duas partes iguais, cada parte é um melo(‘;))udaas
metade da figura. Com simbolos mateméticos, escrevemos que cada uma
1 :

2 da figura.

duas (2) partes é

Assinalamos —;_,— do retangulo.

Figura 1: Apresenta¢éo do contetdo de fragdes por Jakubovic

Na sequéncia, 0s autores apresentam exercicios com situacfes do dia a dia para

trabalhar o conteudo, como exemplo, podemos observar no exercicio da figura 2,
Jakubovic, Lellis e Centurién (1999, p. 124).

8. Estou viajando. Ontem pérco’rri um guarto
da estrada. Hoje percorri um terco do trecho
que faltava. -

Que fragao da estrada me falta per_gqfrer?
Sugestéo: -
Faca um desenho re.presentando_a _gs?gr.ada.
Nele, indique os tempos percarrrdps -
ontem e hoje. - o

Figura 2: Exercicio de representacao de fragdes.

Este exercicio da figura 2, ndo pode ser usado como exercicios para se trabalhar
as fragbes, porque a sugestdo da obra € que represente as distancias percorridas

ontem e hoje como tempos percorridos e isto ndo representam tempo, mas sim
distancias, espacos.
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Logo apds, a obra mostra como se faz a leitura das fracdes, forma mista e
exercicios sobre a mesma. Introduz um topico sobre “fracdes e situacdes do cotidiano”
com atividades de situa¢gBes do dia a dia. isto é observado no exercicio, da figura 3,
Jakubovic, Lellis e Centurién (1999, p. 132).

48. Ja consegui encaixar 25 pecas de um
quebra-cabeca, mas isso é apenas % do

total. Quantas pecas tem esse quebra-
cabeca?

Figura 3: Exercicio de situacao do cotidiano.

Numa outra atividade, os autores comparam as fragdes usando retangulos com
exercicios, seguem as operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de
forma bem simples, de realizacdo mecénica. As atividades se dividem em calculos
simples e problemas mais complexos referentes a situacdes do dia a dia, isto €, que
envolvem maior raciocinio para resolvé-los. Como exemplo dessa situacdo pode-se

observar no exercicio 3, da figura 4, Jakubovic, Lellis e Centurion (1999, p. 152).
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Figura 4: Exercicio de adicao e subtragéo de fracdes.

Na andlise da obra de Bonjorno e Ayrton (2006) da 5% série do ensino
fundamental, os autores abordam o conteudo de fragdes como problemas do dia a dia
de numeros racionais na forma fracionaria. Como exemplo pode-se observar na figura
5, Bonjorno e Ayrton (2006, p. 119).
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No dia-a-dia, usamos muito os ndmeros racionais.

You levar
um quarto |
do queijo.

‘ Podemos explicar cada uma dessas situagdes em linguagem matematica. Acompanhe:
peca de queijo é o inteiro. A parte pedida pela freguesa representa a quarta parte do

. .1 "
ISiro, Ou seja, ¥ do queijo.

LY

@
a [}
LRI

Figura 5: Apresenta¢éo do conteudo de fragcdes por Bonjorno e Ayrton.

Na sequéncia, ha demonstracdes de como ¢ feita a leitura e a representacéo das
fracBes com exercicios relacionados ao cotidiano. Exemplo de exercicios do dia a dia,
pode-se observar na figura 6, da obra de Bonjorno e Ayrton (2006, p. 123).

b No tangue de gasolina de um
carro cabem 64 litros de com-
bustivel. Veja a indicacdo no
marcador e calcule quantos li-
fros ha no tanqgue.

Figura 6: Exercicio da representacao de fragdes.

A simplificagéo e a forma mista sdo apresentadas com exemplos comuns e sem

exigir o raciocinio do educando. Na resolucdo das operacbes com fracdes, a obra
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apresenta exemplos muito simples e um numero ainda menor de exercicios em
comparacdo a obra anterior relacionados com o cotidiano, envolvendo as quatro
operacdes. Um exemplo de exercicio envolvendo adicédo e subtracéo de fracdes, pode-
se observar, na figura 7, da obra de Bonjorno e Ayrton (2006, p. 137).

2 Um carro havia percorrido % da disténcia entre duas cidades. Depois, percorreu mais .
2

da mesma distancia. Sabendo que ainda faltam 210 quildbmetros, calcule a distancia entre
as duas cidades.

Figura 7: Exercicio de adicdo de fracdes.

Na obra de Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (2002) da 52 série do ensino
fundamental analisada, os autores apresentam as fracbes, trazendo um breve
comentario sobre a histéria, como mostra a figura 8, retirada de Giovanni, Castrucci e
Giovanni Jr. (2002, p. 142).

A pa[avra “ﬁ‘cu;ao” verm do fath

fractione e quer dizer dividir, rasgar.

_7'-ra(;éo, no dicionario, também quer
dizer “parte de um todo”.

b Os nimeros fracionérios surgiram da —

necessidade de representar uma medida que

- nao tem uma quantidade inteira de unidades,

isto. &, da necessidade de se repartir a unidade
de medida.

5 A s noticias mais antigas do uso das
- fracdes vém do Egito. As terras que margea-
~ vam o rio Nilo eram propriedade do Estado.
- Este dividia as terras entre os grupos familia-
_res, em troca de pagamento de tributos. Como
o rio Nilo sofria inundacdes perioddicas, as ter-
ras tinham de ser sempre medidas, ja que o
tributo era pago proporcionalmente a area a
ser cultivada.

Figura 8: Historia das fracdes.
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Apds um breve relato sobre as “noticias antigas a respeito de fracdes”, a obra
apresentada mostra como é realizada a leitura das mesmas e propde exercicios que
envolvam situacdes do cotidiano. Um exemplo de problema que envolve situacdo do
cotidiano, pode-se visualizar, na figura 9, retirado de Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr.
(2002, p. 147).

Acompanhe as situacOes a seguir:

12 Quantos ovos vou usar?

Se preciso da metade =

ovos vou usar?

iguais, cada grupo

r'epr'esen'ra —— dos ovos.

desses ovos para ) P —
fazer um bolo, quantos Dividindo em 2 grupos

metade ou

—~de12eomesmoque12 2=56

i Vou precisar de —— DIVIdme em 4 grupos
| dos ovos dessa iguais, cada gr‘upo ( Vou usar 3 ovos. )
! embalagem. Quantos r'epr'esen‘ra— dos

ovos vou usar?

oVvos.

e

G C Q
% de 12 ovos € 0 mesmo

quel2 :4=3

G e;' VoL precisan Dividindo em 3 grupos 7
de = desses ovos. | iguais, cada grupo Vou usar 4 ovos.
Quantos ovos vou representa —— dos
. usar? R

q
%!.

T de 12 ovos é o mesmo
quel2:3=4

Figura 9: Situacéo do cotidiano.
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Na sequéncia a obra apresenta a comparacao e a simplificacdo das fracfes de
forma clara, mas de forma que o educando realiza os célculos mecanicamente, sem a
necessidade de raciocinio. As quatro operac¢des sdo apresentadas por meio de figuras
em sua demonstracdo. Um exemplo esta na figura 10, da obra de Giovanni, Castrucci e
Giovanni Jr. (2002, p. 158).

5 _ 2
2 Calcular 5 " 9

Representando geometricamente:

)

(48]

w

Figura 10: Exercicio de subtracao de fracdes.

As obras analisadas apresentam as fracbes de formas diferentes, nao
contemplando todos os requisitos necessarios para uma compreensao satisfatéria do
educando em relacdo ao conteudo a ser trabalhado. O professor ndo pode, portanto, ter
como base de referéncia para o planejamento de suas aulas apenas uma obra, e sim
diversifica-las para contemplar a0 maximo 0s requisitos necessarios para tornar a

aprendizagem significativa e eficaz.

A abordagem do conteudo de fragcBes nas séries do ensino fundamental,
principalmente na 52 série, apresentam varias deficiéncias. Os educandos concluem a
série sem saber aplicar o que aprenderam em sala de aula no seu dia a dia, isto €, ndo
conseguem relacionar a teoria com a pratica. Os conceitos trabalhados sdo complexos
e abstratos para a idade do educando, impossibilitando sua compreensao. Para que a
aprendizagem do contetudo de fracBes seja satisfatoria, deve-se partir de conceitos
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basicos e situacfes concretas que sejam do contexto do educando, para que ele saiba

como lidar e assim introduzir um novo conceito relacionando com o que ele ja conhece.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, PCNs (1998), ao tratar da
abordagem do conteddo dos numeros racionais, tanto na forma fracionaria como na
decimal, destaca que mesmo que o conteddo seja abordado no primeiro e no segundo
ciclos, os educandos chegam ao terceiro ciclo com uma deficiéncia muito grande em
relagdo a compreensdo dos mais variados significados e na realizacdo de calculos
relacionados a esses numeros. Dando como causa para isto, a nao ligacao das ideias
construidas nos nameros naturais para a aprendizagem do conteddo de numeros
racionais. Mas destacam que para o terceiro e quarto ciclos a abordagem dos niameros

racionais tem como objetivo:

(...) levar os alunos a perceber que os nimeros naturais sdo insuficientes para
resolver determinadas situacdes-problema como as que envolvem a medida de
uma grandeza e o resultado de uma divisdo. (...) Os racionais assumem
diferentes significados nos diversos contextos: relacdo parte/todo, divisédo e
razdo. A relac@o parte/todo se apresenta quando um todo (unidade) se divide
em partes equivalentes. A fracao, por exemplo, indica a relacdo que existe entre
um numero de partes e o total de partes, é o caso das tradicionais divisdes de
uma figura geométrica em partes iguais (BRASIL, 1998, p. 101).

Ainda destacam que se deve ter uma proposta de trabalho relacionado a fracédo
como um todo, dando significados as atividades em diversos contextos, para que o
educando possa analisar, comparar e consolidar sua aprendizagem. Também nédo se
pode esquecer de observar, ao trabalhar os nimeros racionais no contexto diario, que

eles aparecem muito mais na forma decimal do que na forma fracionaria.

Mesmo que 0s numeros racionais, na forma fracionaria, aparecam com menos
frequéncia em situacbes do cotidiano, devem ser trabalhados, para se poder
desenvolver outros contetdos matematicos, e o educando ter o conhecimento das mais
variadas formas de representacdo dos numeros racionais e escolher qual forma é a

mais adequada para expressar o resultado desejado.
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Segundo a dissertacdo de Merlini (2005), tem-se a ideia de como os educandos

de 52 e 62 séries agem quando se deparam com uma situacdo que envolva fracdes.

O trabalho desenvolvido pela autora tem como objetivo identificar a competéncia
que os educandos de 5% e 62 séries tém ao lidar com o conceito de fracdo. E o
problema que da origem ao trabalho de pesquisa € “Quais estratégias de resolucao
educandos de 52 e 62 séries utilizam frente a problemas que abordam o conceito de
fracdo”.

A metodologia adotada na realiza¢do do trabalho foi uma pesquisa baseada em
um estudo diagndstico, através de uma pesquisa descritiva com o interesse de
descobrir e observar fenbmenos, para tentar descrever e classificar estes por meio de
palavras e poder entender esses fenbmenos a serem investigados. Para a obtencéo de
dados, foi realizada uma entrevista clinica com parte da amostra com perguntas basicas
a todos os educandos. O trabalho foi desenvolvido em duas escolas publicas estaduais
da cidade de S&o Paulo, e a escolha recaiu nessa etapa escolar, em que o educando

retoma o conceito de fracdes.

O estudo piloto foi aplicado em turmas de 52 séries com objetivo de avaliar o

instrumento diagndstico para construir o estudo principal.

O estudo principal foi a aplicacdo de um questionario de 20 folhas, contendo
perguntas. A primeira parte teve a funcdo de conhecer o educando e as demais
estavam relacionadas a situa¢des do cotidiano do educando, envolvendo o conceito de

fracOes. A entrevista foi aplicada individualmente.

A autora traz o conceito de fragoes sob trés diferentes enfoques:
- Primeiro, refere-se a fracdo na Matematica, comparando a historia dos nimeros com a
histéria da fracdo e que ambos surgem da necessidade de solucionar problemas da
vida do homem e, com o passar dos tempos, os estudos foram se aprimorando e a

fracdo continuou fazendo parte do cotidiano.



26

- No segundo, diz respeito ao conceito de fracdo do ponto de vista da Educacéo
Matematica, e que a construcdo desse conhecimento ndo ocorre de maneira natural,
mas que ela seja feita de forma significativa, contemplando um conjunto de situagbes

que dé sentido a esse objeto matematico.

- No terceiro, refere-se a fracdo na escola, com uma analise das recomendacdes feitas
pelos PCN, (1997) para a introdug&o do conceito de fragdo, sendo que esta seja feita
pelo reconhecimento no contexto diario, e que a abordagem dos nimeros racionais seja
iniciado pela sua representacdo decimal, ja que aparece com mais frequéncia na vida

cotidiana do educando.

Neste trabalho, a autora descreve a analise realizada em trés colecdes de livros

didaticos de 52 e 62 séries sobre fracéo.

Na primeira colecdo A analisada foi constatado que nos livros de 52 e 62 séries o

conceito de fracao foi introduzido, utilizando uma situacao-problema.

Na segunda colecdo B analisada, no livro de 52 série, o assunto de fracdo é
introduzido com a demonstracdo de seu uso no dia a dia; ja no livro de 62 série é
iniciado com uma demonstracdo do algoritmo da multiplicacdo entre a fracdo e um

numero natural.

Na terceira cole¢do C analisada, no livro de 52 série, a unidade de frag&o inicia
contando a historia do surgimento dos nameros racionais e sua forma fracionaria; ja no

livro de 62 série inicia 0 estudo mostrando o conjunto dos nimeros racionais.

Nos livros didaticos analisados, todos apresentaram significado para operador
multiplicativo, nimero e quociente, ja o significado parte-todo ficou s6 nos livros de 52

série e nenhum dos livros explorou o conceito de medida.
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Com o trabalho, a autora p6de concluir que os percentuais de acerto dos
educandos foram baixos e proximos um do outro tanto nas turmas de 52 série como nas
de 62 série. Concluiu também que ndo houve desempenho equitativo entre 0s cinco
significados da fracdo em nenhuma das séries pesquisadas. Isso quer dizer que para
um mesmo significado, os educandos utilizavam diferentes estratégias de resolucao. E
0 ensino do conceito de fracdo abordado nas escolas, privilegiando alguns significados,
ndo garante que o aluno construa o conhecimento desse conceito, tendo a hipétese que
foi levantada no inicio do estudo sendo confirmada. Mesmo que os dados da amostra
tenham sido retirados de uma populacdo de escola publica, que representa a maioria
dos alunos brasileiros, ndo possui dados estatisticos suficientes que permita interferir

para além da populagéo pesquisada.

Os educandos podem estar deixando de aprender fracbes, quando tentamos
Ihes ensinar, confome o estudo de LOPES (2008), quando aforma “que um dos
problemas que detectamos no ensino de fracdes, € o fato de que seu ensino tem
estado restrito até o final da 62 série”. Com isso ele ratifica que jA& comeca errada, a
proposta curricular de trabalho do conteudo de fracdes, porque é dificil para um
educando de 10 - 11 anos compreender todas as conceituacdes de fracdes e aplica-las.
Deveria ser abordado ao longo de todas as séries, assim ele iria gradativamente

realizando o entendimento do contetdo de fragBes e haveria uma aprendizagem real.

Ele afirma que:

A matematica que vale a pena ser ensinada, e aprendida, é a que promove
aprendizagem significativa, que faca sentido para os alunos. (...) Proponho um
conjunto de atividades cujo objetivo, entre outros, é o desenvolvimento desse
sentido numérico em niveis progressivos de complexidade, de modo a poder
ser explorado em todas as séries do ensino fundamental (LOPES, 2008, p. 11).

Logo, o trabalho de fragbes como proposta seria gradativo em todas as séries,
aumentando sua complexidade nas atividades realizadas envolvendo fragbes, assim
nao haveria um acumulo de conteddos em uma ou duas seéries, e depois passaria a ser

esquecido, sendo um trabalho desenvolvido ao longo das séries de forma que o
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educando possa construir sua aprendizagem de modo eficaz, conforme seu
amadurecimento intelectual, respeitando as fases de desenvolvimento cognitivo, ja

preconizadas por educadores eminentes.

Lopes (2008) quis mostrar que, “apesar de as fracdes terem adquirido um outro
estatuto no curriculo, devido a perda de forca do componente utilitarismo”, 0 seu ensino
é fundamental, devido sua importancia cultural, cognitiva e matematico. Devendo para

isso haver uma analise sobre o curriculo, as praticas e 0s objetivos de ensinar.

Ja Fernandes (2008) menciona que o ensino de fracdes é fundamental como
qualquer outro conteldo de matematica, desde que seja interrelacionado com outros
conceitos trabalhados na matematica. Que os conteiudos devem ser abordados de
forma que o educando consiga visualizar no concreto a ligacdo dos conceitos
trabalhados com situacdes do dia a dia; isso facilitard sua aprendizagem e o fara dar
sentido ao conhecimento matematico. E faz referéncia a um dos caminhos a seguir para
nortear o ensino da matematica que “é tornar concreto o ensino da Matematica, e mais
especificamente o ensino de operagcdes com numeros racionais, na forma fracionaria,
estabelecendo uma relacdo entre o todo e suas partes” com isso leva o educando a
perceber de forma clara situagdes do seu dia a dia, nas quais sdo aplicados estes

conceitos.
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4 SONDAGEM DAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM COM FRACOES

Para se diagnosticar quais dificuldades os educandos encontram ao trabalhar

com fragOes foi aplicado um questionario de sondagem com cinco questdes, conforme
questionario, figura 11:

Quest#o 1) Represente geometricamente (através de figuras) as seguintes fragdes:

) 1 3 1
by = Q)= d) —
5 ) 5 a 8

Quest3o 2) Escreva a fracéio que estd representada em cada uma das liguras:

a) b) &

"

Questio 3) Como se |&em as seguintes fragdes:

5 &

a) G T e d) s
7 2

b) g e €e) -
4

QuestZo 4) Compare as seguintes fragdes, usando os simbolos >, < ou=:

3 5 1 2 2 E
o e P 2 e S e

a) 7 b 4 9 4 3 ) 9 6
2 8 7 _— l

b) s 1 d) 14 2

13 3 L.
— — c)—x =
a)“ +32 5 7
5 15

o T @—: ==
b)a 7 21 7

Figura 11: Questionario de Sondagem.
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O questionario envolveu o contetdo de fragdes e foi aplicado numa turma de 24
educandos de 62 série, de uma escola municipal de Rosario do Sul, no qual foram
propostas as questdes aos educandos. Pediu-se que respondessem sem a
interferéncia do professor e individualmente, realizando o que sabiam ou entendiam

sobre o assunto.

Na primeira questdo, que pedia a representacdo geométrica (atraves de figuras)
de algumas fracfes, onze educandos responderam corretamente a questdo, os demais
responderam a metade da questédo, ndo conseguiram dividir as figuras em partes iguais
e representaram o0 ndmero do numerador como as partes consideradas e o valor do
denominador como as partes ndo consideradas e ndo entenderam que o valor do

denominador significa o nUmero de partes iguais em que a figura esta ou sera dividida.

Na segunda questdo que pedia para escrever a fragdo correspondente as
figuras, dezesseis educandos conseguiram identifica-las, escrevendo-as corretamente,

outros ndo conseguiram.

Na terceira questado se pedia a leitura de algumas fracdes. Nesta atividade, nove
educandos da turma responderam corretamente, cinco ndo responderam a pergunta e

dez responderam, no entanto as respostas nao estavam corretas.

Na quarta questdo que se referia a comparacdo de fracdes, quatro educandos
ndo a responderam, onze educandos responderam, incorretamente e os demais

responderam acertadamente.

Na andlise da quinta pergunta que apresentava operacdes com fracdes foi
constatado que quatro educandos deixaram a questdo em branco, quatorze educandos
responderam a questdo, mas erraram a resposta e outros seis educandos responderam

corretamente a questao.
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Na analise geral das questdes diagnosticas foram constatadas que houve
dificuldades para a resolucdo de todas as questdes. A que mais chamou a atencéo pelo
namero de educandos que ndo realizaram ou que a fizeram e ndo acertaram, foi na
questdo das operacdes com fracdes, na qual eles ndo souberam fazer a soma ou a
diferenca de duas fracdes, tanto com denominadores iguais como diferentes, onde eles
somaram ou subtrairam tanto os numeradores como 0s denominadores, enquanto que
na divisdo ndo conseguiram resolver, porém na multiplicacdo houve um nimero maior

de acertos.

Pode-se verificar melhor a analise dos resultados do questionario de sondagem
na turma de 24 educandos de 62 série, conforme o numero de educandos com
respostas corretas, erradas ou que deixaram as questdes em branco, na tabela e no

gréfico, das figuras 12 e 13 respectivamente.

NUmero de educandos
Questdo | Resposta correta | Resposta errada | Resposta em branco
1 11 12 1
2 16 8 0
3 9 10 5
4 9 11 4
5 6 14 4

Figura 12: Tabela nimero de educandos conforme resposta ao questionario.



Questoes

Analise dos resultados do questionario de sondagem

W Resposta correta

B Resposta errada

| | | | I M Resposta em branco
0 5 10 15 20 25 30

Numero de educandos

Figura 13: Grafico: Andlise dos resultados do questionério de sondagem.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

5.1 Descricao do Experimento

A prética da Engenharia Didatica aconteceu na Disciplina de Matematica
abordando o estudo de fracdes e a sua aplicacdo no dia a dia, usando a adicdo e a
subtracdo de fracdes. Os educandos contemplados foram da turma 52, da 52 série, na
Escola Municipal de Ensino Fundamental Bardo do Rio Branco. A turma era composta
por 30 educandos, com idades entre 10 e 13 anos, e se realizou no més de junho de
2010, durante 18 horas aulas.

Nas trés primeiras aulas foi desenvolvido o contetudo de introducao as fracdes a
partir de uma: conversa com os educandos sobre o que eles ja conheciam e entendiam
sobre o assunto, onde eles poderiam encontrar as fragcdes no seu dia a dia, como seria
a representacdo matematica, tendo uma figura e a mesma sendo dividida em partes
iguais, como pode ser representada usando numeros fracionarios, como é feita a leitura
e a representacdo geometricamente de uma fragdo. As aulas foram expositivas com
atividades para os educandos resolverem; a grande maioria dos educandos participou
das atividades; apenas alguns demonstraram pouco interesse sobre o assunto e nao

participavam da aula.

Na quarta aula os educandos assistiram ao video sensibilizador “Novo Telecurso
- Ensino Fundamental - Matematica - Aula 23 (1 e 2) — Frac¢des”. Este recurso mostrou
a fracdo como um numero que usamos em muitas situacdes do dia a dia. Logo apos,
foram feitas comentarios sobre o assunto do video e a relagdo dele com a matemética;
na sequéncia, responderam um questionério sobre o mesmo. A aula foi tranquila, os
educandos se mostraram bem mais interessados. Inicialmente ficaram agitados,

querendo saber o assunto e ficaram surpresos por se tratar de uma aula de
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matematica, e gostaram muito por ndo ser uma aula igual as demais. Ja nessa aula

todos participaram do debate e responderam as questdes solicitadas.

Na aula seguinte com durac&do de uma hora aula trabalhou-se com material que
os educandos trouxeram de casa, sobre o0 conteudo tratado nas aulas anteriores.
Alguns trouxeram recortes de livros com problemas que envolvem o uso de fracdes;
outros, receitas culinarias ou escreveram problemas de situacdes do dia a dia. Os
educandos se envolveram com leitura e explicacdo para os demais colegas sobre o que

cada um havia trazido.

No novo encontro, que teve duracdo de trés horas aula, foi disponibilizado aos
educandos um material didatico de isopor. Eles se reuniram em grupos e realizaram a
comparacao de um inteiro e suas partes, como no exemplo: Se um inteiro foi dividido

em duas partes iguais, cada parte vale ¥z e juntando ¥2 + ¥ isso equivale a um inteiro;

1
se um inteiro foi dividido em trés parte iguais e juntando essas trés partes (8

sl
resulta num inteiro. Apés o estudo do inteiro e suas partes responderam um
questionario individualmente. No trabalho em grupo houve interacdo entre o0s
componentes e também entre os grupos; educandos com mais facilidade auxiliavam
agueles que estavam com duvidas, e demonstraram satisfacdo quando conseguiam

explicar ao colega e solucionar a davida.

Na sequéncia do desenvolvimento da pratica, de uma hora aula, os educandos
realizaram a comparacéo de fracdes, se equivalentes ou ndo e qual fracdo representa
uma parte maior. Esse trabalho foi realizado em grupo com o uso do material didatico
(discos de isopor) e ap06s responderam um questionario.

Nas quatro aulas seguintes foram desenvolvidas atividades no caderno onde o0s
educandos resolveram exercicios, envolvendo fragcdes equivalentes, comparagcdo e
reducdo ao menor denominador comum, para fixacdo do conteddo que havia sido
trabalhado com os discos de isopor, e para que toda a turma tivesse um bom

entendimento sobre o0 mesmo, e também foi desenvolvido, a simplificacdo de fracdes.
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Pode-se observar que ainda alguns educandos tiveram dificuldades em responder

guestbes envolvendo fracdes equivalentes, sem o uso dos discos de isopor.

Dando sequéncia a prética, as atividades propostas envolveram a adicdo e a
subtracdo de fragbes com a resolucdo de problemas em situacdes do dia a dia, as
quais tiveram duracdo de cinco horas aula. O conteudo inicialmente trazia problemas
bem simples com fragcbes de mesmo denominador, para que toda a turma pudesse
acompanhar e entender a resolucéo; e na sequéncia, trabalhou-se com problemas que
exigiam um pouco mais do raciocinio. Apés, foram introduzidos problemas de adicéo e
subtracdo de fracdes com denominadores diferentes, iniciando com problemas simples
e partindo logo a seguir para problemas de niveis mais dificeis. Na realizacdo de
problemas de adi¢do e subtragdo com denominadores diferentes, a grande maioria dos

educandos conseguiu realizar todos os problemas solicitados.

5.2 Hip6teses

As hipéteses foram formuladas antes da pratica e servem para efeitos de
validacéo do trabalho desenvolvido.

Com referéncia as hipéteses Carneiro, afirma:

As escolhas locais estdo articuladas com previsbes a respeito do
comportamento dos alunos. Ao mesmo tempo em que explicamos como se vai
tentar desenvolver um controle das relagcbes entre os sentidos dos
comportamentos dos alunos e as situacdes didaticas propostas, formulamos
hipéteses que serdo comparadas com os resultados finais, contribuindo para a
validagdo da engenharia. (...) tomar decisdes e formular hipdteses sdo agfes
simultdneas. Antes do plano, as hipéteses estdo implicitas. Tornam-se
explicitas e verbalizadas ap6s o delinemanrto do plano de acéo, quando se tem
ideia do todo. (CARNEIRO, 2005, p. 103)

Para que os objetivos sejam atingidos, pressupdem-se que:
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Hipotese 1: O video sensibilizador desperte o interesse dos educandos para o tema a

ser estudado;

Hipo6tese 2: Os educandos respondam o questionario, apos assistir ao video;

Hipotese 3: Os educandos relacionem o conteudo de fracbes com situacfes de seu

contexto;

Hipotese 4: Entendam o significado de fracbes, comparando a fracdo como parte de

um todo;

Hipotese 5: Identifiguem qual fracdo representa uma parte maior;

Hipotese 6: Resolvam problemas envolvendo situacdes do dia a dia, aplicando adicao

e subtracao de fragoes.

5.3 Andlise das Hipodteses

A andlise das hipoteses foi realizada apds a conclusdo da pratica em sala de
aula, as quais foram avaliadas uma a uma, confrontando-as com o que foi pressuposto
anteriormente com os dados coletados nas atividades desenvolvidas em sala de aula
pelos educandos, para verificar sua validade ou néo, e assim constatar se 0s objetivos
do trabalho foram atingidos ou ndo. Para Artigue (1996, p. 197), na engenharia didatica,
a validacdo é essencialmente interna, fundada no confronto entre a analise a priori e a
analise a posteriori, isto consiste em comparar as hipéteses com os dados coletados e
investigar se aquilo que foi considerado nas hipoteses sofreu alguma alteracdo na
pratica deixando de validar as hipdteses. Sendo assim foram realizados os seguintes

confrontos para analise:
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Hipotese 1: O video sensibilizador desperte o interesse dos educandos para o tema a
ser estudado.

Pdde-se constatar que o video despertou nos educandos o interesse sobre
fracOes, além da atencdo que eles demonstraram durante o video, o relato que fizeram

sobre 0 mesmo e 0s questionamentos que realizaram sobre o conteddo apos assistirem
ao video foram satisfatorios.

Hipotese 2: Os educandos respondam o questionario, apos assistir ao video.

Quanto ao questionario a ser respondido apds assistirem ao video, o0s
educandos conseguiram responder basicamente o que se pedia sobre o video.

Conforme Figura 14 e 15, pode-se visualizar as respostas de dois educandos sobre o
assunto tratado no video.

QUESTIONARIO A SER RESPONDIDO AP('?S ASSISTIR O FILME
Toaaka... et <
1) Que assunto matematico o video trata?...! AAGL IO PG e

bex luacss. o a a.diq
2) O video relaciona o tema fragbes com o que? 'é)éh'” ruliacces b[z) Hr

2ol < it ' AP cada
5) E logo apds ela foi partida em quantas partesc%«’-'/b@{_w .............................. ﬁ" .......................... > -
parte da laranja foi chamada de’L'VVV‘(?’..Mﬂ’J:’

6) Que fragdo dos votos & necessario para que um dos amigos ganhe a eleicdo do

7) Em quantas partes foram divididas o grupo de bolas? E cada parte representa que
Y T ' ones
fragao?... \nkz...... 170»41%,*% ....... QLTRE QNN s

Figura 14: Resposta do educando A ao questionario 01.

Mesmo que uma das respostas, do educando B (conforme Figura 15), questéo 4
nao esteja de acordo com o esperado, isso ndo deixa de validar a hipétese, visto que a
maioria das questdes estao corretas.
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QUESTIONARIO A SER RESPONDIDO APOS ASSISTIR O FILME

1) Que assunto matematico o video trata?.. S0G C\.\LJ"‘%{\E ...................................................................

/

3) O que é fragdo conforme 0 que diz o yideo?.i.ﬁ%{lﬁ;ﬂ}.%..;

Qe v peley epeallsmumy

L —_ b i
4) A laranja foi comparada com 0 que?.: 9800 e BORRERY e

Fal

5) E logo apés ela foi partida em quantas partes...... s\ -
parte da laranja foi chamada dewu@"\(%b@n )

6) Que_  fracdo 125 votos € necessario para que um dos amigos ganhe a eleicdo do

baim?m.(kb;u%db ...... U o < ——

7) Em quantas partes forin divididas o grupo de bolas? E cada parte representa que
Qe A = i 1] J_\,\ PR
e Y AN OO I S ) NS VR T W N - S €\ V1 SO

Figura 15: Resposta do educando B ao questionario 01.

Hipotese 3: Os educandos relacionem o conteudo de fragdes com situacdes de seu

contexto.

Os educandos conseguiram relacionar o conteudo de fragdes com situacfes de
seu contexto. Isso foi constatado quando a maioria dos educandos trouxeram para aula
material que envolviam fragbes, como exemplo: recorte de livros com problemas de
situacdes do dia a dia, receitas culinérias, problemas escritos por eles de situacbes do

dia a dia, isto podemos comprovar com as Figuras 16, 17 e 18.



v Farofafria =
TEMPO: 30MIN RENDIMENTO: 4 PORCOES
DIFICULDADE: FACIL

Ingredientes

» 300g de bacon cortade em cubos pequenos
1/2 cebola picada

1/2 xicara (cha) de pimentaoc verde piéado

1 xicara (cha) de azeitona preta picada

2 e 1/2 xicaras (cha) de farinha de mandioca
3 colheres (sopa) de manteiga

1/3 de xicara (cha) de uvas passas

Sal a gosto

YyYYYvYVYYY

Em uma panela antiaderente, frite o ba-
con na propria gordura. Cologue a cebola,
o pimentao, a azeitona e frite por mais 2
minutos. Adicione a farinha, a manteiga e
mexa. Acrescente as passas, sal e leve a ge-
ladeira até servir.

Figura 16: Receita culinaria.

« Paula cortou o queijo em 4 partes iguais e e Sofia cortou o outro queijo igual ao pri-

meiro em § partes iguais e separou 3

separou c
P i

4

O pai de Renato comprou a quinta parte de um rolo de 360 metros g
corda. Quantos metros de corda ele comprou?

Figura 17: Recortes de livros que tratam de fracéo.
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- Parfait de frutas
| Ingredientes: e
E Morangos e kiwis picados

[ Creme de iogurte e ricota

f Biscoitos de aveia com passas

| Creme de Togurte e Ricota:

| 1 pote de iogurte natural

I 1 1/2 xicara de ricota

¢ 2 colheres sopa de acticar

. Modo de fazer:

I - Bater os ingredientes no

E

liguificador. .
- Este creme de iogurte e . S :
ricota também pode ser servido apenas com frutas picadas.
~ Montagem: - S : P : :
- Disponha em uma taca as frutas e os biscoitos, que também
Ppodem ser substituidos por bolo cortado em cubos, do sabor
 preferido. : e
- Intercale com camadas de creme. = :
- Se a taca for pequena, coloque as frutas e o biscoito em- '
baixo, ¢ derrame o creme sobre eles. Finalize com uma fruta.

Figura 18: Receita culinéria.
Isso demonstra que a hipotese acima citada foi validada.

Hipotese 4: Entendam o significado de fragdes, comparando a fracdo como parte de

um todo.

Os educandos conseguiram perceber que a fracdo é parte de um todo, usando o

material didatico. Isto se verifica nas respostas que eles deram ao questiondrio

expresso nas Figuras 19 e 20.
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Questionario - Comparar as partes de uma figura com o inteiro

1) Se temos um inteiro, e dividimos esse inteiro em duas partes, que fracio representa cada parte do inteiro.

se juntarmos as duas partes do inteiro . d. A._ formamos o que _2.. JANY). JIM

2) Se temos um inteiro, esse inteiro dividimos em trés partes, cada parte representa que fragdo do inteiron-.‘..._'%nj_....,, e
juntamos duas partes que fracéo tem0§ do inteiro....._%_..,_.__...ﬂ e juntando as trés partes fo 0S 0

que?%mm& ............................

3) Um inteiro dividimos em seis partes, que fracdo representa cada parte do inteiro ..... i ......... , Se juntamos quatro
., € juntamos todas as partes do inteiro formamos o

Figura 19: Resposta do educando A ao questionério 02.

Questionario - Comparar as partes de uma figura com o inteiro
1) Se temos um inteiro, e dividimos esse inteiro em duas partes, que fracio representa cada parte do inteirm...%.........,
0 - 2 '

se juntarmos as duas partes do inteiro ..4......e..<=.... formamos o que .. s4&00\.....

)

2) Se temos um inteiro, esse inteiro dividimos em trés parles, cada parte representa que fragdo do inleiro...._lﬁ........., e

juntamos duas partjihjt fracdo temos do inteiro.....3..........., e juntando as frés partes formamos o
5] 5]

que?. AN AR, D

3) Um inteiro dividimos em seis parles, que fragdo representa cada parte do inteiro ... cereenenenery S€ juUntamos quatro

partes desse inteiro que fracdo resulta.......... _’:L e juntamos todas as partes do inteiro formamos o
L=} =

SR UL, MR, o, 500 T .. SR

Figura 20: Resposta do educando B ao questionario 02.

Pode-se constatar nas Figuras 21 e 22, a comparagdo que o0s educando

realizaram com 0s materiais em isopor.



Figura 22: Trabalho em grupo - comparagéo de uma fragdo com o inteiro.

Isso demonstra que a hipétese 4 foi validada.

Hipotese 5: identifiquem qual fragcdo representa uma parte maior.

42
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A maioria dos educandos conseguiu identificar qual fracdo representa a parte
maior do inteiro. Isso € possivel constatar no questionario respondido pelos educando,

conforme Figura 23, 24 e 25:

1) Quando vocé compara um inteiro e dois meios o que vocé pode dizer:

Poga o dsby 3 Sgesd =4

2) Verificando as fragdes e comparando com discos de isopor 0 que vocé pode dizer sobre:

3) Quando duas fractes mms? Dé exempius&&%@%&&\mwx@

Figura 23: Resposta do educando A ao questionario 03.
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1) Quando vocé compara um inteiro e dois meios o que voceé pode dizer:

/l)eui\m o Ay, WD Sged )2

2) Verificando as fragdes e comparando com discos de isopor o que vocé pode dizer sobre:

a)z e——(i “Kﬁru-ﬁ& O \— %‘ib)}
b)lel= AN
2 3 -‘Q_) 6

et

1022329
d) =y %_ 5
e);ez= i?l. ...........................................................................................................................................
4 6
orei- bl

3) Quando duas fragBes mws? Dé exemplos:. Qmuﬁ% &D-‘}- “\W@n S O

IOV G4

Figura 24: Resposta do educando B ao questionario 03.

' I
4) Como voceé identifi ca qual fragao represenia a parte maior do inteiro? D& exemplos:

"® i AL ’Wf‘g e W
%F@;dé : “rgtw 2%

}
\OL8%
Figura 25: Resposta do educando C ao questionério 03.
Mas alguns educandos ndo conseguiram, realizar a comparacgao entre as fragdes

sem o0 uso dos discos de isopor, pode se constatar na resposta do educando, conforme
Figura 26.
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4) Como voc# identifica qual fragdo representa a parte maior do inteiro? Dé exemplos:. SA0AAQ.... 8. ALLANATLA

1AM

Figura 26: Resposta do educando D ao questionério 03.

Mesmo que alguns educandos ndo tenham conseguido chegar a uma resposta
satisfatoria, a hipétese 5 foi validada.

Hipotese 6: Resolvam problemas com situacBes do dia a dia envolvendo adicédo e
subtracao de fracoes.

Na resolucdo de problemas com situacdes do dia a dia envolvendo adicéo e
subtracdo de fracbes, os educandos conseguiram resolver os problemas propostos.
Pode-se comprovar isto nas Figuras 27, 28, 29 e 30, respostas de dois educandos.
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1]Com12ﬂmscb&.€h-ﬁswﬁsde§d&ﬂmspoduﬁosermeias? o 'I‘_:..".-.“_

15 | =
o

T

2) Um motorista depois de percorrer% de uma estrada de 180 quildmetros, fez uma parada. Pergunta-se:

s (DS B DT AR =430 480 Lo
Sle Exrucmi;nu,, YA m %O 36
20
b) Quantos quilémetros restam pamorrar?(\-}mjnb-f‘rn_ AL v
180 - 36 =444 "

3) Julia adora bombom de morango. Para sua festa de aniversério, Julia encomendou 80 bombons de morango. Foram
mmi dessa quantidade. Quantos bombons de morango foram consumidos?
ﬁ‘%é’;‘ 1‘5%(1'{‘3\ =60 (Fartar. Loamuaunmuolon 48
ISSESESES Ybarmlramr
9t s
. B
a3 o

4) Ja i } do livro e ainda faltam 80 paginas. Quantas paginas tem o livro?

SESEmE
—— ———

roy g0 ‘g e
= P ognon =

5) Ana ganhou de presente uma barra de chocolate. No primeiro dia ela mmau%do chocolate, no segundo dia ela

comu%damdem,qunnmmtmudabamademnmlm para o terceiro dia?
T e Dalbrrau. 2 dol bovol de
3 hopetanrne. ot
Al B SRR IS '
1 ¥ Y

Figura 27: Resposta do educando A ao questionario 04.
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6) A professora Ténia digitou };d-e unmmmaimdiae%nosegumﬂdia. Falta digitar 52 péginas. Qual & o total de

paginas desse livro: .

SESAEE 522 lege a dslal de polpr
T man duare. bvnee o de dA
3

7) Recebi minha mesada no s4bado. No mesmo dia, gastei = e, no domingo, gastei % Para o resto da semana, fiquei
com apenas R$ 2,00. Calcule o valor da minha mesada.

23::

]ﬁ‘*% _-Q_ bl : 2hy 5 8
U'ﬁ L b io

_:J_ :_QJGO

do - ijG

9 =48 oo

1o 6 nrolart  dou ' Ao

(&
8) Um pedreiro construiu 2 de um muro pela manha e > do mesmo muro a tarde. ﬁ%e dia, j‘:" ?tﬁu % metros do
3 ]

muro. Qual a extensdo total desse muro?

g e Wlhr " SN (i Ty (e WL, SO |
eSS S - il e o

= A wrbmngs dedol dis
3, e o« de 36 muathes

9) Lino & entregador de revistas. Pela manha, ele entregou 1das revistas a serem distribuidas hoje. A tarde entregou

mai.-. do tolal. Restaram, ainda 14 revistas para entregar 4 noite. Qual é o total de revistas que Lino deve entregar hoje?

Figura 28: Resposta do educando B ao questionario 04.

47



48

1) Com 12 litros de leite. Quamasgan'afasde £ de litros poderdo ser cheias? 9@.11:1:3:9 AT -chﬁ_x.oﬂg
13, JUR
1t g
\Er'

2) Um motorista depois de pnarn::t:msati de uma estrada de 180 quildmetros, fez uma parada. Pergunta-se:
_,—P\..,_ —

a) Quamllos quilﬂr:'la:\rns ele pgmurmu'? ’j-{ \_ —' %O 48 i L&
¢lo
30
90
b) Quantos quildmetros restam percorrer? 9&1\50/%

1024 Y quildmasoun V14 b

3) Julia adora bombom de morango. Para sua festa de aniversario, Julia encomendou 80 bombons de morango. Foram
consumidos yde %ntldada Quantos bombons de morango foram consumidos?
41t

;’:l‘}.u;j j\ (l J = bo Xsrrsan

1‘;- 5} .‘E,wax %Vm'm.r-vl/@-\, U,E', S!.r{.vm‘l\u-&m
4) Jali E do livro e ainda faltam 80 paginas. Quantas paginas tem o livro?

5) Ana ganhou de presente uma barra de chocolate. No primeiro dia ela uomeugdn chocolate, no segundo dia ela

comeu ?:aa barra de chocolate, quanto sobrou da barra de chocolate para o terceiro dia?

e Al
_*

- ¥
L)

2
T

_n.r._“'.
|
s
I

_‘—E.'*_'_l_ ,%\_ js?ww &«ém\ Bu'tbi%d*-n fﬂ\@{egoi q.—GJlO-U-
wmm@,m

Figura 29: Resposta do educando C ao questionario 04.
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B) A professora Tania digitou 2 de um livro no primeiro dia e 2 o segundo dia. Falta digitar 52 paginas. Qual é o total de
& (]

paginas desse livro:
WA*’@W‘* 5423
BEETIT 3
A 73 }c},"\} r - :
L‘. ; S\-&fa& & Ldpd e _{\ogxm_ Aot Noasng, of A {0d

7) Recebi minha mesada no sabado. No mesmo dia, gastei é e, no domingo, gastei f Para o resto da semana, fiquei

com apenas R$ 2,00. Calcule o valor da minha mesada.

I oA .
'Utu\.q_‘z ‘/}LQ '“'f"-"r‘/““l’\f). /N'Y\E’-/H'.\M JL; 53‘ 8 101 0o

8) Um pedreiro construiulde um muro pela manh& e = do mesmo muro a tarde. Nesse dia, ja construiu 21 metros do
4

muro. Qual a eaéegs‘éo 1otal. desse muro?

9) Lino é entregador de revistas. Pela manhg, ele enlregoug das revistas a serem distribuidas hoje. A tarde entregou

maisé do total. Restaram, ainda 14 revistas para entregar a noite. Qual é o total de revistas que Lino deve entregar hoje?

" i:; vS 28
= 55, [ P 321"-- "‘*5%:2 545",,5
SRESRNEHNNNRENE
\41 -:uwj)},\\ /ﬁ% :l(sl )

qd'_c:\ ’:‘3-‘_(;' _’&LLN\Q;_ B\.er,ﬂ.f s
- ,90}( 20 R pn
"\.Q s

Figura 30: Resposta do educando D ao questionério 04.

Conforme as respostas dos educandos, podemos constatar que a hipotese 6 foi
validada.
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6 PRATICA PEDAGOGICA

6.1 Sintese do que foi Realizado

Este trabalho tratou do ensino de fracbes e a sua aplicagdo no dia a dia
envolvendo a adicdo e a subtracdo de fracBes, voltado para educandos da 5% série do
Ensino Fundamental. A duracéo foi de 18 horas aula e utilizou-se como recurso didatico
um video de sensibilizacdo do Novo Telecurso - Ensino Fundamental - Matematica -
Aula 23 — Fracgbes. Trabalhou-se com recortes de revistas, jornais e livros que tratavam
do tema proposto, materiais estes trazidos pelos educandos, os quais foram utilizados
para demonstrar e comparar as fracbes. Através do uso de pecas de isopor, 0s
educandos trabalharam em grupo para desenvolver o que foi proposto, assim um
auxiliava o outro para sanar as dificuldades. Também resolveram exercicios e

responderam questionarios para compor os dados referentes a suas aprendizagens.

Com a intencdo de se obter uma melhoria no cenario do ensino e da
aprendizagem, foi desenvolvido um plano de ensino cujo principal objetivo foi criar
estratégias de ensino-aprendizagem para desenvolver o conteado de fracbes
relacionando o seu conceito e as operacdes de adicdo e subtracdo com atividades do

dia a dia do educando.

Durante a pratica foram coletados dados em cada uma das etapas realizadas, 0s
quais foram usados para analise de verificacdo para validar ou ndo as hipoteses. E
pode-se constatar que os dados coletados durante a préatica foram suficientes para

valida-las.

Durante a analise das hipéteses pdde-se constatar que elas poderiam ser mais

restritas e especificas, e quanto a forma de coleta de dados, poderiam ter sido mais
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bem planejados para que se tivessem bem claros os resultados. Considerando isso, o

plano de ensino precisa ser reformulado nos seguintes aspectos:

- Quanto ao numero de aulas: o plano de ensino deverd ser reformulado com um
namero maior de aulas para atender os objetivos e desenvolver o conteido proposto,
tendo em vista que os educandos chegam a quinta série sem ter uma compreensao do
que é uma fracdo, atingir um resultado satisfatério de ensino-aprendizagem é
necessario um bom tempo de trabalho para que eles consiguirem visualizar, comparar e

contextualizar o conteudo trabalhado, de forma progressiva, mas gradativa.

- Quanto a coleta de dados: deve se ter bem planejado antes da pratica quais 0s meios
que seréo utilizados para obter estas informacdes produzidas pelos educandos, visando

atender todas as hipoteses propostas.

6.2 Conclusdes e Reflexdes Sobre a Engenharia Didatica

Com o desenvolvimento da préatica pedagogica pode-se ter subsidios para
ensinar melhor o conteddo de fragbes e também considerar a importancia e a
necessidade dos recursos, pois eles facilitam a aprendizagem dos educandos, como
por exemplo, o uso do video sensibilizador e os discos de isopor, cujo manuseio tornou

concreta a abstracdo, mostrando-se um recurso eficaz na comparacgao de fragcoes

Constatou-se, a partir da pratica, que a contextualizacdo do conteudo com a
vivencia dos educandos, aproximou-os, favorecendo a compreensdo e

consequentemente a aprendizagem.

A escola ndo pode ficar aqguém da realidade. Percebeu-se também que o

professor deve lancar mao das tecnologias que atraem o0s educandos e promovem
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aprendizagem, pois estes recursos sdo um incentivo e complemento para uma

aprendizagem significativa dos educandos.

Durante o desenvolvimento do contetdo de fracbes pode-se perceber, que 0s
educandos se deram conta que usam fracOes varias vezes durante o dia, utilizando
expressdes, como exemplo: falta meia hora para o recreio; metade da aula foi de

exercicios. Com o video perceberam as varias formas de uso da fracéo.

Foi possivel durante a pratica verificar que a maioria dos educandos conseguia
relacionar o conteldo com alguma coisa de seu dia a dia. E se um dos colegas nao
entendia, tinha um que citava alguma coisa que fosse do cotidiano para explicar ao

colega.

No decorrer da pratica péde se verificar que colegas professores estavam
curiosos para saber que trabalho estava sendo realizado na turma, por que estava
usando outros recursos que nao os tradicionais para trabalhar o conteudo de fracdes.
As outras turmas de educandos da escola queriam saber por que na aula de
matematica da turma 52 tinha video e na aula deles néo, além de perguntarem para o
professor, foram indagar aos colegas da turma trabalhada como eram as aulas de
matematica com video, que conteddo eles estavam estudando e se estavam
aprendendo com mais facilidade. Quando se usa na sala de aula um recurso diferente
dos usuais (livro, quadro-negro e giz), chama a atencdo dos demais professores,
educandos e até dos funcionérios; tudo que é diferente traz reacdes, inclusive na

expectativa dos educandos em relacdo a apresentacéo do conteudo e das atividades.

Essa expectativa foi um ponto positivo no ensino-aprendizagem porgue 0s
educandos ficaram mais concentrados e se dedicaram bem mais na realizacdo das

atividades.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se que a construcdo do saber se faz a partir de um conjunto de acdes
realizadas pelo professor, desde que estas acdes sejam bem estudadas, planejadas e
preparadas, pois sao elas que irdo agir na transformacdo do contetdo, adaptando o
saber ja determinado no que devera ser ensinado, conciliando os objetivos de ensino
com seus proprios conhecimentos e estabelecendo-os para um aprendizado gradativo e
com maior compreensao o qual deve ser elaborado considerando-se as experiéncias ja

adquiridas pelos educandos.

A experiéncia vivenciada durante a realizacao da préatica permitiu refletir sobre
o significado e a importancia do planejamento quanto aos recursos a serem utilizados,
a forma que vai ser exposto e trabalhado o conteddo em sala de aula, porque o
educando precisa ter acesso aos conhecimentos compreendendo a sua esséncia, dai
a necessidade de se buscar novas metodologias de ensino que proporcionem um

verdadeiro aprendizado.

Nesse sentido, pbdde-se constatar que o trabalho realizado seguindo os
principios da Engenharia didatica, contribuiu para atingir os objetivos no intuito de
contribuir para a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem dos educandos,
considerando néo so os seus conhecimentos prévios, mas dando-lhes condi¢des para
transpor as fronteiras do conhecimento matematico para o conhecimento informal, que
€ um fator importante para o processo de ensino-aprendizagem em sala de aula. Além
disso, possibilitou ao professor uma visdo maior dos saberes que ensina, um melhor
entendimento e compreensao de sua pratica, tornando assim a Engenharia Didatica,
ao ser aplicada em sala de aula, um agente facilitador do processo de aprendizagem,
pois permitiu ao educando a construgcdo do conhecimento via reflexdes realizadas
sobre os objetos estudados. Essa construcdo do conhecimento leva o educando ao
desenvolvimento do raciocinio e do pensamento critico, possibilitando-lhe ao mesmo a

resolucdo de situagcBes-problema, que envolvam conteudos de vérias disciplinas
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trabalhadas em sala de aula. E quanto ao ensino de fracbes é necessario torna-lo

significativo e relaciona-lo, a realidade do educando.

Espera-se, que este trabalho sirva como contribuicdo para outros professores,
tanto do ponto de vista da pratica do ensino de fragcdes, como do ponto de vista de
incentivar a pratica reflexiva, em que o professor ndo pense somente naquilo que
ensina, mas também no processo de aprendizagem, ou seja, em como ele ensina.
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APENDICES

- Questionario 1: Sondagem da aprendizagem de fracdes:
Questao 1) Represente geometricamente (através de figuras) as seguintes fracdes:

2 1 3 1

Questéo 2) Escreva a fracéo que esta representada em cada uma das figuras:

a) b} £} d)
Questéo 3) Como se lIéem as seguintes fracdes:
E 3
) T e Q) =
) 3 ) 5
7 1
) B3 T e) P SRR R
3
C) e
Questao 4) Compare as seguintes fragdes, usando os simbolos >, < ou =:
3 5 1 2 2 5
a) = ---mmmme--e- = C) = =-mm=mmmmm- = €) = -=-mmmmm--e- -
) 7 ! ) & 3 ) g =1
2 =] 7 1
b S — — S — -
) 3 i ) 14 2

Questao 5) Calcule e simplifique o resultado quando possivel:

13 d g ¥
a) — —_= C) ===
)M+FH )Fi.x?'
b)‘ 1_ d)E'::LE'—

g F 2 F
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- Questionario 2: A ser respondido apés assistir ao video.

1) Que assunto matemético o video trata?

2) O video relaciona o tema fragcdes com o que?

3) O que é fracdo conforme o que diz o video?

4) A laranja foi comparada com o que?

5) E logo apoés ela foi partida em quantas partes............ccceeeeevvieeeieeeiviieniceeennn. cada parte

da laranja foi chamada de..............ooooiiiiiiiiiiii e

6) Que fracdo dos votos é necessario para que um dos amigos ganhe a eleicdo do

bairro?

7) Em quantas partes foram divididas o grupo de bolas? E cada parte representa que

fracao?
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- Questionario 3: Comparar as partes de uma figura com o inteiro.

1) Se temos um inteiro, e dividimos esse inteiro em duas partes, que fragao representa
cada parte do inteiro................... , Se juntarmos as duas partes do inteiro ........... [T ,

formamos 0 qUe .........eevveviiiiiienennn.

2) Se temos um inteiro, esse inteiro dividimos em trés partes, cada parte representa que
fracdo do inteiro.............ccc.... , € juntamos duas partes que fracdo temos do

iNteiro.......cceeeen.... , € juntando as trés partes formamos o que?

3) Um inteiro dividimos em seis partes, que fracdo representa cada parte do inteiro
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- Questionario 4: Verificacdo de fracfes equivalentes.

2) Verificando as fracBes e comparando com discos de isopor o que vocé pode dizer

sobre:
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- Questionario 5: Resolucdo de Problemas

2
1) Com 12 litros de leite. Quantas garrafas de 3 de litros poderdo ser cheias?

1
2) Um motorista depois de percorrer 5 de uma estrada de 180 quildmetros, fez uma

parada. Pergunta-se:
a) Quantos quildmetros ele percorreu?

b) Quantos quildbmetros restam percorrer?

3) Julia adora bombom de morango. Para sua festa de aniversario, Julia encomendou

4
60 bombons de morango. Foram consumidos 5 dessa quantidade. Quantos bombons

de morango foram consumidos?

3
4) Jali s do livro e ainda faltam 80 paginas. Quantas paginas tem o livro?

3
5) Ana ganhou de presente uma barra de chocolate. No primeiro dia ela comeu 7 do

2
chocolate, no segundo dia ela comeu 7 da barra de chocolate, quanto sobrou da barra

de chocolate para o terceiro dia?

1 2
6) A professora Tania digitou 6 de um livro no primeiro dia e 6 no segundo dia. Falta

digitar 52 paginas. Qual € o total de paginas desse livro:

2

1
7) Recebi minha mesada no sabado. No mesmo dia, gastei 5 e, no domingo, gastei 2.

Para o resto da semana, fiquei com apenas R$ 2,00. Calcule o valor da minha mesada.
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1 1
8) Um pedreiro construiu 2 de um muro pela manha e 4 do mesmo muro a tarde. Nesse

dia, ja construiu 21 metros do muro. Qual a extenséo total desse muro?

1
9) Lino é entregador de revistas. Pela manha, ele entregou 5 das revistas a serem

1
distribuidas hoje. A tarde entregou mais 3 do total. Restaram, ainda 14 revistas para

entregar a noite. Qual é o total de revistas que Lino deve entregar hoje?
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