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RESUMO

Informagbes sobre os aspectos reprodutivos de golfinhos-nariz-de-garrafa
(Tursiops sp.) no litoral do Rio Grande do Sul séo escassos e limitados a dados de
intervalo de nascimento, obtidos por esforcos de foto-identificacdo. Este estudo
representa as primeiras informagBes sobre caracteristicas gonadais e maturidade
sexual de golfinho-nariz-de-garrafa no sudoeste do Atlantico. Nesse sentido, tem
como objetivo contribuir para o conhecimento da biologia reprodutiva de machos e
fémeas de golfinhos-nariz-de-garrafa do Rio Grande do Sul. A amostra é composta
de 23 animais (14 machos e nove fémeas) encalhados na costa do Rio Grande do
Sul, sul do Brasil, no periodo de 1997 a 2011. As avaliagbes de maturidade sexual
foram realizadas através de analises macro e microscopicas das gonadas. Fémeas
foram consideradas sexualmente maduras quando possuiam, pelo menos, um corpo
luteo ou albicans em seus ovarios. Em machos a maturidade sexual foi determinada
principalmente através de analises histolégicas dos testiculos. As idades foram
estimadas a partir da contagem de GLGs presentes nas camadas de dentina dos
dentes. Tursiops sp. com menos de seis anos foram classificados como imaturos,
contudo ha um grande intervalo nas estimativas de idade, entre os sete e 22 anos.
Apobs os 23 anos os espécimes foram classificados como maduros. Quatro fémeas e
guatro machos foram considerados sexualmente maduros. Os ovarios direito e
esquerdo foram considerados fucionais, e nao foi constatado lateralidade nas
ovulacBes (ovarios imaturos: teste-t pareado, p=0,33; e ovarios maduros: teste-t
pareado, p=0,17). O numero maximo de corpos encontrados em uma fémea foi
nove. Duas fémeas (coletadas em julho e setembro) possuem um corpo liteo em um
dos ovérios, indicando uma recente ovulacdo ou prenhez (embora nenhum feto foi
encontrado no Utero). A massa dos testiculos ndo apresentou assimetria bilateral
(teste-t pareado, p=0,33). Um incremento notavel na massa dos testiculos ocorre
com a maturidade sexual, machos maduros apresentam uma massa testicular
combinada (média = 477g, intervalo = 295-853g) até 10 vezes maiores que 0S
machos imaturos (média = 50g, intervalo = 21-96¢g). A maior fémea imatura e a
menor madura apresentaram 271cm e 206,5cm de comprimento respectivamente. O
menor macho imaturo e o menor maduro apresentaram 301lcm e 299cm de

comprimento, respectivamente. Este estudo sugere que os dois sexos atingem a



maturidade sexual, aproximadamente, entre os 270 e 300cm de comprimento. O
valor estimado estd um pouco acima para o resto do mundo, contudo, essa variacao
pode estar relacionada com as diferencas dos padrdes entre as diversas populagdes
de Tursiops.

Palavra-chave: Tursiops. Delphinidae. Reproducédo. Maturidade sexual. Rio
Grande do Sul.



ABSTRACT

Information on the reproduction of free-ranging bottlenose dolphins (Tursiops
sp.) in the coast of Rio Grande do Sul is scarce and currently limited to data on
calving interval obtained through photo-identification efforts. This study presents the
first information on gonadal characteristics and maturity of bottlenose dolphins in the
Southwestern Atlantic. In this sense, aims to contribute to the knowledge of the
reproductive biology of male and female bottlenose dolphins in the Rio Grande do
Sul. Data source are 23 animals (14 males and 9 females) stranded in coast of the
Rio Grande do Sul, southern Brazil, in the period 1997-2011. Assessments of sexual
maturity are realized through macro and microscopic analysis of the gonads.
Females were considered sexual mature if at least one corpus luteum or albicans
were present in the ovaries. Sexual maturity in males was determined through
histological analysis of testis. The ages are estimated from the count GLGs present
in layers of dentin of the teeth. Tursiops under six years are classified as immature;
however there is a wide range in age estimates between the ages seven to 22 years,
after 23 years the specimens are classified as mature. Four females and four males
were considered sexual mature. Both right and left ovaries were functional, and no
laterality in ovulation was noticed (ovaries immature: paired sample t-test, p=0,33;
and ovaries mature: paired sample t-test, p=0,17). Maximum number of corpora in
one female was nine. Two of the females (collected in July and in September)
possessed one corpora lutea on the ovary, indicating a recent ovulation or pregnancy
(although no fetus was found in the uterus). Testis mass did not presented bilateral
asymmetry (paired sample t-test; p=0.33). A remarkable increment in testis mass
was noted as sexual maturity was reached, with mature males presenting combined
testes mass (average=477g, range=295-853¢g) up to 10 times fold than of immature
males (average=50g, range=21-96g). The largest immature and smallest mature
females were 271cm and 206,5cm in length, respectively. The largest immature and
smallest mature males were 301lcm and 299cm in length, respectively. Though
preliminary, this study suggests that both sexes may attain sexual maturity when
individuals are about 270-300cm long. The values of this study are slightly larger
than for the rest of the world, but within the known patterns for Tursiops, considering

that there may be variation between different populations.



Key-words: Tursiops. Delphinidae. Reproduction. Sexual maturity. Rio Grande do
Sul.
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1 INTRODUCAO

O golfinho-nariz-de-garrafa, Tursiops truncatus (Montagu, 1821), também
conhecido como boto, na costa do Rio Grande do Sul, pertence a ordem
Cetartiodactyla e a familia Delphinidae. Essa familia é a mais diversa entre os
cetaceos existentes, possuindo uma grande variedade de morfotipos. Até o presente
momento sdo reconhecidos 17 géneros e pelo menos 37 espécies nessa familia
(MORENO, 2008). O Tursiops truncatus (figura 1) possui grande porte chegando a
medir 3,8m de comprimento e massa de 500kg (FOLKENS, 2009). Seu corpo €
robusto e a coloracdo varia em tons de cinza, podendo apresentar o ventre mais
rosado. O rostro é bastante curto e largo, com uma delimitacéo clara entre o rostro e
o0 meléo (SICILIANO, et al. 2006).

Figura 1: Exemplar de Tursiops sp. na Barra de Tramandai/Imbé, RS.
Fonte: Fotografia cedida por Ignacio Moreno (GEMARS/UFRGS).

A sistematica do género Tursiops Gervais, 1855 ainda ndo é bem clara.
Atualmente sdo aceitas duas espécies, Tursiops truncatus, com uma distribuicdo
cosmopolita, e Tursiops aduncus (Ehrenberg, 1832), que habita aguas da costa do
Oceano indico e oeste do Oceano Pacifico (CONNOR et al., 2000; REEVES;
BROWNELL, 2009; WELLS; SCOTT, 2002). No Atlantico Sul Ocidental acreditava-
se gue existia apenas uma espécie (PINEDO; ROSAS; MARMONTEL, 1992), mas

foi verificada a existéncia de duas formas ou espécies, que co-existem com algumas
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areas de simpatria: as subespécies T. truncatus gephyreus e T. truncatus cf.
truncatus ou as espécies, Tursiops truncatus e Tursiops gephyreus, para a costa do
Rio Grande do Sul (BARRETO, 2000; WICKERT et al., 2008). Como esses estudos
sdo muito recentes e ainda ndo sao amplamente aceitos, neste trabalho sera
adotado o termo Tursiops sp. para os espécimes oriundos do litoral do Rio Grande
do Sul.

Tursiops truncatus possuem uma distribuicdo cosmopolita e uma ampla
variacao geogréfica (figura 2). Sdo encontrados desde aguas temperadas até mares
tropicais, tanto proximos da costa como em mar aberto. S&o tipicamente costeiros e
podem ocupar areas como lagoas e estuérios, contudo podem ocorrer em aguas
mais profundas, e até mesmo serem residentes de ilhas oceénicas (JEFFERSON;
WEBBER; PITMAN, 2007; SICILIANO et al., 2006; WELLS; SCOTT, 2002). No
Atlantico Sul, o golfinho-nariz-de-garrafa se distribui desde o Amapa, no Brasil, até a
provincia de Chubut, na Argentina. Sendo assim, a espécie esta presente ao longo
de toda a costa brasileira (PINEDO; ROSAS; MARMONTEL, 1992; SICILIANO et al.,
2006). No sul do Brasil, € frequentemente observada proxima a costa e dentro de
estuarios, como no Rio Mampituba, em Torres, e na barra do rio Tramandai, onde
acontece a pesca cooperativa entre botos e pescadores artesanais de tarrafa (OTT
et al., 2009; SIMOES-LOPES; FABIAN; MENEGHETI, 1998; ZAPPES et al., 2011).

Greenland

L\ Canada

Russian Federation

Antarctica

Figura 2: Mapa de distribuicdo da espécie Tursiops truncatus.
Fonte: IUCN, 2011.
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Tursiops truncatus esta incluido na categoria “pouco preocupante” (Least
Concern) na lista de espécies de cetdceos da Unido Internacional para a
Conservacédo da Natureza e dos Recursos Naturais — IUCN. Embora existam muitas
ameacas operantes em populagdes locais, a ampla distribuicdo e abundancia da
espécie ndo tem resultado em um declinio da populagdo global (HAMMOND et al.,
2008). Algumas populagdes encontram riscos, tais como contaminagdo e
sobrepesca, por degradacdo do hébitat e matancas diretas por diferentes motivos,
como competicdo pesqueira e colisdo com embarcacdes (BASTIDA et al., 2007;
FRUET et al.,, 2010). Devido a sua ampla distribuicdo e seu perfil carismatico, o
golfinho-nariz-de-garrafa € uma espécie adequada para o papel de sentinela
ambiental de habitats costeiros.

Com excecao do trabalho de Fruet (2008), que a partir da foto-identificao
avaliou a populacdo de fémeas de Tursiops truncatus, o conhecimento sobre a
reproducédo do género Tursiops no sudoeste do Atlantico € praticamente inexistente.
Desse modo, para a aplicacdo de planos de manejos para a protecéo e preservagao
da area ocupada pela espécie e da propria espécie, é fundamental que se conheca
a biologia reprodutiva.

Nesse sentido, o presente trabalho, tem como objetivo geral contribuir para o
conhecimento da biologia reprodutiva de machos e fémeas de Tursiops sp. do litoral
do Rio Grande do Sul. Além disso, visa alcancar os seguintes objetivos especificos
sobre os espécimes avaliados: descrever o desenvolvimento gonadal; estimar idade
e tamanho de maturidade sexual e avaliar a sazonalidade reprodutiva.

Este é o primeiro trabalho a abordar tais aspectos, com o objetivo futuro de
poder registrar a histéria de vida do Tusiops sp. do litoral do Rio Grande do Sul, sul

do Brasil.
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2 HISTORIA DE VIDA DO Tursiops sp.

Informacgdes sobre os aspectos da biologia reprodutiva permitem conhecer o
comprimento total e a idade que as espécies atingem a maturidade sexual, tamanho
de nascimento dos filhotes, periodo de gestacdo, intervalos reprodutivos e
senescéncia reprodutiva (WHITEHEAD; MANN, 2000). Através de estudos da
biologia reprodutiva é possivel contar a histéria de vida de uma populacgéo.
Conhecendo, entdo, a historia de vida e seus parametros reprodutivos pode-se
compreender a dinamica de populacdes em mamiferos. Tais informacdes séo
importantes para a formulacdo de manejos e propostas de conservagao para as
espécies. Estimar a idade de individuos € uma importante ferramenta que agrega
informagdes para auxiliar no entendimento dessa dinamica (HOHN, et al., 1989).

O género Tursiops possui variacdes geograficas de tamanho corporal, além
de dimorfismo sexual, sendo os machos maiores que as fémeas (BARRETO, 1995;
BASTIDA et al.,, 2007). Contudo, em campo, essa diferenciacdo ndo € muito
evidente. As diferencas de tamanho do corpo sdo geralmente associadas com as
temperaturas mais frias, em que animais maiores de mesma espécie Sao
encontrados latitudes maiores. Porém, ainda nédo € evidente se essa relacéo reflete
uma adaptacao direta as exigéncias térmicas ou esta mais relacionada as diferencas
na dieta ou a outros fatores (CONNOR et al., 2000).

Segundo Tolley et al. (1995), em trabalho realizado com animais residentes
em aguas proximas a costa de Sarasota, Florida, verificou-se que machos séo
considerados fisicamente maduros quando medem acima de 262cm de comprimento
e as fémeas, 249cm de comprimento. No trabalho de Fernandez e Hohn (1998) na
costa do Texas, EUA, o comprimento assintotico de machos € 263,5cm e de fémeas
244, 7cm, e nado existe dimorfismo sexual no nascimento; filhotes nascem com
109,4cm de comprimento.

No leste da Costa da Africa do Sul, Cockcroft e Ross (1990), avaliaram o0s
parametros reprodutivos do T. truncatus, afirmando que a maturidade fisica em
machos é atingida com 243cm de comprimento e 176kg de massa, enquanto as
fémeas, 238cm de comprimento e 160kg. A maturidade sexual nas fémeas é

atingida entre nove e 11 anos, cerca de dois ou trés anos antes dos machos. O pico
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de nascimento ocorre no verdo e o periodo de gestacdo € de 12 meses, com
intervalos de trés anos. A lactagdo pode durar de 18 meses até dois anos e além
disso, podem viver em média até os 40 anos.

No estuério da Lagoa dos Patos em Rio Grande, Fruet (2008), a partir da foto-
identificacéo, avaliou a populacdo de fémeas de Tursiops truncatus e seus filhotes
guanto a sazonalidade reprodutiva e ainda estimou taxas reprodutivas e intervalos
de nascimento. Desse modo, observou que os picos de nascimento foram no final da
primavera e inicio do verdo, ocorrendo intervalos de nascimento de um a quatro
anos.

Depois de um periodo de 12 meses de gestagdo, nasce um unico filhote,
raramente ocorrem gémeos e ele permanece com a mae por alguns anos, podendo
variar de trés a cinco, o que é considerado um tempo longo. (ESSAPIAN, 1963;
GRAY; CONKLIN, 1974; MANN et al., 2000).

Fémeas de Tursiops investem muito no cuidado do seu filhote, ainda assim,
segundo Mann et al. (2000) a taxa de mortalidade no primeiro ano de vida de
golfinhos-nariz-de-garrafa em Shark Bay, Australia, é de 29%. Ja no segundo ano de
vida, essa taxa declina para 18% e no terceiro ano para 3%. Filhotes de fémeas
inexperientes possuem uma alta taxa de mortalidade, 56% em Shark Bay, e 50% em
Sarasota Bay, Flérida (WELLS et al., 2005). Nas gestacdes subsequentes a taxa de
mortalidade declina, o que pode estar relacionado com a maior transferéncia de
compostos organoclorados da mae para o filhote na primeira cria, além das
interacbes com predadores, como tubarfes, interferéncias humanas, além da

inexperiéncia da fémea em cuidar do seu filhote (WELLS et al., 2005).
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3 DESENVOLVIMENTO DOS FOLICULOS OVARIANOS

Os métodos de obtencédo de dados para o estudo da historia de vida de
cetaceos sdo através de carcagas provenientes da industria baleeira, captura
acidental por redes de pesca, encalhes na beira da praia e estudos de longo prazo
de identificacdo individual dos animais que vivem em areas naturais ou em cativeiro
(WHITEHEAD; MANN, 2000).

A maioria dos estudos relativos a parametros reprodutivos baseia-se na
analise da anatomia das génadas e do trato reprodutivo de animais mortos. Assim,
para melhor entendimento do trabalho, é exposto aqui um breve resumo sobre o
desenvolvimento dos foliculos ovarianos e as definicbes de corpos e cicatrizes
presentes nos ovarios, que sao muito importantes para esse estudo no
entendimento da maturidade sexual de fémeas.

Quando o ovocito é estimulado, as células foliculares que o envolvem,
crescem e dividem-se, formando a camada granulosa do foliculo. Entre essas
células formam-se cavidades cheias de liquidos que irdo se fundir, formando o antro
folicular, preenchido por um fluido composto por proteinas e horménios. O tecido
conjuntivo que envolve o foliculo em desenvolvimento ira constituir as tecas
foliculares. O desenvolvimento do foliculo ovariano é simultdneo ao do ovocito e
guando este atinge um determinado tamanho, surge a sua volta a zona pellcida. O
foliculo, quando atinge esse estagio de desenvolvimento é chamado de foliculo de
Graaf (GARCIA; FERNANDEZ, 2001).

As células foliculares e as da teca interna, que permanecem no ovario apoés a
ovulacdo, originaram corpo luteo ou amarelo, que é uma glandula enddcrina
temporaria, que produz progesterona e estrogeno, atuantes sobre a mucosa uterina,
estimulando a secrecdo de suas glandulas. A progesterona também impede o
desenvolvimento de novos foliculos ovarianos e a ovulacao durante toda a gestacao.
Quando ocorre a fecundacao, o corpo liteo aumenta progressivamente de tamanho
e passa a ser chamado de corpo luteo gravidico e persiste durante toda a gestacéo
nos cetaceos. Caso nao ocorra a fecundacgéo, o corpo lateo permanece por um curto
tempo e € chamado de corpo luteo de ovulacdo. As células do corpo luteo sofrem

degeneracdo e desaparecem por autdlise e seus restos celulares sdo fagocitados
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por macréfagos. No local, fica uma cicatriz chamada de corpo albicans (GARCIA,;
FERNANDEZ, 2001; PERRIN; DONOVAN, 1984; POMEROQY, 2011).

Existem algumas evidéncias de que os corpos luteos de ovulacdo sejam
menores do que os gravidicos, contudo, parece improvavel que um corpo lateo
relativo ao comeco de uma gravidez possa ser distinguido de um ciclico, apenas
com base em sua anatomia. Os corpos albicans relativos a uma ovulagdo com e
sem fertilizacdo também sdo possiveis de se distinguir, sendo que a caracteristica
essencial de distingdo entre os dois tipos geralmente é a quantidade relativa de
células amorfas presentes. Contudo, a validade desta distingdo nado foi confirmada
(PERRIN; DONOVAN, 1984).

Acreditava-se que cada corpo albicans era o resultado apenas da regressao
de um corpo luteo gravidico. Sendo assim, o ovario de uma fémea teria um registro
completo do numero de prenhez que ela passou, ja que os cetaceos dao a luz
somente a um filhote por vez. Atualmente sabe-se que os padrbes de formacéo e o
significado dos corpos albicans sdo mais complexos (PERRIN; REILLY, 1984).

Para a maioria dos delfinideos ndo ha garantia que os corpos albicans
representem a completa histéria da atividade ovariana, embora eles persistam
indefinidamente em algumas espécies. Desta maneira, embora os corpos de um
ovario ndo apresentem um registro exato sobre a fecundidade, eles podem ser
usados como um indice da atividade do ovario, ex. estro e ovulacdo, e sado
essenciais para a caracterizacdo da estrutura e dinamica de uma populacao.
Contudo, deve-se ter cuidado na contagem dos corpos para néo incluir atrésicos e
outras cicatrizes de eventos que nao estdo relacionados a ovulacdo. Na contagem
deve constar apenas corpos luteos e albicans (PERRIN; REILLY, 1984). Dessa
maneira, as interpretacdes sdo baseadas em que todos os eventos ovulatorios
permitem a formac&o de cicatrizes ovarianas persistentes e as interpretacdes dessas
cicatrizes séo utilizadas em modelos de taxas reprodutivas em golfinhos (BROOK;
KINOSHITA; BENIRSCHKE, 2002).
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4 MATERIAL E METODOS

Durante o periodo de 1997 a 2011 foram coletadas nove fémeas e 14 machos
de Tursiops sp. Os espécimes coletados foram provenientes de encalhes na costa
do Rio Grande do Sul, a qual é delimitado ao norte pelo Rio Mampituba, Torres
(29°20'06"S 49°43'37"0) e ao sul pelo Arroio Chui (33°45'03"S, 53°23'48"0) (figura
3).

Na costa do Rio Grande do Sul existem trés areas de estuarios em que o
Tursiops entra para se alimentar: Lagoa dos Patos, em Rio Grande, Rio Tramandai,
na divisa de Tramandai e Imbé, e Rio Mampituba, na divisa de Torres, RS, e Passo
de Torres, SC (SIMOES-LOPES, 1991).

-
RIO GRANDE

LITORAL SUL

STA. VITORIA DO PALMAR .7\ sL ™y ;

Figura 3: Mapa da costa do Rio Grande do Sul com as divisdes das regides do litoral.
Fonte: FEPAM, 2000.

Os animais encalhados no litoral norte e parte do médio leste, de Torres a
Lagoa do Peixe, foram tombados na colecdo cientifica do Grupo de Estudos de
Mamiferos Aquaticos do Rio Grande do Sul (GEMARS), enquanto os animais de

parte do litoral médio leste e sul, da Lagoa do Peixe ao Chui, foram tombados no


http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Torres_%28Rio_Grande_do_Sul%29&params=29_20_06_S_49_43_37_W_type:city_region:BR_scale:75000

20

Laboratdrio de Tartarugas e Mamiferos Marinhos no Instituto de Oceanografia da
Universidade Federal do Rio Grande - FURG.

A coleta, através de monitoramentos de praia, de mamiferos marinhos e
tartarugas marinhas encalhados mortos no Litoral Norte e Médio do Rio Grande do
Sul pelo GEMARS ocorre desde 1991. As coletas realizadas no litoral sul pela FURG
ocorrem desde 1976. Parte dos botos encalhados na praia apresentam um estado
de decomposicéo avancgado para o aproveitamento das gbnadas.

Os animais também foram coletados a partir de chamados, nos quais
populares comunicam o Centro de Estudos Costeiros, Limnolégicos e Marinhos
(CECLIMAR-UFRGS), no litoral norte, e a FURG ou o Museu Oceonagrafico “Prof.
Eliézer de Carvalho Rios” (MORG), no litoral sul, da presenca de animais vivos e/ou

encalhados na beira da praia.

4.1 BIOLOGIA REPRODUTIVA

Para o estudo dos parametros reprodutivos de espécimes de machos de
Tursiops sp. foram realizadas analises macro e microscopicas das gbnadas,
enquanto que nas fémeas, as analises foram apenas macroscopicas. Foi ainda
verificada a presenca de leite nas glandulas mamarias e o Utero, quanto a presenca
de embrido ou feto, nas fémeas. O comprimento total dos exemplares foi tomado de
acordo com o padrdo estabelecido pela American Society of Mammalogists (1961).
Todo o material foi fotografado e arquivado em um banco digital de imagens.

As gbnadas foram previamente fixadas em formol com concentracdo a 10%
para analises macroscopicas. Apos, preservadas em solucao de alcool a 70%, onde

permanecem até o momento da preparacao histologica.

4.1.1 Biologia reprodutiva de fémeas

Em laboratério, os ovarios foram separados dos resquicios de tuba uterina e

obtida a massa de ambos separadamente. Em seguida, os ovarios foram analisados
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guanto a presencga ou auséncia de corpo lateo (CL), corpo albicans (CA) e grandes
foliculos. Entdo, foram medidos comprimentos, alturas e larguras, e quando ha
presenca de corpos luteos ou albicans, eles foram medidos separadamente. O
volume dos ovérios foi obtido pelo deslocamento de agua em um tubo milimetrado.

Para assegurar que todos os corpos de ovulacdo foram registrados, cada
ovario foi seccionado manualmente em cortes com cerca de 2 a 3mm de espessura.
A avaliagdo do estado reprodutivo das fémeas se baseou na terminologia
recomendada pela International Whaling Commission (PERRIN; DONOVAN, 1984).
As fémeas com ovarios sem corpos de ovulacdo foram classificadas como imaturas,
enquanto que as fémeas com pelo menos um CL ou CA em um dos ovarios foram
classificadas como maduras. Alguns termos que foram utilizados para descrever o
status reprodutivo da fémeas:

- Imatura: auséncia de CL e CA,

- Prenha: com um embrido ou feto no atero;

- Lactante: fémeas com glandulas mamarias ativas produzindo leite;

- Descanso: fémeas maduras que nao estdo prenhas nem lactantes.

- Senescente: aquelas que ndo podem conceber ou ndo conseguem sustentar
sua prenhez devido a relativa idade, pois ja sofreu mudancas no seu sistema

reprodutivo. Relativo ao periodo de menopausa.

4.1.2 Biologia reprodutiva de machos

O testiculo foi separado do epididimo em laboratério para entdo ser obtida a
massa de ambos separadamente. Em seguida, cada testiculo foi medido
externamente, tanto o comprimento como a altura e a largura, que foram obtido se
tomando a medida de dois diametros no centro do testiculo, perpendiculares um ao
outro. Assim como no ovario, o volume de cada testiculo foi obtido pelo
deslocamento de agua em um tubo milimetrado.

Para a analise microscopica das gbnadas foram montadas preparacdes
permanentes com cortes de testiculos com sete a oito micromeros de espessura,

utilizando-se técnica histélogica padrdo. O tecido foi incluido em parafina, cortado
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em um micrétomo manual, corado em hematoxilina e contra-corado com eosina
(coloracdo HE) e por fim, montado em Iaminas histolégicas.

A maturidade gonadal dos machos foi avaliada a partir da observagdo dos
tubulos seminiferos e das diferentes células da linhagem espermatogénica, bem
como a quantidade de substancia intersticial. Desse modo, a classificagdo de
maturidade sexual dos machos foi avaliada, segundo a proposta de Hohn, Chivers e
Barlow (1985):

- Imaturos: testiculos com tubulos seminiferos contendo principalmente
espermatogébnias, limen totalmente fechado e abundante tecido intersticial entre os
tubulos;

- Plberes: testiculos com tubulos seminiferos contendo espermatog6nias e
espermatocitos, limen pequeno e vazio e pouco tecido intersticial;

- Maduros: testiculos com tubulos seminiferos contendo espermatogonias,
espermatocitos e muitas vezes espermatozoides, com grande limen e muito pouco
tecido intersticial.

Contudo, as classificacdes de imaturos e puberes séo consideradas somente
como imaturos, pois, no presente trabalho, a diferenciacdo de um animal em quase

maduro, ou seja, pubere ndo é relevante para os resultados finais.

4.1 ESTIMATIVA DE IDADE

A estimativa de idade dos exemplares de Tursiops sp. analisados foi realizada
através do Laboratério de Tartarugas e Mamiferos Marinhos do Instituto de
Oceanografia — FURG.

As idades foram estimadas a partir da contagem do namero de grupo de
linhas de crescimento (Growth Layer Groups ou GLGS) presentes nas camadas de
dentina dos dentes, formadas por uma camada corada e uma ndo corada que
possuem uma deposicao ciclica (figura 4). Em Tursiops truncatus a deposicdo de
GLGs ocorre anualmente, assim cada GLG representa um ano de vida (HOHN et al.,
1989).

Normalmente as estimativas sdo realizadas por trés observadores

independentes, sem o conhecimento prévio de dados biolégicos do espécime em
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guestdo. Assim em casos de diferencas de leituras dos distintos observadores é
considerada a moda das idades estimadas. Nesse caso, as leituras foram feitas pelo
mesmo observador, com intervalos de tempos suficientes entre as leituras, para que

estas sejam independentes.

Figura 4: Secdo de um corte de dente de Tursiops sp., corado com hematoxilina de Mayer.
Observam-se 24 GLGs marcadas por linhas pretas na figura.
Fonte: Fotografia cedida por Silvina Botta (I0/FURG).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como representado na tabela 1, o total da amostra coletada foi de nove
fémas e 14 machos. Nao foi encontrado feto em nenhum Gtero analisado e nao
foram coletados recém-nascidos. Das nove fémeas coletadas, uma teve somente o
ovario direito coletado e de outras duas fémeas nado foram diferenciados quanto &
lateralidade. Entre os 14 machos coletados, cinco amostras possuiam apenas um

dos testiculos, que podem ou néo estar diferenciados em esquerdo e direito.

Tabela 1 — Dados das analises da historia de vida do golfinho-nariz-de-garrafa, Tursiops sp., entre os
anos de 1997 a 2011 no Rio Grande do Sul, Brasil.

Fémeas Machos

Total da amostra 9 14
Dados morfométricos 9 14
Estimativas de idade 2 4
Dados reprodutivos 9 14
Imaturo S 10

Maduro 4 4

Prenha 0 B

Lactante 0 B

Descanso 4 B

Fonte: Autora, 2011.

Todos os exemplares puderam ter os dados morfométricos coletados, com
todas as gonadas avaliadas quanto a massa e as medidas de comprimentos,
alturas, larguras e volume. Em relacdo ao comprimento total do individuo, apenas
uma fémea imatura ndo obteve com preciséo, pois estava cortada, medindo 113cm
da ponta do rostro ao meio da genitalia. As estimativas de idade foram realizadas
para apenas duas fémeas e quatro machos (tabela 1).

Os machos coletados foram estimados em dez imaturos e quatro maduros
(apéndice B), enquanto as fémeas, em cinco imaturas e quatro maduras (apéndice
A). Em nenhuma das fémeas foi observada a presenca de leite nas glandulas

mamarias ou a presenca de embrides ou fetos no Utero. Assim, ndo se pode afirmar
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gue haviam, na amostra, fémeas prenhas, ou lactantes. Portanto, as quatro fémeas
maduras sdo classificadas como em descanso, pois estavam entre ciclos

reprodutivos.

5.1 MATURIDADE SEXUAL

5.1.1 Maturidade sexual das fémeas

O utero de Tursiops € bipartido como em todos 0s cetaceos e 0s ovarios
localizam-se na porc¢ao posterior da cavidade abdominal, abaixo do rim. Os ovarios
possuem um formato amendoado, coloracdo rosada quando frescos e sao
compostos por um cortex e uma medula envoltos por uma tunica albuginea
(BERTOZZI, 2009; ROSAS, 2000).

Os ovarios dos espécimes imaturos analisados possuiam uma superficie lisa,
medindo em média 35x9x12mm, com uma massa que variou de 0,11 a 3,83g e 0
volume dos ovarios nao ultrapassa 4ml. Ja nos espécimes maduros, 0S ovarios
possuiam distintos formatos devido ao crescimento dos corpos lateo e albicans. A
massa dos ovarios maduros variou de 10,87 a 16,37g e o volume, de 10 a 14ml.

A partir das fémeas maduras coletadas ndo se pode inferir que havia uma
polaridade bilateral dos ovarios de Tursiops sp., pois a maturacdo dos oOvulos
ocorreu nos dois ovarios. No entanto, Cockcroft e Ross (1990), afirmaram que 80%
das cicatrizes ocorrem no ovario esquerdo da espécie. Nado ocorreram diferenca
significativas de massa entre os ovarios esquerdo e direito de fémeas imaturas
(teste-t pareado, p=0,33) e maduras ( teste-t pareado, p=0,17). Em Globicephala
macrorhynchus, ovulacbes podem ocorrer em qualquer ovario, contudo 61% das
cicatrizes ocorrem no ovario esquerdo (MARSH; KASUYA, 1984), ja em Pontoporia
blainvillei, essa taxa pode ser mais elevada, com 88% das ovulacfes ocorrendo no
ovario esquerdo (DANILEWICZ, 2003).

Nesse estudo o nimero maximo de corpos encontrados em uma Unica fémea
foi de nove corpos albicans: seis no ovario esquerdo e trés no ovario direito (figura

5A). Cockcroft e Ross (1990), encontraram no maximo 11 cicatrizes em um dos
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ovarios e até 18 somando os dois ovarios. Segundo Sergeant, Caldwell e Caldwell,
(1973), uma fémea pode acumular 14 corpos albicans entre os 12 e 24 anos,
periodo reprodutivo, sendo uma taxa de aproximadamente um por ano. Mann et al.
(2000), sugerem que em um intervalo de nascimento entre trés a 6,2 anos, o periodo
reprodutivo é de aproximadamente 20 anos. Assim, 0 sucesso reprodutivo de uma

fémea pode ser de cinco a seis filhotes.

R

J e

Figura 5: Ovarios de espécimes de Tursiops sp. encalhados na costa do Rio Grande do Sul.
A: Ovarios direito e esquerdo com um total de nove cicatrizes; B: Corpo liteo de uma fémea
madura; C: Corpo albicans com colorac¢é@o esbranquicada; D: Corpo albicans com coloragao
bem alaranjada. Escala: cada aresta do quadrado menor (linhas mais finas) mede 0,5cm
Fonte: Autora, 2011.

Observou-se um aumento no numero de cicatrizes com o aumento do
comprimento total das fémeas de Tursiops sp. analisadas (figura 6). Com o aumento
do comprimento total (figura 7), a massa combinada dos ovarios, consequentemente
também aumentou. Essas duas relag6es podem sugerir que os corpos de ovulacdes
em Tursiops persistam por um longo periodo nos ovarios, visto que, tanto o nimero

de corpos gquanto a massa dos ovarios aumentaram com o comprimento.
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Figura 6: Relacdo entre o nimero de cicatrizes e o comprimento total de fémeas de Tursiops
sp. encalhadas na costa do Rio Grande do Sul.
Fonte: Autora, 2011.
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Figura 7: Relagdo entre a massa combinada dos ovérios e o comprimento total de fémeas

maduras (@) e de fémeas imatura © ) de Tursiops sp. encalhadas na costa do Rio Grande do

Eglrite: Autora, 2011.

Estudos com golfinhos-nariz-de-garrafa em cativeiro demonstraram que
ovulacbes em Tursiops podem ocorrer espontaneamente (BROOK, 2001; KIRBY;
RIDGWAY, 1984). Brook, Kinoshita e Bernirschke (2002) encontraram apenas trés
CAs nos ovarios de Tursiops aduncus em cativeiro, para o qual foram registradas
trés gestacdes e 18 ovulagcbes em mais de 12 anos de acompanhamento dessa

fémea usando imagens de ultra-som e avalia¢gfes do nivel de progesterona. Dessa
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maneira, o CA gravidico é persistente, mas os CAs das ovulacfes inférteis nao
permanecem nos OVarios.

Em Tursiops truncatus, CAs resultantes de algumas ovulagdes inférteis em
fémeas que recém entraram na maturidade sexual podem ser reabsorvidas
(HARRISON et al., 1972). Contudo, CLs sem gravidez s&o reconhecidos em apenas
5,4% das fémas com CL em Stenella attenuata (PERRIN; COE; ZWEIFEL, 1976).
Estes resultados sugerem que CAs de ovulagBes inférteis sdo raros em golfinhos
selvagens, o que ndo ocasionaria problemas nas contagens de corpos para estimar
a histéria de vida reprodutiva no presente trabalho.

Takahashi et al. (2006) sugeriram que a presenca de elastina em CAs de
golfinhos-comum (Delphinus delphis) estaria associada a persisténcia dos CAs por
longos periodos. Marsh e Kasuya (1984) ja haviam confirmado a persisténcia de
CAs nos ovarios de Globicephala macrorhynchus. Dessa maneira pode-se sugerir
gue em Tursiops sp. selvagens os CAs provenintes de CLs séo persistentes.

Corpos luteos possuem uma coloracdo amarelada, como sugere o préprio
nome, contudo, nas amostras coletadas, observou-se que CAs maiores,
provavelmente mais recentes, possuem uma coloracao interna mais esbranquicada
(figura 5C). Ja os corpos menores possuem uma coloracdo mais alaranjada (figura
5D). Tal fato, pode estar relacionado com o tempo de regressao e persisténcia
desses CAs.

O maior CA encontrado apresentava 20,03mm de comprimento e 0 menor
CA, 2,51mm de comprimento. Observou-se uma gradual diminuicdo dos corpos
presente em ovarios de duas fémeas, o0 que deve estar relacionado com o tempo de
regressao desses corpos, sendo assim, quanto mais antigo € o corpo, menor € o seu
comprimento. A figura 8 representa essa gradual dimuicdo dos corpos em que cada
corpo de ovulacdo € representado no eixo x. A fémea G1235 possui um CL de
34,63mm, muito maior que outros corpos, logo, a reabsorcéo parcial de um CL deve
ser mais acelerada. Em cetaceos os CAs, como na maioria dos mamiferos, sao
gradualmente reabsorvidos pela acdo dos horménios durante a gestacao
(POMEROQY, 2011).
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Figura 8: Variacdo do comprimento (mm) de corpos de ovulagcédo presentes em duas fémeas
de Tursiops sp. encalhadas na costa do Rio Grande do Sul. G1298 com nove CAs e G1235
com um CL e trés CAs.

Fonte: Autora, 2011.

Se considerarmos que a ovulacao ocorre uma vez por ano, como sugerido por
Sergeant, Caldwell e Caldwell (1973), que a idade da primeira maturacdo sexual
pode ocorrer aos nove anos de idade e que o intervalo reprodutivo seja de trés anos
(MANN et al., 2000), pode-se estimar que a fémea que possui nove CAsS possui
aproximadamente 36 anos. E apesar de ter sido coletada em fevereiro, ndo possuia
nenhum CL, o que sugeriria uma diminuicdo da taxa reprodutiva e aproximacéo do
periodo de senescéncia.

A relacdo idade versus numero de corpos é interessante, porém, € dificil
precisar a idade pelos corpos. Como a taxa de ovulacdo pode variar nos primeiros
anos de maturidade e a idade da primeira maturacdo estd em um intervalo de nove a
13 anos, pode ocorrer uma superestimacéo das idades.

A fémea que possui um CL e quatro CAs foi coletada em setembro, logo, ela
deve ter recentemente ovulado e ainda nao foi fecundada, visto que, a época de
reproducdo (primavera/verdo) recém esta iniciando. Essa fémea poderia ter sua
idade estimada em aproximadamente 21 anos, considerando os critérios descritos
acima. Entretanto, como apenas o ovario direito foi coletado, trata-se de uma
possivel sub-estimativa.

A menor fémea madura coleta com apenas 206,5cm, possui um CL e CA de
tamanho relativamente grande quando comparado com o trabalho de Brook (2001).

Sendo assim, sugere-se que esta fémea recém tinha entrado na maturidade sexual
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e sua primeira ovulacdo ndo tenha tido sucesso e consequentemente ovulou
novamente.

A Unica fémea madura com a idade estimada pela contagem das GLGs
possui 23 anos e apenas dois CAs identificAveis macroscopicamente. Essa fémea
possui ovarios com muitas protuberancias, aproximadamente 25 e 27 em cada
ovario, e ndo possuem cicatrizes externas, a superficie delas é lisa (figura 9). Tal
anomalia pode estar interferindo nas taxas reprodutivas e também no sucesso
reprodutivo dessa fémea, visto que, ela deve ser madura ha, aproximadamente, 13

anos e possui apenas dois corpos de ovulagao.

Tyl

Figura 9: Imagem dos ovarios, que possuem protuberancias ndo identificadas, de uma fémea
madura de Tursiops sp. encalhada na costa do Rio Grande do Sul. Escala: cada aresta do
guadrado menor (linhas mais finas) mede 0,5cm

Fonte: Autora, 2011.

A maior fémea imatura e a menor madura possui um comprimento de 271cm
e 206,5cm, respectivamente. A maturidade sexual para fémeas é estimada entre
220-238cm, ja o comprimento assintotico fica entre 244,7-250, dados obtidos com
Tursiops da costa sudoeste do sul da Africa, aguas da costa do Texas, Golfo do
México e nordeste da Flérida (COCKCROFT; ROSS, 1990; FERNANDEZ; HOHN,
1998; READ et al., 1993; SERGEANT; CALDWELL; CALDWELL, 1973).

Segundo Perrin e Reilly (1984), em uma compilacdo de dados, a maior fémea
de Tursiops imatura registrada foi de 295cm e a menor madura foi de 190cm. Desse
modo, os valores encontrados neste trabalho ficam dentro da variacdo esperada
para 0s comprimentos totais das fémeas imaturas e maduras. Logo, o comprimento
de maturidade sexual para fémeas poderia enquadrar-se no padrdo estimado pela
literatura de 220 a 238cm de comprimento. Entretanto os valores de comprimento
total das fémeas imaturas coletadas variaram entre 232 a 271cm de comprimento,

estando os valores dentro e acima da faixa do esperado para a maturidade sexual.
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Nesse caso, a menor fémea madura pode ser uma exce¢do na populagéo,
necessitando de um nimero amostral maior para obter tal afirmacao.

Levando em consideracao, principalmente, o comprimento total das fémeas
imaturas, pode-se estimar que a maturidade sexual é atingida aproximadamente aos
270cm de comprimento.

5.1.2. Maturidade sexual dos machos

Os testiculos dos cetaceos localizam-se na porcdo posterior da cavidade
abdominal, abaixo do rim e sdo suspensos por um mesoérquio expandido da parede
lateral da cavidade abdominal e envoltos por um tecido conjuntivo fibrovascular
denominado tunica albuginea (como nos demais mamiferos) (ROSAS, 2000).

A maturidade sexual dos machos € avaliada microscopicamente pela
presenca de células reprodutivas. Os machos imaturos possuem uma grande
guantidade de substancia intersticial entre os tubulos seminiferos, auséncia de luz
tubular, espermatogonias e alguns espermatdécitos primarios (figura 10). Os machos
maduros apresentam uma reduzida substancia intersticial, luz tubular,

espermatocitos e espermatides (figurall).

Figura 10: Testiculo imaturo de Tursiops sp. encalhado na costa do Rio Grande do Sul.
Coloracao: Hematoxilina e Eosina. Aumento: X 400.
Fonte: Autora, 2011.
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Figura 11: Testiculo maduro de Tursiops sp. encalhado na costa do Rio Grande do Sul.
Coloracao: Hematoxilina e Eosina. Aumento: X 400.
Fonte: Autora, 2011.

Os testiculos de machos imaturos analisados apresentaram dimenssodes
média de 79x25x21mm, massa variando entre 9,66 e 48,26g e o volume entre nove
e 49ml. Nos espécimes maduros, os testiculos mediram em média 183x49x53mm, a
massa variou de 137,21 a 426,949 e o volume, del30 a 443ml.

A massa dos testiculos ndo apresentou uma assimetria bilateral (teste-t
pareado, p=0,33), corroborando o trabalho de Cockroft e Ross (1990). A simetria
testicular também ocorre em toninhas (BOTTA, 2005; DANILEWICZ et al., 2004).
Como os testiculos sédo simétricos (figura 12), pode-se utilizar apenas uma das
gbnadas sem introduzir erros nas avaliacbes do volume, comprimento ou
comparacdes entre as massas dos testiculos.

Um aumento notavel na massa testicular foi observado com o alcance da
maturidade sexual (figura 13), os machos maduros apresentaram massa testicular
combinada (média = 477g, intervalo = 295-853g) até 10 vezes maiores que 0S
machos imaturos (média = 50g, intervalo = 21-969g). A massa dos testiculos aumenta
rapidamente com a maturidade sexual, ndo ocorrendo um crescimento gradual com
o comprimento corporal. Um incremento da massa testicular de machos maduros
nao foi observado nos picos reprodutivos (primavera/verdo), contudo, tal fato
corrobora Cockcroft e Ross (1990), que ndo encontraram evidéncias que ocorra um
padrdo sazonal, com variacbes da massa combinada dos testiculos e dos tamanhos

dos tubulos seminiferos ou ainda a presenca de espermas nos epididimos.
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Figura 12: Simetria entre as massas dos testiculos esquerdos e direitos de Tursiops sp.
encalhados na costa do Rio Grande do Sul.
Fonte: Autora, 2011.
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Figura 13: Relacdo de comprimento total e da massa combinada dos testiculos de machos
imaturos(<) e machos maduros ¢ ) de Tursiops sp. encalhados na costa do Rio Grande do

Sul.
Fonte: Autora, 2011.

Brook et al. (2000), utilizando imagens de ultrassonografia dos testiculos e
epididimos de golfinhos-nariz-de-garrafa de Taiwan e Indonésia, avaliaram o volume
dos testiculos de machos, encontrando o valor minimo de 147,6cm?® para machos
maduros e o valor maximo de 45,7cm® para machos imaturos. Tais valores se

aproximam dos encontrados para os Tursiops sp. do Rio Grande do Sul, em que o
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valor minimo para machos maduros foi de 130cm® e o valor méaximo para machos
imaturos foi de 49cm?.

O tamanho relativo do testiculo de mamiferos pode ser considerado um
indicador da estratégia reprodutiva de machos. Em espécies monogamicas ou
poligénicas extremas, machos que formam harém, os testiculos sdo relativamente
pequenos, contudo essas espécies podem apresentar dimorfismo sexual acentuado.
Entretanto, as espécies polidndricas tendem a apresentar um maior tamanho relativo
dos testiculos e dimorfismo sexual reduzido ou inexistente. Grandes testiculos sdo
atribuidos a competicdo esperméatica, em que varios machos copulam com a mesma
fémea, produzindo, assim, um maior nivel de esperma pela maior frequéncia de
copulagdes (KENAGY; TROMBULAK, 1986).

Em relacdo os género Lagenorhynchus que apresenta um testiculo
relativamente grande e um baixo grau de dimorfismo sexual, possui um sistema de
acasalamento com multiplos machos e grande competicdo espermatica. Delphinus,
com testiculos relativamente grande e moderado grau de dimorfismo sexual, possui
um sistema de acasalamento com multiplos machos, confronto pela disputa da
fémea e competicdo espermatica. Ja em Globicephala, com alto grau de dimorfismo
sexual e moderada massa de testiculo, possui uma habilidade para lutas e reduzida
competicdo espermatica (CONNOR; READ; WRANGHAM, 2000).

O Tursiops possui um testiculo relativamente pequeno e um moderado grau
de dimorfismo sexual, assim pode-se dizer que a competicdo espermatica nao €&
muito importante para o golfinho-nariz-de-garrafa em comparacdo com outros
delfinideos (CONNOR; READ; WRANGHAM, 2000). Diferentes populacdes de
Tursiops formam aliancas diferentes entre os machos, podendo variar a competicao
espermatica e o tamanho dos testiculos. Da mesma forma, os padrbes e as
intensidades das associacdes podem variar em cada regido. Em Shark Bay,
observa-se um tipo de alianca em que dois ou trés individuos de machos
monopolizam uma fémea por varias semanas, a qual copula com varios machos.
Desse modo, o combate ocorre através das competicées entre as aliancas, e ainda,
duas aliancas podem cooperar entre si, para atacar uma terceira (CONNOR et al.,
2000).

O maior macho imaturo e o menor maduro possuiam 301cm e 299cm de
comprimento total, respectivamente. Isto sugere que 0s machos atingem a

maturidade sexual com aproximadamente 300cm de comprimento. Este valor € um
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pouco mais elevado quando comparado com o resto do mundo, contudo pode estar
relacionado com as diferencas de padrbes entre as diferentes populagdes. A
maturidade sexual para machos € estimada entre 245-260cm, ja 0 comprimento
assintotico fica entre 263,5-270cm, valores obtidos com Tursiops da costa sudoeste
do sul da Africa, aguas da costa do Texas, Golfo do México e nordeste da Flérida
(COCKCROFT; ROSS, 1990; FERNANDEZ; HOHN, 1998; READ et al.,, 1993;
SERGEANT; CALDWELL; CALDWELL, 1973).

5.2 ESTIMATIVA IDADE

Apenas seis individuos tiveram sua idade estimada através da contagem das
GLGs. Uma fémea imatura com 243cm de comprimento estimada com dois anos
guase completando trés anos (um terceiro grupo de linhas de crescimento esta se
formando, mas a deposicdo de dentina ainda ndo esta completa, assim pode se
afirmar que o individuo possui 2+ GLGs), e uma fémea madura com 311cm e 23
anos de idade. Trés machos imaturos foram estimados com trés, cinco e seis anos e
seus comprimentos foram 247, 288 e 260cm respectivamente. O Unico macho
maduro a ter a idade estimada, entre 24 e 25 anos (figura 4) possuia 339cm de
comprimento, sendo conhecido pelos pescadores como “Lobisomem” na barra de
Tramandai. O aumento do comprimento com a idade € observado na figura 14,
contudo ha uma variacdo no macho com cino anos, que possui um acentuado
crescimento, quando comparado com os outros individuos.

Todos os botos com menos de seis anos foram classificados como imaturos,
contudo houve um grande intervalo nas estimativas de idade, entre as idades de
sete a 22 anos, sendo que, apos 0s 23 anos 0s espécimes foram classificados como
maduros. A maturidade sexual em fémeas pode ser atingida entre o intervalo de
nove a 13, jA em machos ocorre um pouco mais tarde, variando entre dois a trés
anos depois das fémeas (COCKCROFT; ROSS, 1990; MANN et al., 2000; PERRIN;
REILLY, 1984; SERGEANT; CALDWELL; CALDWELL, 1973).
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Figura 14: Estimativas de idades de machos machos imaturosg>), macho maduro (@), fémea
imatura (O) e fémea madura (®) de Tursiops sp. encalhados na costa do Rio Grande do Sul.

Fonte: Autora, 2011.
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6 CONCLUSAO

Pode-se observar que existe uma gradual diminuicdo dos corpos. Contudo,
necessita-se de mais estudos para comprovar a persisténcia dos corpos em
Tursiops, o0 que ainda ndo é uma informacao clara na literatura.

Neste trabalho ndo foi observada lateralidade na atividadde dos ovarios ou
dos testiculos. Também ndo se observaram variacbes sazonais na massa testicular
para machos, 0 que sugere que eles estejam sexualmente ativos o ano todo.
Machos com aproximadamente 130cm® de volume de testiculo sdo considerados
maduros, enquanto que as fémeas sdo consideradas maduras com 10cm?® de
volume de ovario.

O comprimento da maturidade sexual, 270 a 300cm, tanto para machos
guanto para fémeas, esta acima do padréo registrado na literatura. Assim, conclui-se
gue a populacdo do sudoeste Atlantico esta atingindo a maturidade sexual com
comprimentos totais maiores que em outras localidades do mundo.

O presente estudo € o primeiro passo em relagcdo ao conhecimento da histéria
de vida do Tursiops sp. através de analises de gonadas no litoral do Rio Grande do
Sul. Logo, € necessario que se continue avaliando os parametros reprodutivos, para
gue se possa obter uma gama maior de dados a fim de refinar a histéria de vida da

espécie na costa sudoeste do Atlantico.
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APENDICES

Apéndice A: Numero de campo, data de coleta, comprimento total (CT), estimativa
de idade, estado reprodutivo e presenca de CL e CAs das fémeas de Tursiops sp.
encalhadas no litoral do Rio Grande do Sul.

Idade

Acrénimo Data CT (cm) (GLGs) Maturidade CL CA
G0455 25/out/1997 * - Imaturo 0 0
G1235 19/set/2005 312,5 - Maduro 1 4
G1260 06/dez/2005 232 - Imaturo 0 0
G1298 15/fev/2008 308 - Maduro 0 9
G1447 18/jun/2011 248 - Imaturo 0 0

16/X/2005 16/out/2005 243 2+ Imaturo 0 0

26/VII/2007  26/jul/2007 206,5 - Maduro 1 1

24/\V/2008 24/mai/2008 311 23 Maduro 0 2

07/VIII/2009 07/ago/2009 271 - Imaturo 0 0

*Animal cortado. CT: 113cm desde a ponta do rostro ao meio da genitalia.
Fonte: Autora, 2011.

Apéndice B: Numero de campo, data de coleta, comprimento total (CT), estimativa
de idade, estado reprodutivo e massa combinada dos testiculos de machos de
Tursiops sp. encalhadas no litoral do Rio Grande do Sul.

Idade Massa combinada

Acrénimo Dia CT (cm) (GLGs) Maturidade dos testiculos (g)
G0503 16/01/1998 290 - Imaturo 73,35
G0820 28/03/2002 299 - Maduro 295,2
G0916 20/12/2002 266 - Imaturo 26,26
G0934 22/01/2003 232 - Imaturo 21,33
G1050 10/09/2003 333 - Maduro 406,92
G1094 28/10/2003 346 - Maduro 853,88
G1259 03/11/2005 339 24+ Maduro 355,22
G1313 20/10/2008 286 - Imaturo 52,59
G1320 19/06/2009 301 - Imaturo 96,52
G1404 15/05/2010 269,5 - Imaturo 48,51

11/1/2005 11/01/2005 247 3 Imaturo 27,79
13/1/2005 13/01/2005 288 5 Imaturo 39,62
27/1/2005 27/01/2005 276 - Imaturo 63,7

18/11/2009 18/02/2009 260 6 Imaturo 30,58

Fonte: Autora, 2001.



