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1.INTRODUCAO

* Nas diversas etapas de fabricagdo do ago sdo geradas grandes
guantidades de residuos, os quais muitas vezes se encontram na
forma de 6xidos.

* Uma alternativa para a reciclagem destes residuos metalicos é
através da tecnologia de autorredugéo.

* Os briquetes autorredutores séo constituidos essencialmente de
uma mistura de 6xidos de ferro e de material redutor, que ao serem
submetidos a altas temperaturas promovem a formacgdo de ferro
metalico através das reacdes de reducgéo.

* Normalmente, a reacdo de Boudouard (reacdo 1) é a etapa
limitante da velocidade de reducdo, portanto a cinética de
gaseificagdo do carbono do redutor é de grande importancia.

CO,+C = CO
FeO + CO = Fe + CO,
FeO+C = Fe + CO

(1) Reacéo de Boudouard
(2) Reacao de reducéo do ferro
(3) Reacdo global de reducéo

2. OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo avaliar a reatividade de diferentes

tipos de materiais redutores ao CO, com vistas ao uso em briquetes
autorredutores.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 Preparagdo das matérias-primas

e Foram analisados os redutores: Carvao Vegetal (CV), Carvéo
Mineral (CM) e Coque de Petréleo (CP).

*As amostras foram preparadas utilizando a técnica de
guarteamento e cominuicao.

e Para os ensaios em termobalanca utilizou-se amostras com
granulometria entre 200 (0,074mm) e 325 mesh (0,044mm).

3.2 Analises de caracterizagédo

» Andlise Imediata: consiste na determinagdo dos teores de cinzas
(Cz), matéria volatil (MV), carbono fixo (Cf) e umidade (U).

» Andlise Elementar: determina os principais elementos presentes
no material analisado.

« Indice_de Moabilidade (HGI): avalia o grau de dificuldade de

moagem da amostra.

3.3 Ensaios de gaseificagéo

« Estes experimentos foram realizados
em duas etapas:
- Pirdlise: aquecimento em atmosfera
inerte (N,) com taxa de 30°C/min até
a temperatura de isoterma;
- Gaseificagdo: quando atingida a
temperatura de isoterma (800, 900
ou 1000°C), trocou-se a atmosfera
para CO,,.

* A massa de amostra utilizada nesses
ensaios foi de 30mg e a vazéo de
gas igual a 100ml/min.

Figura 1. Termobalanga utilizada nos ensaios de
gaseificacéo e cadinho com a amostra.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Caracterizagdo quimica e fisica dos redutores

Tabela 1. Resultado das analises imediata (em base seca), elementar e HGI.
% Cz %MV %Cf %C %H %N  %Stota HGI

Sl 065 | 1965 | 707 |

cm

cp

* Observa-se que o CP e o CM apresentaram 0 maior € 0 menor
teor de carbono fixo, respectivamente.

* Com relagdo as cinzas, o CM apresenta 0 mais elevado teor
comparativamente aos demais. O CP mostrou-se quase isento de
cinzas, com apenas 0,02%.

4.2 Avaliagédo cinética de gaseificagédo

* A partir dos resultados da perda de massa em fungdo do tempo e
da temperatura obtidos por termobalanca (figura 2), € possivel
calcular a conversao (X) para a gaseificagdo dos redutores, a partir
da férmula abaixo : Onde:

Mo = massa inicial no inicio da gaseificacéo
Mt = massa no instante t

Mcz = massa de cinzas da amostra

X =Mo - Mt/ Mo — Mcz

Converséo (X)

250

tempo (min)

0 0
tempo (min.)
Figura 5. Gréficos de conversao em 1000°C.

Figura 4.Gréaficos de conversdo em 900°C.

» Para todas as temperaturas testadas, o CV apresentou uma
maior velocidade de conversdo comparativamente aos demais
redutores. A gaseificacdo do CP se mostrou bastante lenta,
inclusive ndo reagindo na temperatura de 800°C, o que justifica a
auséncia da curva no gréfico respectivo.

* A partir dos valores de converséo, pode-se calcular as constantes
de velocidade (k) em diferentes temperaturas. Para isso a reacéo
foi considerada de primeira ordem e o K obtido pela inclinacao da
reta segundo a fungéo:

Onde:

K = constante de velocidade (min.%)

In (1-X) = - Kt _
t = tempo (min.)

As constantes de velocidade obtidas se encontram na tabela 2:

Tabela 2. Constantes de velocidade dos redutores
T(CC) cv cM cP

0,0044
| 900 |

Figura 6. Exemplo do grafico utilizado para o calculo da
constante de velocidade.

5. CONCLUSOES

* Embora o CP tenha alto teor de carbono fixo e baixo teor de cinzas,
a reatividade deste redutor se mostrou bastante lenta, sendo que na
temperatura de 800°C o material ndo reagiu.

 As constantes cinéticas determinadas para a gaseificacdo do CV se
mostraram superiores as do CM, que por sua vez foram maiores que
as do CP.
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