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-INTRODUCAO e OBJETIVOS

Células a combustivel tém se mostrado uma alternativa
promissora de fonte de energia eficiente e sustentavel. Entre as
pesquisas voltadas as membranas eletrolito poliméricas se encontram
aquelas sobre membranas obtidas a partir de polimeros hidrocarbénicos
contendo grupamentos adequados ao transporte de protons. A
incorporagdo de grupos acidos sulfénicos na cadeia polimérica tem sido
uma opgao eficiente na obtengao de polieletrolitos [1].

A reticulagdo quimica do PVA, através dos grupos hidroxilas, é
um método versatli e eficiente para obtengdo de estrutura
macromolecular com ligagées cruzadas, que possibilita a obtengao de
misturas poliméricas com maior estabilidade quimica [2]. Neste trabalho,
membranas eletrélito poliméricas foram obtidas a partir de resina
hidrocarbonica de estireno-indeno, 48% sulfonada, em mistura com PVA
reticulado com glutaraldeido, para analise dos efeitos da hidrélise e da
reticulagdo do PVA nas propriedades da membrana.

-METODOLOGIA

Para a obtengdo do polieletrélito, a resina hidrocarbonica foi
sulfonada com anidrido acético e acido sulfdrico em dicloroetano,.

Para a obtengdo das membranas eletrélito poliméricas, foram
utilizados a resina hidrocarbonica sulfonada (RS) com grau de
sulfonagéo igual a 48% e poli(alcool vinilico) (PVA) com grau de hidrolise
(GH) igual a 86% ou 99%, numa relagédo de 2:1 (p/p). Para reticulagao
do PVA, foi utilizado glutaraldeido (GA). A Tab. 1 apresenta os codigos e
composi¢cado das membranas de RS/PVA preparadas com diferentes
teores GA.

Tabela 1: Cédigo e composigdo das membranas de RS/PVA

Cédigo Teor de glutaraldeido (%
Membrana p/p)
RS/PVAa-1 1
RS/PVAa-2 2
RS/PVAa-3 3
RS/PVAa-4 4
RS/PVADb-1 1
RS/PVADb-2 2
RS/PVAb-3 3
RS/PVAb-4 4

a e b =gh de 88 e 99%, respectivamente.

-RESULTADOS E DISCUSSAO

A reticulagdo do PVA pelo GA leva a formagdo de uma rede
polimérica capaz de inchar e ndao mais solubilizar em agua. A Fig. 1
mostra a relagdo entre o grau de inchamento e concentragdo de
reticulante para as membranas obtidas com os dois tipos de PVA.
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Figura 1: Variagao do grau de inchamento das
membranas RS/PVA (m g.h. = 88%; e g.h. = 99%)
em funcéo do teor (p/p) de glutaraldeido.
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A variagdo dos valores de capacidade de troca idnica em fungéo
do GH do PVA e concentragédo de glutaraldeido esta exibida na Fig. 2.
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Figura 2: Variagéo da capacidade de troca i6nica das
membranas RS/PVA (m g.h. = 88%; ® g.h. = 99%) em
funcéo da concentracéo (p/p) de glutaraldeido.

Os grupos OH livres na composigdo estdo indisponiveis para a
troca idnica, uma vez que formam ligagdes do tipo pontes de hidrogénio
com a agua, justificando a variagdo mais significativa na membrana com
4% de GA.

A partir dos resultados de espectroscopia de impedancia
eletroquimica , foi possivel obter os diagramas de Nyquist dos sistemas
e estes foram utilizados para avaliagéo da resisténcia das membranas. A
Tab. 2 mostra os valores de resisténcia das membranas determinados
de forma direta pelos diagramas de Nyquist, bem como seus valores de
condutividade.

Tabela 2: Valores de resistividade e condutividade das membranas de RS/PVA

Cé6digo Membrana | Resisténcia (ohm) | Condutividade (Q'cm™)
RS/PVAa-1 1,1x10* 4,5x10°%
RS/PVAa-2 4,1x10* 1,7x105
RS/PVAa-3 5,1x10* 1,1x105
RS/PVAa-4 2,1x10°0 3,5x107
RS/PVAb-1 4,5x10% 1,4 x10°
RS/PVAb-2 2,3x10* 3,4 x10°%
RS/PVADb-3 4,1x10* 1,7 x10°5
RS/PVAb-4 7,8x10* 9,5 x10°¢
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Estes resultados podem ser um indicativo de que os grupos OH
participam do mecanismo de condugao i6nica do sistema, uma vez que
as membranas com maior teor de GLU e também as obtidas com PVA
de GH 86% apresentam menos grupos OH livres.

-CONCLUSOES

O grau de hidrélise do PVA e a variagdo da concentragdo de
glutaraldeido influenciaram as propriedades das membranas, alterando
seu grau de inchamento e sua capacidade de troca i6nica. Através dos
resultados de impedancia, é possivel concluir que os grupos OH do PVA
contribuem na condutividade das membranas.
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