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A estabilizacao da magnetizacao em cabecotes de leitura de
discos rigidos e a fixacdo da magnetizacdo da camada
magnética presa em valvulas de spin sao exemplo de
aplicacoes do efeito EB. Além das aplicacbes, existem
caracteristicas de sistemas reais nao bem entendidas que
motivam a busca por respostas. Este trabalho estudara as
InteracOes entre camadas AFM e FM variando a espessura
de uma camada FM macia de Permalloy (Nig,Fe,g)
depositada entra as de IrMn e Co.

O fendmeno Exchange Bias (EB) foi observado pela primeira
vez por Meiklejohn e Bean [1] h& 55 anos atras, manifestado
principalmente pelo deslocamento do ciclo de histerese
gquando um material ferromagnetico (FM) esta em contato
atdbmico com um antiferromagnético (AFM). Desde entao, tem
havido um grande interesse na area devido aos desafios
cientificos apresentados e ao grande potencial de aplicacéo
em dispositivos magnetoeletronicos.

Si(100)/SiO,/Ru(15 nm)/IrMn(7 nm)/Nig,Fe4(t)/Co(5 nm)/Ru(3 nm) Realizada por meio de um magnetometro
onde t=0,25;0,5;0,75; 1,0 e 1,5 nm.* de gradiente de forca alternada (AGFM). O

equipamento, que funciona através da |“ I
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aquisicao de dados (Figura 2). As medidas Amostra

sputtering e posteriormente submetidas a IrMn(7 nm _ L _ - 5 / -
tratamentos térmicos (T,,,=210 °C) na realizadas no AGFM possibilitam analisar a E@;@L@
presenca de um campo magneético externo amostra como um todo, e assim estudar o |& K._ﬁv?j i
(H,.,= 2,0 kOe). campo de EB (Hgg) € 0 campo coercivo i s

no (H.) como funcéo da direcdo e intensidade Fig. 2
*Valores referentes & composicédo nominal do campo magnético externo.
Trabalhos anteriores desenvolvidos no Laboratério de Devido ao Permalloy ser um material magneticamente
Magnetismo (LAM) do Instituto de Fisica da UFRGS relatam muito macio, esse sistema terd acoplamentos simultaneos
estudos sobre sistemas magnéticos IrMn/Co espacados por entre IrMn/Nig,Fe,y, NigFe,;//Co e IrMn/Co, o0 que pode
materiais condutores, isolantes, ou antiferromagnéticos com contribuir para esse aumento do Hgg.
baixa anisotropia (i.e., Cu, Al,O; ou Cr, respectivamente).
A figura 3 mostra a variacao do campo de EB em funcao das
espessuras destas camadas espacadoras (figura criada a 25071 espacador de Ni_Fe,
partir das referencias [2] e [3]).
O sistema IrMn/Cu/Co apresenta uma reducao exponencial 207
do Hgg em funcao de t.,, explicado pela perda de contato — espacador de Cu
direto entre as camadas AFM/FM devido ao aumento de t,,,. é 150 % oo
DO mesmo modo, no sistema IrMn/AlL,O,;/Co também se Iﬂ 100 \
observa uma reducdo no acoplamento do Hgg, porém ocorre i " _ espagador de Al,0,
de forma mais abrupta. Isso se deve a rapida diminuicao no '
numero de pinholes na area de contato, ou seja, poucas 50 r espacador de Cr
camadas atomicas de alumina sao suficientes para -
desacoplar o sistema IrMn/Co. J | . = 2 ————
Ja o sistema IrMn/Cr/Co apresenta um minimo local do Hgg 0.0 0.5 1.0 1.5
para t-,=0,25 nm; esse minimo pode ser explicado pelo fato Espessura (nm)
gue camadas dessa espessura nhao possuem ordem Fig 3
magnética bem definida. Assim, apesar do Cr ser conhecido _
como material AFM fraco, neste regime ele age como um
separador das camadas IrMn/Co, mas conforme tc, aumenta A caracterizagdo estrutural das amostras por meio de
sua ordem magnetica apresenta um papel importante, medidas de difratometria de raio-X, a realizagdo de
fazendo com que o IrMn fique acoplado com o Cr. tratamentos térmicos em diferentes temperaturas e medidas
A caracterizacdo magnética das amostras espagadas com de magnetorresistencia sao alguns dos proximos passos
Permalloy apresentam um comportamento até entdo deste tr_abalho V|sand(_) explicar o aumento do Hgg observado
desconhecido. Para esta série, se observou a ocorréncia de neste sistema magnetico.

um maximo no Hgg em funcao de thig, F€, 0 € este maximo é
maior que o Hgz da amostra sem espa(;a or
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