Producgéo Fotoquimica de H, utilizando luz visivel em Liquidos
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Introdugao

Dentre todos os combustiveis existentes, o hidrogénio é amplamente
reconhecido como o combustivel do futuro. O hidrogénio exibe muitas
vantagens sobre os combustiveis de origem féssil principalmente devido a
sua alta densidade energética e ao fato de sua combustdo produzir
somente agua. Portanto o desenvolvimento de novas metodologias
sustentaveis para a produgdo deste combustivel sdo extremamente
importantes. Neste panorama a produgéo fotoquimica de H, surge como
uma interessante alternativa. !

Objetivo

Realizar as reagdes de fotoprodugcédo de H,
especificamente utilizando sistema [Ru(bipy);](BF, ), como corante ,
dimetil viologeno como retransmissor de elétrons, platina
nanoparticulada como catalisador e EDTA como redutor de sacrificio
dissolvidos em liquidos iénicos.

em Li's, mais

Procedimento Experimental

A validagdo da metodologia utilizada foi otimizada reproduzindo o
sistema aquoso de fotoprodugéo de H, previamente descrito. 2

As seguintes solugdes foram preparadas para a realizagédo da reagéo:
1,25 ml de [Ru(bipy);](BF, ), (4X105 M).

+1,25 ml Dimetil Viologeno (8x 10- M).

+ 1,50ml Pt @PVP (polivinilpirrolidona). 3

+ 55,8 mg EDTA.
* 1ml de H,0.

Figura 1. Estruturas quimicas do [Ru(bipy);](BF, ), e do Dimetil Viologeno .

As reagdes foram realizadas num reator fotoquimico com parte ética e
com controle de temperatura.

*Agitagdo por 45 min no escuro, durante esse tempo utiliza-se argénio
para desaerar .

*Ao término da dasaeracéo a reagdo é exposta a fonte de iluminagao:
Lampada de Xe, filtro de cut-off 400 nm, difusor de borosilicato,
calibrado com 1 sol. (Figura 2)

*A quantificagdo do H, foi realizada em CG-TCD/Metanador/FID.

Reagao utilizando no LI Tetrafluoroborato de 1-Butil-3-metilimidazolio
(BMIL.BF,).

* 5,568 mg de EDTA.

+ 1ml de H,0.

*1,5ml Pt@PVP em LI.
*0,5ml DMV em LI.

* 1,7 ml LI

Figura 2. Sistema Fotoquimico.

Resultados e Discussées
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Figura 3. Produgao de Hidrogénio em diferentes temperatura utilizando sistema
padréo aquoso.
O sistema de medicdo para fotossintese artificial
reprodutivel.
«Temperatura néo altera consideravelmente a atividade fotocatalitica do
sitema , exceto a 55°C onde ha desativagao do sistema.

padrao ¢é

Tentativa com Liquido idnico:

*Problema de solubilidade do redutor e do dimetil viologeno .
« Baixas conversoes.

* TON: 4 em relagdo ao corante de Ru.

*Necessaria a busca de novos redutores soluveis em LI.

Tabela 1: Redutores de Sacrificio solliveis em LI testados
no sistema aquoso padréo.

L-cisteina 2
Hidroquinona 4
Trietanolamina 0
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Conclusodes

» O sistema para medigdo da producéo
fotossintese artificial foi otimizado.

de hidrogénio através de

» A temperatura ndo é determinante no processo.

« E necessario buscar componentes do sistema de fotoprodugéo de H,
soltveis em Lis.
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