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INTRODUCAO

Segundo dados da ANATEL, em outubro de 2010 o
nhumero de linhas de telefones celulares chegou a um total de
194 milhdes no Brasil, ultrapassando a marca de um celular por
habitante.

Estima-se que um telefone modvel € mantido pelos
usuarios por cerca de 9 a 18 meses, apos esse periodo muitos
sao esquecidos em armarios ou descartados em lixo
doméstico. A grande quantidade de sucatas descartadas
anualmente de forma imprépria resulta em perdas economicas
e poluicao ambiental.

A PCI (placa de circuito impresso) de telefones celulares
compreende, em meédia, entre 30% e 35% de polimeros,
aproximadamente 30% de oxidos, e entre 35% e 40% de
metais. Entre os componentes metalicos, 20 a 30% € composto
de cobre.

A alta quantidade de cobre presente nas PCl's dos
telefones celulares desperta um grande interesse econdomica

na reciclagem deste aparelhos.
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Partes de um celular: (a) carcaga polimérica; (b) PCI; (c) bateria; (d) outros

Eletrodeposicao:

- a celula foi montada com uma placa de cobre como catodo
e uma placa de platina como anodo e uma fonte de corrente;
- densidades de corrente utilizadas: 1 e 3 A/dm?;

- temperatura ambiente (aprox. 20° C);

- tempo de duracao dos testes: 30, 60, 90, 120 e 180 min;

- apos cada teste a solucao era analisada a fim de verificar o
teor de cobre.

-Analise quimica:

- realizada por espectroscopia de emissao atdmica por
plasma acoplado indutivamente, utilizando equipamento ICP-
AES, modelo Optima 7300 DV, marca Perkin-Elmer.

RESULTADOS

Caracterizacido da Fracao Metalica

Separacao Eletrostatica — usada no Rota 1

% Fracao Metalica % Fracao Condutivel

Aluminio 0.61 Aluminio 0.27
Cobre 37.81 ' Cobre 65.22
Chumbo 1.23 Chumbo 4.76
Ferro 4.85 Ferro 0.04
Estanho 2.55 Estanho 5.24
Niguel 2.594 Niquel 3.54
Zinco 1.82 Zinco 2.37
Prata 0.05 Prata 0.29
Quro 0.09 Quro 0.14
Total 51.55 Total 81.87

MATERIAIS E METODOS

RECUPERACAO DE COBRE

Apos a etapa de caracterizagao das PCl's, duas rotas
de processamento foram estudadas:
- Rota 1: as PCl's passaram por etapas de processos
mecanicos  (cominuicao, separacao magnetica e
eletrostatica), seguido por hidrometalurgia e eletro-obtencao.
- Rota 2: as PCl's sofreram apenas uma cominuicao,
seguido por hidrometalurgia e eletro-obtencao.

Hidrometalurgia:

- foi realizada uma lixiviacado com agua regia para dissolucao
da fragcao metalica;

- agua regia (solido:liquido = 1:20), a 60° C por 2 horas;
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Concentragao de Cobre na Solugdo (g/L)
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CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, pode-se verificar que a
recuperacao de cobre proveniente de sucatas de telefones
celulares € economicamente interessante, devido a presenca
de grande quantidade deste metal.

As duas rotas estudadas obtiveram otimos resultados com
relacao a recuperacao do cobre, porém podemos considerar a
Rota 2 como a mais eficaz, pois além de apresentar os
melhores percentuais de recuperacao de cobre, ha também,
um menor numero de etapas, diminuindo por consequéncia, a
perda de material e o0 consumo de energia.
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