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RESUMO

Este trabalho descreve a concepgdo e o desenvolvimento de um sistema de
gerenciamento de beneficios agricolas para a Prefeitura Municipal de Marques de
Souza. Trata-se de um sistema no qual informagOes serdo registradas visando permitir
que atividades, atualmente realizadas de forma manual, sejam executadas
automaticamente. Seu objetivo, portanto, é tornar os processos de manutencdo e célculo
dos beneficios uma tarefa simples e eficiente. Na etapa de concepc¢do do sistema, sdo
abordados aspectos da engenharia de software referentes a modelagem dos dados. Nela
¢ apresentado um estudo de caso, as tecnologias empregadas no desenvolvimento,
padrdes de projeto, diagramas da UML, tais como diagrama de casos de uso, bem como
a modelagem do banco de dados. Ja na etapa de desenvolvimento é descrita a
arquitetura do sistema proposto em nivel de implementacdo, além da representacdo das
telas que compdem o protétipo. Por fim, sdo discutidas as conclusdes do trabalho
realizado.

Palavras-Chave: sistema web, calculo de beneficios agricolas, desenvolvimento web,
PHP, framework.



Management Systems of Agricultural Benefit for Farmers in the City
of Marques de Souza

ABSTRACT

This paper describes the design and development of a management system of
agricultural benefits for the city hall of Marques de Souza. It is a system in which
information will be registered in order to enable activities currently carried out manually
to be executed automatically. Therefore, its objective is to make the processes of
maintenance and calculation of benefits a simple and efficient task. In the stage of
system design, aspects of software engineering related to the modeling of the data are
discussed. There is the presentation of a case study, as well as the technologies
employed in the development, design patterns, UML diagrams, such as use case
diagram, and the modeling database. In the development stage, the architecture of the
proposed system in the level of implementation is described, along with the
representation of the screens that compose the prototype. Finally, the conclusions of the
paper are discussed.

Keywords: web system, calculation of agricultural benefits, web development, PHP,
framework.



1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta o contexto no qual o processo desenvolvido no trabalho esta
inserido, além de sua motivacdo. Em seguida, é descrito o objetivo a ser atingido e uma
breve descricdo da estrutura do trabalho.

1.1 Contextualizacéo e Motivacao

Muitos 6rgdos publicos ainda ndo possuem sistemas informatizados para executar
determinadas atividades corriqueiras e, por isso, algumas tarefas realizadas nesses
ambientes s&o executadas de forma manual e repetitiva.

Existem processos executados nesses locais que comecam de forma simples e com
poucos dados, porém, com o passar do tempo, correm o risco de se tornar complexos e
com uma grande quantidade de informacdo. A necessidade de se informatizar uma
atividade desse tipo ndo € impedir que isso aconteca, até porque tal consequéncia ndo
pode ser evitada, e sim simplificar sua gestdo e futura manutencéo.

Um exemplo disso ocorre na Prefeitura Municipal de Marques de Souza, localizada
no Vale do Taquari, onde uma atividade importante é o calculo de concessdo de
beneficios agricolas aos produtores rurais da regiao.

Por esse motivo, este trabalho tem por finalidade o desenvolvimento de uma
aplicacdo web que automatize o processo, realizado na Prefeitura Municipal de Marques
de Souza, de célculo e concessao de beneficios agricolas a seus produtores rurais.

1.2 Objetivo

Levando em conta todo esse processo de calculo e concessdo de beneficios (e o
trabalho para sua manutencdo e controle), propde-se o desenvolvimento de um sistema
web que simplifique e automatize grande parte das tarefas hoje executadas
manualmente, reduzindo, com isso, o0 tempo nele empregado e a possivel incidéncia de
erros.

Atraveés do desenvolvimento do sistema, espera-se alcangar um melhor desempenho
na execugdo do procedimento, reduzindo seu tempo e garantindo uma maior
confiabilidade na sua execucdo. Além disso, pretende-se fornecer uma solucdo que
possa ser efetivamente utilizada no municipio e que traga beneficios tanto para a
prefeitura quanto para o produtor rural que dela necessite.
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1.3 Estrutura do Trabalho

A fim de atingir seus objetivos o trabalho foi dividido em cinco capitulos. No
primeiro deles tem-se uma introducdo na qual sdo descritos 0os motivos pelos quais esse
trabalho foi escolhido e os objetivos que se busca atingir com ele. No capitulo dois é
detalhada a forma como o processo a ser automatizado ocorre atualmente, focando nos
documentos que s&o utilizados e nos problemas que isso acarreta, além do levantamento
dos requisitos necessarios.

Os capitulos trés e quatro sdo os mais importantes, pois neles esta contida a esséncia
do trabalho. No capitulo trés sdo abordadas as tecnologias que foram empregadas no
processo e que auxiliaram no desenvolvimento do protdtipo do sistema, bem como os
diagramas e modelos que foram utilizados em sua modelagem, terminando pela
apresentacdo das principais classes envolvidas. Ja, no capitulo quatro, sdo apresentadas
as guias ou telas da aplicacdo web, cada qual com suas fungdes e objetivos, a fim de
demonstrar a simplicidade de seu uso.

Finalmente, no capitulo cinco, sdo feitas as conclus@es a respeito do trabalho.
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2 DETALHAMENTO DO PROBLEMA: CALCULO DE
BENEFICIOS AGRICOLAS

Neste capitulo é apresentado 0 modo como € realizado, atualmente, o procedimento
de calculo do valor do beneficio, os principais documentos envolvidos nesta atividade e
também a descricdo dos requisitos funcionais e nao funcionais.

2.1 Descricao do processo atual

O processo em questdo se refere ao fornecimento de beneficios agricolas, na forma
de incentivos financeiros ou prestacdo de servicos, por parte da prefeitura municipal de
Marques de Souza aos produtores rurais que promovem o desenvolvimento do setor
primario no municipio de acordo com suas respectivas vendas.

A Figura 2.1 busca representar o fluxo basico do processo. Nele, cada produtor
possui um ou mais produtos e um taldo de notas fiscais no qual sdo registradas as
vendas por ele realizadas durante o ano. Esse valor total de vendas, utilizado na base do
calculo, é obtido pelo setor de ICMS (Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e
Prestacdo de Servicos) do municipio o qual faz o controle através de um sistema
préprio, interligado com todo o Estado. O valor das vendas de cada produtor é entdo
fornecido a Secretaria da Agricultura, responsavel por registra-lo no taldo e calcular o
beneficio agricola de cada um deles, levando em conta também alguns fatores, entre
eles o tipo de producdo. Como base do beneficio usa-se o valor total das vendas, isso é,
todos os produtores recebem uma quantia de acordo com aquela que consta no taldo,
chamada de vale custeio. Além disso, dependendo do tipo de produto comercializado, o
produtor pode receber um extra que é somado ao valor do beneficio base obtido. Cada
um desses tipos de produtos possuem suas proprias regras de calculo, o que resulta em
uma forma diferente de reverté-los em beneficios.
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Tipo de
produto

!

Regra de
calculo

Inicio Beneficio
extra

' Total dos
L—jf—————— i N beneficios
Taldo de
notas fiscais

Produtorvende
seus produtos

Beneficio

base

T

Total de
vendas

Fim

Figura 2.1: Diagrama representando o fluxo do processo

Fonte: figura elaborada pelo autor

No esquema da Figura 2.2 é possivel identificar as entidades mais importantes
envolvidas no processo de registro e célculo dos beneficios. Esse diagrama tem por

principal finalidade representar de forma simplificada a maneira como elas se
relacionam.

PRODUTO ]
[ PRODUTOR
TaLio l
4
LOCALIDADE —
[ BENEFiCIO ]
: Tl INSEMINACED
BENEFiCIO :
BASE .
[ VALE CUSTEIO ] : BONUS INFRA

4 BONUS LEITE

[ VALOR DE VENDA ]

Figura 2.2: Esquema simplificado das entidades envolvidas no processo

Fonte: figura elaborada pelo autor

Atualmente, o célculo dos beneficios € feito através de uma planilha com os dados
de todos os produtores na qual sédo informados diversos valores manualmente e a partir
deles séo calculados os valores a serem recebidos, conforme Figura 2.3. Ap0s esses
calculos serem realizados, é utilizada outra planilha, individual para cada produtor, na



13

qual sdo registrados os valores recebidos por cada tipo e o total, representada na Figura
2.4.

Através dessa breve descricdo do processo, pode-se perceber que, além da utilizacdo
de métodos menos eficientes para seu controle, existem formas de calculo distintas, de
acordo com o tipo de producéo, e regras especificas em alguns casos. Um produtor de
leite, por exemplo, recebe, além do beneficio base, um bonus de 0,005 (meio centavo)
por litro de leite que ele vendeu. Isso implica em um calculo diferente para cada tipo de
produto, j& que um produtor de frangos ndo recebe tal bonus. Esses fatores acabam
tornando o processo mais complexo e demandam um esforco desnecessario que poderia
ser evitado caso fosse feito de uma forma automatizada.

Valor Venda Beneficio e 5 e bénus

Nome CPF LOCALIDADE (RS) e Vale Custeio Leite (It} | bonus Leite infraestrutura
Produtor 1 999.999.999-99 PICADA FLOR
Produtor 2 '999.999.999-99 SEDE
Produtor 3 '999.999.999-99 PICADA FLOR

Valor Venda VALOR Valor Total de

Nome CPF LOCALIDADE (RS) INSEMINAGAO 3% Beneficios Produtos
Produtor 1 999.999.999-99 PICADA FLOR Soja
Produtor 2 999.999.999-95 SEDE Leite e Bovinos
Produtor 3 999.999.999-99 PICADA FLOR Hortifrutigranjeiros

Figura 2.3: Planilha de calculo dos beneficios

VALE CUSTEIO 2012
NOME DO PRODUTOR: Nome completo
LOCALIDADE: Local
VALOR VENDA NO TALAO: RS 12.736,31
PRODUTOS VENDIDOS: Leite e Bovinos

CPF:
Agéncia Bancaria: \Conta Corrente:

Data da Banus

entrega |Valor Custeio | Bonus Leite Inseminagoes | Veterinario | Total Beneficio
Nota Fiscal

Infraestrutura

R$ 249,00 R$ 323,53 R$ 323,53 10 R$ 1.145,63

Figura 2.4: Planilha individual de cada produtor

2.2 Requisitos do Sistema

Com base na sesséo anterior, tem-se como importante tarefa realizar o levantamento
dos requisitos funcionais e ndo funcionais do problema abordado.

2.2.1 Requisitos Funcionais

A fim de atender os requisitos do sistema para 0 municipio, apresentam-se listadas
abaixo as principais caracteristicas que o sistema deve fornecer.

e O acesso ao software somente pode ser feito por usuarios registrados. 1sso
implica que havera uma politica estabelecendo aqueles que estdo aptos a administrar
0 sistema. Demais funcionarios néo terdo acesso;

e O software deve permitir cadastrar, listar, alterar e excluir produtores, produtos,
localidades e adicionais, a fim de permitir sua manutencgéo;

e O software deve possibilitar o registro do taldo de cada produtor de forma
individual para utiliza-lo no célculo do seu beneficio;

e Os usuarios devem poder calcular os beneficios agricolas dos produtores rurais;
e O software deve permitir a subtracdo do valor do beneficio calculado a cada nota
de compra apresentada pelo produtor, a fim de registrar o valor de beneficio que ja
foi utilizado por ele.
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2.2.2 Requisitos Nao Funcionais

Nesta secdo, listam-se 0s requisitos que o sistema deve possuir em relagdo as
escolhas tomadas pelo desenvolvedor, voltadas principalmente as tecnologias
envolvidas, desempenho, seguranca, disponibilidade e manutenibilidade.

O software deve ser desenvolvido no sistema Windows. Isso foi definido
basicamente pelo principio de disponibilidade do desenvolvedor, mas também
pela integracdo com as demais ferramentas utilizadas;

O sistema deve ser implementado utilizando-se solucGes open-source, de facil
configuracdo e com boa documentagdo, buscando-se ndo obter gastos com o
desenvolvimento, porém mantendo-se qualidade no sistema;

O software devera ser desenvolvido na linguagem PHP pelo desenvolvedor
possuir maior familiaridade com tal linguagem;

O software devera utilizar algum framework PHP. Definido a fim de se abstrair
diversas questfes de programacao;

O sistema devera se comunicar com o servidor de banco de dados MySQL
Server, pela forte integracdo com a linguagem PHP;

O software deve utilizar o servidor web Apache;

O software deverd rodar em qualquer plataforma, buscando-se uma
independéncia de sistema operacional no qual o sistema sera executado;

O software deve executar corretamente em qualquer web browser. Isso reforca a
adocdo de um framework no desenvolvimento;

O software deve possuir uma interface de facil utilizacdo, a fim de permitir que
seja rapidamente assimilado pelo seu utilizador.
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3 SISBA -SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE
BENEFICIO AGRICOLA

Neste capitulo sdo abordados os aspectos relacionados ao projeto e ao
desenvolvimento do sistema proposto. Inicialmente é apresentada uma visdao geral da
aplicacdo e sdo descritas as principais tecnologias nela envolvidas. Em seguida, é
exibida a modelagem do sistema e sua arquitetura.

Cabe salientar que, para o desenvolvimento do sistema, ndo se utilizou uma
metodologia padrdo ou cléssica de desenvolvimento. No entanto, foram adotados
principios de metodologia agil (ABRAHAMSSON et al., 2002) e diagramas UML,
conforme a necessidade do projeto, configurando-se numa abordagem mista.

3.1 Visao Geral

Conforme detalhado na secdo anterior, como principais funcionalidades o sistema
deve possibilitar o gerenciamento dos produtores e seus respectivos produtos e taldes,
bem como permitir o calculo do beneficio agricola de cada um deles. Além disso, o
sistema deve ser oferecido na modalidade Web, constituindo-se em uma Aplicacédo
Web. O principal ponto levado em consideragéo nessa escolha foi a independéncia de
plataforma, que permite com que o sistema possa ser acessado de qualquer maquina,
dentro da rede, sem preocupacdo com o sistema operacional que esta instalado nela,
além da simplicidade de manutencdo e atualizacdo que uma plataforma desse tipo
fornece.

3.2 Arquitetura do Sistema e Tecnologias Relacionadas

De acordo com Elmasri e Navathe: “Muitas aplicagdes Web utilizam uma
arquitetura chamada arquitetura de trés camadas...” (2011, p. 32). Nesse tipo de modelo,
as regras de negocio foram removidas do lado do cliente, tornando-o um cliente pobre
ou magro — thin client, e originaram uma camada independente. A ideia por tras disso é
permitir que 0s usuarios possam acessar as mesmas aplicacdes sem a necessidade de ter
que instala-las ou configura-las em suas maquinas locais (WILLIAMS; LANE, 2004).

Desse modo, a arquitetura de trés camadas (3-tier architecture) é composta pela
camada de apresentacdo, camada de negdcio e camada de persisténcia. A primeira delas
define a interface com o usuario, ou Graphical User Interface (GUI), através da qual ele
realiza suas requisicdes. Na segunda camada sdo executadas as regras de negocio a
partir dos programas de aplicacdo e paginas web armazenados no servidor. Finalmente,
a terceira camada € o repositério dos dados e informagGes disponibilizados através dos
servigos de banco de dados controlados pelo Sistema de Gerenciamento de Banco de
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Dados (SGBD) (ELMASRI; NAVATHE, 2011). A Figura 3.1 esquematiza esse tipo de
arquitetura.

Cliente [ GUI, J ( Camada de J
| Interface Web | apresentagio
: : i
Servidor de aplicacio Programas de
ou aplicacio,
Servidor Web paginas Web

r

Camada logica
de negocios
3
r

: - Sistema - Camada de
Servidor de . _
banco de dados PRl servigos de
banco de dados banco de dados

b L

Figura 3.1: Esquema da arquitetura de trés camadas
Fonte: Elmasri; Navathe (2011)

Para o desenvolvimento da aplicagdo foram utilizados trés componentes basicos: um
framework PHP, um servidor web e um banco de dados. A partir deles, foi possivel
implementar a arquitetura de trés camadas utilizando-se o0 modelo cliente-servidor.

Segundo Williams e Lane (2004), existem diferentes implementac6es de aplicacdes
web que se encaixam na arquitetura de trés camadas, em que, a mais comum delas,
possui o0 servidor web e o SGBD instalados na mesma maquina o que simplifica a
geréncia e a seguranca. E neste contexto que a aplicacao foi implementada.

No foco da arquitetura cliente-servidor de trés camadas, 0 usuario interage com o
sistema, na camada de apresentacdo, através de interfaces web ou formularios presentes
no navegador web que se comunica com a camada de aplicacdo pelo protocolo HTTP.
Essa camada, por sua vez, analisa as requisicbes do cliente, formata e envia 0s
resultados para apresentacdo, bem como prové verificacGes de seguranca e integridade.
A camada de aplicagdo pode interagir com o banco de dados, presente na terceira
camada, conforme necessidade utilizando diversas técnicas de acesso. Nesse caso,
solicitagcbes de consulta e atualizacdo sdo processadas retornando-se os resultados
(ELMASRI; NAVATHE, 2011). O funcionamento de tal procedimento pode ser visto
na Figura 3.2, na qual um navegador web solicita um recurso e uma resposta é gerada
pela base de dados.

(lient/web browser Web server Database server

O'REILLY’

W By - — v+ - O

Figura 3.2: Arquitetura cliente-servidor de trés camadas
Fonte: Williams; Lane (2004)
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3.2.1 Linguagem de Programacéao

A linguagem de programacao PHP (PHP Hypertext Preprocessor) ¢ uma linguagem
interpretada surgida em meados de 1994. E utilizada na geracdo de paginas web
dindmicas, isto é, paginas que contém tags de marcacdo HTML juntamente com
conteddo PHP interpretavel por um servidor web. Isso permite uma interacdo com o
usuério na qual formularios podem ser enviados ao servidor, através de paginas
dindmicas, retornando para o cliente apenas HTML puro com o resultado de alguma
solicitacdo, por exemplo.

PHP (v5.3.8) foi a linguagem escolhida, pois, além de o autor ter grande
familiaridade com ela, possui importantes caracteristicas que a tornam uma linguagem
eficiente para o desenvolvimento web, tais como simplicidade, portabilidade, orientacédo
a objetos e tipagem dindmica.

3.2.2 Framework PHP

A utilizacdo de frameworks em ambientes de desenvolvimento voltados para web se
mostra cada vez mais presente, devido a facilidade obtida na implementacdo de
solugdes 0 que aumenta a produtividade da equipe que 0s emprega e consequentemente
diminui o tempo de desenvolvimento e de manutencéo.

Mesmo ndo sendo um componente essencial para criagdo de uma aplicagdo web, 0s
beneficios justificam e muito seu uso, conforme descrito anteriormente, e, por esse
motivo, o framework CakePHP (v1.3) foi adotado no projeto.

O CakePHP é um framework escrito na linguagem de programacao PHP, licenciado
pelo MIT License e com a filosofia de prover um desenvolvimento rapido de aplicacGes
e facil aprendizado. Além de possuir uma comunidade ampla e ativa, pode-se destacar
entre seus principais beneficios o uso do modelo de desenvolvimento baseado em MVC
(Model-View-Controller) e do conhecido padrdo de projeto Active Record.

e Model-View-Controller (MVC)

Amplamente utilizado em frameworks PHP, o MVC busca isolar a parte I6gica da
interface com o usuario a fim de reduzir a complexidade das aplicacdes. Isso € feito
separando-se os dados e ldgica de negdcio da interagdo com 0 usuario, e, para isso, usa-
se a triade de classes (GAMMA, 2002) Modelo, Visao e Controlador.

O modelo (model) é responsavel por gerenciar os processos de negocio além de
armazenar, manipular e gerar os dados e as informacdes obtidos a partir da base de
dados utilizada.

A visdo (view) trata da apresentacdo das informacGes para o usuario do sistema em
um formato adequado, ndo importando como ela foi obtida, podendo haver diferentes
visfes para um mesmo modelo.

Ja o controlador (controller) serve como camada intermediaria entre a camada Idgica
e a de apresentagdo. A partir dele é determinado o fluxo e controle das informacdes e o
mapeamento das acdes. Em suma é ele quem executa uma regra de negécio (modelo) e
repassa a informacéo para a apresentacdo (visao).

Na Figura 3.3 tem-se 0 modelo MVC, adaptado do modelo original, descrito por
Glenn Krasner e Stephen Pope em 1988.
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Controlador Visdo

mensagens
da visdo

% dispositivos
de entrada

do usuario

Interacdo com Exibicdo do
layout e visbes

de interacdo

dispositivo de
entrada do
usuario

exibicgo
da saida

acesso ao modelo e
mensagens
de edigdo

mensagens
de alteragdo de
dependéncias

mensagens
de alteragdo de
dependéncias

Modelo

Estado do
dominio da
aplicagdoe

comportamento

Figura 3.3: Modelo MVC
Fonte: adaptada de Krasner; Pope (1988)

e Active Record

Juntamente com o0 MVC, esse padrdo é de extrema importancia e facilita muito no
desenvolvimento de aplicaces. O padrdo de projeto Active Record (FOWLER, 2002) é
utilizado em sistemas que armazenam seus dados em bancos de dados relacionais.
Através dele, cada tabela do banco de dados pode ser mapeada em uma classe do
sistema a qual tem seus atributos representados pelas colunas da tabela do banco. Possui
como principal objetivo simplificar operacbes CRUD (Create, Read, Update e Delete)
as quais atuam em uma ou mais tuplas da tabela cada qual representada por uma
instancia da classe.

Na Figura 3.4, observa-se a forma como esse padrdo é implementado no framework
utilizado para o trabalho.

produtores localidades

Madel: Produtor Model: Localidade
belongs_to: localidade

id —p] id
nome nome
localidade_id

class Produtor extends AppModel
{

var S$belongsTo = array('Localidade');

}
Figura 3.4: Esquema do padrdo Active Record

Fonte: figura elaborada pelo autor
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3.2.3 Servidor Web

Diferentemente de um framework, um servidor web é item basico no
desenvolvimento de uma aplicacdo web sendo necessario para armazenamento de
paginas estaticas ou dindmicas, além do que € responsavel por aceitar solicitacGes de
clientes, geralmente os navegadores, e servi-los com respostas. Essencialmente ha dois
tipos de requisicdo para um servidor web: solicitagdes por arquivos — geralmente
paginas HTML estaticas — ou pela execucdo de um programa ou script para que
retornem algum resultado (WILLIAMS; LANE, 2004).

Conforme definido nos requisitos ndo funcionais, a escolha do servidor Apache
HTTP Server (v2.2.21) se deu principalmente por ele ser livre, ter compatibilidade com
a linguagem PHP e pela facilidade de configuracdo. Além disso, por se tratar de um
servidor amplamente utilizado em aplicages Web, possui grande confiabilidade.

3.2.4 Banco de Dados

Para armazenamento das informacfes e de suas relacbes de forma permanente é
indispensavel o uso de um banco de dados. Segundo Elmasri e Navathe: “Um banco de
dados é uma cole¢do de dados relacionados” (2011, p. 3). Em sistemas web isso ndo é
diferente e, por isso, foi empregada a utilizacdo do sistema de gerenciamento de banco
de dados (SGBD) MySQL Server (v5.5.19) no desenvolvimento da aplicacéo.

Como principais caracteristicas que levaram o MySQL a ser escolhido podemos
citar sua forte compatibilidade com a linguagem PHP, a pouca exigéncia de recursos de
hardware, ser um software livre, ser portavel e possuir um desempenho muito bom.

Nesse sentido, a ferramenta para geréncia do banco de dados MySQL Workbench
5.2 mostrou ser uma 6tima alternativa no auxilio a criacdo do banco de dados, pois além
de permitir sua completa modelagem também possui um modulo de geracdo do banco
de dados e criacdo das tabelas e seus relacionamentos.

3.2.5 Ferramenta CASE

Uma ferramenta CASE (Computer-Aided Software Engineering) € um conjunto de
ferramentas que visa auxiliar o desenvolvimento de um sistema durante suas varias
etapas, desde a analise dos requisitos e modelagem até a programacao e os testes. Desse
modo, acabam se tornando de grande importancia pelo fato de terem a capacidade de
gerar diagramas, fluxos, modelos que auxiliam na documentacdo e entendimento do
projeto como um todo.

Para a criacdo dos diagramas de casos de uso e diagramas de sequéncia foi usada a
ferramenta CASE conhecida como Astah Community, que permite a geracdo desses
artefatos de maneira simples e que atendeu muito bem as necessidades do projeto.

3.3 Modelagem

Na modelagem descrita a seguir contemplam-se 0s casos de uso, através do
diagrama e de suas descri¢des, bem como o modelo do banco de dados.

3.3.1 Diagrama de Casos de Uso

Analisando a Figura 3.5 pode-se perceber que ha dois tipos de atores: usuario e
sistema. Isso foi estabelecido dessa forma, pois o sistema sera utilizado por um nimero
muito pequeno de usudrios (acredita-se que no maximo dois), visto que no modelo atual
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somente uma pessoa € responsavel por fazer todo o processo. Por esse motivo, ndo ha a
necessidade de se criar outros tipos de atores, com permissdes de acesso ou privilégios
diferenciados.

Tendo isso em vista, 0 acesso desse usudrio serd total e irrestrito sendo ele
responsavel por realizar todas as acdes de geréncia (criacdo, alteracdo e exclusdo) dos
recursos, bem como obter dados de consultas e solicitar célculos de beneficios para o
sistema.

Para a representagdo dos casos de uso optou-se por um modelo em que casos do tipo
CRUD? — das operacdes Criar, Recuperar, Atualizar e Excluir — sd0 um pouco mais
detalhados, ja que ainda ndo existe uma regra de padronizacdo para esses €asos
(COCKBURN, 2005). Dessa forma, criou-se um caso de uso geral, referenciado pela
palavra “gerenciar” do qual sdo estendidas as operacdes de CRUD dependendo de cada
caso. No caso “Consultar Produtores” essa abordagem mostrou ser l'ltil porque a partir
dela outros dois casos mais especificos puderam ser definidos: “por nome” e “por
localidade”. Assim, prevendo possiveis novas extensoes no futuro, o dlagrama manteve
0s casos separados.

Editar Produtor -
por nome
l
Cadastrar Produtor _ por localidade
Exclmr Produtor
<<ex1$ﬂd>>

<<exténd>>

' !
<<e>?temd>> | <<exte;|d>> 1 <<extend>>

Consultar Produtores
Gerenciar Produtor <<extend>>

i T ~<sincludes>
Cadastrar Produto Exclwr Produto =
Usuario ..
/ o
K
<<extgnd>> <<e)<tend>> Edltar Produto
y TS

<<extend>> _

B -
- <<mc\ude>> L2 -
Gerencmr Produtos e -z
E;\ﬂdude»
Calcular Benefici

<<extgnd>>

Sistema

<<e><fend>>
<<e>ctend>>

1
Cadastrar Localidade ‘. Excluir Localidade
1
\
Editar Localidade

Figura 3.5: Diagrama de casos de uso

! Acronimo de Create, Retrieve, Update e Delete.
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3.3.2 Descrigdo dos Casos de Uso

Visto que o sistema possui diversas operacdes do tipo CRUD, foi utilizado um caso
de uso parametrizado (COCKBURN, 2005) no qual é possivel representar casos de uso
muito semelhantes através do uso de um template. Dessa forma, 0s casos de uso
“Gerenciar Produto” ¢ “Gerenciar Localidade”, por apresentarem funcionamento muito
semelhante ao caso de uso “Gerenciar Produtor”, ndo tiveram a necessidade de serem
descritos de forma detalhada.

Para os demais casos de uso permaneceu 0 modelo tradicional adotado também por
Cockburn (2005).

3.3.2.1 Caso de Uso: Gerenciar Produtor

Caso de Uso: Gerenciar Produtor

Atores: Usudrio (primario)

Descricdo Resumida: Este caso de uso descreve o controle de operacdes para Listar,
Consultar, Cadastrar, Alterar e Excluir Produtores.

Fluxo de Eventos:

1.
2.

Fluxo Basico:
Usuaério seleciona opcdo Produtores
Sistema apresenta uma lista com os Produtores cadastrados

Fluxos Alternativos:

Consultar Produtor

1. Usuario seleciona o campo de pesquisa de Produtor, digita um nome ou uma
localidade e seleciona a opgéo de pesquisa

2. Sistema busca pelo critério da pesquisa e apresenta uma lista com os valores
retornados

. Cadastrar Produtor

1. Usuario seleciona a opcao para Cadastrar um novo Produtor

2. Sistema apresenta um formuldrio com os dados do Produtor a serem
preenchidos

3. Usuério preenche os dados referentes ao novo Produtor

4. Sistema gera um cddigo Unico para identificacdo do Produtor e salva

Excluir Produtor
1. Usuario seleciona a opcdo para Excluir Produtor
2. Sistema remove entrada do Produtor da lista através de exclusédo l6gica

Editar Produtor

1. Usuério seleciona a opcao para Editar Produtor

2. Sistema apresenta formulario com os dados atuais do Produtor
3. Usuario edita os dados que deseja e salva

3.3.2.2 Caso de Uso: Calcular Beneficio

Caso de Uso: Calcular Beneficio

Atores: Sistema (primario), Usuério (secundario)

Descrigdo Resumida: Este caso de uso descreve o processo de célculo do valor do
beneficio agricola ao Produtor de maneira individual ou geral.

Fluxo de Eventos:

Fluxo Basico:
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1. Usuério seleciona a opg¢éo para calcular beneficio agricola

2. Sistema apresenta os dados do Produtor selecionado, bem como seu(s)
Produto(s)

Usuario confirma a ac¢do do célculo

Sistema executa o calculo e apresenta o valor do beneficio

How

Fluxos Alternativos:
A. Calcular beneficios de todos os Produtores
1. Usuario seleciona a opcao de calculo do beneficio de todos os Produtores
2. Sistema executa o calculo e apresenta os valores dos beneficios de todos os
Produtores e seus respectivos Produtos

3.3.2.3 Caso de Uso: Autenticar

Caso de Uso: Autenticar

Atores: Usuario (primario)

Descricdo Resumida: Este caso de uso descreve a acdo de autenticacdo necessaria

para o Usuério acessar a aplicagdo, impedindo que outros usuarios sem autorizagao a

utilizem.

Fluxo de Eventos:

Fluxo Basico:

Usuario abre o navegador e insere a URL de acesso a aplicagdo

2. Tela de autenticacdo € mostrada solicitando um nome de usuério e uma senha de

acesso

Usuario preenche os dados solicitados e seleciona a opcao de login

4. Sistema analisa os dados enviados, permite 0 acesso e apresenta a pagina inicial
da aplicacdo ao Usuario

=

w

Fluxos Alternativos:
A. Falha na autenticacdo
1. Usuario insere dados incorretos ou invalidos na tela de autenticagdo
2. Sistema analisa os dados enviados, impede 0 acesso e apresenta novamente a
tela de autenticacdo ao Usuéario informando os problemas que encontrados

3.3.3 Modelo do Banco de Dados

Na Figura 3.6 tem-se o diagrama ER da aplicacdo desenvolvida. De acordo com
Elmasri e Navathe: “Infelizmente, ndo existe uma notagdo-padrdo...” (2011, p. 732) e,
por isso, cada ferramenta utiliza sua propria notagdo. O MySQL Workbench, por
exemplo, adota uma notacdo muito semelhante ao diagrama de classes presente na
Unified Modeling Language (UML).

Optou-se pela representacdo somente do diagrama ER por questbes praticas e pela
facilidade que a ferramenta de modelagem propiciou, porém, a representacdo do banco
de dados através de um modelo ER, mais abstrato e independente de implementacéo,
tambem seria possivel.

No diagrama percebemos trés entidades principais: produtores, produtos e taldes.
Cada uma delas representa um elemento concreto no escopo do sistema e, por isso, séo
as mais significativas. Ja as entidades “telefones” e “localidades” complementam as
informagdes do produtor e auxiliam a identifica-lo. A entidade denominada de
“adicionais” refere-se a servigos solicitados ou cursos extras dos quais os produtores
tenham participado, como capacitacdes, por exemplo, e que influenciam no célculo de
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determinados beneficios. Por fim, a entidade “usuarios” é responsavel por armazenar as
pessoas que possuem, de fato, acesso a aplicagdo. Através de um endereco de email e
uma senha elas sao identificadas e recebem autorizacéo para utilizar o sistema.

A aplicagdo foi definida dessa forma a fim de atender aos requisitos basicos do
sistema, mas permite incrementos e alteracdes caso as necessidades mudem. Vale
lembrar também que alguns atributos e os nomes de tabelas seguem uma convencao do
framework® que facilita a utilizacgdo do modelo MVC e do mapeamento dos
relacionamentos entre as tabelas.

_| produtores v = v - .
id X -
id id
v

:I —— frome “ produtor_id tipo

id £ == - ——
» produtor id e @ produto_id unidade_medida

P - — data_nascimento

telefone o . .

. ¥ locdidade_id '“___—————i __T
A A
- _ taloes v _| produtos_taloes ¥
¥ id id
| @ produtor_id @ talao_id

:' usuarios v % ano H—_— % produto_id

id "Jlocalidades ¥ vaor quantidade

nome id vaor

i
email nome > S
senha *
|
> [ *

" adicionais_taloes ¥
id
@ talao_id

“# adicional_id

Figura 3.6: Diagrama Entidade-Relacionamento (ER)

3.4 Arquitetura de Classes

A arquitetura do sistema se foca principalmente em alguns detalhes de
implementacdo do framework utilizado e na abordagem das classes do sistema
consideradas as mais importantes.

3.4.1 Detalhes do Framework CakePHP

Conforme mencionado anteriormente, o framework utilizado fornece, através do
modelo MVC, a separacdo do codigo da aplicacdo. Desse modo, os modelos — ou
tabelas geradas pelo banco de dados — herdam da classe AppModel, bem como os
controladores herdam da classe AppController. Ambas as classes disponibilizam
atributos e métodos que podem ser usados em suas classes filhas, alguns deles sdo muito
importantes para o funcionamento correto da aplicacao.

2 http://book.cakephp.org/pt/complete/901/Convencdes-no-CakePHP
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Nos modelos do sistema, 0s atributos mais importantes sdo aqueles responsaveis por
vincular as tabelas do banco de dados e estabelecer seus relacionamentos, e 0s que
realizam a validacdo dos dados. No primeiro caso, tem-se o atributo hasOne,
responsavel por definir a relagdo “tem um” (quando a chave estrangeira esta no outro
modelo associado) e o atributo belongsTo, seu caso complementar (quando a chave
estrangeira esta no modelo atual), que define a relagdo “pertence a”. Além disso, héd o
atributo hasMany, que define a relagao “tem muitos”, e hasAndBelongToMany utilizado
quando temos uma tabela associativa. Para o segundo caso, usa-se 0 atributo validate
que permite definir regras de validacdo dos dados, as quais podem ser pré-definidas ou
implementadas, antes deles serem salvos durante uma incluséo ou atualizagdo. Em se
tratando de métodos, pode-se citar os métodos save e saveAll, muito importantes
quando se quer salvar registros, visto que fazem isso de forma transparente, e também o
método read capaz de buscar dados de um registro presente no banco de dados.

Por sua vez, nos controladores existe 0 método set, responsével por armazenar em
uma variavel resultados de uma consulta no banco de dados, por exemplo, e
disponibiliza-la para alguma visdo do modelo MVC. Além disso, existem atributos
chamados helpers que auxiliam em diversos aspectos na criacdo das visGes, como
formatacdes (HTML, Number, Time), formularios (Form), entre outros.

Utilizaram-se alguns dos atributos e métodos citados acima no desenvolvimento da
aplicacdo, conforme descrito a seguir.

3.4.2 Classes Principais

Na Figura 3.7 abaixo, pode-se observar o diagrama de classes definido para a
aplicacdo desenvolvida. Percebe-se que as classes Produtor, Produto, Talao e Beneficio
sdo aquelas que desempenham o papel fundamental no funcionamento do sistema e por
esse motivo sdo consideradas as classes principais.

Para as classes desenvolvidas foram realizados testes unitéarios e, em seguida, testes
de integragdo. Os testes unitarios se focaram principalmente no calculo dos beneficios,
através de comparages entre os valores calculados pelo sistema e aqueles encontrados
na documentagdo fornecida pela prefeitura.

Produtor

- nome : String Produto

- cpf: String - tipo © String
- data_nascimento : Date 0. o~ - unidade_medida : String
- sexo : String - -
1.*
0. 0*
1 1
Talao
- Beneficio
Localidade - ano - int
- nome : String L 1. 1.x | +caleular() : float
1 0. /3 ‘C\
Telefone ValeCusteio BonusLeite
- telefone : Stri
elefone : String 0"
Adicionais

) Bonusinfra
- nome : String

Figura 3.7: Diagrama de Classes
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3.4.2.1 Classe Produtor

Esta classe tem como objetivo realizar toda a geréncia dos produtores manipulados
pela aplicacdo, através de operacbes CRUD. Isso é implementado a partir dos méetodos
view, add, edit e delete. Como a classe Produto € muito semelhante a esta classe, néo se
faz necessario mostrar sua implementacéo.

No codigo abaixo, tem-se a definicdo do modelo da classe Produtor, filha da classe
AppModel, na qual sdo definidos os relacionamentos com as outras tabelas —
Localidade, Telefone, Talao e Produto — e determinadas algumas regras de validacéo
durante a inclusdo de uma nova tupla de produtor.

1 class Produtor extends AppModel {

2

3 var S$name = 'Produtor';

4

5 var $belongsTo = array('Localidade');

6 var S$hasMany = array('Telefone', 'Talao');
7 var S$hasAndBelongsToMany = array ('Produto');
8

9 var Svalidate = array(

10 'nome' => array (

11 'rule' => 'notEmpty',

12 'message' => 'Nome ndo pode ser vazio'
13 ),

14 'cpf' => array (

15 'rule' => 'notEmpty',

16 'message' => 'CPF ndo pode ser vazio'
17 )

18 'telefone' => array (

19 'rule' => 'numeric'

20 )

21 ) 7

22}

Na implementacdo do controlador de Produtor a seguir, apresenta-se a defini¢do da
classe na qual, conforme mencionado anteriormente, € uma heranca de AppController.
Além disso, ¢é definida a funcdo index, a qual representa 0 método padrdo da classe, que
neste caso lista todos os produtores cadastrados no sistema.

1 class ProdutoresController extends AppController
2 A

3 var Sname = 'Produtores';

4

5 /* Formatacdo da data na view.ctp */

6 var S$helpers = array('Time');

7

8 /* Funcdo executada por padrédo */

9 function index ()

10 {

11 Sthis->set ('produtores', S$this->Produtor->find('all'));

-
N

}
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Na continuacédo do cddigo, sdo definidos os métodos view e add do controlador de
produtores, responsaveis por apresentar na tela os dados referentes a um produtor
selecionado a partir da lista de produtores cadastrados e cadastrar novos no sistema,
respectivamente.

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26

27
28
30
31
32
33
34
35
36
37

/* Funcdo que permite visualizar todos os produtores */
function view ($id = null)
{
Sthis->Produtor->id = $id;
Sthis->set ('produtor', $this->Produtor->read());
}

/* Funcdo responséavel por cadastrar um novo produtor */
function add()
{
Sthis->set (
'localidades’',
Sthis->Produtor->Localidade->find('list', array
'fields' => array('Localidade.nome'))));

Sthis->set (
'produtos',
S$this->Produtor->Produto->find('list', array
'"fields' => array('Produto.tipo'))));

if (!empty(Sthis->data))
{
if (Sthis->Produtor->save (Sthis->data))
{
Sthis->Session->setFlash ('Produtor salvo.'");
Sthis->redirect (array('action' => 'index'"));

}

Ja no restante da implementacao, sdo definidos os métodos edit e delete. O primeiro
deles permite a edicdo das informacBes de um produtor ja existente no sistema,
enquanto o segundo tem por objetivo excluir algum produtor selecionado.

39
40
41
42
43
44
45

46
47

48

/* Funcdo responsavel por editar produtor selecionado */
function edit ($id = null)
{
Sthis->Produtor->id = $id;
if (empty ($this->data))
{
Sthis->set (
'localidades’,
$this->Produtor->Localidade->find ('list', array(
'fields' => array('Localidade.nome'))));

Sthis->set (
'produtos’',
S$this->Produtor->Produto->find ('list', array(
'fields' => array('Produto.tipo'))));
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49 Sthis->data = S$Sthis->Produtor->read () ;

50 }

51 else

52 {

53 if (Sthis->Produtor->save ($this->data))

54 {

55 Sthis->Session->setFlash ('Produtor atualizado.');
56 Sthis->redirect (array('action' => 'index'"));

57 }

58 }

59 }

60

61 /* Funcdo responsavel por excluir produtor selecionado */
62 function delete ($id)

63 |

04 Sthis->Produtor->delete ($id) ;

65 Sthis->Session->setFlash ('O produtor foi excluido.");
66 }

3.4.2.2 Classe Talao

Nesta classe € realizado o gerenciamento dos taldes criados e calculado os
beneficios recebidos pelo produtor a ele vinculado. Por esse motivo, além das
operacdes padrdes de criacdo, edi¢do e exclusao, tem-se também a definicdo do método
responsavel por gerar os valores dos beneficios obtidos.

O codigo abaixo representa o trecho responsavel por realizar o calculo dos
beneficios. Nele, divide-se cada um dos possiveis tipos de célculo e instancia-se a classe
responsavel por realizar o devido célculo, recebendo o valor como resultado e passando-
0 para a vis&o correspondente.

28 function calcular ($id = null)

29 |
30 if ($id != null)
31 {
32 Sthis->Talao->id = $id;
33 Stalao = Sthis->Talao->read();
34
35 $valor talao = $talao['Talao']['valor'];
36
37 /* Calcula valor base (vale custeio). Todos possuem */
38 $vale custeio = new ValeCusteio();
39 Sthis->set (
'vale custeio',
$vale custeio->calcular (Svalor talao)
40 )
41
42 for ($1=0; $i<sizeof ($talao['Produto']); S$i++)
43 {
44 Stipo = Stalao['Produto'][$i]['tipo'];
45 if (Stipo == 'leite')
46 {
47 /* Calcula bonus leite */
48 Squantidade =

Stalao['Produto'] [$1i] ['ProdutosTalao'] ['quantidade'];
49
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50 Scapacitacao = false;

51 Sassistencia = false;

52

53 for ($3=0; $j<sizeof (Stalao['Adicional']); S$j++)

54 {

55 if (Stalao['Adicional'][$]]['nome'] ==
'capacitacao')

56 Scapacitacao = true;

57 if (Stalao['Adicional']l[$3]['nome'] ==
'assistencia')

58 Sassistencia = true;

59 }

60

6l $bonus leite = new BonusLeite();

62 Sthis->set (

'bonus leite',
$bonus_leite->calcular ($quantidade,

Scapacitacao,
Sassistencia)
63 ) ;
64
65 /* Calcula bonus infraestrutura */
66 $bonus_infra leite = new BonusInfra();
67 Sthis->set (

'bonus infra leite',
Sbonus _infra leite->calcular('leite',

Squantidade)

68 ) ;

69 }

70

71 if (Stipo == 'milho' or S$tipo == 'soja' or
$tipo == 'fumo' or 67$tipo == 'lenha' or
Stipo == 'hortifrutigranjeiros')

72 {

73 /* Calcula bonus infraestrutura */

74 $bonus_infra = new BonusInfral();

75 Sthis->set (

'bonus infra',

$bonus_ infra->calcular ()
76 ) s
77 }
78 }
79 Sthis->set('talao', S$talao);
80 }
81 }

3.4.3 Implementacéo das Regras

Implementaram-se as regras de acordo com aquelas definidas na lei orgéanica do
municipio, descritas no apéndice B. No momento conta-se com trés tipos de beneficios,
cada qual com regras distintas, programadas atendendo suas particularidades, de acordo
com o tipo de produto especificado. Dessa forma, como se tratam de regras derivadas de
beneficios, optou-se por utilizar uma classe abstrata que define o método “calcular”, o
qual deve ser implementado em cada classe herdeira dela.
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3.4.3.1 Beneficio 1: Classe ValeCusteio

Nesta classe define-se a forma como é calculado o beneficio chamado vale custeio,
chamado também de beneficio base, por se tratar de um tipo de beneficio que todos os
produtores recebem, independentemente do seu tipo de produgao.

class ValeCusteio extends Beneficio
{
public function calcular ($Svalor)
{
$vale custeio = (sgrt(Svalor) * ) ;
return Svale custeio;
}
}

O J o U b wN

3.4.3.2 Beneficio 2: Classe BonusLeite

Nesta classe tem-se o beneficio conhecido como bonus leite, visto que somente
produtores com esse tipo de producdo o recebem. Segue a regra baseando-se na
quantidade de leite produzida e fornece dois tipos diferentes de beneficios a seus
produtores.

1 class Bonusleite extends Beneficio

2 |

3 public function calcular (Squantidade,
Scapacitacao = false, S$assistencia = false)

4 {

5 Sinseminacao = (int) (Squantidade / ) ;

6 Sadicional = 0;

7

38 if (Scapacitacao)

9 {

10 Sadicional = * Squantidade;

11 }

12

13 if (Sassistencia)

14 {

15 Sadicional += * Squantidade;

16 }

17

18 Svalor|['inseminacao'] = $inseminacao;

19 Svalor|['adicional '] = Sadicional;

20 return S$Svalor;

21 }

22}

3.4.3.3 Beneficio 3: Classe BonusInfra

Esta classe preocupa-se em atender também produtores de outros tipos de produtos.
Tem por finalidade fornecer o bénus infraestrutura, sendo este calculado de duas formas
distintas, de acordo com a producao.

1 class BonusInfra extends Beneficio

2 A

3 public function calcular (Stipo = 'outros',
$quantidade = 0)
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0 J oy U1 b

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 }

{
if (Stipo ==
{

Stotal = 0.

if (Stotal
{

Svalor =

}

else

{

Svalor

}

}

else

{

Svalor =

}

'leite')

01 * Squantidade;
>= 1000)

1000;

Stotal;

100;

return Svalor;
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4 GUIAS DO SISTEMA

Este capitulo tem por objetivo apresentar as principais telas/funcionalidades que
compdem o sistema desenvolvido, buscando seguir um dos fluxos de execucdo possivel.
Buscou-se seguir alguns principios, descritos por Pressman e Lowe (2009), na
construcdo da interface que auxiliam e facilitam a experiéncia do usuario com a
aplicagéo.

4.1 Guia de acesso

A fim de acessar a aplicagdo, todo usuério autorizado deve se identificar. 1sso é feito
na primeira guia do sistema, mostrada na Figura 4.1, na qual o utilizador informa seu
nome de usuério e senha. A finalidade desse acesso controlado é permitir que somente
os funcionarios responsaveis por acompanhar o processo tenham o devido acesso a
aplicagéo.

SisBA

Sistema de Beneficio Agricola

Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Email

Senha

Figura 4.1: Primeira guia de acesso apresentada pelo sistema

Alguns problemas podem ocorrer nesta fase de autenticacdo, dentre eles pode-se
citar nome de usuario ou senha incorretos, bem como informacg6es invalidas. Nestes
tipos de caso a aplicacéo realiza uma verificagéo e gera mensagens com a finalidade de
informar ao usuario qual a causa para negacdo do acesso. Na Figura 4.2, tem-se um
exemplo de entrada de dados invalida e a apresentacdo da mensagem correspondente.



Falha no login. Nome de usuario ou senha invalidos.

Email
guilnerme@pref net

Senha

Figura 4.2: Mensagem apresentada no caso da entrada de dados invalidos

4.2 Guia principal

Um dos objetivos na criacdo da interface com o usuario foi o0 uso da simplicidade na
visualizacdo e manipulagéo das informagdes presentes. Dessa forma, a guia principal do
sistema apresenta, imediatamente apOs autenticacdo bem-sucedida, a tabela dos
produtores cadastrados, conforme Figura 4.3. A partir dela, pode-se visualizar ou alterar
dados do produtor, assim como exclui-lo com facilidade. Além disso, através do menu
superior, existe a possibilidade de acessar qualquer outra opgdo presente no sistema.

SisBA
Sistema de Beneficio Agricola
Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Produtores
S N [ S " S
Produtor1 999.999.999-99 Picada Flor Excluir Editar
Pre 999.999.999-99 Linha Atalho E
999.999.999-99 Linha Atalho
999.999.999-99 Tamandua
999.999.999-99 Picada Serra
Produto 999.999.999-99 Picada Flor

Figura 4.3: Guia principal do sistema

Nesta guia, ao selecionar a acdo “Excluir” de algum produtor, é gerada uma
mensagem de confirmacdo ou negacdo da exclusdo, conforme Figura 4.4, permitindo
com que a agéo seja executada ou cancelada.

Produtores

& A pagina em localhost diz: . M

Deseja realmente excluir?

0K |’ Cancelar ]

Excluir Edita
099.999.999-99 Tamandua Excluir Editar
099.999.999-99 Picada Serra Excluir Editar
999.999.999-99 Picada Flor Excluir Editar

Figura 4.4: Mensagem de confirmacao/negacao para exclusao de produtor
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4.3 Guias de produtor

Nas figuras abaixo, sdo apresentadas as guias referentes a apresentacdo de
informagdes e & inclusdo de produtores.

4.3.1 Guia de informacao do produtor

Esta tela é acessada quando se seleciona algum dos produtores mostrados na guia
principal do sistema e possui a funcdo de apresentar ao usuario todas as informacdes
referentes aquele que foi escolhido. Além disso, é nessa guia que s&o apresentados seus
taldes j& cadastrados, permitindo a consulta deles e também a geracdo de novos tales,
de acordo com a Figura 4.5.

SisBA
Sistema de Beneficio Agricola

Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Produtor1

Data de Nascimento: 16/05/1956 Taldes:
Sexo: Masculino
Localidade: Picada Flor 2010
Contato

5434547622
Produto:

leite

frangos

Figura 4.5: Guia com informacdes do produtor selecionado

4.3.2 Guia de cadastro de novo produtor

Na Figura 4.6, mostra-se a guia que tem por finalidade incluir novos produtores na
base de dados. Sdo preenchidos dados que o identificam, como, por exemplo, foto,
nome completo, CPF, assim como sao vinculados dados de sua localidade e produto que
cultiva.
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SisBA g
Sistema de Beneficio Agricola -
Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Adicionar Produtor
Nome Completo
CPF

Data de Nascimento

10 [=Houtubro  [+]{1963 ~

Sexo
Masculino El

Localidade
Picada Flor El

Produto
leite

Telefone de Contato

Salvar

Figura 4.6: Guia de cadastro de novo produtor

4.4 Guia de produtos

A tela de produtos apresenta ao usuario todos os produtos cadastrados no sistema até
0 presente momento, bem como sua respectiva unidade de medida. Suas a¢des permitem
cadastrar, alterar e excluir produtos. Na Figura 4.7, tem-se a primeira guia mostrada ao
selecionar a opgdo produtos no menu superior.

SisBA il
Sistema de Beneficio Agricola
Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Produtos

leite litro
frangos cabeca
bovinos cabeca

soja quilo
hortifrutigranjeiros grama

Adicionar Produto

Figura 4.7: Guia principal de produtos

4.5 Guia de localidades

Na Figura 4.8, mostra-se a guia principal de localidades, a qual lista as localidades
cadastradas. A partir dela é possivel executar as mesmas acOes realizadas na guia de
produtos — cadastrar, editar e excluir.



35

SisBA —t

Sistema de Beneficio Agricola

Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Localidades

T

Picada Flor E

Tamandua

Linha Atalho

Bela Vista do Fao
Picada Serra

Sobradinho

Figura 4.8: Guia principal de localidades

4.6 Guias de taldo

Nas figuras dessa sessdo, sdo apresentadas as guias referentes aos talfes, seu
cadastro, além da demonstracdo dos beneficios calculados para um determinado taldo
em determinado ano.

4.6.1 Guia de cadastro de novo taldo

Esta guia, mostrada na Figura 4.9, permite o cadastro de um novo taldo no sistema,
vinculado ao produtor que esta sendo visualizado no momento. Isso é feito a partir da
acdo de “Novo taldo”, mostrada anteriormente na Figura 4.5. Na inclusdo s&o
registrados 0 ano ao qual este taldo se refere e seu valor total, que corresponde ao total
de vendas que o produtor fez naquele ano.

SisBA
Sistema de Beneficio Agricola
Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Adicionar Talao
Ano

Valor

Salvar

Figura 4.9: Guia de cadastro de novo taldo

4.6.2 Guia de informac6es do talao

Para taldes ja existentes, é possivel visualizar suas informagdes o selecionando na
guia com informac@es do produtor, apresentada na Figura 4.5. Nesta tela, apresenta-se o
nome ao qual o taldo esta vinculado, seu ano e seu valor total. Além disso, é nesta guia
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que mostra-se a acdo de calcular o valor do beneficio adquirido pelo produtor do taldo
em questéo, conforme a Figura 4.10 abaixo.

SisBA —
Sistema de Beneficio Agricola
Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Informagdes do Taléo

Nome do Produtor: Produtort Calcular beneficio
Ano: 2010
Valor: 168.337,55

Figura 4.10: Guia com informacdes do taldo selecionado

4.6.3 Guia de resultado do célculo dos beneficios

Na Figura 4.11, tem-se a interface que apresenta o resultado do célculo dos
beneficios solicitado na ag¢do “Calcular beneficio”, presente na Figura 4.10. Esta tela
possui somente intencdo informativa e tem por finalidade listar cada beneficio adquirido
pelo produtor, separando-o de acordo com seu tipo. Ao final, apresenta-se o valor total
de beneficio obtido.

SisBA ,
Sistema de Beneficio Agricola
Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Beneficios Recebidos

Vale Custeio: R$ 944 69
Bonus Leite
Inseminagéo: 2
Adicional: R$ 31,70
Bonus Infraestrutura: RS 63.40

Total do Beneficio: R$ 1.039,79

Figura 4.11: Guia de informacéo dos beneficios calculados

4.6.4 Guia de beneficios recebidos

Ao final do calculo dos beneficios obtidos, apresenta-se uma tabela, na guia presente
na Figura 4.10, que demonstra cada um dos beneficios obtidos e seu valor total. Além
disso, acdo de célculo do beneficio ndo se tem mais presente, conforme pode-se ver na
Figura 4.12.
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SisBA , b
Sistema de Beneficio Agricola
Produtores Produtos Localidades Adicionais Sair

Informagdes do Talao

Nome do Produtor: Produtor1
J Ano: 2009
) Valor: 171.909,05

Vale Custeio 944 69

Bonus Leite 110.964,36

Bonus Infraestrutura 60.000,00

Total 171.909,05
Valor

Figura 4.12: Guia com informac6es do taldo selecionado e beneficios recebidos
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5 CONCLUSOES

Neste trabalho buscou-se desenvolver um sistema com o objetivo de auxiliar o
processo de célculo de beneficios, realizado na prefeitura municipal de Marques de
Souza, através de sua automatizacdo, simplificando, com isso, sua geréncia e
manutencao.

A etapa de concepcdo do trabalho envolveu principalmente o entendimento dos
requisitos do sistema, fazendo-se necessaria uma andlise que tornasse o problema mais
flexivel e adaptavel ao longo da criacdo do sistema. Nos aspectos relacionados ao
desenvolvimento da aplicacdo foi necessario o estudo de novos conceitos e
metodologias, tais como programacédo em linguagem PHP orientada a objetos e o0 uso do
framework, o que exigiu um tempo de aprendizado inicial.

5.1 Resultados

Partindo-se de uma descricdo detalhada do problema, auxiliada pela lei orgéanica do
municipio, e do levantamento dos requisitos necessarios, realizou-se a modelagem do
processo que permitiu a construcdo de um prot6tipo inicial que pudesse atender as reais
necessidades do usuario. Como resultado, obteve-se um prototipo que possibilitou
executar as principais atividades envolvidas no processo, tais como cadastros, alteragoes
e delecdes, de maneira simples, bem como automatizar o processo de célculo que antes
era desempenhado de forma manual. Desse modo, demonstrou-se a importancia de
automatizacao de um processo desse tipo, ja que permitiu reduzir consideravelmente a
carga de trabalho nele empregada. Outro aspecto importante foi que a responsabilidade
do processo de céalculo foi retirada do usuario e passada ao sistema, 0 que permitiu a
abstracdo de outros processos intermediarios irrelevantes ao usudario, focando-se
unicamente no resultado final. Os objetivos propostos foram, portanto, atingidos
conforme o esperado, através da realizacdo dos requisitos funcionais especificados no
inicio do trabalho.

5.2 Limitacdes

O prototipo do sistema apresentou limitacdes, devido a fatores como, por exemplo, o
tempo referente a questdo da curva de aprendizado necessaria para assimilar os novos
conceitos. Dessa forma, o caso de uso referente a consulta de produtor por nome ou
localidade ndo foi contemplado. Isso se deveu também a metodologia de
desenvolvimento de software adotada, na qual a implementagdo permaneceu como
ultima etapa do projeto. Porém, mesmo com tais limitacdes, grande parte dos objetivos
foram atingidos.
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5.3 Trabalhos futuros

Durante o periodo ndo foi possivel colocar a aplicacdo em testes com 0s usuarios
finais, principalmente por questfes de permissao por parte da prefeitura, ja que se trata
de um sistema desenvolvido externamente. Porém, ap6s implementacdo das
funcionalidades faltantes mencionadas anteriormente, o sistema devera ser colocado em
fase beta a fim de que sejam realizados testes de aceitacdo para que se obtenha
comentarios e opinides dos Usuarios.

Visando futuras melhorias na aplicacdo, vale mencionar também a criacdo de um
sistema de pesquisa e de filtros que facilite encontrar informacGes de produtores, pois
com o aumento do volume de dados isso pode ser uma alternativa interessante. Além
disso, 0 mecanismo de criacdo de novas regras poderia ser melhorado. Através do uso
do padrdo de projeto strategy novas regras poderiam ser implementadas e selecionadas
em tempo de execucdo. Outra estratégia seria desvincular novas regras de qualquer
programacdo, criando-se um modulo a partir do qual o préprio usuério do sistema
pudesse criar suas regras. Isso tornaria o sistema mais genérico o que permitiria sua
utilizacdo em outros municipios, por exemplo, que adotam principios semelhantes para
resolver tal problema, porém com suas proprias regras.
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APENDICE A DICIONARIO DE DADOS

Nas tabelas abaixo encontra-se o dicionario de dados referente a base de dados
desenvolvida neste trabalho. Cada uma delas contém os atributos da entidade, seu tipo

de dado, descri¢do e alguma observacao a seu respeito, caso necessario.

Tabela A.1: Dicionério de dados da tabela produtores

Coluna Tipo de Dado Descricdo Observacéo
id int Chave priméria Né&o nulo
nome varchar(100) Nome de um produtor N&o nulo
cpf varchar(14) CPF de um produtor Né&o nulo
. Opcional.
data_nascimento data Data de n?ggLTsrnto de um Formato:
P dd/mm/aaaa
Sexo char Opcional.
Valores: M e F
localidade _id int Chave estrangeira N&o nulo
Tabela A.2: Dicionério de dados da tabela telefones
Coluna Tipo de Dado Descricdo Observacéao
id int Chave priméria Né&o nulo
produtor_id int Chave estrangeira Né&o nulo
. Né&o nulo.
telefone varchar(15) Nemero dﬁ):ﬁ:g?ne de um Formato:
P (99)99999999
Tabela A.3: Dicionario de dados da tabela localidades
Coluna Tipo de Dado Descricdo Observacéo
id int Chave primaria N&o nulo
nome varchar(45) Nome de uma localidade N&o nulo
Tabela A.4: Dicionario de dados da tabela produtos
Coluna Tipo de Dado Descricdo Observacéao
id int Chave primaria N&o nulo
tipo varchar(45) Tipo de um produto N&o nulo
unidade_medida varchar(20) Unidade de medida de um Né&o nulo
produto
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Tabela A.5: Dicionario de dados da tabela produtores_produtos

Coluna Tipo de Dado Descricdo Observacéao
id int Chave priméria Né&o nulo
produtor_id int Chave estrangeira Né&o nulo
produto_id int Chave estrangeira N&o nulo
Tabela A.6: Dicionario de dados da tabela taloes
Coluna Tipo de Dado Descricao Observacéao
id int Chave priméria Né&o nulo
produtor_id int Chave estrangeira N&o nulo
ano int Ano de um taldo Né&o nulo
valor double Valor de um taléo Né&o nulo
Tabela A.7: Dicionério de dados da tabela produtos_taloes
Coluna Tipo de Dado Descricao Observacéo
id int Chave primaria N&o nulo
talao_id int Chave estrangeira Né&o nulo
produto_id int Chave estrangeira Né&o nulo
Quantidade registrada de Né&o nulo.
quantidade float um produto em Valores:
determinado taldo positivos
Valor registrado de um
valor double produto em determinado N&o nulo
taldo
Tabela A.8: Dicionério de dados da tabela adicionais
Coluna Tipo de Dado Descricéo Observagéo
id int Chave priméria Né&o nulo
nome varchar(45) Nome de um ad_|C|onaI Né&o nulo
(curso, assisténcia, etc)
Tabela A.9: Dicionario de dados da tabela adicionais_talao
Coluna Tipo de Dado Descricdo Observacéo
id int Chave primaria N&o nulo
talao_id int Chave estrangeira Né&o nulo
adicional _id int Chave estrangeira N&o nulo
Tabela A.10: Dicionario de dados da tabela usuarios
Coluna Tipo de Dado Descricdo Observagéao
id int Chave primaria N&o nulo
nome varchar(100) Nome de um usuario N&o nulo
email varchar(100) Email de um usuério. N&o nulo
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Usado na autenticacdo

senha

varchar(45)

Senha de um usuario.
Usada na autenticacao

Nao nulo
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APENDICE B REGRAS DE CALCULO

Abaixo sdo apresentadas as regras de calculo utilizadas no desenvolvimento da
aplicacdo. Elas estdo classificadas conforme o tipo de beneficio recebido pelo produtor.

e Vale custeio (beneficio base): calculado a partir do valor das vendas da producédo
agricola registrada no taldo do produtor.
Regra: raiz quadrada da venda de cada produtor, multiplicado pelo resultado da
divisdo do valor financeiro, a ser disponibilizado pela secretaria de agricultura
para custeio, pela soma da raiz quadrada das vendas de todos os produtores
registradas no ano.

e Bonus leite: calculado a partir da quantidade de leite vendido. Ha trés formas de
beneficio:

o Regra 1 - Inseminacdo artificial: um servico para cada 3.000 (trés mil)
litros de leite vendidos no ano anterior.

o Regra2 - 0,005 (meio centavo) por litro de leite registrado no taldo de
produtor apurado no ano anterior. Para recebimento deste beneficio o
produtor de leite devera participar pelo menos de um curso por ano para
sua capacitacéo.

o Regra3-0,005 (meio centavo) por litro de leite registrado no taldo de
produtor apurado no ano anterior, para os produtores que recebem
assisténcia técnica, comprovada, das agroindustrias.

e Bonus infraestrutura: calculado a partir da quantidade de produto vendido.
Existem dois tipos de beneficio, um para cada tipo de produto:
o Regra 1 - Produtores de leite: 0,01 (um centavo) por litro de leite
produzido, no limite de até 1.000,00 (um mil reais).
o Regra 2 — Produtores de milho, soja, fumo, lenha, hortifrutigranjeiros:
100,00 (cem reais) de bonus anual.



