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RESUMO

As abelhas sdo um grupo importante na prestagao de servigos ambientais, e
podem se tornar instrumentais tanto na conservagdo da flora, garantindo a
reprodugao das plantas, quanto economicamente na garantia da produgao de
frutos. A Mata Atlantica € um hotspot global de diversidade, tendo sido alvo de
elevados graus de alteragdo antropica, que comegam agora a ser
racionalizados. E assim importante conhecer essa diversidade e como ela
garante alguns servigos ambientais, como a polinizagdo, que podem estar sob
risco. O objetivo deste trabalho foi levantar a comunidade de abelhas (inclusive
as sem ferrdo, ASF) presente nas flores da palmeira Jugara (Euterpe edulis),
bem como a de outros insetos visitantes ocorrendo simultaneamente. Além
disso, visou-se verificar se ha diferenca na comunidade de ASF e de todos os
visitantes florais considerando a condicido de sombreamento diferenciada entre
palmeiras de borda e de interior da mata, gerando informagdes importantes
para o cultivo desta planta. Os insetos foram coletados em 18 palmeiras em
floracdo localizadas em trés areas distintas no periodo das 8h as 10h nos
meses de dezembro de 2011 e janeiro de 2012. Em cada area, selecionamos
trés palmeiras de borda e trés de interior de mata e aplicamos o esforco
amostral de 15min para a captura dos animais nas seis saidas a campo
realizadas. Os insetos foram capturados com o auxilio de uma escada de 7m e
rede entomolégica com cabo de 1,5m, acondicionados em frascos contendo
alcool 70% para posterior triagem e identificagdo. Foram coletados 873 insetos
pertencentes a Coleoptera, Diptera e Hymenoptera distribuidos em 30
espéecies/morfoespécies. As cinco espécies de ASF foram identificadas em
nivel especifico e as demais foram classificadas em morfoespécies. Nao houve
diferenca para riqueza, abundancia e composigcao de espécies em palmeiras de
borda e de interior de mata comparando as abelhas (ASF + Apis mellifera) e os
polinizadores (Hymenoptera). No entanto, houve diferenga marginalmente
significativa para a riqueza de polinizadores entre palmeiras de borda e de
interior de mata, havendo mais espécies fora da mata. Nao houve diferenca na
rigueza total de espécies para os diferentes tratamentos. Esta comparacao
entre diferentes tratamentos constitui em abordagem inédita para ASF e E.
edulis; sugere-se estudos mais aprofundados destes aspectos para fortalecer
as conclusdes encontradas.



ABSTRACT

Bees are an important group in terms of environmental services, and can be
instrumental both for plant conservation, guaranteeing plant reproduction, and
economically for fruit production. The Atlantic forest is a global diversity hotspot,
thus suffering from strong environmental impacts, that only now are being
rationalised. It is important to understand how this diversity provides
environmental services, such as polination, that can be under risk. The aim of
this work is to inventory the bee community (including stingless bees) present in
Jucara palm tree flowers (Euterpe edulis), as well as other visiting insects.
Besides, the difference in the bee and flower visitor communities influenced by
the shading of forest interior palm trees, compared to forest edge trees is
considered, generating important information for plant cultivation. The insects
were sampled from 18 palm trees in flower in three distinct areas from 8h to 10h
in December 2011 and January 2012. For each area there were three palm
trees in the edge (sunny) and three in the forest interior (shade). Flower visitors
were captured for 15min per tree in six field campaigns. We used a 7m-high
ladder to access the trees and an entomological net with a 1.5m handle to
capture the insects. Insect were then preserved in 70% ethanol, later being
sorted and identified to the lowest taxonomic level possible. Overall 873 insects
were sampled, belonging to Coleoptera, Diptera and Hymenoptera orders,
distributed in 30 species/morphospecies. Five species of stingless bees were
identified and the others classified in morphospecies. There were no differences
for richness, abundance and species composition between edge and interior
palm trees for either bees (stingless bees + Apis mellifera) or flower visitors (all
Hymenopterans). However, there was a marginally significant difference for
flower visitor richness for edge and interior palm trees, with more species on the
edge. There was no difference in overall species richness for the treatments
either. This comparison between flower microenvironments is novel for bees
and for E. edulis, and further, more detailed approaches are strongly suggested.
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“Nao basta ensinar ao homem uma especialidade. Porque se tornara assim uma
maquina utilizavel, mas ndo uma personalidade. E necessario que adquira um
sentimento, um senso pratico daquilo que vale a pena ser empreendido, daquilo que é
belo, do que é moralmente correto. A nao ser assim, ele se assemelhara, com seus
conhecimentos profissionais, mais a um cao ensinado do que a uma criatura
harmoniosamente desenvolvida. Deve aprender a compreender as motivagdes
dos homens, suas quimeras e suas angustias para determinar com exatidao seu lugar
exato em relagao a seus préximos e a comunidade.”

Albert Einsten — Como vejo 0 mundo



1 INTRODUCAO

A Mata Atlantica € um hotspot de diversidade global, sendo
considerada uma das areas mais criticas para a conservagédo no planeta dada
a perda de area pela exploragao antrépica (MYERS et al. 2000). As agdes de
manejo sustentavel na Mata Atlantica sdo, portanto, fundamentais para a sua
conservacgao e preservacao. No Rio Grande do Sul, o municipio de Maquiné
abriga os ultimos remanescentes da Mata Atlantica stricto sensu. Conforme
Becker (2004):

Cerca de 70% da area da bacia do rio Maquiné esta, ou ja foi, altamente
alterada pela substituicdo da cobertura florestal por agricultura. Atualmente,
parece haver um processo de recuperacao da vegetagdo, uma vez que amplas
areas estdo ocupadas por vegetagcdo secundaria em estadios sucessionais
intermediarios (34,8%) ou avangados (20,2%), particularmente na regidao da
Floresta Montana e das florestas situadas acima de 800 m de altitude (Floresta
Ombréfila Mista e Formacado Alto Montana da Floresta Ombréfila Densa). A
localizacdo geografica no extremo meridional da Mata Atlantica stricto sensu e a
comparagao com dados sobre o estado de conservagdo da Mata Atlantica no
Rio Grande do Sul indicam que a bacia do rio Maquiné é uma importante area
do ponto de vista de conservagao.

Neste ecossistema encontramos a palmeira Jugara (Euterpe edulis
Mart.), espécie ameagada de extingdo (RIO GRANDE DO SUL, 2002) pela
extragdo predatéria e indiscriminada do palmito. O palmito vem a ser,
atualmente, o principal produto explorado de E. edulis, comercializado e
consumido como alimento. O palmito € descrito por Reis et al. (1987) como o
conjunto de folhas jovens (macias) localizadas acima do caule e internamente a
cabeca. Para a obtengao do palmito ha a morte da palmeira. Com a exploragao
predatéria do palmito de E. edulis ao longo dos ultimos anos, houve a quase
extingdo da espécie no seu habitat natural (REIS; REIS, 2000).

Hoje, a disseminagao das informagdes obtidas com pesquisas de
resgate de praticas tradicionais sobre a manufatura de suco obtido da polpa
dos frutos da palmeira Jugara promove a regeneracdo e a valorizacdo da
espécie como novo produto de subsisténcia e mercado (DORNELES, 2010).
Isto se da apesar de o comércio da polpa dos frutos ainda ser incipiente no RS

(FAVRETO, 2010), mesmo que crescente. A perspectiva de utilizar os frutos de
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E. edulis ao invés do palmito como recurso alimentar amplia, também, a
possibilidade de geracdo de renda aos agricultores através do comércio da
polpa, promovendo conjuntamente a conservagao da palmeira.

Esta palmeira mostra-se tolerante ao sombreamento, porém tem
crescimento limitado no interior da floresta tropical devido ao excesso de
sombreamento (PAULILO, 2000 in FAVRETO, 2010), caracterizando-a como
uma espécie em potencial para cultivo em sistemas agroflorestais, além de
associarem-se a outras espécies vegetais (DORNELES, 2010). Considera-se a
integracdo de arvores em paisagens produtivas através do manejo intencional
de espécies arbdéreas com cultivos anuais; e/ou bi-anuais; e/ou arbustivos
perenes; e/ou criagdo animal em consoércios estaticos e/ou arranjos
sucessionais como um sistema agroflorestal (DUBOIS, 2008).

Muitos trabalhos a respeito da producdo de frutos de E. edulis
foram realizados na Mata Atlantica (CALVI & PINA-RODRIGUES, 2005;
CASTRO, 2007; FISCH et al., 2000; REIS, 1995; SEOANE et al., 2005), mas
pouco se sabe sobre os polinizadores efetivos ao longo da sua floragdo. De
acordo com Fisch et al. (2000), sua floragdo ocorre uma vez por ano e pode-se
estender de agosto até janeiro, ocorrendo sobreposi¢ao entre florescimento e
frutificacdo, sendo uma planta mondica. Com relacéo a fecundacéao, E. edulis
pode ser considerada autocompativel com fecundagao alégama e polinizagao
entomofila (MANTOVANI; MORELATTO, 2000 in FAVRETO, 2010), podendo
ser autopolinizado através da sobreposicdo de inflorescéncias (DORNELES,
2010). Euterpe edulis também é capaz de promover recursos florais acessiveis
por um grande periodo do ano, o que poderia explicar a diversidade de insetos
visitantes (KUCHMEISTER et al. 1997 in DORNELES, 2010).

Segundo Dorneles (2010), E. edulis apresenta flores masculinas e
femininas na proporcao de 3:1 e sua abertura comecga pelas flores masculinas
as quais perduram por 7 a 9 dias. Ja as femininas principiam a abertura ao final
da fase masculina com duracao de 3 a 4 dias. Flores masculinas e femininas
produzem néctar, porém as masculinas restringem-se ao inicio da manha ao
passo que as femininas produzem durante todo o dia (DORNELES, 2010).

Fundamental para a formagdo dos frutos é a acdo dos

polinizadores. Neste contexto, é importante ressaltar o valor ecolégico das
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abelhas (Apoidea, Hymenoptera), pois elas sdo os principais polinizadores de
angiospermas (mesmo em agroecossistemas como para plantagdes agricolas,
arvores frutiferas, forrageiras e etc) sendo, portanto, muito maior o valor desses
insetos, para o homem, como agentes polinizadores do que como produtores
de mel e cera (NOGUEIRA-NETO, 1953). Nogueira-Neto (2002) também indica
a palmeira Jugara, entre outras palmeiras, como uma planta promissora para
pesquisas com ASF.

A imensa maioria das espécies de abelhas tem a sua principal
fonte de energia e de proteinas no néctar e no podlen das flores,
respectivamente (NOGUEIRA-NETO, 1997). A superfamilia Apoidea é
constituida, entre outras, pela familia Apidae, de habitos sociais mais
complexos. Esta, por sua vez, € composta por 4 tribos, com destaque para
Apini e Meliponini que, junto com os Bombini, estdo num estagio social
avancado. Entre os Apineos, a unica espécie que vive no Brasil é a Apis
mellifera, introduzida em 1839 (NOGUEIRA-NETO, 1997). Até entdo, os
Meliponineos eram os unicos polinizadores no Brasil.

As abelhas sem ferrdo (Apidae: Meliponini) s&o um grupo de
abelhas altamente sociais, produtoras de mel e nativas das regides tropicais,
inclusive do Brasil. Os Meliponineos ocupam grande parte das regides de clima
tropical e, também, algumas importantes regides de clima temperado
subtropical. Assim, essas abelhas sdo encontradas na maior parte da América
Neotropical (NOGUEIRA-NETO, 1997). Existem 400 espécies de meliponineos
no mundo, sendo 300 no Brasil e 21 no Rio Grande do Sul (WITTER;
BLOCHTEIN, 2007).

As abelhas sem ferrdo (ASF) vém diminuindo drasticamente ao
longo dos anos. Alguns dos impactos sobre estas espécies sdo o uso intensivo
de agrotoxicos e a destruicdo de habitats, reduzindo os locais de nidificacédo e
os recursos alimentares (STEFFAN-DEWENTER; TSCHARNTKE, 1999;
MACHADO et al. 2006 in DORNELES, 2010).

A meliponicultura (criagdo racional de ASF) representa um
aumento das populacbes de espécies ameagadas; preservagcao da
biodiversidade vegetal, pois s&o polinizadores por exceléncia; restauragao

ambiental através da preservacao de arvores para construcdo dos ninhos; fonte
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de renda; facilidade de manejo e extracdo do mel, além de alianga com a
agricultura através da polinizacdo de cultivos (ACAO NASCENTE MAQUINE,
2010).

A inclusédo dos principais polinizadores da floresta (KERR et al.,
2001), as ASF, conectadas com os reflorestamentos e remanescentes
florestais, propicia ndo s6 o servigco ambiental da polinizagdo como também a
possibilidade do uso sustentavel da floresta por parte dos agricultores
familiares, apicultores e meliponicultores. Além do mais, a meliponicultura pode
ser introduzida em sistemas agroflorestais, assim como a palmeira Jugara.
Abelhas silvestres influenciam diretamente no sucesso da producdo, sendo
mais diversas e abundantes proximas aos habitats naturais e remanescentes
florestais. Proximo aos cultivos aumenta a atividade dos polinizadores
(RICKETTS, 2003 in DORNELES, 2010).

Um sistema agroflorestal vem a ser um conjunto permanente de
espécies, similar a floresta e que apresenta grande potencial para
desenvolvimento sustentavel com conservagcdo dos solos e da agua,
adequacgao a pequena produc¢ao, conservacao da biodiversidade e recuperacao
de fragmentos (AMADOR; VIANA, 1998 in DORNELES, 2010). Desta forma,
pode-se aliar o cultivo do E. edulis a criacdo de espécies de ASF que visitam
as inflorescéncias da palmeira promovendo a conservagao de ambos, a maior
produtividade dos frutos e possibilitando a geracéo de renda aos agricultores
com uso sustentavel dos recursos florestais ndo madeireiros.

Para isto, precisamos conhecer as espécies de ASF
potencialmente polinizadoras de E. edulis no RS. Em SP, estudos realizados
na Mata Atlantica de encosta revelaram que E. edulis esta entre as onze
espécies vegetais mais visitadas por ASF (KLEINERT; IMPERATRIZ-
FONSECA, 2001). Por tanto, apresentamos como objetivos deste trabalho
identificar as espécies de ASF visitantes florais em E. edulis, bem como de
outros insetos visitantes ocorrendo simultaneamente, e verificar se ha diferenga
na comunidade de ASF e de todos os visitantes florais considerando a
condigdo de sombreamento diferenciada entre palmeiras de borda e de interior
da mata. O presente trabalho foi realizado no municipio de Maquiné. Esta

pesquisa é resultado de uma integragdo de projetos da ONG Agédo Nascente
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Maquiné (ANAMA) que buscam sugerir possibilidades de aliar a conservagao
da Mata Atlantica a agdes locais para os agricultores através de produtos da

biodiversidade com possivel geragao de renda.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de estudo

O municipio de Maquiné localiza-se na latitude 29°40'30" sul e
longitude 50°12'26" oeste. Possui uma area de 625,24 km? e sua populagao
estimada em 2004 era de 7.559 habitantes (PREFEITURA MUNICIPAL DE
MAQUINE, 2002), sendo 229,99 km? de area de mata. O municipio esta no
sopé da Serra do Mar e faz divisa ao sul, com o municipio de Osoério; ao norte,
com o rio Maquiné e os municipios de Terra de Areia e Sao Francisco de
Paula; ao oeste, com Riozinho e Santo Antonio da Patrulha; a leste, com o
municipio de Capdo da Canoa. Seu clima é subtropical, com uma temperatura
média anual de 19,8°C (PREFEITURA MUNICIPAL DE MAQUINE, 2002).

O municipio tem sua economia baseada na agricultura,
caracteristico da época da imigragao para o vale do Rio Maquiné, em 1840.
Grande leva de imigrantes, predominantemente alemaes, italianos e poloneses
dedicaram-se basicamente a agricultura de subsisténcia, cultivando milho,
trigo, feijao e arroz. Em 20 de margo de 1992 foi criado o municipio de Maquiné
(PREFEITURA MUNICIPAL DE MAQUINE, 2002).

2.2 Areas de coleta de dados

As coletas de insetos nas inflorescéncias da palmeira foram
realizadas em trés locais no municipio de Maquiné. O ponto A é na Fundacéao
Estadual de Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO) e os pontos B e C séo

terrenos particulares.
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Figura 1: Localizacdo dos pontos A, B e C de coleta de dados. Escala:
2,05:1000. Fonte: Google Earth®.

Os trés pontos de coleta sdo circundados por areas de mata. O rio
Maquiné esta a leste dos 3 pontos, assim como a rua Gel. Osério (rua principal
da cidade) que resultara na BR-101 quando finda na rétula de acesso ao
municipio. A oeste aumenta a altitude dos terrenos e é também a direcdo onde
encontramos as areas de mata no interior das propriedades.

A mata circundante tem maior extensdo continua no ponto A,
principalmente a oeste, pois grande area da FEPAGRO ¢ preservada tanto a
leste como a oeste. Nos sentidos leste-noroeste, estdo os cultivos de cana-de-
agucar e feijdo, na época de coleta dos dados, nos quais sao aplicados
insumos quimicos. O ponto A é, também, o mais distante da area urbanizada
do municipio, uma vez que o centro urbano estd localizado ha
aproximadamente 1,5 km deste.

O ponto B localiza-se nas margens da BR-101, tendo-a como limite
sul-sudeste da propriedade. O terreno segue, no sentido oeste, por
aproximadamente 500m crescendo em altitude, onde esta localizado um
fragmento de mata no interior da propriedade. Esta conta com uma area total
de aproximadamente 1 ha. Nao ha cultivos agricolas no interior da propriedade.

No entanto, atravessando a BR-101, ha campos de pastagem de gado e
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cultivos de arroz, e proximo a porcao alta do terreno ha cultivos de bananeiras
a aproximadamente 300m ao norte. Neste local ha trés casas, sendo duas
proximas a BR-101 e outra na parte alta.

O ponto C esta localizado no bairro centro. O proprietario mantém
na sua area duas benfeitorias (uma casa residencial e um galpao), um pequeno
campo de pastagem de gado (0,3 ha) e plantios sazonais de culturas como
tomate, por exemplo, nos quais sé&o aplicados insumos quimicos em uma area
que abrange aproximadamente 0,7 ha.

A fim de obter dados em diferentes condi¢gdes de sombreamento,
dividimos as coletas em palmeiras no interior e na borda da mata. As palmeiras
na borda da mata recebiam luz solar direta sobre as inflorescéncias pelo
menos durante cerca de metade do dia. No periodo do dia quando da
execugao das amostragens, havia sol incidindo sobre as inflorescéncias. Em
cada area foram eleitas seis palmeiras, sendo trés no interior e trés na borda
da mata, cada qual situada ha pelo menos 10 m de distadncia da palmeira mais
proxima. Dos locais estipulados para pesquisa, apenas um (ponto A) mantém

caixas para criacao racional com colmeias de ASF.

2.3 Coleta de insetos

As coletas foram realizadas sempre por dois coletores, com o uso
de rede entomoldégica com cabo de 1,5m e apenas em dias com boas
condigdes de vbo para as abelhas. Ou seja, com temperaturas acima de 18°C,
em dias ensolarados e com poucos ventos.

Os insetos foram coletados entre 8h e 10h, por compreender o
periodo de maior volume de néctar e concentracdo de acucar nas flores de E.
edulis (9h-10h), além de abranger parte do horario de atividade de véo das
ASF (DORNELES, 2010), e em dois dos meses de floragdo da palmeira Jugara
no municipio de Maquiné, dezembro de 2011 e janeiro de 2012. Cada palmeira
foi acessada com uma escada de 7m e a amostragem teve duragao de 15 min,
auxiliada por uma cadeira de escalada presa ao fuste da palmeira facilitando a
captura dos insetos (FIGURA 2).
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Figura 2: Coleta de insetos no ponto C em palmeiras de borda de mata. Fonte:
Imagens por Mariana Muniz e Gentil José Paulo da Silva.

Os insetos capturados foram armazenados em potes plasticos
contendo alcool 70% para serem triados e identificados em laboratério, sob
lupa. Os insetos foram diferenciados em morfoespécies através de uma série
de atributos morfolégicos como coloragao, tamanho, formato da cabega e dos
olhos, e disposi¢ao de patas, antenas e cerdas, sendo identificadas ao nivel de
espécie apenas as ASF.

Os dados de insetos visitantes florais Himendpteros e abelhas em
especifico (ASF e Apis mellifera) foram tabulados e organizados para analises
de abundancia, riqueza e composicao de espécies. As analises comparam as
palmeiras do interior com as da borda da mata. As comparacbes de
abundancia e riqueza envolveram quatro testes-t (dois para cada variavel, um
para todos os visitantes Himendpteros e outro para abelhas). Uma rarefagao
baseada em amostras buscou comparar os visitantes florais Himendpteros
entre palmeiras dentro e na borda da mata, através dos intervalos de confianga
calculados para os valores de riqueza total (dados de todas as 9 palmeiras de
cada tratamento somados). As comparagbes de composicdo de espécies
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também foram separadas para visitantes florais Himendpteros e abelhas,

através de dois testes ANOSIM (analise de similaridade) baseados no indice

quantitativo de Morisita. Todos os testes foram implementados no programa

PASt (Paleontological Statistics, HAMMER et al. 2001).

3 RESULTADOS

Os insetos visitantes florais de E. edulis capturados totalizaram

873 individuos, tendo sido identificados em 30 espécies/morfoespécies,

pertencentes as ordens Coleoptera, Diptera e Hymenoptera (TABELA 1). Entre

os Hymenoptera encontraram-se as abelhas e vespas (FIGURA 3).

Tabela 1: Insetos coletados nas inflorescéncias de Euterpe edulis entre 8h e
10h em 18 palmeiras no municipio de Maquiné-RS nos meses de dezembro de

2011 e janeiro de 2012.

ORDEM

ESPECIE/MORFOESPECIE

TOTAL

COLEOPTERA

Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.
Coleoptera sp.

1

O 00 N O U1 A WN

N
= O

4
29
1

10
401
19

DIPTERA

Dipterasp. 1

HYMENOPTERA Apis mellifera

Bombus sp. 1
Bombus sp. 2

Plebeia droryana
Plebeia emerina

Plebeia nigriceps

Scaptotrigona bipunctata

Trigona spinipes

Hymenoptera sp. 1

36

109
35
12

(S 2l
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ORDEM ESPECIE/MORFOESPECIE  TOTAL
HYMENOPTERA Hymenoptera sp. 2 87

Hymenoptera sp. 3 38
Hymenoptera sp. 4 2
Hymenoptera sp. 5 8
Hymenoptera sp. 6 1
Hymenoptera sp. 7 4
Hymenoptera sp. 8 5
Hymenoptera sp. 9 2
Hymenoptera sp. 10 1

Figura 3: Trés espécies de abelhas sem ferrao listadas. a) Plebeia droryana; b)
Scaptotrigona bipunctata; c) Trigona spineps; d) Trigona spineps com detalhe
da  corbicula. Fonte: Imagens ‘@ e ‘b’ disponiveis em:
<http://www.ib.usp.br/beesp/ >. Acesso em jun. de 2012. Imagens ‘c’ e ‘d’ por
Dilton de Castro.

Considerando as palmeiras de cada um dos 3 pontos
conjuntamente, ndo houve diferenga significativa para abundancia (t = 0,574;
p=0,596) e riqueza de abelhas (ASF e Apis mellifera) (t =-0,5; p = 0,643) entre

palmeiras de borda e de interior de mata (FIGURA 4A e 4B).
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Figura 4: Abundancia e riqueza de espécies de abelhas para palmeiras fora e
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Ainda considerando as palmeiras de cada um dos 3 pontos
conjuntamente, ndo houve diferencga significativa para abundancia (t = 0,908 ; p
= 0,415). No entanto, houve diferengca marginalmente significativa para a
riqueza de polinizadores (todos os Hymenoptera) (t = 2,714 ; p = 0,053) entre
palmeiras de borda e de interior de mata, havendo mais espécies fora da mata
(FIGURA 5A e 5B).
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Figura 5: Abundéancia e riqueza de espécies de Hymenoptera para palmeiras
fora e no interior da mata, considerando as palmeiras de cada um dos 3 pontos
conjuntamente. Barras de erro representam o erro padréo. A) abundéncia; B)
riqueza de espécies.

Comparando os tratamentos pela riqueza total de espécies, nao
houve diferenga para palmeiras dentro e fora da mata, pois os erros das curvas
de acumulacao de espécies se interpenetram. Visualizamos os resultados na
figura abaixo (FIGURA 6).
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Figura 6: Rarefacdo baseada em amostras para palmeiras dentro e fora da
mata. Barras de erro representam o intervalo de confianga (95%).

A analise da composi¢cao demonstrou nao haver diferenga entre a
composicao das espécies de abelhas (ASF e Apis mellifera) para palmeiras de
interior e de borda de mata (ANOSIM, R = 0,018; p = 0,324), como demonstra a
ordenacéao abaixo (FIGURA 7).
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Figura 7: Escalamento multidimensional ndo-métrico (indice de similaridade de
Morisita) para abelhas visitantes florais em E. edulis nas 9 palmeiras de borda
de mata (A) e nas 9 palmeiras de interior de mata (m).

Também empregamos a composicdo de polinizadores
(Hymenoptera). Esta analise também demonstrou ndo haver diferenga entre a
composi¢cdo de Hymenoptera para palmeiras de interior e de borda de mata (R

=-0,053; p = 0,768), como demonstra a ordenagao abaixo (FIGURA 8).
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Figura 8: Escalamento multidimensional ndo-métrico (indice de similaridade de
Morisita) para polinizadores (Hymenoptera) visitantes florais em E. edulis nas 9
palmeiras de borda de mata (A) e nas 9 palmeiras de interior de mata (m).

Em termos da distribuigdo da abundancia entre as espécies, Apis
mellifera ndo domina a assembléia quando comparada em abundancia as
espécies de ASF (FIGURA 9).
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Figura 9: Distribuicdo da abundancia entre as espécies de abelhas (grafico de
Whittaker).
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4 DISCUSSAO

Segundo Truylio e Harter-Marques (2007), na década de 70
iniciaram-se varios levantamentos sobre a fauna de abelhas e a relagdo com a
flora. Estes foram realizados em diferentes ecossistemas. No Brasil,
atualmente vem sendo realizadas pesquisas sobre a interacédo e os efeitos da
polinizagcdo em plantas diversas, desde culturas agricolas até plantas em
ambientes naturais.

Especialmente na BA, RJ, SP, SC e RS existem pesquisas
direcionadas as abelhas sem ferrdao e os efeitos da interacdo destas com a
flora local, ndo sO sobre frutos de plantas especificas como também sobre
agroecossistemas. Ou seja, as pesquisas sao sobre polinizacdo em plantas
especificas e sobre os servicos ecossistémicos que as ASF proporcionam,
como em sistemas agroflorestais, dunas, mata atlantica (AGUIAR, 2003;
ALVES-DOS-SANTOS, 1999; BRAGA et al.,, 2009; CARVALHO, 2009;
DORNELES, 2010; GEHRKE, 2010; MALERBO-SOUZA et al., 2001;
RAMALHO, M., 2004; TRUYLIO; HARTER-MARQUES, 2007; WITTER et al.,
2012; WOLFF et al, 2006). No entanto, pesquisas sobre a comunidade de ASF
em E. edulis ou interacdes entre as ASF e a palmeira Jugara sao incipientes,
pelo menos no sul do Brasil onde os principais estudos vem sendo realizados
mais especificamente em SC (DORNELES, 2009; 2010).

Estudos sobre a comunidade de abelhas em flores na regido sul do
Brasil foram realizados em SC e no RS, tanto na flora em geral (CASCAES,
2008) como em plantas especificas como Cupania vernalis (FERREIRA, 2009)
e Schinus terebintifolius (LENZI, ORTH, LAROCA, 2003), por exemplo. Destas
duas ultimas pesquisas, ambas sdo espécies vegetais pioneiras, distintas do E.
edulis em habitat e tipo de vegetacdo de ocorréncia, por exemplo. Para C.
vernalis foram listadas 7 espécies de ASF, sendo que destas apenas uma
coincide como Vvisitante floral em E. edulis, a Scaptotrigona bipunctata. Para S.
terebintifolius foram listadas duas espécies de ASF e uma destas, a Trigona

spinipes, coincide como visitante floral em E. edulis.
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Os resultados para as espécies visitantes florais listadas nesta
pesquisa corroboram os resultados de Dorneles (2009; 2010), apesar de que
nesta ultima encontra-se um numero maior de diferentes insetos, registrando
72 espécies/morfoespécies. Dorneles (2010) lista 9 espécies de ASF visitantes
florais nas flores femininas e masculinas de E. edulis. Destas, quatro foram
listadas nesta pesquisa, sendo que apenas Plebeia nigriceps foi registrada
nesta pesquisa e ausente em Dorneles (2010).

Das espécies de ASF coletadas, Dorneles (2010) considera como
polinizador efetivo P. droryana, P. emerina e P. remota. A autora também cita
um estudo de Reis et al. 1993 no qual consideram Trigona spinipes como
polinizador efetivo, embora em Dorneles (2010) tenha sido pouco frequente
esta espécie. Com excegao de P. remota, as demais espécies foram
encontradas nesta pesquisa. O fato do numero reduzido de individuos para
Trigona spinipes, assim como o0 menor numero de espécies pode estar
relacionado ao método de coleta de dados.

O método utilizado na pesquisa em Dorneles (2010) pode ter sido
mais eficiente, ndo sé com relacdo ao periodo de observacdo em mais horas e
dias, assim como também pelo fato de a pesquisa ter sido realizada através da
observacao direta em andaimes, o que pode ser menos perturbador que a
coleta dos insetos nas inflorescéncias. Esta pode fazer com que alguns dos
insetos acabem voando para longe das inflorescéncias apds a perturbagdo do
coletor. Outro fator que pode ter influenciado na diferengca dos resultados € o
fato de haver criagdo de ASF em um so6 ponto de pesquisa, ao passo que em
Dorneles (2010) o sistema agroflorestal estudado conta com a meliponicultura
no sitio amostrado.

De acordo com os resultados, esta pesquisa demonstrou nao
haver diferenca significativa entre a comunidade de abelhas (ASF e A.
mellifera) e polinizadores (Hymenoptera) entre palmeiras de borda e de interior
de mata. No entanto, n&o exclui a possibilidade de estudos prolongados com
estes tratamentos, ja que o método de coleta de insetos, o periodo da pesquisa
e os horarios podem influir nos resultados.

A pesquisa foi realizada no periodo final de floragdo do E. edulis, o

que pode ocasionar uma menor quantidade de insetos e de espécies. Além do
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que, foi feita apenas uma coleta por palmeira, diminuindo as possibilidades de
diversificagao dos dados.

Pesquisas que comparam a comunidade de insetos em plantas de
interior de mata com plantas de borda de mata sdao muitas. No entanto, a
comparacgao da comunidade de ASF em plantas nestes diferentes tratamentos
nunca tinha sido tentada, tratando-se de abordagem inédita. Desta forma, nao
podemos tragar paralelos aos resultados desta pesquisa, sugerindo que mais
estudos devem ser feitos nesta area. Aparentemente parece que o efeito do
sombreamento das palmeiras € desprezivel, sem afetar abundancia, riqueza ou
composicao das ASF. O efeito é sentido apenas fracamente para o conjunto
dos Hymenoptera visitantes florais, em sua riqueza.

A distribuicdo da abundancia entre as espécies de uma
assembleia/comunidade é o grau de dominancia de algumas espécies sobre
outras em termos de numeros de individuos. Neste caso, representam a
atividade das espécies. Em um estudo realizado no municipio de Viaméo - RS
(TRUYLIO; HARTER-MARQUES, 2007) A. mellifera domina a assembléia de
abelhas e demais estudos citados neste artigo corroboram o resultado. No
entanto, o padrdo para esta pesquisa foi que A. mellifera ndo domina a
assembléia das abelhas (ASF + A. mellifera) visitantes florais de E. edulis,
corroborando o que constatou Dorneles (2010).

Dorneles (2010) constata que as trés espécies de Plebeia
observadas (P. droryana, P. remota e P. emerina) foram as mais abundantes
destacando-se a P. droryana, considerando que o sistema agroflorestal
estudado conta com a criagdo destas trés espécies de ASF. Dorneles (2010)
registra A. mellifera em quatro lugar em abundancia, sendo mais frequente nas
flores masculinas e nas primeiras horas da manha (inicio as 6h), pois sao
ativas desde cedo. Segundo Dorneles (2010), P. droryana predominou em
todos os horarios (6h — 18h), sendo mais frequente depois das 8h e menos
frequente das 12h as 13h, sendo muito mais frequente nas flores femininas.
Um aspecto levantado por Dorneles (2010) foi que, mesmo com a oferta
escassa dos recursos, P. droryana seguia coletando-os atribuindo o fato ao
tamanho diminuto destas abelhas, sendo capazes de acessar as flores semi-

abertas.
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5 CONCLUSAO

As espécies de ASF visitantes florais de E. edulis listadas nesta
pesquisa sdo eussociais e produtoras de mel, além de que P. droryana e P.
emerina foram consideradas como polinizadores efetivos da palmeira Jucgara,
segundo Dorneles (2010). Esta observacdo sugere que as ASF visitantes
florais na palmeira Jucara podem ser utilizadas na meliponicultura e aumentar
a producao de frutos do E. edulis, conduzindo-nos ao aspecto aplicado que
esta pesquisa podera ter: associagdo de meliponicultura e sistemas cultivados
ou naturais de E. edulis.

Para propormos acgdes de conservacao das ASF e da palmeira
Jucara, devemos incluir as espécies de ASF visitantes florais de E. edulis.
Mesmo que nem todas as espécies sejam polinizadores efetivos da palmeira,
estardo utilizando os recursos florais desta planta para a manutencdo dos
enxames.

Devido a sensibilidade das ASF as agdes antropicas, a
meliponicultura deve ser incentivada em locais com baixo impacto e
perturbagdo humanas. Por isso, os sistemas agroflorestais com cultivos de
baixa utilizacdo de insumos quimicos sao o0s agroecossistemas mais
apropriados para esta atividade.

No contexto atual, com grande perda de area da Mata Atlantica,
acdes de uso sustentavel deste ecossistema s&o urgentes. Os agricultores
esperam resultados que garantam uma rentabilidade econbmica e a
subsisténcia da sua familia. Propor formas de geracdo de renda com o uso
sustentavel dos recursos naturais locais é prioridade para conservarmos a
Mata Atlantica, agregando renda nas pequenas unidades de produgao agricola
com conservagao das espécies animais e vegetais nativas de cada regiao.

Neste sentido, os sistemas agroflorestais podem contribuir com a
sustentabilidade sécio-econdmica e ambiental das comunidades da flora e
fauna com também da comunidade humana. Nestes agroecossistemas
podemos incluir diversas espécies animais e vegetais a exemplo da palmeira

Jucara e das ASF.
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O mercado incipiente do suco da polpa dos frutos do E. edulis e do
mel das ASF é um estimulo aos pequenos agricultores que optaram por
cultivos em sistemas agroflorestais. No entanto, a requlamentagao legal para a
permissdao da comercializagdo de tais produtos ainda é objeto de conquista,
uma vez que ha empecilhos na legislagao para tal.

Felizmente, vém sendo realizadas pesquisas que demonstram as
vantagens dos recursos florestais ndo-madeireiros e comprovam que sua
utilizacdo de forma adequada ndo prejudica os sistemas naturais. O suco
obtido dos frutos da palmeira Jucara é apenas um dos muitos recursos naturais
que podemos utilizar, assim como o mel produzido pelas ASF. Estes produtos
podem ser empregados para a geragcdo de renda na agricultura familiar,
principalmente, uma vez que temos programas governamentais que incentivam
a comercializagdo de produtos adquiridos desta modalidade de agricultura,
além de contribuir com a segurancga alimentar e nutricional da populagao.

Um aspecto importante desta pesquisa € que ha a possibilidade de
que a existéncia de meliponarios diminua a dominadncia de A. mellifera na
assembléia de abelhas. Para verificar tal hipotese seria necessario amostrar
locais com e sem meliponarios, além de locais com apimeliponicultura. No
entanto, temos indicativos de que A. mellifera ndo domina a assembléia de
abelhas em E. edulis, necessitando ser realizados outros estudos que

constatem tal suposigao.
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