Neste periodo, foram estudadas vdrias técnicas de EQUACOES DIFERENCIAIS €
EQUACOES A DIFERENCAS necessdrias para a modelagem e célculo de probabilidades
envolvendo varidveis aleatéorias em PROCESSOS DE POISSON GENERALIZADOS, apli-
cados a problemas como estimativas de tamanhos de filas em bancos ou estagoes
de onibus, propagacao de virus em redes de computadores ou epidemias humanas,
e muitos outros. A énfase foi dada na obtencao de momentos importantes destas
variaveis (especialmente médias e variancias), j4 que em muitos casos interessantes
nao é possivel a determinacao explicita das probabilidades envolvidas. Boa parte dos
problemas examinados, apesar de sua importancia, nao é encontrada na literatura,
sendo os resultados obtidos neste trabalho originais. Para ilustrar, podemos citar o
seguinte exemplo. Suponha que uma certa epidemia altamente contagiosa esta a se
propagar em uma dada populagao, podendo-se considerar que as propabilidades de
ocorréncia de uma ou duas novas infecgdes num intervalo arbitrario [¢, t + dt|, para
0 < 0t < 1, sejam de ordem O(dt) e dadas por A\ I(t) ot 4+ o(dt), NI (t) 5t + o(dt),
respectivamente, onde I(¢) denota o total de individuos infectados no instante ¢ e
A1, A2 sdo constantes positivas, sendo a probabilidade de trés (ou mais) contagios
em [t, t + dt] de ordem o(dt). Supondo que inicialmente (i.e., em ¢t = 0) tem-se um
individuo infectado, qual seria o valor esperado de I(t) num instante ¢ > 0 qualquer?
Sendo G(z,t) a func¢ao geradora correspondente a varidvel aleatéria I(t), tem-se que
G(-,t) é solugao da equacao
(1) W—{—)\l(:ﬂ—azz)%—i—)\g(x—m?’)%:(), 0<xz<1,t>0
com valor inicial G(x,0) = x. Apesar de G nao poder aqui ser obtida explicitamente,
mostrou-se neste trabalho (derivando-se certas equagoes diferenciais auxiliares apro-
priadas) que é possivel a determinagao explicita de valores como a média e variancia
de I(t), dados neste caso por

@ BI) = TP

oA Ad (M +2x)t (A4 2X0)t
(3) var(1(1) = {5y ¢ (e - 1).

Varios outros exemplos e problemas similares envolvendo variaveis aleatorias mode-
lando fenomenos de interesse nas aplicagoes foram examinados. A metodologia uti-
lizada consistiu de discussoes e seminarios em probabilidade, modelagem matematica,
equacoes diferenciais, equacoes a diferencas e métodos matemaéticos, estudos de tex-
tos e capitulos de livros em bibliografia associada, simulagoes e experimentos com-

putacionais utilizando MATLAB, e discussoes e estudos de casos.



