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Apos a descoberta da supercondutividade de alta
temperatura critica, uma diversidade de novos materiais
supercondutores foi desenvolvida e intensamente estudada. O
composto YBa,Cu,0,, (YBaCuQ) pertence a classe de sistemas
genericamente denominada de cupratos supercondutores.
Entretanto, muitas das propriedades fisicas destes materiais
necessitam ser melhoradas para viabilizar aplicagoes
tecnoldgicas.

Os cupratos supercondutores apresentam caracteristicas

resultados

que ainda ndo sdo completamente entendidas do ponto de Observamos na Figura 1 uma medida da resistividade elétrica em
vista teorico. Um exemplo e a transicao para o estado de funcao da temperatura sem a presenca de campo magnético aplicado. Ja na
resistencia nula em materiais granulares. Figura 2 podemos notar os efeitos do campo aplicado na transicao resistiva.

Este tipo de estrutura favorece o aparecimento de varios

tipos de defeitos. Os efeitos de granularidade, por exemplo, se A temperatura de irreversibilidade e caractern;ada pelo ponto de separacao
manifestam nas proprledades de transporte na fase mista e nas entre as curvas ZFC e FC, l‘epresentadas na Flgura 3. Essa temperatura de
linhas de irreversibilidades magnéticas. irreversibilidade é obtida fazendo a subtracao das curvas ZFC e FC,
Flutuagdes termodinamicas na fase do parametro de conforme mostrado na Figura 4.

%Etee”nlé r?tlée liS%%aasssg’Sd?sr?;/ e?*si%siltilgjuatggg ‘gfa dﬁgi—’ii(t:ggr Ezttaeg Na Tabela 1 estdo listados os valores das temperaturas de irreversibilidades
faNOMenos irr%versiveis podem ser observadosgem medidas de para os diferentes valores de campo magnético aplicado. A eartir dos
magnetizacdo e magneto-transporte. Com a aplicacdo de resultados experimentais registrados na Tabela 1 obtem-se o
campos magneéticos fortes, os efeitos de dinamica de vortices comportamento da linha de irreversibilidades, mostrado na Figura 5.

de Abrikosov intragrdaos passam a dominar o comportamento
do sistema.
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supercondutores de YBaCuO ja é conhecido na literatura, ainda

que falte uma teoria para explicar todas as propriedades = Figura 1 - Comportamento da resistividade elétrica da amostra figura 2t— Curvas de res'ist.ia/icgjade glétl;ica e_m~fungéo da
- - . : de YBaCuO-Fe em fungao da temperatura em todo o intervalo emperatura, nas proximidades da transicao para o

efeitos envolvidos nesta fenomenologla. Este trabalho visa estudado estado de resisténcia nula, em baixos campos aplicados

obter, através da técnica de magneto-resisténcia, as
temperaturas de irreversibilidade magnética em amostras de
YBaCuO dopadas com ferro em funcao do campo aplicado no
intervalo entre 0 - 200 Oe. A diluicao de Fe visa o estudo dos
efeitos desta impureza nas propriedades de magneto-
transporte no YBaCuO e, em particular, na linha de
irreversibilidades.
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te C n l C a d e m e d l d a Figura 3 - Medidas de resistividade elétrica em funcdo da Figura 4 - Exemplo de determinacgdo da diferenca entre as
temperatura realizada segundo os procedimentos ZFC e curvas de magneto-resisténcia determinadas segundo os

» . . FCE procedimentos ZFC e FCC
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Irr —— Ajuste Almeida-Thouless

As medidas de magneto-resisténcia sao realizadas utilizando a
técnica das quatro pontas, onde a amostra € percorrida por uma
corrente elétrica alternada de intensidade fixa e € medida uma diferenca
de potencial entre dois pontos de sua superficie. As medidas sao
realizadas em presenca de um campo magnetico aplicado
paralelamente a corrente. A amostra encontra-se em um sistema
criogénico que permite a variacao controlada da temperatura. A técnica
de medida faz uso de um sistema de compensacao que gera um sinal
ajustavel, o qual permite a obtencao de sinal nulo num amplificador-
detector sincrono (lock-in). Esta técnica de nulo minimiza os efeitos das
flutuacdes na corrente, aumentando a precisdao das medidas. Para
possibilitar medidas de transporte com campo aplicado existe no
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criostato uma bobina de cobre capaz de gerar campos de até 500 Oe.
Esta bobina foi disposta de tal forma a deixar a amostra no seu centro Tabela 1 - Temperaturas de irreversibilidades obtidas a  Figura 5 — Resultados experimentais para a linha de
; ; e partir de medidas de magnetorresisténcia para os irreversibilidades magnéticas na amostra de YBaCuO-Fe
para garantira homogeneidade do campo magnético. diferentes valores de campos magnéticos aplicados
— -

conclusao

Os resultados obtidos de medidas de magnetorresisténcia segundo os
procedimentos ZFC e FCC sugerem que a linha de irreversibilidades
magnéticas segue um comportamento do tipo Almeida-Thouless™ no
intervalo de campos estudados, até 200 Oe. O sistema € granular e acoplado
através de ligagoes fracas. A frustragcao crescente com a intensidade do
campo aplicado sugere que a regiao proxima ao estado de resisténcia nula
pode ser descrita pelo modelo de vidro supercondutor.
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