DESEMPENHO REPRODUTIVO DE PORCAS
SUBMETIDAS A INFUSOES UTERINAS NO INICIO DO ESTRO*
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho reprodutivo de porcas multiparas
submetidas a infusdo uterina de diferentes solugdes, realizada no inicio do estro. Um total de 1.019
fémeas foram controladas no periodo de verao (n=570) e inverno (n=449). Os animais foram submeti-
dos a cinco tratamentos, que consistiram em infusdo de plasma seminal (PS), sémen morto (SM),
solugéo de 1F-estradiol (SE), solucéo fisiologica (SS) e um grupo-controle (CO). As fémeas receberam
trés inseminagdes: a primeira, 8-12 horas apds a deteccao do estro, e as demais, nos turnos subsequien-
tes. Com relagéo a taxa de retorno ao estro e taxa de parto ajustada, ndo ocorreram diferencas entre os
tratamentos (p>0,05). Na analise do modelo de regressao adotado para determinar o tamanho da
leitegada, foi observada uma interagéo entre época do ano e tratameib)(iNo verdo, as fémeas

qgue receberam infusdo de PS apresentaram 0,89, 1,20, 1,34 e 2,31 leitdes a mais, em relacdo aos
tratamentos SE, SM, SS e CO (p<0,05), respectivamente. No inverno, o grupo submetido ao tratamen-
to SS aumentou a producao em 1,25 e 0,91 leitbes, respectivamente, em relacéo aos tratamentos SM e
CO (p<0,05). Este trabalho demonstrou que a infusé@o uterina de PS foi eficiente somente no verao, para
aumentar o numero de leitdes nascidos. Entretanto, sdo necessarios estudos complementares esclare-
cendo o efeito deste tratamento em épocas do ano distintas e em diferentes ordens de parto.

Termos para indexacao: plasma seminal, sémen morto, estradiol, taxa de parto, tamanho da leitegada.

REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF SOWS SUBMITTED TO UTERINE INFUSIONS
IN THE BEGINNING OF OESTRUS

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the reproductive performance of sows submitted to
uterine infusion with different products at the beginning of oestrus. A total number of 1.019 females
were controlled during the summer (n=570) and winter (n=449). Sows were submitted to five treat-
ments, which consisted of infusions of seminal plasma (SP), dead semen (B&tradiol solution

(ES), and physiological solution (PS) and a control group (CG). Sows received three inseminations, the
first performed 8-12 hours after heat detection, and the other in the following morning and/or afternoon.
In relation to return to oestrus rate and adjusted farrowing rate, there were no differences between
treatments (p>0.05). In the analysis of the regression model adopted to determine litter size, an
interaction between season and treatment was obses@®@{p. In the summer, sows submitted to

SP infusion had more 0.89, 1.20, 1.34 and 2.31 piglets than those treated with ES, DS, PS and CG
(p<0.05). In the winter, the group receiving PS increased litter size in 1.25 and 0.91 piglets compared
to DS and CG (p<0.05). This study showed that uterine infusion of seminal plasma is efficient to
increase the number of born piglets specially during the summer. However, complementary studies are
needed to explain the effect of this treatment in different seasons and in different farrowing order.

Index terms: seminal plasma, dead semen, estradiol, farrowing rate, litter size.
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na capacidade de fertilizagdo (Waberski, 1997). E3ul e 52°1' longitude Leste). Um total de 1.019 fémeas
sas perdas sdo mais pronunciadas nas chamadabiggdas Camborough&Camborough 15 foram controla-
pécies de ovulacdo espontanea, como a eqiiina®@@no periodo de verdo (n=570) e inverno (n=449). Na

suina, cujo intervalo entre o inicio do estro e a ovfprmacéo dos grupos, as matrizes foram categorizadas, de
ordo com a paridade (P), em primiparas (P=1), fémeas

lagdo pode se estender por varios dias (Waber%ﬂ’segundo parto (P=2) e fémeas com mais de dois partos

1997). Nesses casos € necessario reallzarg§>52)’ede acordo com a linhagem. No desmame, as féme-

inseminagoes repetidas vezes em um mesmo es Ptoram classificadas de acordo com o escore corporal

para assegurar altos indices de fertilidade. Em virtyjs 5 o diagnéstico de estro foi realizado duas vezes ao
de desse fato, na pratica com suinos, o intervalo @y (8h3a 16h30), com o auxilio do macho, com o objeti-
tre duas inseminagdes e entre a ultima inseminaga@ele determinar o inicio do periodo de apresentagéo do
aovulacdo ndo deve exceder 12 a 18 horas (Wabershéxo de tolerancia a pressio lombar. Foram empregadas
& Weitze, 1996). as matrizes que apresentaram um intervalo desmame-estro
Pitkjanen (1958) e Signoret et al. (1972) sugereigual ou inferior a seis dias. No momento em que o estro foi

que a monta natural provoca uma reducéo do intgelectad_o (hora zero) as fémeas foramAsubmetidas ainfu-
valo inicio do estro-ovulaco. Acredita-se que es8&0 uterina de plasma seminal (PS), sémen morto (SM),

fendmeno esteja relacionado a estimulos associagBy¢ac de -estradiol (SE), solugao fisiologica (SS) ou
mantidas no grupo-controle (CO).

com a presenca do macho (Kirsch et al., 1985), bemAs solucdes de plasma seminal e de sémem morto fo-

como a componentes e;pemﬂcos do sémen I%?ﬂ obtidas a partir de upool de ejaculados mantidos a
cachaco (Claus, 1989; Weitze etal., 1990a). -20°C até o processamento. Ao descongelar, a metade do
O plasma seminal desempenha um papel Muggo|foi utilizada para o tratamento SM, e a outra metade
importante nos eventos fisiol6gicos necessarios pagacentrifugada a 1.509 por 15 minutos, e o sobrenadante
se obter sucesso no desempenho reprodutivo (Clegbutilizado para o tratamento PS. A solucéo fisiolégica
1990; Weitze et al., 1990b). Quando infundido no Utefoi preparada com 0,9% de cloreto de sédio. Essas solu-
no inicio do estro, leva a uma antecipacdo dées foram armazenadas em frascos de inseminagéo artifi-
14,4 horas do momento da ovulacio (Weitze et alial em um volume de 100 mL e mantidas a -20°C. A solu-
1990a). Acredita-se que os estrégenos, presentess@fhde estradiol foi preparaf:ia a partir de_ uma solugéo-mée
altas concentracdes no ejaculado (11,5 pg/ejaculad@n 10 mg de 1Festradiol B-estradiol 1,3,5[10]-
promovem a liberagdo de prostaglandinas pelfgtratrlene-&],t’i-dlol - Sigma E-8875) dlsso_lwdos em
o . 100 mL de etanol e armazenada a 5°C. Imediatamente an-
endomeétrio, e estas, por sua vez, estimulam o traEe ST ~
. . . s da infusado pipetou-se 100 desta solu¢ao em 100 mL
porte espermatico passivo e induzem a ovulag 0s5s, portanto a SE continhayidde 1B-estradiol.
(Claus etal., 1987, ,1989; Clags, 1989). O plasma S€MI-As femeas receberam trés inseminagdes. A primeira foi
nal também poderia influenciar o momento da ovul@sajizada no turno seguinte (manha ou tarde) ao qual havia
¢ao antecipando o pico pré-ovulatério de LH (Clausido detectado o inicio do estro, ou seja, pela manha as 9h
1989). Recentemente, Waberski et al. (1995) mosteir 4 tarde as 17h. Nos dois turnos seguintes a primeira
ram a participagcdo de uma fracdo peptidica dreseminacéo, as fémeas receberam a segunda e a terceira
1-10 kDa atuando de forma aditiva aos estrogendsse, nos mesmos horarios, de acordo com respectivos
seminais nesse processo. turnos. Cada dose inseminante empregada continha 4 bi-
O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempdides de espermatozdides provenientes dpaotde trés
nho reprodutivo de porcas submetidas a infus§giculados. O diluente empregado foi 0 BTS (Pursel &
uterina de plasma seminal, sémen morto, solucio™§gnson. 1975) sendo a dose armazenada a 15°C por, no

17B-estradiol e solucgéo fisioldgica no inicio do estrraximo, 24 horas. - .
da cobertura O experimento foi delineado em blocos inteiramente

casualizados, em esquema fatorial 5 x 2, representados,
. respectivamente, pelos tratamentos e pela época do ano.
MATERIAL E METODOS A duracéo do estro e o tamanho da leitegada foram analisa-
dos pelo procedimento GLM do pacote estatistico SAS
O experimento foi realizado em um rebanho comercihistitute (1985), e as médias foram comparadas pelo teste
de 3.400 matrizes, na Regido Sul do Brasil (27°15' latitutlePara escolher as covariaveis, utilizou-se o procedimento
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STEPWISE. A tinica covariavel estatisticamente significaratadas com plasma seminal apresentaram uma taxa
tiva para a duracéo do estro foi o intervalo desmame-esgi@ retorno ao estro ligeiramente inferior as do grupo-
com p<0,01. No entanto, para o tamanho da leitegadacghtrole, ndo sendo a diferenca de 2,83%, porém,
covariaveis duragéo do estro (p=0,01), temperatura ceistatisticamente significativa (p=0,19). As fémeas tra-
poral da fémea no dia da primeira cobertura (p=0,07), Wyas com plasma seminal apresentaram uma taxa de
mero médio de leitbes nascidos nos partos anteriores

(p<0,01), e escore corporal ao desmame (p=0,02) for%%rto 7,02% superior (p=0,01) as do grupo-controle.

estatisticamente significativas. 0 se analisar a taxa de parto ajustada, néo foi

A taxa de retorno ao estro foi calculada pela divisao @pServada diferenca entre as fémeas tratadas com
naimero de fémeas que retornaram ao estro até 45 dias &y@§Ma seminal e as do grupo-controle (p=0,13).
ainseminagao artificial pelo nimero de fémeas submetidasF0i observada uma redugao na duragdo do estro
a inseminag&o e multiplicado por 100. A taxa de parto fdas fémeas submetidas a infuséo de plasma seminal,
calculada pela divisdo do numero de fémeas paridas petd relacao as tratadas com estradiol ou do grupo-
nimero de fémeas submetidas a inseminacao e o resuliggatrole. Sabe-se que existe uma correlagéo positiva
multiplicado por 100. A taxa de parto ajustada foi calculagmtre g duracao do estro e o intervalo inicio do estro-
da a partir da taxa de parto, porém desconsiderandongs|acso (Weitze et al., 1994; Soede et al., 1995; Heck

fémeas que apresentaram aborto e foram descartada%togl 1997; Niessen et al., 1997). Ou seja, as fémeas
morreram (Dial et al., 1992).As variaveis taxa de retorno "’ ’ " ) 12,

ao estro, taxa de parto e taxa de parto ajustada foram oG apr'es,e'ntam um estro Ion~go apresentamA um in-
paradas pelo Método de Comparacio de Porcentaghfiy@l0 inicio do estro-ovulagao maior que fémeas
Observadas, baseado na distribuigao binomial (PimenteRM estro de curta duracéo. Dessa forma, pode-se
Gomes, 1987). As médias das porcentagens observa@sgecular que as fémeas submetidas a infusdo de
ap6s submetidas a transformacéo arco s¢o/100 plasma seminal, apresentando um estro em média de
foram comparadas pelo teste t, trabalhando-se com o mienor duracéo, também tiveram um menor intervalo
mero médio harmonico das repeticdes para cada fatoremtre o inicio do estro e a ovulagdo. A antecipacdo

sua combinagéo. do momento da ovulagio, descrita previamente por
Weitze et al. (1990a) e Waberski (1997), ndo foi ob-
RESULTADOS E DISCUSSAO servada, no entanto, em experimentos mais recentes

aplicando-se uma infus&o uterina de plasma seminal
Um total de 1.019 matrizes inicialmente controleem leitoas (Martini et al., 1997) ou aplicando PS em
das no experimento foi utilizado somente para figmrcas tratadas com hCG (Soede et al., 1998). Ainda
de analise da variavel duragéo do estro. Quantoeaapregando o modelo Mariensee descrito por
demais andlises, foram consideradas somenteVéaberski et al. (1995), Stahlberg et al. (1997) ndo
matrizes que receberam trés doses inseminantes. @drservaram nenhuma variac¢éo significativa no mo-
relacdo a taxa de retorno ao estro e a taxa de pamtento da ovulacdo apos a infuséo uterina de PS no
utilizaram-se 892 fémeas, ao passo que para a taxandeo do estro. A interacdo das secre¢fes genitais
parto ajustada e tamanho das leitegadas utilizarashe-macho e do trato genital feminino, que poderiam
se, respectivamente, 855 e 778 matrizes. Durantkeear a antecipagdo da ovulacdo que se segue a infu-
fase experimental o periodo médio de lactagéo &ho uterina de plasma seminal no inicio do estro, tem
21,94 £ 0,04 dias, e o intervalo desmame-estro, defeito mais pronunciado nas fémeas que apresen-
4,58 +0,02 dias. tam maior intervalo inicio do estro-ovulacéo e séo
Na Tabela 1 s&o apresentados os dados referambmetidas a infusédo mais proximas quanto possi-
tes a duracéo do estro, taxa de retorno ao estro, teglkdo inicio do estro (Waberski, 1997). As variacGes
de parto e taxa de parto ajustada. A duracdo do estedtais observactes podem estar relacionadas ao PS,
foi reduzida nas fémeas submetidas a infuséo uterie@ando em conta a origem, técnica de armazenamento
com plasma seminal. A diferenca de 2,04 epreparo do mesmo. Da mesma forma, poderiam es-
3,15 horas em relacdo as fémeas tratadas com estradioenvolvidos aspectos relacionados ao genoétipo
e as fémeas do grupo-controle, respectivamente, flais matrizes, a época do ano e também ao manejo
estatisticamente significativa (p<0,05). As fémeagprodutivo do rebanho, levando em conta princi-
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palmente o momento no qual a infuséo é realizada@pregar a inseminacgéo artificial isoladamente. Isto
técnica de diagnostico do estro e, consequentemporque na monta natural, € possivel que a fémea re-
te, ao intervalo inicio do estro-ovulacao. ceba os estimulos completos da cobertura propria-
Os tratamentos nédo apresentaram efeito sobrengnte dita. Deve-se considerar, contudo, que na
taxa de retorno ao estro. Em relagdo a taxa de partiygeminacéo artificial a concentragéo de estrégenos
superioridade aparente das fémeas tratadas comsBfinais e outros componentes do plasma seminal
em relacdo ao grupo CO foi nula, quando considekgstao reduzidos e parcialmente substituidos pelos
da a taxa de parto ajustada. Tal fato talvez possagglientes. Em trabalho semelhante ao de Flowers &
explicado em virtude de as fémeas terem recebifigpenshade (1993), porém com leitoas e sem a asso-
trés doses inseminantes, sendo cada uma delas dg\d50 da monta natural, Pozzobon et al. (1999) n&o
bilndes de espermatozdides. Niessen et al. (199¢&)contraram resultados favoraveis sobre as taxas de
realizando uma Unica inseminacao com 2 bilhées orno ao estro e taxas de parto com o uso de infu-

g;g)/ermatozmdgs, obtgve Nta>;a§ dellpag[o ;;2859%6%5 com plasma seminal imediatamente antes da
0, quando a inseminacao 1ol realizada ~c- seminacdo artificial. Outros trabalhos, entretanto,

g‘as,rrf:fsrz(;r?srggte\lsvgt?ergs\llgIZE:IO, ég;%‘;?gfe‘r(;te% rrelacionam a utilizagéo de pré-infusbes com me-
' ‘ HMoras na taxa de fertilizacdo e no transporte

ue o plasma seminal ndo desempenhe papel impor- Lo :
q P P pap R ermatico, o que pode ser refletido no desempe-

S s e

tante no sucesso da fertilizacdo em condicdes on ' . .

haja bom desempenho repr?)dutivo. Os a%tores CEO reprodutivo (Pefia-Alfaro, 1988; Willmen, 1989,
eler, 1990).

cancaram altas taxas de fertilizacdo até mesmo a .
¢ ¢ Segundo Claus (1990), juntamente com 0s

uma Unica inseminagdo com um baixo namero de (i tos d
espermatozaides (0,52@spermatozaides). espermatozoides, outros componentes do processo

Com relagéo ao tamanho da leitegada, foi demofi& cobertura sao requeridos para a otimiza_géo das
trado que, com uma infus&o uterina de plasma sef@¥@s de parto e tamanho da leitegada. Muitos dos
nal no inicio do estro, foi possivel aumentar em gftimulos associados com a cobertura propriamente
1,37 leitdes nascidos, em comparagdo com o gruﬁ(bta influenciam importantes eventos fisiol6gicos
controle. Flowers & Esbenshade (1993), trabalhaRecessarios para o sucesso da reprodugéo.
do com pré-infusdes 20 minutos antes da cobertura,A reducéo do periodo do estro e eventual anteci-
obtiveram taxas de parto significativamente melh@agéao da ovulacao ocorrida ap6s a infuséo uterina
res com o uso de plasma seminal. Porém, no seu @@m plasma seminal podem ter sido o fator
balho, houve a associagdo das pré-infusdes corditerenciador dos resultados relacionados ao tama-
estimulo da monta. Os autores sugerem que osmbo da leitegada. Entretanto, no presente trabalho,
sultados obtidos apés a realizacédo de tratamenpms néo ter sido determinado o momento da ovula-
pré-cobertura estardo mais evidentes quando ¢g®, ndo foi possivel confirmar tais especulagdes.

TABELA 1. Efeito dos tratamentos sobre a duragdo do estro, taxa de retorno ao estro, taxa de parto e taxa de
parto ajustadal.

Tratament® Matrizes Duracdo do estro Taxa de retorno Taxa de parto  Taxa de parto
(n) (horas) ao estro (%) (%) ajustada (%)
PS 223 48,980,73a 7,540,01a 89,980,01a 92,2%0,01a
SE 202 50,9%0,73bc 7,730,01a 87,850,01ab 91,940,01a
SM 203 49,820,73ab 8,430,01a 87,640,01ab 91,280,01a
SS 196 49,680,73ab 9,410,01a 87,060,01ab 90,240,01a
CoO 195 52,080,73c 10,3%0,01a 82,930,01b 88,820,01a

1 Médias seguidas por letras iguais na coluna néo diferem (p>0,05) pelo teste t.
2 PS: plasma seminal; SE: solugéo dg-&gtradiol; SM: sémen morto; SS: solugéo fisioldgica; CO: controle.
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Apesar de apresentar vantagens praticas paraauaentou a producdo em 1,25 e 0,91 leitdes, em rela-
preparacao, a utilizacdo de sémen morto ndo apgée aos tratamentos sSémen morto e controle, respec-
sentou resultados favoraveis a eficiéncia reprodutitevamente, com uma diferenga estatisticamente
Segundo Hunter (1988), a presenca de anticormignificativa (p<0,05).
contra espermatozoéides ou mesmo proteinas do plas© presente trabalho demonstrou que a infusdo
ma seminal, no limen do trato genital feminino, paterina com plasma seminal pré-cobertura, aumen-
dem produzir aglutinag8es de um grande niumerotd® o nimero de leitdes nascidos no verdo, periodo
espermatozoéides capazes de provocar sua aderénoiasiderado critico a eficiéncia reprodutiva do
ao endométrio (Baker & Degen, 1972), o que, posteebanho; no inverno, igualou-se as demais. Entre-
riormente, poderia comprometer a viabilidade ddanto, para recomendacdes estratégicas no uso
espermatozdides na inseminacéo artificial. dessa tecnologia, sdo necessarios estudos comple-

Na analise do modelo de regresséo adotado parantares esclarecendo o efeito desse tratamento em
determinacéo do tamanho da leitegada, foi possi¥glocas do ano distintas e em diferentes ordens de
observar uma interacéo significativa de tratamenparto.
com época do ano (p=0,01). No periodo de verdo, as
fémeas tratadas com plasma seminal apresentaram CONCLUSAO
um acréscimo no nimero de leitdes nascidos, em re-
lacdo as demais (Tabela 2). No inverno, a superiori- A infuséo uterina de plasma seminal pré-cobertu-
dade foi do grupo tratado com soro fisiolégico ema, no periodo de verdo, é eficiente para aumentar o
relacdo ao grupo tratado com sémen morto ou @manho da leitegada.
grupo-controle, porém néo foram estatisticamente di-
ferentes das fémeas que receberam o0s tratamentos REFERENCIAS
com plasma seminal e estradiol. Durante o verdo, o
tratamento com plasma seminal proporcionou um aAKER, R.D.; DEGEN, A.A. Transport of live and dead
mento de 0,89, 1,2, 1,34 e 2,31 leitdes em relac@o aos boar spermatozoa within the reproductive tract of
tratamentos SE, SM, SS e CO, respectivamente; essa gilts. Journal of Reproduction and Fertility, Delhi,
diferenca foi significativa estatisticamente (p<0,05).  V-28, p-369-377, 1972.

No inverno, o grupo tratado com soro fiSiOIégic‘a:LAUS, R. Oestrogens of the boar: effects on male and

female reproductive functions. In: HOLSTEIN, A.F,;
VOIGT, K.D.; GRASSLIN, D. (Eds.Reproductive

TABELA 2. Efeito dos tratamentos nos periodos de biology and medicine Diesbach : Diesbach Verlag,
verdo e inverno sobre o tamanho da 1989. p.136-147.
leitegada (numero de leitbes + desvio- ) ) ) .
padrao). CLAUS, R. Physiological role of seminal components in

the reproductive tract of the female pigurnal of
Reproduction and Fertility, Delhi, v.40, p.117-131,
1990. Supplement.

Tratament® Verdo Inverno

Matrizes Leitbes Matrizes Leitdes
(n) (n+ DP) (n) (n+ DP) CLAUS, R.; ELLENDORFF, F.; HOANG-VU, C.

Spontaneous electromyographic activity throughout

PS 98 12,72£0,32a 81 11,86t0,31ab the cycle in the sow and its change by intrauterine
SE 93 11,830,32b 66 11,85:0,32ab oestrogen infusion during oestruournal of

SM 84 11,52£0,32b 70 11,09t0,31b Reproduction and Fertility, Delhi,v.87, p.543-551,
ss 78 11,38:0,32b 72 12,34:0,32a 1989.

co 68 1041032c 68 1143:0.31b c|AUS, R.; HOANG-VU, C.; ELLENDORFF, F.;

MEYER, H.D.; SCHOPPER, D.; WEILLER, U.
1 Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem (p>0,05) pelo Seminal oestrogens of the boar: origin and functions
teste t. . A .
2 PS: plasma seminal; SE: solugdo d@-g%tradiol; SM: sémen morto; in the sow.Journal of Steroid B|OChem'Stryl
SS: solugéo fisiolégica; CO: controle. Elmsford, v.27, p.331-335, 1987.
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