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RESUMO

A baleia franca austral, Eubalaena australis (Desmoulins, 1822), foi alvo de
intensa exploracdo comercial em diversos locais ao longo do hemisfério sul, sendo que,
no Brasil, existem registros datando desde o periodo colonial até o ano de 1973. Apesar
de a caca comercial de cetaceos ser, hoje em dia, proibida no Brasil, e estas atividades
ndo representarem mais um risco potencial a conservacao desta espécie, a baleia franca
austral ainda encontra-se na Lista Oficial Brasileira de Espécies Ameacadas de
Extingdo, na categoria “Em Perigo” segundo o ICMBIO, e, enfrenta, nos dias atuais,
uma série de fatores que podem prejudicar sua sobrevivéncia e sucesso reprodutivo.
Dentre eles podemos citar alguns exemplos como a perda e degradacdo do habitat,
poluicdo, emalhe em artefatos de pesca e colisdes com embarcacbes. O presente
trabalho tem como objetivos avaliar os padrdes de deslocamento e uso de habitat da
baleia franca austral, Eubalaena australis, na regido do Porto de Imbituba, Santa
Catarina, Brasil, durante a temporada reprodutiva de 2013. Foram selecionados 20
grupos de baleias, os quais tiveram seus percursos acompanhados, e, suas sucessivas
posicdes obtidas a partir do uso de um teodolito digital, integrado a um computador. As
velocidades médias e taxas de reorientacdo foram calculadas para cada um dos grupos
selecionados, e, para cada posicdo obtida, atribuiu-se um estado comportamental, sendo
possiveis seis diferentes categorias: natacdo (TRAV), brincadeiras (PLAY), descanso
(REST), socializacdo (SOC), copula (MAT) e comportamento variado (MIX). Os
grupos de baleias foram discriminados de acordo com sua composi¢édo, sendo que 13
grupos eram compostos por pares de fémeas e filhotes, e, sete grupos eram compostos
apenas por individuos adultos. As velocidades médias apresentadas por grupos de
adultos (mediana = 1,464 km/h) ndo diferiram significativamente dos valores
apresentados por pares de fémeas com filhotes (mediana = 1,218 km/h) (P = 1,000). As
taxas de reorientacdo média, expressas em graus, apresentadas por grupos de adultos
(média = 78,349), diferiram significativamente dos valores apresentados por pares de
fémeas com filhotes (média = 60,210). Grupos de adultos apresentaram uma
predominancia nas posices marcadas, atribuidas ao estado comportamental de
socializagdo (SOC = 70,8%), enquanto nos pares de fémeas com filhotes observou-se
uma distribuicdo equilibrada entre os estados de natacdo (TRAV = 447%) e
brincadeiras (PLAY = 38,26%). Foram geradas imagens que ilustram as posi¢oes
obtidas para os grupos de baleias avaliados, €, também, para navios que tiveram seus
percursos acompanhados ao trafegarem em movimentagdo de entrada ou saida do Porto
de Imbituba. A sobreposicao destas posi¢Oes ilustra a dindmica de ocupacdo de area por
parte das baleias, em relacdo as rotas utilizadas pelos navios. Estudos como este
representam importantes ferramentas para uma melhor compreensdo da movimentagéo e
uso de habitat das baleias franca na regido do Porto de Imbituba, e servem como
subsidio para propostas de manejo na area, a fim de evitar a colisdo entre as
embarcacdes e estes animais.

Palavras chave: Baleia franca austral, Eubalaena australis, padrdes de deslocamento,
uso de habitat, trafego de embarcacdes, Porto de Imbituba.
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1 INTRODUCAO

A baleia franca austral, Eubalaena australis (Desmoulins, 1822), é um mamifero
marinho, pertencente a ordem Cetartiodactyla, superfamilia Misticeti. O género
Eubalaena possui trés espécies, E. glacialis (Muller, 1776) que habita as aguas do
Atlantico Norte, E. japonica (Laceépede, 1818), no Pacifico norte e E. australis, com
populacdes ocorrendo em diversos locais do Hemisfério Sul (Rice, 1998). A baleia
franca austral, Eubalaena australis, ndo compartilha areas de reproducdo ou
alimentacio com as baleias franca do hemisfério norte. A formagcéo de gelo no Artico,
separando os oceanos Atlantico e Pacifico norte, bem como a presenca de aguas quentes
na regido equatorial e as diferencas temporais no comportamento reprodutivo,
decorrentes da inversdo das estacdes entre os hemisférios, fazem com que as trés
espécies de baleia franca estejam isoladas geograficamente (Rosembaum et al. 2000;
Gaines et al., 2005; Klinowska, 1991). Desta maneira, 0 status taxondmico do género
estd ha varios anos bem definido, ndo havendo sobreposicao de area de ocorréncia entre
estas trés espécies. Juntamente com as baleias “bowhead” Balaena mysticetus

(Linnaeus, 1758) compdem a familia Balaenidae (Klinowska, 1991).

As baleias franca apresentam habitos migratorios sazonais, e, os individuos
habitam diferentes latitudes nos oceanos, ao longo das estacdes do ano, em areas de
alimentacdo ou reproducdo (Best et al, 1993). Passam o verdo alimentando-se, em
regibes proximas aos polos, e, realizam entdo, um longo movimento migratério, em
direcdo a latitudes mais baixas, com &aguas mais quentes, em regibes tropicais e
subtropicais, onde permanecem durante o inverno e primavera, em periodo reprodutivo
(Evans, 1987). Durante este periodo, fémeas acompanhadas de seus filhotes, bem como
adultos solitarios ou em interacdo social podem ser vistos nadando bem préximos a
costa e, muitas vezes, fazendo acrobacias e exposi¢oes variadas, como saltos ou batidas
de nadadeira (Clapham, 1999; Clark, 1983). S&o animais de grande porte, que podem
medir até 18 metros de comprimento, pesar até 56 toneladas e viver por pelo menos 70
anos (Cummings, 1985; Evans, 1987; Andrade, 2006). Possuem ciclo de vida lento, e, a
primeira gestacdo das fémeas ocorre por volta dos nove anos de idade (Payne, 1986;
Cooke et al, 2001) . Os periodos de gestacdo e lactacdo tem duracéo de cerca de um ano
cada, sendo a capacidade reprodutiva desta espécie estimada para em média um filhote a
cada trés anos (Bannister, 1990; Best, 1994; Burnell, 2001).



No Brasil, a area de ocorréncia da espécie vai desde o litoral do Rio Grande do
Sul até a Bahia, estando as principais areas de concentracdo reprodutiva situadas na
regido sul do pais, especialmente entre o litoral norte do Rio Grande do Sul e a regido
centro-sul do estado de Santa Catarina, durante os meses de junho a novembro (Camara
& Palazzo Jr, 1986; Simdes-Lopes et al, 1992; Groch, 2005). Existem evidéncias de
ocorréncias de baleias francas na regido sudeste e no nordeste brasileiro, especialmente
na regido de Abrolhos na Bahia (Santos et al, 2001; Brasil: The South atlantic: a
sanctuary for whales, 2005), embora a maioria destas observacbes sejam casuais,

pontuais, e, muitas vezes, proveniente de encalhes.

Assim como muitas outras espécies de mamiferos marinhos, as baleias franca
foram alvo de intensa atividade de caca comercial durante séculos, existindo no Brasil,
registros que remetem ao inicio do século XVII. O principal produto explorado pelos
cagadores baleeiros era o “dleo de baleia”, extraido a partir do processamento da
espessa camada de gordura que esta espécie apresenta, e, que era utilizado
principalmente na construcdo civil e iluminacdo publica (Ellis, 1969). Devido a intensa
exploracdo comercial sofrida desde o periodo colonial, esta espécie havia sido
considerada extinta em &guas brasileiras no inicio da década de 70, quando foi cacada a
ultima baleia franca, mais precisamente no municipio de Imbituba, em 1973 (Palazzo &
Carter, 1983).

Apbs o ultimo individuo cacado, e passada quase uma década sem indicios da
ocorréncia de baleias-franca em &guas brasileiras, um ferrenho defensor das baleias, 0
Vice-Almirante Ibsen de Gusmdo Camara, resolveu fazer um esforgo de busca, e
formou uma equipe, com a finalidade de investigar a possivel ocorréncia de baleias-
franca no litoral do Brasil. Iniciaram perguntando a pescadores e pessoas sobre relatos
de “baleias negras” no litoral de Santa Catarina, e, assim, em agosto de 1982, puderam
reavistar uma fémea e seu filhote, proximos a costa, mais precisamente na praia de
Ubatuba, Sao Francisco do Sul, Santa Catarina (Simdes Lopes & Ximenez, 1993; Lodi
et al, 1996; Andrade, 2006). Estava confirmada entdo a volta da presenca desta espécie
em territério nacional e, motivados por este fato, um grupo de pesquisadores fundou,
ainda em 1982, o Projeto Baleia Franca, uma Organizacdo Ndo Governamental (ONG)
que atua a mais de trés décadas em prol da conservacdo desta espécie e de seu habitat, e,

vém desenvolvendo estudos, mediante monitoramento e coleta sistematica de dados,



principalmente em relagdo ao comportamento e uso de habitat e das baleias franca no

litoral brasileiro, ao longo dos ultimos 32 anos (Groch et al, 2013).

Apesar de a caca comercial ndo representar, atualmente, um risco potencial a
conservacao desta espécie, ela ainda encontra-se, desde 1989, na Lista Oficial Brasileira
de Espécies Ameacadas de Extingdo, na categoria “Em Perigo” (BRASIL, Ministério do
Meio Ambiete, Instrucdo normativa 003, de 26 de maio de 2003), e, enfrenta hoje em
dia uma série de riscos potenciais a sua sobrevivéncia e sucesso reprodutivo, como
perda e degradacdo do habitat, poluicdo, emalhe em artefatos de pesca e riscos de
colisGes com navios ou embarcacdes de grande porte (IWC 2001, Clapham et al, 1999).
Considerando-se o fato de que o Porto de Imbituba estd localizado em um local com
grande ocorréncia de baleias franca, e outros mamiferos marinhos, especialmente
durante as estacbes de outono e inverno faz-se presente a necessidade de se avaliar
possiveis riscos de colisbes e outros eventuais prejuizos que possam resultar da
interacdo entre 0s navios, embarcacgdes e estes animais. Nao obstante, devemos, ainda,
considerar que as recentes obras de ampliagdo do Porto de Imbituba implicam em um
iminente aumento no trafego de navios e embarcacGes na regido, 0 que ressalta a

importancia do desenvolvimento destes estudos.

2 BALEIA FRANCA AUSTRAL, Eubalaena australis (Desmoulins, 1822)
2.1 Taxonomia

Usualmente chamadas de cetaceos, as baleias franca foram recentemente
classificadas como pertencentes a Ordem Cetartiodactyla, grupo este que compreende as
antigas ordens Cetacea e Artiodactyla (Perrin, 2014). Nesta nova classificacdo, a
“posi¢do hierarquica” de Cetacea permanece, ainda indefinida (Perrin, 2014), sendo
considerada por alguns autores como infra-ordem, abaixo da sub-ordem Cetancodonta?.
Apesar da nova classificacdo proposta, muitos autores ainda optam por utilizar a
classificacdo tradicional, e, continuam a referir-se a Cetacea?2 como ordem, ndo havendo
um consenso sobre tal questdo e ndo sendo considerada esta classificacdo errada ou

como tendo caido em desuso.


http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=370545
http://www.vertebrates.si.edu/msw/mswcfapp/msw/taxon_browser.cfm?msw_id=13414
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2.2 Distribuicédo

Em decorréncia de seu habito migratorio sazonal, as baleias francas austrais
podem ser encontradas, dependendo da estacdo do ano, em diferentes latitudes ao longo
do Hemisfério Sul. Usualmente passam o verdo em aguas antarticas e sub-antarticas, em
periodo de alimentacdo, e, migram durante o inverno para latitudes mais baixas, em
aguas tropicais e subtropicais, nas quais permanecem, em geral até o fim da primavera,

em periodo de acasalamento e procriacao (Evans, 1987).

Diversos sitios reprodutivos sdo conhecidos para esta espécie, que habita os
diferentes oceanos do hemisfério sul. No Atlantico Sul, podemos destacar as areas de
reproducdo situadas na Argentina, Brasil, Africa do Sul, Namibia, Angola e nas ilhas de
Tristdo da Cunha (IWC, 2001). Sdo conhecidas, também, populacbes na Austrélia,
Nova Zelandia, e Chile (Best et al, 2001; Cummings, 1985). Areas de alimentacio s&o
conhecidas nas proximidades da Antéartida e nas Ilhas Gedrgia do Sul (Andrade, 2006),
além de indicios de uma possivel area de alimentagdo na costa oeste da Africa do Sul
(Thornton et al., 2005).

No Brasil existe uma area de reproducdo importante, situada entre o Cabo de
Santa Marta, Laguna (28°36° S 48°49° W) e Floriandpolis (27°25° 48° 30° W), Santa
Catarina (Simdes-Lopes, 1992; Palazzo & Flores 1998). Pares de fémeas com filhote,
individuos solitarios e grupos sociais de até quatro individuos foram identificados nestas
areas, em monitoramentos realizados entre os anos de 1998 e 2001, observando-se a
predominancia de grupos compostos por fémeas com filhotes (Groch et al, 2001a).
Grupos sociais e/ou de acasalamento tém sido observados com maior frequéncia no Rio
Grande do Sul (Simdes-Lopes et al 1992; Moreno et al, 1996), e, monitoramentos
sistematicos realizados no municipio de Torres, Rio Grande do Sul, apontam uma
crescente importancia daquela area como sitio reprodutivo desta espécie, tanto para
acasalamento como amamentacdo e cria da prole (De-Rose-Silva & Groch, 2007).
Avistagens esporadicas tém sido feitas com maior frequéncia, recentemente, no sudeste
e nordeste brasileiro, principalmente nos estados do Rio de Janeiro e Bahia, indicando
uma possivel reocupacédo de &rea desta espécie, em aguas brasileiras (Santos et al, 2001;
Brasil: The South atlantic: a sanctuary for whales, 2005). Até o ano de 2010 o catalogo
brasileiro de individuos fotoidentificados contava com 670 baleias francas, dentre as
quais 167 ja foram reavistadas em mais de um ano (Groch & Flores, 2013).
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2.3 Caracteristicas

Em relacdo ao tamanho e massa corporal, as fémeas adultas sdo ligeiramente
maiores que os machos, embora esta diferenca ndo seja suficiente para fazer a distin¢ao
entre 0 género dos individuos ao observa-los em seu habitat natural (Cummings, 1985;
Evans, 1987). Em periodo reprodutivo, a baleia franca austral pode ser avistada bem
proxima a costa, estando sua presenca frequentemente relacionada a aguas calmas e
rasas (Evans, 1987). Esta espécie apresenta algumas caracteristicas que facilitam sua
distincdo de outras espécies de baleias e grandes cetdceos (Evans, 1987), como a
auséncia da nadadeira dorsal (Figura 1), que € uma caracteristica exclusiva dentre as
baleias que habitam o hemisfério sul, e, devido ao grande afastamento dos orificios
respiratérios, o borrifo formado pela condensacdo do ar durante a respiracdo, que
adquire o formato de “V”, caracteristico do género Eubalaena (Figura 2), podendo ser

nitidamente percebido em dias preferencialmente Umidos e com pouco vento.

Figura 1: Fémea com filhote. Figura 2: Borrifo em V.

Uma caracteristica exclusiva do género Eubalaena é a presenca de
espessamentos de pele, na regido da cabeca, que séo recobertos por pequenos crustaceos
anfipodos (Cyamus spp.), na regido da boca e orificios respiratorios (Figura 3),
conferindo uma coloragdo branca ou amarelada (Cummings, 1985; Evans, 1987).
Popularmente chamadas de “cracas” ou “verrugas”, estas calosidades apresentam um
padrdo geral de distribuicdo na espécie, ocorrendo em locais caracteristicos, mas 0s
individuos podem diferir quanto ao numero tamanho e formato das calosidades. Cada

individuo mantém seus padrdes constantes ao longo da vida, de modo que isto permite a
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identificacdo individual (Payne et al, 1983). Tém a nadadeira peitoral em formato de
trapézio (Figura 4), diferentemente de outras espécies de baleias que ocorrem no Brasil,
como a baleias jubarte, Megaptera noveagliae, (Borowski, 1781), por exemplo, que
possuem este membro proporcionalmente mais estreito e alongado (Cummings, 1985;

Brasil: conservacdo marinha — nossos desafios e conquistas, 2006).

Figura 3: Distribuicdo e nomenclatura das calosidades da cabega de uma baleia franca
austral em vista dorsal.

Figura 4: Nadadeira peitoral de uma baleia franca austral.
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Os machos competem pela fémea num sistema de acasalamento denominado
poliandrico, em que varios machos copulam com a mesma fémea, e, a competicéo € do
tipo espermética (Payney e Dorsey, 1983; Brownell & Ralls, 1986). A gestacdo tem
uma duracdo estimada de 12 meses, e, os filhotes nascem com cerca de seis metros de
comprimento e pesando aproximadamente cinco toneladas (Best, 1994; Whitehead &
Payne, 1981). O cuidado parental é realizado apenas por parte da fémea, e, durante os
meses iniciais de vida os filhotes alimentam-se somente do leite materno, que é
extremamente gorduroso, sendo seu aumento de tamanho e massa corporal visivel ao
longo da temporada reprodutiva, contrastando com as fémeas que apresentam sinais de
emagrecimento durante este mesmo periodo. O processo de lactacdo representa uma
grande demanda energética por parte da fémea que, geralmente, durante este periodo,
permanece em jejum, e, obtém energia a partir da metabolizacdo do tecido adiposo
acumulado durante o periodo de alimentacdo, em latitudes mais altas (Caon, 2007). As
baleias franca, assim como os demais misticetos, ndo possuem dentes, e, dessa forma,
alimentam-se por filtracdo. Filtram a agua através de cerdas bucais compostas por
queratina, e, sua alimentacdo consiste basicamente de zooplancton, Krill (Euphasia
superba, Munida gregaria) e Copépodos (Calanus, Microcalanus, Pseudocalanus,
Oithoma e Metridia) ocorrendo normalmente em &reas associadas a uma grande
produtividade priméaria, em profundidades que ndo costumam passar dos 10 metros
(Watkins & Schevill, 1976; Brasil: conservacdo marinha — nossos desafios e conquistas,
2006). Nao se sabe precisar com exatiddo os locais de alimentacdo desta espécie, porém,
alguns estudos apontam as llhas Gedrgia do Sul, e, areas préximas a convergéncia
antartica, como sendo importantes regides para alimentacdo das baleias franca austrais
(Moore et al; 1999; Goodall & Galeazzi, 1986). Alguns estudos apontam que 0
aquecimento global interfere diretamente na temperatura da superficie do mar, através
de anomalias do fendmeno EIl Nifio, influenciado a producéo de Krill na regido das llhas
Georgia do Sul. Este fato tém sido correlacionado com a diminui¢cdo no nimero de
nascimentos de Eubalaena australis, em decorréncia de uma menor disponibilidade de

alimento (Leaper et al, 2006).

Devido ao grande tamanho corporal, o0 nimero de predadores em potencial para
esta espécie é reduzido. Orcas ou grandes tubardes seriam alguns dos possiveis
predadores, principalmente para os filhotes, que sdo mais vulneraveis (Evans, 1987).
Parece haver uma fidelidade de area por parte das fémeas, e estudos com individuos
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fotoidentificados demonstram que fémeas gravidas tendem a retornar a mesma regido a
cada trés anos, para a concepcdo de um novo filhote (Bannister, 1990; Payne et al,
1986). Adultos desacompanhados de filhotes sdo vistos em intervalos variados, podendo
retornar & mesma area em anos subsequentes. Parece haver uma separacdo nas areas
ocupadas por adultos solitarios ou fémeas acompanhadas de seus filhotes (Bannister
1990; Best, 2000; Payne, 1986). As baleias franca sdo animais pouco gregarios, e,
sugere-se que pares de fémeas com filhotes dao preferéncia a locais com aguas mais
rasas, também, para evitar interacbes de alto custo energético com adultos em

comportamento social ou de acasalamento (Evans, 1987; Thomas & Taber, 1984).

2.4 A caca comercial

Os primeiros registros de caca de baleias franca no Brasil remetem ao periodo
colonial brasileiro. Documentos historicos sugerem que antigamente as baleias francas
tinham ampla distribui¢do na costa brasileira, com grandes concentragdes no estado da
Bahia, como no “Tratado descriptivo del Brasil” que foi enviado por Gabriel Soares de
Sousa ao rei da Espanha em 1587, no qual ele se refere a costa de Salvador dizendo
haver tantas baleias que ndo haveria barcos suficientes para transportar a enorme
quantidade de gordura para a Espanha (Sousa, 1587). A exploracdo do 6leo de baleia, ja
foi uma importante atividade para a economia brasileira, e por este motivo, diversas
armac0es baleeiras foram sendo construidas, ao longo da costa, em um movimento que
iniciou no estado da Bahia, e, veio devastando as populacdes em direcdo ao sul do pais

(Brasil: conservacion marina — nuestros desafios y conquistas, 2006).

Apesar de um acordo internacional ter sido firmado em 1935, com a finalidade
de frear as atividades de caca comercial, as baleias franca continuariam a ser cagadas,
no Brasil, até 1973, quando entdo atividades de caca a esta espécie cessaram devido a
pouca ou nenhuma presenca de individuos desta avistados em nosso litoral (Palazzo &
Carter, 1983. Klinowska, 1991). A caca comercial de cetaceos foi proibida, no Brasil,
somente em 1987 (Lei Federal N° 7643, de 18 de dezembro de 1987). Estudos estimam
que a populacdo original de Eubalaena australis fosse de 90.000 individuos, e que as
atividades de caca as tenham reduzido a apenas 13.000 individuos (IWC, 2012). Sinais
de recuperacdo populacional foram observados somente a partir da década de 80

(Best,1988), e, estudos apontam que a variabilidade das populagdes que frequentam a
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Argentina e o Brasil é relativamente alta, apesar da intensa caca comercial a que foram
submetidas (Ott, 2002).

2.5 Status de conservacgao atual

O status de conservacgdo atual para Eubalaena australis varia de acordo com a
regido considerada. A espécie encontra-se atualmente na Lista Oficial Brasileira de
Espécies em Extingdo (BRASIL, Ministério do Meio Ambiete, Instru¢do normativa 003,
de 26 de maio de 2003). De acordo com a classificacdo de risco do ICMBIO, ¢
considerada, no Brasil, como “Em perigo” (Machado, et al, 2005). Nos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina é considerada como “Vulneravel”, de acordo com os
0rgdos ambientais responsaveis em cada estado ! 2. Atualmente esta inclusa na categoria
“Least Concern” (menor preocupagdo) da IUCN Red List of Threatned Species, a nao
ser a populacdo que habita o Chile e Peru, classificada como “Critically Endangered”

(Criticamente Ameacada) (IUCN, 2014).

2.6 Riscos potenciais a conservacgao

Mesmo que a caca comercial ndo represente mais um risco a sobrevivéncia de
Eubalaena australis, esta espécie, assim como outras espécies de grandes baleias e
mamiferos marinhos, estdo expostas a outros riscos potenciais, decorrentes de
atividades antropicas. Na costa leste dos Estados Unidos e Canada, por exemplo, a
populacdo de baleias franca boreais, Eubalaena glacialis, ja sofreu, severos danos
relacionados a estas questdes (Clapham et al, 1999; Knowlton & Kraus, 2001).
Juntamente com o emalhe em artefatos de pesca, as colisdes com grandes embarcagoes
representam, atualmente, 0os maiores riscos potenciais a conservacao desta espécie, ja
em muito comprometida (Caswell et al, 1999). Embora ainda né&o tenha sido registrado
nenhum caso de mortalidade de Eubalaena australis, na regido de Imbituba, que esteja
associado a colisdo com embarcacGes de grande porte, ha de se considerar que as
recentes obras de ampliacdo que o Porto de Imbituba vem passando implicam em um
aumento iminente no trafego de embarcacGes na regido, o que configura um cenario de

pressdo antropica crescente sobre esta espécie.


http://www.liv.fzb.rs.gov.br/livcpl/?id_modulo=1&id_uf=23
http://www.fatma.sc.gov.br/upload/Fauna/resolucao_fauna__002_11_fauna.pdf
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3 OBJETIVOS

O objetivo do presente trabalho consiste em avaliar os padrdes de deslocamento
e uso de habitat da baleia franca austral, Eubalaena australis, nas enseadas do Porto e
Praia D’agua, Imbituba, Santa Catarina, Brasil, durante a temporada reprodutiva do ano
de 2013. A realizacdo deste estudo cria subsidios que viabilizam um melhor
entendimento sobre a dindmica do deslocamento superficial e comportamento desta

espécie na area portuéria e adjacéncias.

4 METODOLOGIA
4.1 Area de estudo

A regido sul do Brasil apresenta uma grande biodiversidade de espécies
marinhas, e, em se tratando de mamiferos marinhos, das 130 espécies existentes no
mundo, um quarto pode ser observado na costa do estado de Santa Catarina (Lindner,
2014). No sudeste e no sul, a presenca da Agua Central do Atantico Sul na plataforma
continental, e sua eventual ressurgéncia ao longo da costa contribuem para uma maior
produtividade deste sistema, em relacdo as demais regiGes brasileiras. Também o
deslocamento — em sentido norte, durante os meses de inverno — da convergéncia
subtropical, formada pelo encontro das dguas da corrente do Brasil com a corrente das
Malvinas, confere a regido caracteristicas climaticas mais parecidas com as temperadas,

o que influencia profundamente a composicédo da fauna local (Amaral, 2005).

O municipio de Imbituba localiza-se na regido sul do estado de Santa Catarina,
Brasil, e a cidade é considerada a capital nacional da Baleia Franca no pais. Conta com
uma faixa litoranea de aproximadamente 30 km de extenséo, fazendo divisa com 0s
municipios de Laguna, ao sul, e Garopaba, ao norte (Figura 4). Imbituba conta com
diversas praias e enseadas, que, durante o inverno e a primavera sdo utilizadas de como
sitio reprodutivo de inimeras baleias franca, que vém a regido com a finalidade de
acasalar, parir e amamentar seus filhotes. Além de ser a capital nacional da baleia
franca, Imbituba é, também, uma cidade com forte expressdo econdmica na regiao,
principalmente no que se refere a inddstria e logistica, sendo sede de uma série de
industrias de grande porte, e, também do Porto de Imbituba (Prefeitura Municipal de

Imbituba, 2014). Imbituba tem parte de seu territdrio situado dentro dos limites da Area
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de Protecdo Ambiental da Baleia Franca (Figura 5). Esta unidade de conservacgéo
federal foi criada pelo Decreto Federal s/n® em 14 de setembro de 2000, e conta com
uma area de 156 mil hectares e 130 km de costa maritima, abrangendo nove municipios,
desde o sul da ilha de Floriandpolis até o Balneario Rincéo. Cerca de 80% da area da
unidade de conservacdo € marinha, e o restante em zona costeira. A area da APA da
Baleia Franca é a principal area de ocorréncia da espécie no Brasil, e as finalidades
desta unidade de conservacao sao proteger, em &guas brasileiras, a baleia franca austral,

Paulo Lopes
Garopaba” “

Imarufl

Laguna 0 3 6 9 12 15 km

APA da Balela Franca

Figura 4: Municipio de Imbituba Figura 5: APA da Baleia Franca

Eubalaena australis, ordenar e garantir o uso racional dos recursos naturais da regiao,
ordenar a ocupacao e utilizacdo do solo e das aguas, ordenar o uso turistico e recreativo,
as atividades de pesquisa e o trafego local de embarcacbes e aeronaves (ICMBIO,
2014). No entanto, o Porto de Imbituba e a &rea portuaria, ndo estdo incluidos dentro

dos limites desta unidade de conservacéo.
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4.1.2 Porto de Imbituba

O Porto de Imbituba (anexo 1) esté localizado no litoral sul do estado de Santa
Catarina a cerca de 90 quilémetros da capital Floriandpolis. Além disso, através de dois
acessos pavimentados, um ao norte e outro ao sul, o Porto de Imbituba esta conectado a
BR-101, uma das mais importantes rodovias do pais, permitindo o deslocamento
acessivel a todas as regifes do Brasil e paises do Mercosul. Por mar, esta a 286 milhas
maritimas do Porto de Santos e 322 milhas maritimas do Porto de Rio Grande. Possui
uma &rea portuaria total de 2.300.000 m2, sendo a area aquética de 750.000 m2, e possuli
terminais para diversos tipos de carga, dentre as quais podemos citar o coque, graos,
fertilizantes, racdo animal, granéis liquidos, produtos frigorificos, cargas gerais e

contéineres  (http://www.ogmoimbituba.com.br/portal/). Possui um  excelente

posicionamento geogréfico, e, calados com profundidades méximas de 15 metros e 17
metros nos bercos de atracacdo e canal de acesso, respectivamente, permitindo a
movimentacdo de embarcacGes de grande porte (anexo 2) em seu interior, mesmo em
condi¢cdes ambientais adversas. Por ter sido recentemente ampliado, espera-se um
aumento iminente no trafego de navios na regido, tanto em funcdo da melhoria nos
servicos portuarios oferecidos, como também pelo desenvolvimento econémico e

industrial da regido.

4.2 Coleta dos dados

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos durante o desenvolvimento de
atividades do Projeto Baleia Franca, coletados pela equipe de campo durante a
temporada de 2013, entre 0os meses de Julho e Novembro. A metodologia utilizada
durante a coleta de dados consistia no monitoramento sistematico das enseadas da Praia
do Porto e da Praia D’4gua, a partir de um ponto fixo situado no ponto mais elevado do
“’morro do bar do farol’” (-28.208561° S, -48.670778° W), a 91,76 metros de elevacdo
em relacdo ao nivel do mar, o que permitia uma boa condi¢do de observacdo. O
monitoramento era feito diariamente, de segunda a sexta feira, por uma equipe de no
minimo trés pessoas, fazendo-se uso de um teodolito digital integrado a um
computador, e, com o0 auxilio de bindculos e utilizacdo de fichas de anotagdo

padronizadas.


http://www.ogmoimbituba.com.br/portal/
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O uso do teodolito digital, integrado a um computador possibilita a coleta de
dados sobre a posigdo dos animais, plotados em uma carta nautica, em tempo real, e €
uma excelente ferramenta para estudos sobre padroes de deslocamento e
comportamentos de mamiferos marinhos, livres de interferéncia humana (Groch, 2005;
Gayley & Ortega-Ortiz, 2002). O software utilizado para processar os dados obtidos em
tempo real foi o “Pythagoras”, que também realiza uma série de analises como
velocidade, aceleracdo e reorientacdo durante os percursos acompanhados (para uma
descricdo mais detalhada acerca do uso do teodolito e deste software ver Gayley &
Ortega-Ortiz, 2002).

O esforco amostral padrdo era de seis horas de observacdo diarias, sendo trés
durante o turno da manha, e, trés durante a tarde, quando as condi¢des climaticas assim
permitiam. Os fatores limitantes a0 monitoramento eram: chuva, visibilidade ruim,
ventos e estado do mar igual ou superior a Beaufort IV dentro da enseada do Porto.
Entende-se que a coleta de dados sob condicdes climéticas adversas, como as citadas
anteriormente, resultaria em uma grande chance de erro na representacdo amostral. Nos
dias em que as condicGes eram favoraveis, o primeiro procedimento realizado era a
checagem dos seguintes dados ambientais: direcdo e intensidade do vento, visibilidade,
estado do mar dentro das enseadas do Porto e da Praia D’agua, estado do mar fora das
enseadas e nebulosidade. As condi¢es ambientais eram checadas de hora em hora, ou,
sempre que uma mudanca fosse percebida. Fazia-se entdo uma varredura inicial,
usualmente chamada de “scan” (Altmann, 1974) de 30 minutos, com a utilizagdao de
bindculos, e, quando havia baleias presentes na area, a composi¢do dos grupos era
devidamente identificada, e, suas respectivas posicdes eram plotadas manualmente, nos
mapas das enseadas. Os grupos eram contabilizados apenas uma vez a cada turno, e,
sempre que possivel, buscava-se determinar suas posi¢des fazendo uso do equipamento
teodolito digital, integrado ao computador. Na determinacdo da composicdo dos grupos
eram avaliados o0 sexo e (ou) o grau de maturidade dos individuos, que eram
classificados como fémeas, filhotes, adultos ou sub-adultos. A distin¢do dos individuos
adultos entre machos e fémeas, torna-se muito dificil em campo, devido as poucas
diferengas morfologicas externas possiveis de serem visualizadas. A Gnica maneira de
se ter certeza sobre o sexo de um determinado individuo é observando-se o cuidado
parental, realizado apenas pelas fémeas, durante o periodo de lactacdo, ou, no caso dos
machos, a exposicdo do pénis, que pode chegar a 2,5 metros nesta espécie, e, que é
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eventualmente realizada por machos durante atividade de copula, porém, esse evento €
dificilmente visualizado. Desta forma, quando estavam desacompanhadas de filhotes, os
individuos eram classificados apenas como adultos, ou, sub-adultos, devido a
impossibilidade de afirmar seu sexo Caso ndo fossem avistados grupos de baleias
durante a varredura inicial, repetiam-se esfor¢cos de 10 minutos com 5 minutos de
descanso cada, e, a varredura final de cada turno tinha, também, a duracdo de 30
minutos. De acordo com observagdes anteriores (Groch, 2000, 2005; Correa & Groch,
2007), o tempo de 10 minutos foi considerado longo o suficiente para assegurar a
contagem de baleias que porventura estivessem mergulhando durante o inicio da

varredura.

Uma vez feita a varredura e plotagem inicial dos grupos presentes na area,
sempre que possivel, buscava-se fazer uma observacdo focal (Altmann, 1974) de algum
grupo que estivesse em bom posicionamento dentro do raio de visdo do observador, e
que permitisse boas condi¢cdes de observacdo. Entende-se por observacdo focal a
observagdo continuada de um determinado grupo, por um periodo prolongado, que
durava em média de 30 a 50 minutos. Optava-se por escolher, para o focal, um grupo
gue ndo estivesse muito proximo a outros individuos, evitando-se assim a chance de
problemas durante a coleta dos dados. A finalidade da observacdo focal era a coleta de
dados comportamentais e o rastreamento da rota de deslocamento dos animais, através
da marcacao de sucessivas posicoes, fazendo uso do teodolito digital. A cada posi¢édo
marcada pelo teodolito atribuia-se um estado comportamental para o grupo, sendo
possiveis seis diferentes categorias (tabela 1) (Cassini & Vila, 1990; Clark, 1983;
Payne, 1986; Thomas e Taber, 1984).

Tabela 1: Definicdo das categorias ou estados comportamentais utilizados neste estudo,
e suas respectivas descrigoes.

Categoria/Estado Sigla* Descricéo

comportamental

Natacao TRAV (traveling) Deslocamento aparente, e, em velocidade
constante.

Descanso REST (resting) Sem movimento aparente, com a parte

dorsal da cabeca e corpo acima da
superficie da agua.
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Brincadeiras PLAY (playing)

Atividade social SOC (socializing)

Cépula MAT (mating)

Comportamento MIX (mixed)
variado

Diversas atividades realizadas entre
fémeas e filhotes. Atividades individuais
observadas incluem: exposicdo da
nadadeira caudal ou peitoral, batida da
nadadeira caudal ou peitoral, exposicao de
cabeca, saltos ou exposicoes ventrais.

Grupos com a presenca de individuos
adultos (podendo ser machos e fémeas),
cuja atividade realizada ndo pode ser
definida além da observacédo de constante
espuma na agua, e, contato fisico entre os
animais.

De dificil visualizacdo, este estado
comportamental é atribuido somente
quando ocorre a visualizacdo de um
macho com o pénis estendido, o que
caracteriza a atividade de copula.

Quando os individuos de um determinado
grupo estdo em estados comportamentais
diferentes, um em relagéo ao outro.

*A sigla é derivada do nome em inglés.

Posicdes sucessivas, chamadas usualmente de “FIX” eram marcadas no padréo

de um minuto de intervalo cada, e, durante este tempo, eram coletados também os

eventos comportamentais (tabela 2) realizados pelos individuos durante as observacoes,

registrando e quantificando-se individualmente para cada animal do grupo (Altmann,

1974). Os intervalos entre dois “’FIX’’ sucessivos foram chamados de ’tracks’’, e,

pressupdem o deslocamento linear dos individuos entre os dois pontos. A diferenca de

angulacdo entre os “’tracks’’ sucessivos foi utilizada para obten¢do dos parametros de

reorientagdo, com valores que poderiam variar entre zero graus (sem mudanga de

curso), € 180 graus (curso em sentido exatamente oposto do “track” anterior). Estes

calculos eram feitos automaticamente, pelo software Pythagoras (Gayley & Ortega-

Ortiz, 2002), na medida em que as posi¢des eram marcadas.
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Tabela 2: Eventos comportamentais e suas respectivas descri¢oes.

Eventos
comportamentais Sigla Descricao
Exposicéo de Ecb (exposicdo de Quando o individuo expde sua cabega
cabeca cabega) acima da superficie da agua

Batida de cabeca
Exposicéo da
nadadeira caudal
Batida da
nadadeira caudal
Exposicdo da
nadadeira peitoral
Batida da

nadadeira peitoral

Exposicéo
indefinida

Rolamento

Exposicdo ventral

Salto

Emissdo de som

Nadando em cima
da fémea (somente
para filhotes)

Respiracao
(borrifo)

Mergulho

Bcb
cabeca)

(batida de
Ec (exposicdo da
nadadeira caudal)

Bc (batida da

nadadeira caudal)
Ep (exposicdo da
nadadeira peitoral)
Bp (batida da

nadadeira peitoral)

Exp (exposicéo)

Rol (rolling)

Bup (belly up)

Sal (salto)

Som (som)

Up (em cima da
fémea)

Bor (borrifo)

M (mergulho)

Quando o individuo expde sua cabeca e a
bate vigorosamente contra a agua.

Quando o individuo expde sua nadadeira
caudal acima da superficie da agua.

Quando o individuo expde sua nadadeira
caudal e a bate vigorosamente contra a
agua.

Quando o individuo expde sua nadadeira
peitoral.

Quando o individuo expde sua nadadeira
peitoral e a bate vigorosamente contra a
agua.

Exposicdo indefinida, quando ndo é
possivel precisar que parte do corpo o
animal expos.

Quando o individuo rola na superficie da
agua, normalmente com exposicdo em
sequéncia das duas nadadeiras peitorais.

Exposicdo ventral com exposicdo das
duas nadadeiras peitorais (normalmente
realizada pela fémea).

O individuo salta, retirando pelo menos
1/3 do corpo acima do nivel da agua.

Emissdo de som, normalmente durante um
borrifo.

Quando o filhote encontra-se por sobre o
corpo da mée, podendo ser em cima do
ventre ou qualquer outra parte do corpo.

Quando é possivel visualizar o borrifo
gerado pela condensacdo do ar, durante a
respiracdo do individuo.
Individuo encontra-se
submerso.

inteiramente
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Sempre que havia uma atracagem e, ou, saida de navios programada no Porto de
Imbituba, buscava-se priorizar o acompanhamento da trajetdria destes navios e de suas
embarcacgdes acessorias, como a lancha do pratico e os rebocadores, por exemplo, que o
manobravam no interior do Porto. Da mesma maneira que para as baleias, a cada

posicdo marcada para as embarcaces era atribuido um estado de navegacdo (tabela 3).

Tabela 3: Estados de navegacao atribuidos as embarcaces.

Categoria/estado
de navegacao Sigla Descricéo

Navegando NAYV (navigating) Embarcacdo navegando.

Embarcacdo com o motor desligado, ou
em neutro, porém derivando com as
correntes marinhas. Muitas vezes, neste
A deriva DRIFT (drifting) estado 0s navios estavam  sendo
manobrados por embarcacOes
rebocadoras, ao atracar ou sair do pier.

Parado STOP (stop) Embarcagéo parada, com motor desligado
OuU em neutro.

Grupos de baleias que estivessem proximos a rota de navios e grandes
embarcacdes eram também monitorados quanto a sua posi¢ao e comportamento, quando
estavam presentes durante estes procedimentos. A plotagem destes pontos, em uma
carta nautica digitalizada, fazendo uso do teodolito digital, integrado ao computador, e,
com a utilizacdo do software Pythagoras possibilitava a visualizagdo, em tempo real, do
percurso realizado pelos animais, embarcagdes, bem como suas velocidades e posicOes
relativas. Caso a aproximacao fosse suficiente para representar um risco de coliséo, a

equipe poderia informar a administracéo do Porto.
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4.3 Analise dos dados

Ao analisar os dados coletados com a utilizagdo do teodolito, percebeu-se que,
muitas vezes 0s grupos tinham sua posicdo marcada apenas uma vez na varredura
inicial, ou apresentavam intervalos muito longos entre sucessivas posi¢oes. Isto pode
ocorrer pelo fato de os grupos estarem em uma posi¢do inadequada para observacao
focal, sairem do campo de visdo ou permanecerem muito tempo mergulhados, por
exemplo. Longos intervalos entre os “FIX” obtidos tornam o0s dados menos precisos,
devido a impossibilidade de se avaliar o comportamento dos individuos debaixo d’agua,
e também pela maior chance de erro ao assumirmos o deslocamento linear entre duas
posicBes sucessivas (Willians, 2009). Dessa forma, optou-se por extrair dados mais
padronizados, e, que garantissem uma maior precisdo a analise, ao satisfazerem um
tempo minimo de observacédo direta dos animais, em comportamento preferencialmente
superficial. Foram utilizados os seguintes critérios para a selecdo dos grupos estudados:
tempo minimo de observacdo total de 10 minutos, e, intervalo maximo entre marcagéo
de posicbes “FIX” de trés minutos, resultando em um nimero minimo de cinco posicoes
marcadas, e, evitando longos mergulhos em que ndo fosse possivel avaliar o

deslocamento e comportamento dos individuos (Hastie et al, 2006; Willians, 2009).

Os grupos de baleias foram avaliados em relacdo aos seguintes parametros:
velocidade média e reorientacdo média, e, buscou-se identificar possiveis diferencas nos
padrdes apresentados por grupos compostos apenas por adultos ou por fémeas
acompanhadas de seus filhotes. Quando os valores comparados apresentavam uma
distribuicdo normal dentro da populacéo, o teste realizado foi 0 “t-Student”, e quando
isso ndo ocorreu, o teste utilizado foi o “Mann-Whitney”, utilizando-se o0 programa
Sigma Stat 3.5 (Systat software Inc.) O teste “t-Student” leva em consideragdo a
variacdo dos valores individuais em relagdo a média da populagdo, enquanto o teste
“Mann-Whitney” leva em consideragao a variacdo dos valores em relagdo a mediana. O
proprio programa realizou esta avaliacdo de normalidade, e, por consequéncia a escolha
do teste apropriado. Grupos que apresentaram valores muito elevados ou muito baixos

em relacdo a algum parametro foram discutidos individualmente.

Em relagdo aos navios acompanhados, foram considerados para esta anélise,
percursos de navios em que houvesse no minimo 10 minutos de observacéo direta em

estado NAV, e, diferentemente dos critérios estabelecidos para a selegdo dos grupos de
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baleias, ndo se estabeleceu um tempo maximo de intervalo entre dois FIX, levando-se
em consideragdo que 0s navios ndo séo perdidos do campo de visdo. N&o obstante, foi
feita uma avaliacdo das velocidades média, minima, maxima e do curso médio dos
navios que estiveram navegando, entrando ou saindo do Porto, e, que foram

monitorados, a partir deste ponto fixo.

Em relacdo ao uso de habitat das baleias francas austrais, em comportamento
superficial continuo, na regido do Porto de Imbituba, foi feita a plotagem, em mapas
obtidos através do programa “Google Earth”, das posi¢des obtidas para os grupos de
baleias e navios avaliados neste trabalho. A elaboracdo destas imagens foi feita
utilizando o programa “ArcGis”, e, constitui um recurso visual para ilustrar um
panorama geral dos percursos realizados pelos grupos de baleias e navios selecionados.
Uma ultima andlise mostra uma estimativa da densidade de Kernel fixo 95% e 50%,
feita utilizando-se a extensdo “Hawth Tools”. Nesta anélise considerou-se somente a
primeira posicdo marcada para cada grupo, pois esta estimativa de densidade considera
cada ponto com sendo um individuo, de modo que se considerassemos todos 0s pontos
obtidos, ndo seria feita uma representacao ideal da populacéo avaliada. Foi utilizado um
pardmetro de banda “h” de 500 metros e gerado uma superficie “raster” com resolugdo
de 25 metros. Foi realizada uma analise visual da existéncia da sobreposicdo da area de
uso de Eubalaena australis e as rotas realizadas pelos navios, de modo que é possivel
visualizar as areas onde ha uma maior concentracdo dos grupos de baleias, dentre os que

foram selecionados neste trabalho.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a temporada de 2013, a equipe do Projeto Baleia Franca contabilizou,
no periodo de 24/07 a 29/11, em dias de boas condi¢6es climaticas, no ponto fixo P2, no
morro do bar do farol, um total de 259 baleias, com possiveis duplas contagens, entre
fémeas, filhotes, adultos, sub-adultos e individuos nédo identificados (tabela 4). Os dados
utilizados neste trabalho, obtidos a partir do uso do teodolito digital, constam, no
entanto, desde o dia 15 de agosto até o dia 14 de novembro de 2013. O pico de
avistagens ocorreu entre 0os meses de Agosto, Setembro e Outubro (figura 6). Pode-se
observar uma distribuicdo equilibrada entre fémeas, filhotes e adultos durante os meses

de Agosto e Setembro, em contraposicdo a uma diminui¢do abrupta no numero de
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visualizacBes de grupos compostos somente por adultos a partir do més de Outubro
(figura 7).

Tabela 4: Panorama geral de observacGes de Eubalaena australis a partir do ponto fixo
P2, no morro do bar do farol.

Ponto 2 24/07 Sub- Individuo
a Fémea  Filhote Adulto adulto nao
Morro do 29/11 identificado
Bar do Farol
JULHO 2 dias 1 1 2 1 0
AGOSTO 17 dias 29 29 36 1 1
SETEMBRO 15dias 28 28 26 2 2
OUTUBRO 14 dias 30 30 1 0 0
NOVEMBRO 11 dias 1 1 0 0 0
TOTAL 59 dias 89 89 65 4 3

Numero de baleias avistadas
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Figura 6: Numero de baleias franca avistadas por més, a partir do ponto fixo P2, morro
do bar do farol, durante a temporada reprodutiva de 2013.
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Figura 7: Distribuigdo da frequéncia de fémeas, filhotes e adultos avistados.

Estudos realizados apontam que a observacao de individuos solitarios e auséncia
de filhotes nos primeiros meses da temporada reprodutiva (maio a julho) na regido
centro-sul de Santa Catarina e litoral norte do Rio Grande do Sul, em contraste com a
maior frequéncia de avistagens de fémeas com filhote, e, inclusive registro de
individuos neonatos, evidencia que 0s nascimentos ocorrem nesta regido (Simdes Lopes
et al,1992; Pallazo & Flores, 1998a). Em relacdo aos dados utilizados neste trabalho,
apesar do baixo nimero de dias de observagdo no més de julho, pode-se observar que o
numero de adultos desacompanhados de filhotes diminuiu a partir do més de agosto,
apresentando um subito desaparecimento a partir do més de outubro, diferentemente dos
grupos de fémeas com filhotes, que mantém uma distribuicdo constante durante este
periodo. Este fato pode sugerir que grupos de adultos solitarios, ou em socializagdo, 0s
quais sdo, muitas vezes, grupos de acasalamento, podem utilizar esta area por menos
tempo, quando comparados aos grupos de fémeas com filhotes em periodo de

amamentacdo e desenvolvimento da prole.
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Grupos analisados

Adotando critérios de selecdo mencionados anteriormente, obteve-se 20 grupos
possiveis de serem analisados, compostos por sete grupos de adultos, com um a quatro
individuos, e, 13 grupos de Fémeas com filhotes, de dois individuos cada. Dois grupos
de adultos sdo na realidade, percursos de um mesmo individuo, separados por um
mergulho de tempo superior a trés minutos, e foram, entdo, analisados separadamente.
No Anexo 3 é possivel visualizar uma avaliacdo geral dos pardmetros avaliados para
cada um dos grupos selecionados para esta analise, de acordo com o0s critérios

explicitados anteriormente.

Velocidades médias dos grupos de baleias avaliados

A figura 8 ilustra as velocidades medias obtidas no contexto geral, dentre os

grupos de baleias avaliados.

Velocidade média (Km/h)
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filhote.
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Figura 8: Velocidades médias dos grupos avaliados.
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As velocidades meédias apresentadas pelos grupos considerados nesta analise
variaram entre 0,645 km/h e 6,023 km/h, e a mediana foi de 1,305 km/h. Como pode ser
observado na figura 8, apenas quatro dentre os 20 grupos avaliados (20%) apresentaram
velocidades médias acima de 2 km/h, e somente um grupo (5%) apresentou um valor
acima de 3km/h. As baleias franca costumam movimentar-se lentamente em areas de
reproducédo, no entanto, podem atingir velocidades que sdo consideradas mais comuns
para 0s movimentos de migragdo entre os sitios de alimentacdo e reproducgdo (Lockyer,
1981), como € o caso do grupo 11, que apresentou uma velocidade média de 6,023 km/h
durante o tempo de observacao considerado. E interessante ressaltar que o grupo 11, que
apresentou a maior velocidade média dentre os grupos avaliados, teve todas as suas
posicbes marcadas (12 “FIX”) relacionadas ao estado comportamental de natacdo
(TRAV). O grupo 3, que teve a segunda maior velocidade média registrada teve,
também, todas suas posi¢des marcadas (9 “FIX”) associadas ao estado comportamental
de natagdo (TRAV). Estes dados nos fornecem pardmetros interessantes sobre a
velocidade de natagdo que, tanto pares de fémea e filhote, como grupos de adultos,
podem desenvolver, ao se deslocarem, em estados comportamentais relacionados a

natacdo, dentro da area de estudo.

Avaliacao estatistica das velocidades médias

O teste realizado para comparar as velocidades médias de grupos compostos
somente por adultos, com pares de fémeas com filhotes foi o “Mann-Whitney”. As
velocidades médias observadas nos grupos compostos apenas por individuos adultos
variaram entre os valores de 0,645 km/h e 2,503 km/h (mediana = 1,464 km/h). As
velocidades médias apresentadas por grupos de fémeas com filhotes variaram entre
0,730 km/h e 6,023 km/h (mediana = 1,218 km/h). Os valores das medianas observadas
nos grupos compostos por fémeas com filhotes ndo diferiram significativamente dos

valores apresentados por grupos compostos apenas por adultos (P=1,000).
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Reorientacdo média dos grupos de baleias avaliados

A figura 9 ilustra as taxas de reorientagdo média obtidas dentre os grupos de

baleias avaliados.
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Figura 9: Reorientagdo média dos grupos de baleias avaliados.

As taxas de reorientacdo média observadas no contexto geral dos grupos
selecionados para a analise variou entre os valores de 20,294 graus e 104,323 graus,
com uma média geral de 66,559 graus. Seis dentre os sete grupos de adultos analisados
(85,71%) apresentaram taxas de reorientacdo média superiores a 65 graus, e dois
individuos (28,57%) apresentaram taxas de reorientacdo médias muito altas (maiores
que 100 graus). Ao compararmos estes valores com 0s observados nos grupos
compostos por pares de fémeas e filhotes, ndo somente a média das taxas de
reorientacdo foi maior, como apenas quatro, dentre os 13 grupos de fémeas com filhotes
(30,76%) apresentaram taxas de reorientacdo superiores a 65 graus. Grupos de adultos
parecem apresentar uma movimentacdo mais erratica quando em deslocamento

superficial continuo, em comparacao aos pares fémea e filhote avaliados neste trabalho.

Ao analisar 0s grupos que apresentaram a menor e a maior reorientacdo media,
pode-se perceber que foram, também, 0s que apresentaram a maior e a menor
velocidade média, respectivamente. Este fato torna-se interessante, na medida em que
podemos sugerir uma possivel relacdo inversa entre estes dois pardmetros. Faz sentido

ao pensarmos que, um grupo, ou individuo, ao desenvolver uma alta velocidade de



31

natacdo, como foi o caso do grupo 11 (6,023 km/h), ndo poderia, e, nem conseguiria,
alterar de maneira dréstica ou repentina o seu percurso, devido a grande massa corporal,
e, consequentemente a inércia a que estdo submetidos. Por outro lado, individuos com
uma baixa velocidade de deslocamento, tendem a apresentar uma movimentacdo mais
imprevisivel, podendo alterar o seu curso em valores, muitas vezes superiores a 90

graus.

Avaliacao estatistica das taxas de reorientacdo média

O teste estatistico realizado para comparar as taxas de reorientacdo média
obtidos para grupos compostos apenas por adultos, e, pares de fémeas com filhote foi o
teste “t-Student”. Os grupos compostos apenas por adultos apresentaram valores que
variaram entre 53,715 graus e 104,323 graus, com uma meédia de 78,349 graus. Grupos
compostos por fémeas com filhotes apresentaram valores que variaram entre 20, 294
graus e 85,855 graus, com uma média de 60, 210 graus. As taxas de reorientacao
médias, observadas nos grupos compostos apenas por adultos, apresentaram uma
diferenca estatistica significativa, em comparacdo com o0s valores apresentados pelos
pares de fémeas e filhotes (alpha = 0,050 : 0, 415).

Estados comportamentais atribuidos as posi¢des marcadas

No contexto geral dos grupos avaliados, foram obtidas 514 posi¢6es marcadas,
entre pares de fémeas e filhotes, e, grupos compostos apenas por adultos, as quais foram
relacionadas aos diferentes estados comportamentais possiveis (ver metodologia). Foi
feita uma avaliacdo do nimero de posi¢fes marcadas em cada estado no contexto geral
dos grupos avaliados (tabela 5), e, comparando-se 0s grupos de acordo com sua
composicao (figura 10). Os resultados estédo expressos na forma de percentual.



32

Tabela 5: Percentual do numero de posi¢cdes marcadas em cada estado comportamental,

no contexto geral dos grupos avaliados.

Estado comportamental (sigla) Percentual das posi¢cdes marcadas
TRAV 35,60%
REST 6,03%
PLAY 19,84%
SOC 34,43%
MAT 0%
MIX 4,08%
ADULTOS FEMEAS COM FILHOTES
m1 TRAV
W2 REST
B3 PLAY
ma S0C
ms5 MAT
m5 MIX

Figura 10: Percentual do nimero de posi¢Ges marcadas em cada estado comportamental,
Nnos grupos compostos apenas por adultos, ou nos pares de fémeas com filhotes.

Fémeas com filhotes tiveram a maioria de suas posi¢fes marcadas, atribuidas a
estados comportamentais relacionados a natacdo (TRAV - 44,7%), ou brincadeiras
(PLAY- 38,6%), e um menor percentual observado para estados de comportamento
misto (MIX - 7,95%) ou de descanso (REST — 9,09%). Um alto percentual de posic¢oes
marcadas, relacionadas ao estado comportamental de brincadeiras (PLAY), corrobora a

importancia desta area como um local utilizado pelas baleias franca austrais no
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desenvolvimento de sua prole, visto que este comportamento, realizado
preferencialmente por pares de fémeas com filhotes, € de importancia vital no
desenvolvimento de habilidades motoras e aptiddo fisica dos baleotes recém nascidos.
Né&o foi observado nenhuma posicéo relacionada a estados de socializacdo em pares de
fémeas com filhote, o que reforca o fato, ja descrito na literatura, que estes grupos séo
raramente vistos em interacdo social com outros individuos, mesmo quando encontram-
se proximos uns dos outros (Thomas, 1986). J& 0s grupos compostos apenas por
adultos, apresentaram uma predominancia de posi¢cGes marcadas, atribuidas a estados
comportamentais relacionados a socializacdo com outros individuos (SOC — 70,08%).
Este resultado vai de acordo com o comportamento, também descrito na literatura, em
que interacBes entre grupos de adultos, e, ou individuos solitarios podem ser mais
facilmente observados em areas de reproducdo, ocorrendo até mesmo durante horas
(Payne, 1986; Patenaude & Baker, 2001). E importante ressaltar, que embora nenhuma
posicdo marcada tenha sido relacionada ao estado comportamental de copula (MAT), os
grupos sociais podem ser considerados provaveis grupos de acasalamento, quando estdo
ativos na superficie (Acosta et al, 2007). Registros de um crescente nUmero de grupos
sociais observados na area da APA da Baleia Franca, nos ultimos anos, sugerem a
importéancia desta regido como uma area de acasalamento para Eubalaena australis,
além da ja consagrada e bem descrita importancia para o nascimento, amamentacao e
desenvolvimento dos filhotes, ressaltando a importancia de um adequado manejo desta

area, a fim de garantir a conservacao da espécie em questao (Acosta et al, 2007).

Trafego de navios

A fim de gerar dados que possam ser relacionados com o deslocamento,
comportamento e utilizacdo de habitat, pelas baleias francas, na regido do Porto de
Imbituba, a entrada, saida e movimentagdo de navios no interior do Porto foi também
avaliada quanto aos seguintes parametros: Velocidade média, velocidade minima,
velocidade méxima, e curso médio (tabela 6). Uma avaliagdo geral dos navios pode ser

visualizada no Anexo 4.
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Tabela 6: Movimentacao, velocidade e curso dos navios acompanhados.

Velocidade Velocidade Curso

Movimentacdo Navios Velocidade méedia minima maxima medio
(km/h) média média (graus)

(km/h) (km/h)
Entrada (n=10) 11,388 4,941 16,450 218,03
Saida (n=6) 15,250 7,848 24,423 63,326

Utilizacéo de habitat pelas baleias e rota dos navios

Os mapas ilustrados a seguir ilustram as posicbes marcadas, dos grupos de
baleias selecionados nesta andlise (figura 11), dos grupos, discriminados de acordo com
sua composicdo (figura 12), bem como uma sobreposicdo das rotas utilizadas pelos
navios em movimentacdo de entrada ou saida da area portuaria em relacdo as posicoes
marcadas para grupos compostos apenas por adultos, ou, por pares de fémeas com
filhotes (figura 13). Uma Gltima imagem mostra uma estimativa de das areas com maior
densidade de grupos de baleias, feita utilizando-se 0 metodo de estimativa de densidade
de Kernel fixo 50% e 95% (Figura 14).
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Figura 11: PosicGes marcadas para os grupos de baleias avaliados neste trabalho.
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Figura 12: Grupos de baleias, discriminados de acordo com sua composi¢do. Os pontos
vermelhos representam pares de fémeas com filhotes, e, 0s pontos azuis representam
grupos compostos apenas por adultos.
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Figura 13: Sobreposicdo das posi¢cbes marcadas para 0s grupos de baleias,
discriminados de acordo com sua composi¢do, e dos navios que tiveram Seus percursos
monitorados.
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Figura 14: estimativa da densidade de baleias por area, baseada no método de estimativa
de densidade de Kernel fixo 50% e 95%, e, em sobreposi¢cdo com as rotas dos navios

avaliados.



39

Ao observarmos a figura 11, torna-se claro o padrdo de distribuicdo de
Eubalaena australis em sitios reprodutivos, ja bem descrito na literatura, que associa
uma maior frequéncia de avistagens em locais preferencialmente proximos da costa, em
profundidades frequentemente em torno dos 10 metros (Payne, 1986; Thomas, 1986;
Best, 1990b; Patenaude & Baker, 2001). Ha de se considerar que na escolha dos grupos
0s quais seria feita a observacdo focal, costumava-se privilegiar os que estivessem mais
proximos do ponto fixo, e, em melhor condi¢do de observacdo, o que pode estar
influenciando, em certo grau, esta analise. Seria interessante, neste caso, dirigir um
maior esforco amostral a areas mais afastadas da costa, atraves de plataformas de
observagdo embarcada, pois pouco se sabe sobre a distribuicdo, ocorréncia e
comportamento das baleias franca austrais em &reas mais afastadas da costa.

Em relacdo a diferengca na ocupacdo de &rea pelos grupos de baleias,
discriminados de acordo com sua composicdo (figura 12), parece haver uma agregacao
maior de pares de fémeas com filhotes nas enseadas da Praia D’agua, ao norte do morro
do bar do farol. Apenas grupos compostos exclusivamente por adultos, dentre os
selecionados para analise, tiveram suas posi¢des marcadas em regides mais proximas
das embarcacOes e maquinario do Porto. Sabe-se que a proxima enseada, em sentido
norte, apos a Praia D‘agua, ¢ delimitada pelas praias da Ribanceira e Ibiraquera, locais
ja descritos como importantes areas de concentracdo reprodutiva de baleias franca no
sul do Brasil, com uma predominancia de grupos compostos por fémeas com filhotes
(Simdes-Lopes et al, 1992; Palazzo & Flores, 1996; Groch, 200). E possivel que uma
parcela consideravel dos pares de fémeas e filhotes considerados nesta analise possa
estar alternando o uso destas enseadas durante a cria e 0 desenvolvimento de seus
filhotes, de modo que apenas a fotoidentificacdo e o acompanhamento individual ao
longo da temporada poderia definir qual o grau de fidelidade de tais grupos as diferentes

enseadas, dentro desta area de reproducao.

Ao observarmos a Figura 13, que ilustra a sobreposi¢do das posigdes obtidas
para os grupos de baleias e para 0s navios que tiveram sua movimentagdo monitorada,
percebe-se que um dos grupos de fémea com filhote (grupo 11) teve a maioria de seus
“FIX” obtidos em posicionamentos que se sobrepde as rotas desenvolvidas pelos
navios. Esta evidéncia, por si so, caracteriza o fato de que as baleias eventualmente
utilizam, ou, cruzam, quando em deslocamento superficial, a rota preferencialmente

usada pelos navios em movimentacdo de entrada ou saida da area portuéria. Isto nos
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possibilita afirmar, com seguranca, que existe um risco real de colisdo entre 0s navios e
as baleias franca, dentro da area de estudo proposta, principalmente ao levarmos em
consideracdo que nesta anélise foram avaliados apenas 20 grupos de baleias, os quais
tiveram, ainda, uma grande parte de suas observacdes descartadas, conforme a
metodologia adotada. N&o obstante, a figura 14 ilustra de maneira bastante clara que as
rotas utilizadas pelos navios em navegacdo, entrando ou saindo do Porto, tangenciam as
areas com maior densidade de grupos de baleias (Kernel fixo 50%), e, cruzam a linha
que delimita a area com a quase totalidade da densidade dos grupos de baleias
considerados (Kernel fixo 95%). Interessantemente, a maioria dos grupos avaliados
parece ter evitado deslocar-se, superficialmente, por sobre a rota utilizada pelos navios.
A explicacdo para este aparente evitamento pode ter varios motivos, sendo dificil fazer
alguma afirmacdo categorica. No entanto, sabe-se que a profundidade nas areas de
navegacdo dos navios sao maiores que as adjacentes, em funcdo das obras de dragagem
realizadas, periodicamente, com a finalidade de permitir o acesso de embarcacdes de
grande porte, sem que o casco dos navios toque a areia do fundo. Ao relacionarmos a
preferéncia das baleias francas, em areas de reproducdo, por aguas rasas (Evans, 1987),
as zonas mais profundas, onde ocorrem periodicamente obras de dragagem, poderiam
estar sendo evitadas. Esta é, no entanto apenas uma hipdtese, sendo necessario um
estudo mais aprofundado para que se possa fazer alguma afirmacéo mais consistente.

Devido aos inumeros casos de mortalidade de baleias franca boreais,
relacionados a colisdes com grandes embarcacdes, reportados na costa leste dos Estados
Unidos e Canada (Laist, 2014), alguns pesquisadores consideraram necessario
desenvolver estratégias, com o intuito de minimizar os riscos de colisdo, e,
consequentemente a mortalidade desta espécie ameacada. Foi proposto um modelo de
manejo sazonal (SMA, Seasonal Management Areas), em areas de reproducao
consagradas para diversas espécies de baleia, que estivessem préximas a grandes portos
ao longo da costa dos EUA (Russel et al, 2001), e, nestas areas, foi sugerido um limite
de velocidade de navegacdo (18,5 km/h) para embarcacbes de grande porte. Esta
sugestdo acabou, em dezembro de 2008 tomando um aspecto mais formal, quando o
Servico Nacional de Pesca Marina dos EUA (National Marine Fisheries Service) definiu
regras de navegagdo para embarcacBes que navegassem em importantes areas de
reproducdo das baleias franca boreais, ao longo da costa dos EUA. Esta regra definia
que grandes embarcacGes (19,8 m ou maiores) deveriam trafegar em velocidades
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inferiores a 18,5 km/h, dentro das areas de manejo sazonal, propostas. Esta regulacéo
teria, no entanto, uma duracdo de apenas cinco anos, periodo no qual seriam avaliados
0s possiveis efeitos das restricdes propostas, sobre o indice de mortalidade de baleias
relacionados a colisbes com embarcacBes. Ao final deste periodo, a manutencao,
revogacdo ou mudancas nos detalhes técnicos desta regulacdo poderiam ser propostas.
Comparando-se estes cinco anos, em que a regra foi adotada, com o periodo em que ndo
havia nenhum tipo de regulacdo, obteve-se uma reducdo bastante significativa no
numero de mortalidades relacionadas as colisfes, dentro das areas de manejo, resultado

considerado extremamente satisfatorio em relacéo a sua efetividade (Laist, 2014).

Muito embora no Brasil, o trafego de embarcacdes seja, ainda, bastante menor,
quando comparado aos Estados Unidos da América, sabe-se que o governo federal tem
tomado iniciativas para aumentar a infraestrutura portuéria, através de investimentos
macicos na ampliacdo de Portos e estruturas logisticas e industriais. O porto de
Imbituba estd, atualmente (junho de 2014), passando por obras de dragagem de
aprofundamento, financiadas pelo Governo Federal, através do chamado PAC 2,
Programa de Aceleracdo do Crescimento 2  (<http://www.pac.gov.br/obra/8231>

acessado em 24 de junho de 2014). Esta obra tem por finalidade aumentar a
profundidade do canal de acesso, o que possibilitara o trafego de embarcacdes de um
porte maior, e trard, consequentemente, uma maior movimentacao de embarcacdes na
regido. Este fato, juntamente com as recentes obras de ampliagdo efetuadas, e somado a
recente recuperacdao populacional e reocupacdo de area, por parte das baleias franca
austrais, em aguas brasileiras, torna a questdo do risco de colisdo com grandes
embarcacGes um tema que deve ser encarado com seriedade e agilidade, no sentido de
se elaborar uma legislacdo que esteja adequada em relacdo a situacdo atual que se
apresenta. Por ambos os lados possiveis de serem analisados (aumento no nimero de
baleias e trafego de embarcacdes) somos levados a crer que, embora a populacdo de
Eubalaena australis esteja apresentando sinais evidentes de recuperacgdo populacional, o

risco de colisdo com as embarcagdes aumenta, também, a cada ano.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Levando-se em consideracdo as questdes reportadas acima, penso que ndo seria
uma atitude inteligente deixar com que importantes avancos em relagdo a conservagao
desta espécie, que esteve quase extinta em territdrio nacional, em um passado recente, e
que figura, ainda, entre as espécies da fauna brasileira ameacada de exting¢do, sejam
desperdicados, ou, que retrocedamos em importantes conquistas. Penso, também, que os
setores envolvidos nestes aspectos devem posicionar-se frente a estas questdes, que se
fazem claras e presentes, antes que probabilidades se tornem estatisticas. Estudos e
pesquisas oferecem subsidios para que possa ser criada uma legislacdo especifica que
possibilite uma convivéncia harmoniosa entre as atividades econdmicas e 0 meio
ambiente. E dever do poder executivo garantir a fiscalizacdo e o cumprimento da
legislagdo e normas vigentes, fazendo cumprirem-se, sob pena da lei, as exigéncias

legais.

7 PERSPECTIVAS FUTURAS

Faz-se necessaria a continuidade no monitoramento das populacGes de
Eubalaena australis na regido do Porto de Imbituba, e, também, o desenvolvimento de
estudos a curto, médio e longo prazo, que possibilitem avaliar os possiveis impactos
ambientais decorrentes de atividades antrépicas. O desenvolvimento destes estudos gera
dados e conhecimentos que poderdo dar o suporte necessario a tomada de decisdes

cabiveis em relacdo a situacbes que, eventualmente, possam surgir.
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9 — ANEXOS

Anexo 1: Porto de Imbituba

Anexo 2: Navio manobrando no interior do Porto de Imbituba.

2007=-12-07




51

Anexo 3: Avaliacao geral dos grupos de baleias analisados.

£2601
4V
65599

L8
§5¢9
i34 ]
5858
16909
18115
65609
01
6988
414
STL'ES
T8E0¢
o
[40)8
SeL'0L
e
8059
%99
£26%01
58S

£20'9
w90
9T

€067
€1
vt
£
W1
it
16T
8601
144
£00%
W
Wl
160
8591
80
'l
I8
£087
90
1144

v6¥
€0l

(474

€01
18
8
114
6T

EET000
160000
601000

BT 10:00
EE10:00
67:00:00
EFI000
11000
EE10:00
000
EFI000
650000
80-10:00
811000
ETT000
(50000
0000
1000
TE00:00
{50000
EET000
L5000
W00

wn
LEET
910
950

5280
610
Lo
910
1570
0441
6927
6870
8€L0
91
€570
{050
617’0
€280
€190
LEET
€20
9150
190
{690

4
VS0
00
0100
E5ET00

913T00
1100
870600
SIET00
S0
£5°01:00
w00
LFST00
06600
67100
100
0
15500
00
TEE700
W00
FIET00
W00
100
TE6T:00

1860
E1EVE0
8T
e
15191
SIT01
09011
S0
o1TsT
381641
E0T60
IFLSSt
ST
£ESI
TIS001
008181
(68141
ST
9001
081ST

T4
TCLE80
06:L5SH
BO6T-HT
650091
0
95118
67580
ey gt
0T'65€8
176580
FISHST
9TeTst
ESOTST
65160
81T
18104
STECTE
9e60
L6851

-r

-
NN et

14

R T s I T I I o I R T )

o3

o

EFR2RIRRIFTEIRFTEETTEEEES

N T = WA D - 00 O

0211
30040)1(74
eroz/onfze
groz/or/z
E10T/01/L0
{05
£107/60/5
E102/60(61
E107/60/81
£107/60/20
ET07/6020
£107/80/0¢
£102/80/62
£107/80/82
£107/8082
£108/80/2¢
£107/e0ze
ET0T/R0LY
£102/80/01
£107/50/5T

(sned) eipy opdeyusuony (y/wy) epaw apepioop B u ol e (wy) epusoaad epueisg  odeaniqo odwa)  oplenaqo feuy  OERARGO COM| SoNpWpNl U ofitodwo) odny  ieq



52

tacdo monitorada.
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