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RESUMO

O objetivo do experimento foi avaliar o efeito da sequéncia do
ganho de peso diario médio (GDM) sobre o crescimento pos-desmama e
prenhez de novilhas de corte aos 18 meses de idade. Os tratamentos foram
GDM alto (A), moderado (M) ou baixo (B) nos periodos dos 7 aosl2 meses
(P12), dos 12 aos 15 meses (P15) e dos 15 aos 18 meses (P18) de idade:
BAM; ABB; MMA. Os tratamentos apresentaram mesmos pesos inicial (171 kg)
e final (312 kg). Os parametros avaliados foram: escore de condigéo corporal
(ECC, escala de 5 pontos), altura da garupa (AG), perimetro toracico (PT),
relacdo peso:altura (PA), espessura de gordura de cobertura na altura da
picanha (sitio P8; EGSP8) e taxa de prenhez. Ao fim do P12, os parametros
avaliados diferiram entre os tratamentos, exceto o parametro AG que né&o
diferiu entre os grupos BAM e MMA. Mesmo quando as novilhas ndo ganharam
peso, a AG aumentou no P12, e quanto menor o nivel de ganho de peso, maior
o efeito sobre a AG e PT, mostrando efeito linear positivo em todos os
tratamentos. O ECC nao aumentou no P12, mesmo no tratamento com maior
ganho de peso. No P12, o efeito linear do ganho de peso sobre a PA foi similar
entre os grupos. No final do P18 os tratamentos apresentaram valores
semelhantes para AG, PT e PA (P> 0,05). O tratamento BAM gue apresentou
menor ganho de peso (GP) no P18 que no P15, perdeu 0,38 pontos de ECC,
resultando em menor ECC final que nos tratamentos MMA e ABB (P< 0,05). O
ganho de AG mostrou pouca relacdo com o GP no P15 e P18. O efeito do
ganho de peso sobre o ganho de PT ocorreu somente no P15, onde a taxa de
crescimento foi maior. O ganho de PA sempre respondeu linearmente ao GP e
foram altamente correlacionados no P15 e P18. O tratamento MMA apresentou
maior (P< 0,05) taxa de prenhez (94%), e os tratamentos BAM (81,5%) e ABB
(80%) néo diferiram entre si (P> 0,05). A EGSP8 nao diferiu entre os
tratamentos MMA e BAM (2,19 e 1,96 mm, respectivamente) e foi inferior no
tratamento ABB (1,53 mm). O aumento da chance de prenhez foi de 20% para
cada 1 cm a mais de PT ao inicio do acasalamento; 214% para cada 0,5
pontos no ECC ao final do P12; 74% para cada 0,1 kg/cm a mais aos 7 meses
de idade; 50 % para cada 10 kg de peso a mais aos 12 ou aos 15 meses de
idade, e cada 10 kg a mais no ganho de peso no P12, P15 e P18 resultou em
respectivos aumentos de 53%, 54% e 35% na chance de prenhez.

! Tese de Doutorado em Zootecnia — Producdo Animal, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil (152p.)
Fevereiro, 2006.



POSTWEANING GROWTH AND PREGNANCY RATE OF BEEF HEIFERS
MATED WITH 18 MONTHS OF AGE"

Author: Eduardo Castro da Costa
Adviser: Jorge Lopez
Co-Adviser: Julio Otavio Jardim Barcellos

ABSTRACT

The purpose of the experiment was to evaluate the effect of
sequence of average daily gain (ADG) on postweaning growth and pregnancy
of beef heifers at 18 months of age. The treatments were ADG high (H),
moderate (M) or low (L) during the periods from 7 to 12 months of age (P12);
from 12 to 15 months of age (P15) and from 15 to 18 months of age (P18):
LHM; HLL; MMH. The treatments showed the same initial body weight (171 kg)
and final body weight (312 kg). The parameters evaluated were body condition
score (BCS, 5 point scale), hip height (HH), hearth girth (HG), weight:height
ratio (WH), rump fat thickness and pregnancy rate. At the end of the P12, the
evaluated parameters differed between treatments, with the exception of hip
height parameter between LHM and MMH. Even if the heifers did not showed
live weight gain the hip height increased in the P12, and as lower was the live
weight gain, as stronger was the influence on the hip height and heart girth,
showing positive linear effect for all treatments. The BCS did not increase in the
P12, even for the treatment with higher live weight gain. In the P12, the linear
live weight gain effect on WH was similar between heifers groups. At the end of
P18 the treatments did not differ for hip height, hearth girth and weight:height
ratio (P> 0.05). The treatment LHM showed smaller live weight gain in the P18
than in the P15 period and lost 0.38 points of BCS in the P18 period, resulting in
smaller final BCS than MMH and HLL treatments (P< 0.05). The HH gain
showed a weak relation to live weight gain in the P15 and P18. The live weight
gain influence on heart girth gain was observed only in the P15 period, when
the growth rate was higher. The WH gain response to live weight gain was
always linear and with a high relationship in the P15 and P18. The MMH
treatment showed a higher (P< 0.05) pregnancy rate (94 %) and without
difference between LHM (81%) and HLL (80%) (P> 0.05). The rump fat
thickness did not differ between MMH and LHM treatments (2.19 and 1.96 mm,
respectively) and was lower for the treatment HLL (1.53 mm). The increase of
pregnancy chance was: 20% for each 1 cm more in the HG in the beginning of
mating; 214% for each 0.5 point more in the BCS at the end of P12; 74% for the
increase of 0.1 kg/cm in the WH at 7 months of age; 50% for each 10 kg more
at 12 or 15 months of age, and the increase of 10 kg in the body weight gain in
the P12, P15 and P18 did result in the respective pregnancy chance was 53%,
54% and 35% higher.

! Doctoral Thesis in Animal Science, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil, (152p.) February, 2006.
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1. INTRODUCAO GERAL

A criagdo da novilha nos sistemas de producdo de bovinos de corte €
necessaria para substituir as vacas que sao descartadas anualmente, sendo,
portanto, um assunto bastante estudado por pesquisadores. Isto é devido a
necessidade de produzir animais com capacidade reprodutiva eficiente e a baixo
custo. Além disto, a producdo da novilha dentro do sistema de cria ainda € o
melhor caminho para reposicdo das matrizes, pois a aquisicdo de fémeas traz
limitacbes em identificar novilhas geneticamente superiores e ainda, pode
constituir uma porta de entrada de doencas oriundas de diferentes rebanhos
(Bagley, 1993).

O rebanho de matrizes consome de 65 a 75% da energia necessaria
para um sistema de producao de ciclo completo (Gregory, 1972; Ferrel & Jenkins,
1984). Destas, 20% séo representam o percentual médio de demanda de novilhas
de reposicdo. Nos rebanhos que apresentam alta taxa de natalidade, muitas
vacas descartadas ainda possuem bom potencial produtivo. Por outro lado, a
inclusdo de novilhas no rebanho de cria traz consigo a necessidade de aumento
da qualidade de alimentacéo, o provavel aumento do intervalo parto-cio (Short et
al., 1990) e a reducdo do peso a desmama (Teixeira & Albuquerque, 2003).

Portanto, as novilhas devem ser selecionadas por critérios sélidos para assegurar
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0 ganho genético do rebanho, o aumento de produtividade e a sanidade ao longo
dos anos.

A maioria dos componentes que influenciam a fertilidade e
subsequente desempenho reprodutivo € de baixa herdabilidade, portanto, s&o
fortemente influenciados pelos fatores ambientais, especialmente o manejo
(Patterson, 1992). Portanto, a grande variacdo do ambiente onde a bovinocultura
se desenvolve gera a necessidade de novos conhecimentos de manejo e a
validacéo das tecnologias desenvolvidas em diferentes locais.

Nos fatores ambientais, o0 manejo nutricional é a variavel mais
importante na criacdo da novilha, pois influencia a producdo futura da mesma,
apresenta uma relativa flexibilidade no tempo para alcancar o peso minimo e
ainda, pela sua inclusdo precoce na cria, pode incrementar o tempo de
permanéncia no rebanho.

A categoria novilhas pode ser considerada de menor produtividade,
provavelmente pelo tempo exigido entre 0 seu nascimento e a producao de um
produto comercializavel: o terneiro. Acrescente-se a isto a possibilidade factivel
que existe de passar por um processo de recria, ser acasalada e nao produzir o
terneiro. Para minimizar esse risco, a melhora da condi¢céo nutricional das futuras
matrizes € um dos fatores que influenciam a sequéncia de eventos que
desencadeiam a puberdade e fertilidade subsequente (Patterson et al., 1992).

Uma alternativa para reduzir a idade do primeiro acasalamento para
menos de dois anos e evitar a exigéncia de maior peso a desmama e os altos
custos de recria para acasalar aos 14 meses é 0 acasalamento aos 18 meses,
preferencialmente no outono (Barcellos et al. 2003). O acasalamento de outono

exige ganhos de peso moderados e de maior intensidade no periodo final da
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recria. Além disso, animais que nascem no outono atingem o0s seis meses de
idade em condi¢cbes de verdo e sua idade a puberdade é reduzida (Schillo, 1992).
A antecipacdo do primeiro acasalamento dos 26 meses para os 18 meses
possibilita que as novilhas que pariram em novembro e dezembro sejam
desmamadas em maio e cheguem no segundo acasalamento na primavera
seguinte sem terneiro ao pé. A condicdo de nao lactante melhora o indice de
prenhez das vacas aos trés anos de idade (Sampedro et al., 2000) e facilita o uso
da técnica da inseminacao artificial nesta categoria.

A alimentacdo para atingir um peso alvo € uma préatica de manejo
usada para assegurar alta fertilidade. Dependendo da estagéo de nascimento das
terneiras e idade de acasalamento das mesmas, a disponibilidade de nutrientes
fornecidos pela pastagem nativa sera maior em determinada fase do
desenvolvimento e isto pode alterar tanto a taxa de ganho de peso quanto a
composicao deste. Segundo Clanton et al. (1983), a alimentacdo da fémea de
reposi¢do para ganhar peso no inicio do desenvolvimento pode ndo ser vantajoso,
se 0 peso alvo for alcancado antecipadamente, haver4d maior custo de
manutencdo até o acasalamento. Porém, é dificil argumentar que a massa
corporal € uma variavel que afeta a ocorréncia do primeiro estro. O acumulo de
peso e o primeiro estro sao respostas fisiolégicas do animal, sendo funcdo de
elementos basicos. Esses elementos coincidem, mas parece ndo existir relacédo
de causa e efeito entre as duas respostas (Greer et al., 1983).

Independente do sistema de acasalamento (18 ou 24 meses), 0 peso
ao inicio do acasalamento exerce um maior efeito do que idade sobre a taxa de
prenhez ao primeiro acasalamento. Desta forma, para antecipar a idade ao

primeiro acasalamento e ndo comprometer a funcao reprodutiva da novilha e seu
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desempenho futuro é fundamental um bom desenvolvimento corporal na fase de
recria promovendo peso no inicio da temporada de acasalamento que garanta
bom desempenho reprodutivo (Silva, 2003), contudo, assegurando uma
economicidade no sistema de producéo.

Existe a teoria de que um nivel minimo critico de gordura corporal deve
ser atingido para manifestacdo da puberdade. Estudos indicam que a leptina,
horménio secretado pelos adipdcitos, parece ser o elo entre a condi¢ao nutricional
e a reproducéo; ela age centralmente no eixo hipotalamo-hipdéfise através de seus
receptores e do NPY; perifericamente, a leptina tem efeito direto sobre as
gonadas (Williams et al., 2002).

A quantidade de tecido adiposo para uma Otima funcdo precisa ser
determinada para as diferentes espécies (Patterson et al., 1992; Vernon &
Houseknecht, 2000). Segundo Barcellos (2001), a comprovacao da hipotese que
a composicao corporal influi na puberdade ainda precisa ser mais bem estudada.
Os resultados dessa avaliacdo poderdo determinar sistemas de alimentagcéo da
novilha que produzam ganhos de peso qualificados para obtencdo de uma

composicao e peso corporal especificos que precedem o acasalamento.



2. REVISAO DE BIBLIOGRAFIA

2.1. Acasalamento aos 18 meses de idade

A idade ao primeiro parto é importante para o produtor comercial de
terneiros porque pode afetar o tamanho do rebanho e o numero de animais
disponiveis para venda, e para os melhoristas, influencia o ganho genético anual.
O custo por unidade de produto pode ser menor quando as novilhas séo
manejadas para parir aos dois anos ao invés de trés. O descarte de novilhas
falhadas ao primeiro acasalamento é uma pratica que melhora a eficiéncia
(Nufiez-Domingez et al., 1991).

Segundo Lesmeister et al. (1973), novilhas que pariram mais cedo pela
primeira vez tendem a parir mais cedo no resto de sua vida produtiva que as que
pariram tarde; além disso, desmamam mais quilos de terneiro durante toda a sua
vida. Terneiros que nasceram mais cedo cresceram significantemente mais rapido
do nascimento ao desmame e foram mais velhos e pesados ao desmame. O
tempo de vida produtiva das vacas foi afetado pela época do primeiro parto e
novilhas que pariram pela primeira vez aos dois anos de idade o fizeram mais
cedo dentro da estacdo de paricdo em seus partos subseqiientes. Os autores
sugerem que um numero de novilhas maior que o necesséario poderia ser

colocado em reproducao e ao final da estacdo de monta e as que conceberam

mais tarde poderiam ser descartadas. No mesmo trabalho experimental, a maioria
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das novilhas acasaladas aos dois anos tinha falhado ao conceber com um ano;
portanto € provavel que fossem animais com menor capacidade reprodutiva. Ja
Chapman et al. (1978), usaram novilhas semelhantes para acasalar aos 12 ou 24
meses. Estes autores colocaram que a pratica de acasalar novilhas para parir aos
dois anos ao invés de trés é questionavel. Particularmente em regides onde os
animais tendem a ser mais leves o estresse de parir aos dois anos pode impedir
um desempenho reprodutivo subseqiente satisfatorio e resultar em pequena ou
nenhuma vantagem econdémica. As caracteristicas mais ligadas com a economia
de bovinos de corte, as percentagens de nascimento e desmame e peso ao
desmame, ndo foram afetadas pela idade ao primeiro parto.

Albeni et al. (2003) avaliaram a antecipacao da idade ao primeiro parto
de 3 para 2 anos em novilhas Valdostana Red Pied, uma raca de duplo propésito
e pequeno porte. A introducdo de um plano de alimentacdo diferenciado no
periodo pré-pubertal ndo impediu que o parto aos 2 anos resultasse em menor
peso ao parto, menor peso ao nascer e menor producdo de leite. Os autores
recomendam a avaliacdo econdmica da reducéo da producao de leite em relacdo
a reducdo dos custos de recria para acasalar com um ano de idade.

Também comparando idades ao primeiro parto, DeRouen & Franque
(1989) ndo detectaram diferengas na taxa de prenhez nas novilhas de diversos
grupos genéticos acasaladas para parir aos 24; 30 ou 36 meses. As novilhas que
foram mais velhas ao inicio do acasalamento tiveram maior probabilidade de
prenhez somente quando acasaladas para parir aos 24 meses e as que foram
mais pesadas ao acasalamento tiveram parto antecipado na estacéo de paricao
aos 24 meses e tiveram maiores taxas de natalidade aos 30 e 36 meses. Os

efeitos de peso e idade ao acasalamento variam conforme a idade da novilha.
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O acasalamento aos 18 meses de idade pode ser uma fase
intermediaria do processo de reducdo da idade ao primeiro acasalamento de 24
para 14 meses (Semmelmann et al., 2001).

Morrison et al. (1992) conduziram um experimento em que novilhas
Angus e Angus x Hereford nascidas no outono ou na primavera foram acasaladas
No outono ou na primavera para atingir o primeiro parto com 24 ou 30 meses de
idade. Desconsiderando a estacdo de nascimento, as novilhas acasaladas para
parir com 30 meses tiveram uma taxa de crescimento mais lenta ap0s o
desmame, mas foram mais altas e pesadas ao acasalamento e tiveram estado
corporal semelhante as acasaladas para parir aos 24 meses. A percentagem de
novilhas nascidas na primavera que apresentaram cio nos primeiros 21 dias do
periodo reprodutivo foi maior para as acasaladas para parir aos 30 meses.
Entretanto, ao final do periodo reprodutivo a percentagem de prenhez foi igual
para ambas idades. O efeito da idade ao primeiro parto sobre caracteristicas
reprodutivas, desconsiderando-se a estacdo de nascimento da novilha, foi
significativamente melhor para as novilhas acasaladas para parir seu primeiro
terneiro aos 30 meses.

Comparando o acasalamento aos 18 meses com 0 acasalamento aos
24 meses, Silva (2003) verificou taxa de prenhez aos 18 meses em novilhas
Hereford de 52%, enquanto o acasalamento aos 24 meses resultou em 86,7% de
prenhez. As novilhas com 24 meses ao acasalamento foram mais pesadas e
apresentaram melhor escore de condi¢do corporal (350,6 vs. 286,7 kg e 3,86 vs.
3,59 pontos). No segundo acasalamento destas novilhas, aos 36 meses de idade,
foi observada uma taxa de repeticdo de prenhez de 100% para as novilhas

paridas aos 30 meses e de 84% para as paridas aos 36 meses de idade. As
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novilhas paridas aos 30 meses chegaram ao segundo acasalamento
desterneiradas e isto implica em significativa reducdo nas necessidades
nutricionais. As novilhas acasaladas aos 24 meses foram mais produtivas que as
acasaladas aos 18 meses, em funcdo da maior taxa de prenhez e também do
maior peso a desmama, produzindo maior niumero de quilogramas de terneiro
desmamado por vaca exposta. As novilhas acasaladas aos 24 meses também
foram mais eficientes que as acasaladas aos 18 meses mesmo que 0 peso no
inicio do acasalamento do grupo acasalado aos 24 meses tenha sido maior.

Um melhor peso ao acasalamento aos 18 meses no outono pode ser
obtido por meio de alternativas que melhoram o ganho de peso no inverno pos-
desmama. Sampedro et al. (1995) indicam que a pastagem nativa diferida a fim
de manter uma boa massa de forragem disponivel associada a um suplemento
protéico é suficiente para suportar ganhos de peso moderados, porém suficientes,
nesta fase critica da recria.

Partindo de grupos de peso diferentes aos 12-14 meses de idade:
leves, médias e pesadas, Montanholi et al. (2004) manejaram a carga animal
sobre pastagem nativa e obtiveram pesos de acasalamento semelhantes aos 18
meses. Os ganhos obtidos foram 0,832; 0,725 e 0,665 kg/cab/dia para os grupos
leves, médias e pesadas. Os respectivos pesos dos lotes de 302,8; 298,0 e 296,5
kg no inicio do acasalamento foram semelhantes (P<0,05), representando 65% do
peso adulto. Os animais que foram mais pesados (grupo pesadas) ao inicio do
experimento também foram mais altos. Ao final, os tratamentos eliminaram as
diferencas de peso vivo e relacdo peso:altura, porém as novilhas do grupo
"pesadas"” continuaram mais altas que as demais, mas a taxa de prenhez nao

diferiu entre os tratamentos sendo de 30,0; 47,8 e 50 % para 0s grupos pesadas,
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médias e leves, respectivamente. As novilhas que tiveram menor peso inicial e
foram submetidas a maior ganho de peso apresentaram maior escore de trato
reprodutivo.

As alternativas de alimentacdo para o acasalamento de novilhas Nelore
aos 18 meses no Estado de Sao Paulo estudadas por Semmelmann et al. (2001)
nao provocaram diferencas significativas na taxa de crescimento durante o
acasalamento, condicéo corporal e idade ao acasalamento entre os tratamentos.
A taxa de prenhez média foi 20,6% e também néo diferiu entre os tratamentos. As
novilhas que conceberam foram mais leves ao nascer e foram mais pesadas em
todas as ocasides, apresentaram maior taxa de crescimento entre o nascimento e
0 acasalamento, tiveram maior idade de acasalamento e melhor condicdo
corporal em todas as avaliagdes, e ainda, ao sobreano receberam melhor escore
para conformacado, precocidade e musculosidade. Estes resultados indicam que
estes parametros podem ser de interesse no processo de selecdo de terneiras

para melhor desempenho reprodutivo.

2.2. Ganho de peso e variacdo de medidas corporais

Certamente néo existe relacéo de causa e efeito entre ganho de peso e
variacdo nas medidas corporais como altura, perimetro toracico e espessura de
gordura de cobertura. Estas medidas variam de forma independente, mas
certamente estdo sob o mesmo efeito do nivel nutricional em maior ou menor
extensdo. O ganho de peso, assim como as outras medidas, podem sofrer efeito
de outras variaveis além do nivel nutricional, como os efeitos do clima e parasitas

internos e externos (Sanson et al., 2003). Contudo, ganho de peso € uma boa
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referéncia do nivel nutricional, pois de maneira inversa, na grande maioria das
situacdes o nivel nutricional € planejado em funcéo do ganho de peso desejado.

2.2.1. Ganho de peso e suarelacdo com altura da garupa e relacao
peso:altura

O completo entendimento dos eventos que desencadeiam 0 processo
da puberdade permitiria a identificacdo precoce de fenotipos de vacas mais
adaptadas e poderia minimizar a ocorréncia de acasalamentos equivocados,
diminuindo a proporcdo de vacas pouco produtivas ou improdutivas e
aumentando a eficiencia do sistema. O peso e a altura aos 12 meses sao
importantes componentes que interagem com disponibilidade de forragem em
sistemas de pastejo em pastagens nativas (Holloway et al., 1992).

As caracteristicas do crescimento do esqueleto tém prioridade na
utilizacdo dos nutrientes durante o crescimento, portanto, a altura da garupa é
mais influenciada sob restricdo nutricional que sob alto ganho de peso. Mayer
(1995) relata que altura da garupa a desmama é uma caracteristica de moderada
a alta herdabilidade. Em um rebanho Hereford, verificou herdabilidade de 0,29
para o comprimento do metacarpo ao nascimento, e a correlacdo genética de 0,7
entre o0 comprimento do metacarpo ao nascimento e peso adulto sugere que esta
medida pode ser uma boa estimativa do tamanho adulto, especialmente porque
ndo sofre os possiveis efeitos da habilidade materna. Animais de rapida
maturagdo tém metacarpo mais curto ao nascer, enquanto altura ao desmame e
taxa de maturacdo tém relacdo muito fraca (r= 0,04). Gilbert et al. (1993) nao
consideram que medidas lineares tomadas ao desmame sejam Uteis para estimar

0 subsequente crescimento.
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Caracteristicas que refletem a composicao corporal, como a relagéo
peso:altura, s&do relacionadas com a ocorréncia da puberdade. A relacdo
peso:altura € uma boa estimativa da quantidade de reserva de energia. Houghton
et al. (1990) verificaram coeficiente de correlacdo de 0,66 entre relacdo
peso:altura e percentual de lipidios na carcaca e de 0,70 entre relacdo peso altura
e percentual de lipidios no peso de corpo vazio, para escore de condi¢ao corporal
e percentuais de gordura, estas correlacdes foram respectivamente 0,63 e 0,68. A
relacdo peso:altura € uma medida objetiva que néo sofre a influéncia do avaliador
ou da cobertura de pélos.

Patterson et al. (1992) relataram que ragas ou animais com maior
crescimento muscular tendem a serem mais velhos na puberdade. Entretanto, em
experimento de Hall et al. (1995) que testaram dois tipos animal em dois ganhos
de peso (2x2), as novilhas de rapido potencial de crescimento e tamanho adulto
grande foram mais pesadas e mais altas na puberdade que as de potencial de
crescimento e tamanho adulto medianos, mas com relacao peso:altura (3,1 vs 3,1
kg/cm) e idade similares. Em relacdo ao ganho de peso, as que foram submetidas
ao ganho de peso de 1 kg/dia foram mais jovens, mais pesadas e nao diferiram
em altura, portanto tiveram maior relacdo peso:altura na puberdade que as que
ganharam 0,6 kg/dia a partir dos 8 meses de idade (3,3 vs 2,9 kg/cm). Hopper et
al. (1993) em experimento semelhante com novilhas pré-puberes das racas
Angus e Santa Gertrudis ganhando 0,56 ou 0,88 kg/dia, observaram que ambas
racas no tratamento de maior ganho de peso foram mais pesadas, mas nao foram
significativamente mais jovens, pois nao foi observado efeito de raga nem de taxa
de ganho de peso na idade a puberdade. A altura a puberdade foi influenciada

pela raca, mas ndo pelo ganho de peso. Os autores ndo estudaram a relacdo
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peso:altura, mas como no experimento citado anteriormente parece também nao
ter havido diferenca devido ao efeito de raca, conforme médias de peso e altura
informado pelos autores, ambas racas em ganho de peso de 0,56 kg/dia tiveram
2,9 kg/cm de relacdo peso altura na puberdade enquanto em ganho de peso de
0,88 kg/dia no periodo pré-pubertal essa relacdo foi de 3,1 para as novilhas
Angus e 3,08 para as Santa Gertrudis. Esses valores de relacédo peso:altura sao
bem superiores aos que resultam da recomendacédo de Fox et al. (1988) de peso
e altura para novilhas aos 14,5 meses de idade, esses valores variam de maneira
crescente de 2,53 até 2,77 kg/cm para frame 1 até 0 9, sendo de 2,66 kg/cm para
frame intermediério (5).

Neville et al. (1978) avaliaram rebanhos com diferentes taxas de
crescimento decorrentes de diferengas ambientais e constataram que quando em
maior ganho de peso 0s animais possuem maior relacdo peso altura a uma
mesma idade, e as diferencas entre racas sdo maiores em ambiente de menor
ganho de peso, em que 0s animais da ragca Angus mantém o aumento da relagédo
peso:altura aos 33 meses de idade enquanto nas racas Hereford e Santa
Gertrudis ocorre reducéo da relacdo peso:altura. Segundo Mayer (1995), a altura
da garupa € uma medida de maturacdo mais precoce que 0 peso, isto indica que
a relacdo peso:altura tem maior incremento na fase final do crescimento, a
medida em que se aproxima do peso adulto. Este autor informa que em um
rebanho Hereford o peso aumentou até os 5-6 anos de idade, e Neville et al.
(1978) observaram crescimento da altura da garupa até os 24-27 meses de idade
nos animais de maior ganho de peso; nos mantidos em ambiente menos favoravel
0 crescimento da altura da garupa ndo cessou até o fim do experimento aos 39

meses de idade.
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2.2.2. Ganho de peso e perimetro toracico

A medida do perimetro toracico tem importantes caracteristicas como
refletir o crescimento do esqueleto e dos demais tecidos conjuntamente e estar
sujeita a imprecisdes decorrentes de variagdes no enchimento do trato digestivo e
comprimento do pélo entre uma ocasido de medida e outra. A precisdo das
medidas que estimam o aumento do peso depende de o animal variar apenas em
tamanho, e ndo na forma. Nos animais em crescimento, a variacdo da forma é
uma fonte de erro nas estimativas. A medida que tem a maior correlacdo com
peso € 0 perimetro toracico, e a relacdo entre perimetro toracico e peso tende a
ser linear em animais em crescimento e de mesma idade. Em animais adultos, o
coeficiente de regressdo do peso sobre o perimetro toracico tende a aumentar
com o aumento do tamanho corporal e deposicdo de gordura, neste caso a
classificagcdo dentro de escores de condicdo corporal melhora a precisdo da
estimativa (Lawrence & Fowler, 2002).

Nelsen et al. (1985) encontraram maior correlacdo entre perimetro
torécico e peso em vacas sob baixo nivel nutricional (60% das necessidades de
mantenca; 499,1kg) que sob alto nivel (120% das necessidades de mantenca,
575,5kg) (r= 0,89 vs. 0,85). Estes valores sdo semelhantes ao coeficiente de 0,83
encontrado por Rocha et al. (2003) em vacas da raca Nelore, em que a analise
demonstrou que 73% da variacdo no perimetro toracico foi pelo efeito de peso,
época de nascimento, idade e consumo de alimento da vaca. E Heinrichs et al.
(1992) também encontraram alta relagcdo entre perimetro tordcico e peso e
perimetro toracico e altura de garupa em novilhas Holstein. A regressdo de peso
vivo ou altura de garupa sobre perimetro toracico resultaram em maiores

coeficientes de determinacdo (r’= 0,95 e 0,99, respectivamente) que outras
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variaveis como comprimento corporal e largura da garupa. A adicdo de outra
variavel no modelo ndo melhorou o R?. De uma maneira geral, a variacdo do
perimetro toracico esta intimamente associada a variacao do peso.

Ao avaliar o efeito da selecdo de novilhas sobre a taxa de prenhez e a
existéncia de uma variavel que pudesse servir de referéncia para a selecédo de
novilhas a fim de reduzir o risco associado a atividade, Whittier & Meek (1998)
concluiram que a selecdo nao foi efetiva em melhorar a taxa de prenhez ao
primeiro acasalamento aos 14-15 meses, entretanto, analisando os dados pela
metodologia da regresséao logistica, a variavel perimetro toracico aos nove meses
foi responsavel por maior variacdo na taxa de prenhez (7%), seguida pelo
perimetro toracico aos meses doze (1,7 %); peso aos doze meses (1,0%) e
relacdo peso:altura aos doze meses (1,0%).

O ganho de perimetro toracico variou de forma quadratica em relacéo
aos niveis de monensina na dieta de bezerros holandeses avaliados por Salles &
Lucci (2000). Os niveis foram de 0,0; 0,4; 0,8 e 1,2 mg/kg de peso do animal, e
também ocorreu variacdo quadratica do consumo de matéria seca e do ganho de
peso em resposta aos niveis do produto.

2.2.3. Ganho de peso e gordura corporal

Estudos relacionando ganho de peso e gordura corporal sdo mais
freqlentes na avaliagdo de novilhos em terminacéo, nas novilhas a composicao
do ganho de peso é favoravel a uma maior propor¢cdo de gordura que nos
novilhos. Estas atingem a mesma composi¢cao corporal com cerca de 85% do
peso do novilho (Fox & Black, 1984). Richards et al. (1989) verificaram que o
anestro em vacas ocorreu quando perderam peso até atingir o escore de

condicdo corporal 3,5 em uma escala de 1 a 9. A atividade Iutea s6 foi retomada
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quando as vacas ganharam peso e atingiram o escore de condi¢do corporal de
4,5. Segundo Diskin et al. (2003) as evidéncias sao que tanto vacas como
novilhas sob restricdo nutricional crénica entram em anestro quando perdem 22 a
14% do seu peso inicial na média.

Estudando diferentes sistemas de alimentacdo do desmame até o
acasalamento aos 14 meses, Rocha & Lobato (2002) avaliaram novilhas mantidas
exclusivamente em pastagem cultivada (GDM= 0,390 kg/dia), suplementadas em
campo nativo (GDM= 0,429 kg/dia) ou em confinamento recebendo silagem de
milho e uréia (GDM= 0,412 kg/dia). O ganho de peso nao diferiu durante a
aplicacdo dos tratamentos (88 dias), entretanto, as novilhas mantidas em
pastagem cultivada apresentaram maior ganho de peso entre o fim dos
tratamentos e o inicio do acasalamento (72 dias) e apresentaram melhor condi¢édo
corporal e maior peso vivo ao inicio e ao final do periodo de acasalamento.
Apesar disso, ndo houve diferencas nas taxas de paricdo, prenhez e desmame.
Porém, entre todos os tratamentos que tiveram peso médio de 239 kg ao inicio do
acasalamento e taxa de prenhez média de 59,4%, as novilhas que conceberam
apresentaram maior peso Vvivo e estado corporal (287 vs. 267 kg e 3,8 vs. 3,6 (P<
0,01)).

O efeito de niveis de suplementacdo energético-protéica durante o
acasalamento foi avaliado por Vaz (1998). Foram utilizadas novilhas Charolés,
Nelore e suas cruzas mantidas em pastejo continuo em campo nativo. Os niveis
de suplementacéo de 0,0; 0,35 e 0,70% do peso vivo tiveram efeito linear positivo
sobre 0 ganho de peso e estado corporal no periodo de acasalamento. O ganho
de peso diario médio e condi¢cdo corporal final foram respectivamente 0,432;

0,510 e 0,727 kg e 3,04; 3,39 e 3,52 pontos. O tratamento com maior taxa de
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ganho de peso e maior condi¢c&o corporal final resultou em maior percentagem de
paricdo (67,5%) que os demais (26,3 e 35% para os niveis 0,35 e 0,0%). Além de
maior percentagem de cios, o maior ganho de peso propiciou um maior
concentracdo de cios na primeira metade do acasalamento, sendo 66,7 e 64,5%
dos cios nos niveis de 0,35 e 0,7% PV, e 50% nos animais sem suplementacao
(P<0,05).

Barcellos (2001) comentou que existem evidéncias claras dos efeitos
da espessura de gordura subcutanea (EGS) sobre a idade em que se manifesta a
puberdade (IP). Este autor trabalhou com novilhas Braford de diferentes graus de
sangue submetidas a diferentes niveis nutricionais e verificou coeficientes de
correlacdo de -0,37 entre condicdo corporal e idade a puberdade e —0,58 entre
EGS e idade a puberdade.

Trabalhando com racas diferentes, Buckley et al. (1990) realizaram
abates em série de novilhas das racas Charolés (Ch) e Hereford (He) desde dois
dias até 14 meses de idade e verificaram que maior a variagdo na composicao
corporal do nascimento até os 14 meses foi o decréscimo no conteudo de tecido
magro em relacdo ao peso de corpo vazio. Na mesma idade cronoldgica as He
foram mais gordas que as Ch, mas na mesma idade fisiologica foram
semelhantes quanto ao percentual de gordura na carcagca. Neste experimento a
ocorréncia da puberdade ou outro evento reprodutivo nao foi avaliado.

Também avaliando a composi¢do corporal de novilhas através de
abates seriados, Yambayamba et al. (1996) compararam novilhas dos 222 kg com
226 dias de idade durante 134 dias até os 460 kg de peso vivo alimentadas ad
libitun durante todo o periodo ou em alimentacdo de mantenca até os 92 dias do

experimento e a partir dai alimentadas ad libitun. Durante os primeiros 92 dias as
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novilhas alimentadas ad libirun ganharam 1,4 kg/dia de peso e as sob restricao
ganharam cerca de 0,1 kg/dia, durante a realimentacdo o ganho de peso foi de
0,9 kg/dia para as nao restringidas e 2,0 kg/dia para as anteriormente restringidas.
Ao final dos 134 dias os dois grupos de novilhas tiveram o mesmo peso e
composicao corporal. As mudancas nas propor¢cdes dos tecidos causadas pela
restricdo alimentar foram recuperadas durante o periodo de maior ganho de peso.
A variacdo no percentual de gordura na carcaca durante a restricdo foi
principalmente na gordura de cobertura entre os depdsitos de gordura avaliados
(gordura de cobertura, intermuscular e cavitaria). Em outra publicacdo a respeito
dos mesmos animais experimentais, Yambayamba & Price (1997) relataram que
houve tendéncia de a restricdo nutricional inicial favorecer melhor
desenvolvimento da glandula mamaria.

Hall et al. (1995) trabalharam com dois tipos animal mantidos sob dois
niveis nutricionais: um tipo de rapido crescimento e tamanho grande e outro de
crescimento e tamanho adulto moderados. Verificaram que tipo animal e dieta
independentemente alteraram o peso de visceras e dos depédsitos de gordura
interna associados. Animais de tipo de rapido e moderado potencial de
crescimento atingiram a puberdade com uma mesma proporcéo de tecido magro
em relagdo ao peso de corpo vazio. Neste estudo, nutricdo e racga alteraram a
composicao corporal na puberdade. Os autores colocaram que a composicao
corporal tem pequena relacdo direta fisiol6gica ou biolégica com 0 momento em
gue se estabelece o ciclo estral. As mudancgas na composi¢ao corporal e condicao
metabdlica no periodo pré-pubertal pode ser tdo importante quanto na puberdade.
A identificacdo de um sinal metabdlico especifico relacionado com a puberdade

pode ser dificil. Ao final os autores concluiram que: 1- Composi¢do corporal na
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puberdade é o resultado da maneira pela qual a nutricdo afeta o potencial
genético para crescimento somatico e maturacdo do eixo reprodutivo. 2-
Metabolitos e hormonios refletem a condicdo nutricional, mas o0s sinais
metabolicos para puberdade permanecem indefinidos.

Yelich et al. (1996) mediram LH, horménio do crescimento (GH), fator
de crescimento semelhante a insulina (IGF-1), insulina e metabdlitos antes da
puberdade em novilhas Angus x Hereford submetidas a dois niveis nutricionais:
um foi GDM constante de 1,36 kg/dia (alto) e outro foi inicialmente restrito (0,23
kg/dia) seguido por um periodo de realimentacédo (0,36 kg/dia) (baixo-alto). As
novilhas do nivel nutricional alto foram mais jovens, mais baixas e tiveram menor
area pélvica na puberdade, mas com condicdo corporal e peso semelhantes as
novilhas do nivel nutricional baixo. As novilhas do nivel alto tiveram maiores
concentracdes de LH, IGF-1 e insulina no soro e glicose no plasma, enquanto as
novilhas do nivel nutricional baixo tiveram maiores concentra¢cées de GH no soro
e acidos graxos nao esterificados (NEFA). A o baixo ganho de peso diminuiu a
frequéncia de pulsos de LH e adiou a puberdade. Foram detectadas dramaticas
mudancas na concentracdo média e amplitude de pulsos de GH antes da
puberdade e segundo o0s autores, isto deve ter alguma funcdo no
desenvolvimento da puberdade.

A resposta individual a restricdo nutricional é variavel em novilhas de
corte (Dawuda et al. 2002). A mudanga de um nivel nutricional equivalente a
100% das necessidades de manutencdo para 50% causa efeitos sobre a
atividade ovariana que podem ser: 1- Aciclicidade sem vir a ter nenhum ciclo

estral; 2- Somente um ciclo estral antes de vir a ser aciclica; 3- Dois ciclos estrais
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antes de vir a ser aciclica; 4- Manutencéo de ciclos estrais mais curtos durante
longo periodo.

A variagcdo do ganho de peso durante a recria de novilhas pode
interferir em caracteristicas como estado corporal e medidas de crescimento em
determinada idade. Clanton et al. (1983) trabalharam com trés grupos de novilhas
semelhantes do desmame até o acasalamento aos 14 meses. Cada grupo foi
alimentado com 75% de silagem de milho e 25% de concentrado em quantidades
diferentes: um grupo recebeu quantidade que permitisse GDM constante de 0,45
kg/dia; outro grupo recebeu quantidade para manutenca do peso na primeira
metade do periodo e na segunda metade alimentacdo que possibilitasse GDM de
0,91 kg/dia; o terceiro grupo foi alimentado para obter GDM de 0,91 kg/dia até a
metade do periodo e manutengcdo do peso até o acasalamento. As novilhas que
ganharam mais peso no periodo inicial foram mais altas até o final do experimento
e as que ganharam mais peso na segunda parte tiveram maior perimetro toracico.
Os autores ndo verificaram diferencas no desempenho reprodutivo e concluiram
que ganhar peso antecipadamente aumenta 0s gastos com manutencdo, mas
possibilita selecionar antecipadamente.

Neville et al. (1978), medindo o crescimento de animais mantidos em
regides diferentes (semi-arida ou umida), concluiram que diferencas no manejo e
sistema de alimentagdo durante o crescimento afetam as caracteristicas de
crescimento da area pélvica e altura da garupa. Todavia, segundo Patterson et al.
(1991), o desenvolvimento estrutural ndo foi alterado por niveis alto ou baixo de
energia apos o desmame, mas foi influenciado pelo grupo genético (Angus X

Hereford ou Brahman x Hereford).
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Isto concorda com o afirmado por Schillo et al. (1992), que condicéo
nutricional e estacdo do ano sdo as duas variaveis mais bem definidas
influenciando o momento da puberdade em novilhas de corte.

2.3. Ganho de peso e fertilidade

A taxa de prenhez em novilhas é extremamente dependente da idade
em gue se manifestou a puberdade. A puberdade pode ndo estar associada a
capacidade de conceber e manter uma gestacdo, o sistema reprodutivo segue
maturando e o completo potencial produtivo s6 € alcancado mais adiante na vida
da novilha, quando atinge a maturidade sexual (Lawrence & Fowler, 2002).
Portanto, é necessario um ganho de peso na recria que possibilite as novilhas
encontrarem seu peso minimo com certa antecedéncia, pois Byerley et al. (1987)
verificaram maior percentagem de prenhez para novilhas inseminadas no terceiro
estro que no primeiro estro pds-puberdade e maior propor¢cdo de retorno de cio
para as novilhas inseminadas no primeiro estro. Neste sentido, Buskirk et al.
(1995) verificaram que ao aumentar o ganho de peso durante a recria (0,43 para
0,62 kg/dia) também aumentou a propor¢cdo de novilhas puberes antes do inicio
do acasalamento (70,9 vs. 61,3%). Maior peso a desmama foi importante fator no
aumento da probabilidade da novilha parir um terneiro concebido no primeiro
servico de inseminacgdo artificial, ao aumentar o peso a desmama de 150 para
275 kg as chances de prenhez na primeira inseminagéo artificial aumentou de 5,8
para 45,5%. E tanto peso a desmama da novilha como seu ganho de peso
durante a recria influenciaram positivamente a subsequente producéo de leite.

A maioria das novilhas cruza Simmental X Hereford-Brahman
estudadas por Rutter & Randel (1986) manifestaram o primeiro estro sem

atividade lutea (62,8 vs. 37,2 %), e as com peso inferior ou igual a 240 kg ao inicio
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do acasalamento tiveram a tendéncia de apresentar menor proporcdo de estros
acompanhados de atividade litea que as que tiveram mais de 240 kg nessa
ocasido. O peso na manifestacéo do estro foi independente da presenca de corpo
lateo funcional ou néo.

O manejo reprodutivo da novilha € voltado aos processos fisioldgicos
que influenciam o momento da puberdade (Patterson et al., 1991). Desta forma, o
objetivo da selecdo e manejo de novilhas de corte é que estas venham a
conceber cedo na estacdo de monta e parir cedo minimizando 0s custos de
desenvolvimento (Greer et al., 1983). Segundo Patterson et al. (1991), o ganho de
peso na recria deve ser projetado baseado no conceito de peso alvo ao
acasalamento equivalente a 65% do peso maduro da raga, pois segundo Dufour
(1975) o peso parece ser mais importante que a idade em determinar a
puberdade, pois verificaram que a puberdade ocorreu em um determinado peso,
desconsiderando a idade.

Day et al. (1986) relataram que em novilhas cruzadas (1/2 Shorthorn,
1/4 Hereford e 1/4 Red Angus) alimentadas normalmente, a puberdade ocorreu
aos 428 dias de idade e 308 kg de peso vivo. Entretanto, a restricdo da energia da
dieta é associada a baixo ganho de peso e pode prolongar o periodo de inibicdo
de secrecao de hormonio luteinizante (LH) pelo efeito de feedback negativo do
estradiol em novilhas pré-puberes. A resposta da pituitaria ao horménio liberador
de hormonio luteinizante (LHRH) foi menor em novilhas recebendo dieta com
restricdo de energia.

Bagley (1993), em sua revisao estipulou que a falta de planejamento ou
atencao a detalhes em qualquer uma area do processo de manejo pode resultar

em falha irreparavel para novilhas conceberem aos 14 meses de idade. Segundo
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Laflamme (1993), a nutricAo de novilhas para bom ganho de peso até o
acasalamento tem efeitos em longo prazo em seu desempenho produtivo. O uso
de forragem conservada ou racdo comercial no periodo entre o desmame e o
acasalamento aos 14 meses garante o ganho de peso e reduz o risco de
insucesso no “sistema um ano” (Rocha & Lobato, 2002).

A ocorréncia da puberdade em novilhas de corte € produto da acéo de
mecanismos que ainda ndo estdo completamente elucidados. O desenvolvimento
corporal e sua relagcdo com a idade tém sido estudados. Em pesquisas que
avaliaram peso e idade a puberdade, estas caracteristicas encontraram-se bem
correlacionadas, como podemos verificar no coeficiente de correlacdo de 0,57
entre peso e idade encontrado por Arije & Wiltbank (1971). Isto indica que o0 peso
€ uma boa estimativa da idade a puberdade. Porém, do ponto de vista biolégico, o
momento em que ocorre a puberdade nédo é determinado pelo peso, mas sim por
uma indeterminada combinacdo de condi¢des fisioldégicas que resultam em um
determinado peso (Greer et al., 1983).

De uma maneira prética, puberdade é o estado fisiolégico marcado
pela manifestacdo do primeiro cio com ovulagdo. A idade e peso com que a
fémea de corte manifesta a puberdade é influenciada pela raga, nivel nutricional,
ganho de peso (Wiltbank et al., 1966; Schillo et al.,, 1992; Martin et al., 1992;
Restle et al., 1999) e pode variar ainda entre as progénies de diferentes touros da
mesma raca, onde a maior variacao sera sobre o0 peso a puberdade do que sobre
a idade (Arije e Wiltbank, 1971). Wiltbank et al. (1969), afirmaram que existe
maior efeito do nivel de nutricdo que raca sobre idade a puberdade e Arije &

Wiltbank (1971) relataram estimativa da herdabilidade para idade a puberdade de
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0,20 enquanto para o peso foi acima de 1. Para Hopper et al. (1993), existem
maiores diferencas no peso e altura que na idade a puberdade entre racas.

Ao submeter novilhas de ragas Britanicas a dois niveis nutricionais no
inverno anterior ao acasalamento aos 14 meses, Wiltbank et al. (1966) verificaram
que quando o ganho de peso no periodo pos desmame é baixo, pequenas
variacfes no ganho de peso tém maiores efeitos sobre a idade a puberdade que
se 0s ganhos no poés-desmame sdo altos. Concluiram que peso parece ser
apenas um dos fatores limitantes da puberdade; apés um certo peso critico ser
alcancado a variacdo no ganho de peso diario médio (GDM) tem pequeno ou
nenhum efeito sobre a idade a puberdade. No mesmo sentido, Wiltbank et al.
(1969) relataram em seu trabalho com novilhas em dois niveis nutricionais, que as
de maior ganho de peso atingem a puberdade mais cedo. FEmeas com altos
niveis nutricionais ganharam mais peso e foram mais pesadas na puberdade,
indicando que existe algum fator além do peso envolvido na determinagdo da
idade a puberdade em altos niveis de alimentacao.

Short & Bellows (1971) também colocaram que algum fator além do
peso das fémeas € importante para determinar o momento da puberdade. Estes
autores, além do peso, mediram caracteristicas de crescimento e condicdo
corporal em novilhas das cruzas Angus x Hereford e Hereford x Angus em niveis
nutricionais que possibilitassem GDM de 0,23; 0,45 e 0,68 kg/animal/dia. A
relativa diferenca induzida pelo nivel nutricional parece ter sido progressivamente
maior para condicdo corporal e menor para peso e area pélvica. O nivel de
alimentagéo vai tendo maior efeito sobre desenvolvimento dos tecidos moles do

que crescimento do esqueleto melhorando a condi¢cdo corporal. Segundo Arije &
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Wiltbank (1971), as novilhas ndo atingem a puberdade até que realizem rapidos
ganhos de peso ap6s um periodo de baixo crescimento no inverno.

A combinacéo de ganhos de peso altos e baixos ao final da recria pode
influenciar a idade e peso a puberdade e fertilidade no primeiro estro. Dufour
(1975) alimentaram novillhas da raca Holstein a partir dos 136 kg de peso durante
100 dias obtendo ganho de peso alto (0,87 kg/dia) ou baixo (0,45 kg/dia) e
posteriormente obtiveram ganho de peso alto (0,96 kg/dia) ou baixo (0,55 kg/dia)
até a puberdade em combinacdes de alto-alto, alto-baixo, baixo-baixo e baixo-
alto. O ganho de peso na fase inicial ndo alterou a idade a puberdade e o peso
em que esta ocorreu foi influenciado apenas pelo ganho de peso na fase inicial. O
maior ganho de peso na fase final reduziu em 52 dias a idade de manifestacao da
puberdade, as novilhas submetidas a alto ganho de peso apenas na fase final ou
em ambas fases atingiram a puberdade a idades semelhantes e aumentou o
tamanho do segundo foliculo, indicando um efeito de flushing. A aplicacédo de alto
ganho de peso antecipadamente perde o efeito e a idade a puberdade ocorre ao
mesmo tempo em que as mantidas sempre em baixo ganho de peso. Foi
observado que a primeira ovulagéo ocorreu sem sinais padréo de estro na maioria
dos casos. Conforme Driancourt (2001) o baixo nivel nutricional é associado com
tamanho reduzido do foliculo dominante em todas as ondas de crescimento, e
pouca persisténcia do foliculo dominante da primeira onda.

A restricdo nutricional no inicio da recria seguida por um periodo de
alimentacédo que possibilite que os animais restringidos atinjam o mesmo peso de
acasalamento que os nao restringidos néo altera o desempenho reprodutivo aos
14-15 meses de idade nem as medidas de altura da da garupa, peso, area

pélvica, escore de condicao corporal ou idade a puberdade. A Unica diferenca
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encontrada é que os animais que sofreram a restricao inicial foram mais eficientes
no crescimento durante a recria e consumiram quantidades 12 e 5% menores de
alimento durante o primeiro e 0 segundo ano em que o experimento foi repetido,
respectivamente (Lynch et al., 1997).

O maior ganho de peso diario médio que o sistema de pastejo “ponta”
propiciou nos dois primeiros invernos (0,492 e 0,674 kg/dia) de novilhas
acasaladas aos 26 meses de idade sobre as que pastejaram no sistema “rapador”
(0,264 e 0,582 kg/dia) nao trouxe melhorias na taxa de prenhez (87,1 vs. 83,9%),
mas as novilhas que pastejaram no lote “ponta” apresentaram maior maturidade
do trato reprodutivo ao inicio do acasalamento, avaliado por meio do escore do
trato reprodutivo (ETR). O melhor ETR ¢é indicativo de que as novilhas possam
conceber mais cedo durante o periodo de acasalamento, e isto tem grande
significado quando consideramos o tempo a mais que a novilha tera para
conceber até o fim do seu primeiro acasalamento.

Apesar de diferencas na magnitude da resposta devido a diferencas
genéticas, o0 peso vivo e idade a puberdade sédo altamente dependentes do nivel
nutricional pés desmame (Barcellos, 2001). Em sistemas baseados em pastagens
naturais a manifestacao de cio relaciona-se com crescimento do campo natural e
com o periodo de ganho de peso dos animais (Salomoni et al., 1988).

O peso ao inicio do acasalamento, que é relacionado diretamente com
o nivel de ganho de peso na recria, pode ser um método de manejo seguro para
garantir bons indices reprodutivos. Entre novilhas de um mesmo grupo, as que
conceberam apresentaram maior peso ao inicio do acasalamento que as que

falharam (Silva, 2003).
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3. HIPOTESE

O desenvolvimento no periodo compreendido entre o desmame e os 18
meses de idade pode ser caracterizado por ganhos de peso constantes ou
variaveis conforme a idade da novilha e a estacdo do ano, que esta intimamente
ligada a oferta de alimentos. Isto pode causar alteracbes no crescimento de
animais de mesmo peso final sem influenciar o desempenho reprodutivo,
permitindo que nesta fase os animais sejam submetidos a niveis nutricionais
variaveis que tornem a recria de fémeas de corte mais flexivel e econémica.

4. OBJETIVOS

Os presentes experimentos foram desenvolvidos com o objetivo de
avaliar o efeito do ganho de peso, em trés etapas da recria, sobre medidas de
crescimento expressas na variacdo da altura, perimetro toracico e espessura de
gordura de cobertura e seus efeitos sobre o desempenho reprodutivo de novilhas
de corte acasaladas com peso fixo aos 18 meses de idade no outono.

O artigo do Capitulo Il trata do efeito do ganho de peso sobre o
crescimento dos 7 aos 12 meses de idade. No Capitulo Ill estd o artigo que trata
do efeito do ganho de peso sobre o crescimento dos 12 aos 15 meses de idade e
dos 15 aos 18 meses de idade. Finalmente, o Capitulo IV traz o artigo que aborda
o efeito dos tratamentos em todo o periodo de recria dos 7 aos 12 meses sobre a

taxa e a probabilidade de prenhez e espessura de gordura de cobertura.
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Crescimento de Novilhas de Corte dos 7 aos 11 Meses de ldade?!

Eduardo Castro da Costa, Jorge Lépez, Julio Otavio Jardim Barcellos
Departamento de Zootecnia da Faculdade de Agronomia da Universidade

Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RGS, Brasil?.

Resumo- O objetivo deste experimento foi avaliar o efeito do ganho de
peso sobre o crescimento de novilhas de corte mantidas em pastagem nativa
suplementada durante o0 outono e inverno pds-desmame (2170472004 até
16/09/2004, 148 dias). 0 ganho de peso foi -1.08; 19.52 e 57.83 kg por
animal para os tratamentos MA (Mantenca), BA (Baixo) e MO (Moderado),
respectivamente. Na mesma ordem, a suplementacdo foi equivalente a 0.54,
0.81 e 1.25% do peso. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualisado. Ao inicio do experimento, as novilhas tinham sete meses de
idade e pesaram 171.13 kg. Os parametros avaliados foram: escore de
condicdo corporal (escala de 5 pontos), altura da garupa, perimetro
toracico e relacdo peso:altura. Ao fim do periodo, os parametros
avaliados diferiram entre os tratamentos, exceto o parametro altura da
garupa que ndo diferiu entre os grupos MA e BA. Mesmo quando as novilhas
ndo ganharam peso, a altura da garupa aumentou. Quanto menor o nivel de
ganho de peso, maior o efeito sobre a altura da garupa e perimetro
toracico, mostrando efeito linear positivo em todos os tratamentos. O
escore de condicdo corporal ndo aumentou, mesmo no tratamento com maior
ganho de peso. O efeito linear do ganho de peso sobre a relacéo
peso:altura foi similar entre 0os grupos.

Palavras-chave: Altura da Garupa, Escore de Condicé&o Corporal, Ganho de

Peso, Perimetro Toracico, Relacao Peso:altura.

lArtigo submetido a publicagdo na revista Archivos Latinoamericanos de Produccioén
Animal .

2 Av. Bento Goncalves, 7712 . CEP- 91540-000 - Porto Alegre, RS - Brasil.
Fone/Fax: (051) 3316.6048. E-mail: Julio.barcellos@ufrgs.br
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Growth of Beef Heifers from 7 to 11 Months of Age

Abstract- The purpose of the experiment was to evaluate the effect of
live weight gain on growth parameters of beef heifers rearing on native
pasture supplemented during autumn and winter seasons post-weaning
(04/21/2004 to 09/16/2004; 148 days). The live weight gain was -1.08;
19.52 e 57.83 kg for treatments MA (Maintenance), BA (Low) and MO
(Moderate), respectively. In the same order, the supplement offered was
equivalent to 0.54; 0.81 and 1.25% of their live weight. The experimental
design was entirely randomized. Initially, the heifers were 7 month old
and weighted 171.13 Kkg. The parameters evaluated were body condition
score (5 point scale), hip height, hearth girth and weight:height ratio.
At the end of the period, the evaluated parameters differed between
treatments, with the exception of hip height parameter between MA and BA.
Even if the heifers did not gain live weight the hip height increased. As
much lower was the live weight gain, as stronger was the influence on the
hip height and heart girth, showing positive linear effect for all
treatments. The body condition score did not increase, even for the
treatment with higher live weight gain. The linear live weight gain
effect on wheight:height ratio was similar between heifers groups.

Key Words: Body Condition Score, Hearth Girth, Hip Height, Live Weight

Gain, Weight:Height Ratio.

Introducéo

0 peso em bovinos é uma caracteristica frequentemente avaliada,
facilmente manipulada por meio do nivel nutricional e que estd associada
a mudancas em outras medidas de crescimento de avaliacdo objetiva e
subjetiva. Estas medidas tém influéncia em caracteristicas reprodutivas
como taxa de prenhez e facilidade de parto. Um sistema de recria que visa
0 acasalamento aos 18 meses de idade tem relativa flexibilidade quanto a
intensidade de crescimento nas fases compreendidas entre a desmama e o

acasalamento, quando comparado ao sistema que utiliza o acasalamento aos
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14-15 meses de 1i1dade. Essas fases podem ser arbitrariamente divididas

segundo as estacbes climaticas, que tém grande influéncia sobre a
disponibilidade de alimentos. Nas novilhas nascidas na primavera, época
de paricao predominante nos rebanhos comerciais, a fase pés desmama é
caracterizada por maior custo da alimentacdo necessaria para manter o
ritmo de crescimento da fase de aleitamento enquanto baixos ganhos de
peso podem causar reducdo de seu desenvolvimento. O objetivo deste
experimento foi avaliar o efeito de niveis de ganho de peso sobre a
variacdo de algumas caracteristicas de crescimento em novilhas em recria

visando o acasalamento aos 18 meses de idade.

Material e Métodos

0 experimento foi realizado no sul do Brasil, no estado do Rio
Grande do Sul, no municipio de Bagé, no periodo de 21 de abril a 16 de
setembro do ano de 2004. Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da
regido é da classe Cfa, tipo subtropical, com chuvas regularmente
distribuidas durante o ano, podendo ocorrer periodos de estiagem nos
meses de janeiro e fevereiro. A precipitacdo pluvial média anual é de 1
350 mm, com variacdo de 1 080 a 1 620 mm. Segundo médias histéricas, a
temperatura média anual é de 17.6°C, variando de 12.5°C em junho até 24°C
em janeiro (Moreno, 1961).

Os solos sdo do tipo Cambissolo Haplico Ta Eutréfico Vértico
(Embrapa, 1999), que apresentam profundidade variavel e niveis de fdésforo
baixos e de calcio elevados (Macedo, 1984). A vegetacdo que compde a
pastagem nativa do local é composta por espécies de gramineas rizomatosas
e estoloniferas com a presenca de leguminosas, com maior crescimento na
primavera e principalmente no verdo. As espécies predominantes sdo a
grama-forquilha (Paspalum notatum), o] campim-melador (Paspalum
dilatatum), a grama-tapete (Axonopus compressus), 0 capim rabo-de-lagarto
(Coelorachis selloana), o capim-caninha (Andropogon lateralis), o pega-

pega (Desmodium pratensis) e o trevo nativo (Tripholium polimorfum).
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Entre as espécies hibernais, destacam-se o0 azevém anual (Lolium
multiflorum) e o capim-flexilha (Stipa spp) (Silva, 2003). Foram
utilizadas 210 terneiras da raca Hereford nascidas na primavera de 2003 e
desmamadas no outono de 2004, com idade média inicial de 7 meses e peso
médio de 171.13 kg, originadas de um rebanho comercial. Ao inicio do
experimento os animais foram submetidos a avaliacdo que incluiu pesagem,
atribuicdo de escore de condicao corporal (ECC, escala de 1 até 5) e
medidas da altura da garupa e perimetro toracico, utilizando-se régua e
fita métrica, respectivamente, ambas com precisdao de 0.5 cm. Apds, os
animais foram distribuidos em trés grupos experimentais de 70 animais e
cada grupo permaneceu sempre no mesmo piquete. Os tratamentos ocuparam
uma area total de 230 ha. As avaliacdes seguintes foram realizadas a cada
35 dias para as caracteristicas: peso e escore de condicdo corporal e a
cada 70 dias para as medidas de altura da garupa e perimetro toracico,
sempre apos jejum total de 14 horas. Desta forma, os animais Tforam
recolhidos da pastagem para o curral ao final da tarde e avaliados na
manhd do dia seguinte onde os lotes foram pesados separados e sempre ha
mesma ordem.

Os lotes foram alocados a cada um dos tratamentos que consistiram
em diferentes ganhos de peso no inverno (21/04 a 16/09; 148 dias) e foram
denominados da seguinte maneira:

MA: Mantenca de peso (-1.08 kg/cab).

BA: ganho de peso Baixo (19.52 kg/cab).

MO: ganho de peso Moderado (57.83 kg/cab).

0 controle do ganho de peso dos animais foi feito por meio da
diferente Ilotacdo entre os tratamentos, que Toi Ffixa durante todo o
experimento, e de ajustes periddicos (a cada 35 dias) na quantidade de
suplementacdo com concentrado energético-protéico (Quadro 1).

A amostragem da pastagem foi realizada a cada 75 dias. Foram
coletadas 7 amostras de 0.25 m? cortadas rente ao solo em cada area de

pastejo. Esse material foi refrigerado a cerca de 8 °C e encaminhado ao
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laboratério onde foi pesado e uma fracdo de 50 % da amostra foi pesada e

secada em estufa a 60 °C por 72 horas para estimativa do teor de umidade;
a outra porcdo da amostra foi destinada a separacdo da fracdo verde da
fracdo morta e senescente. Estas duas fragbes foram pesadas e também
encaminhadas a estufa para determinacdo do teor de umidade (60°C). A
estimativa da massa de forragem disponivel por hectare foi realizada
dividindo-se a massa de forragem verde pelo nimero de amostras cortadas;
posteriormente, esse valor foi multiplicado pelo teor de matéria seca
(60°C), o valor em gramas foi multiplicado por 40 para se obter o valor
em quilos de matéria seca de massa de forragem por hectare.

0 concentrado foi fornecido diariamente proximo as 11 horas em
cocho sem cobertura com acesso pelos dois lados e espaco de 70 cm por
animal.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado desbalanceado com trés tratamentos onde a repeticdo foi o
animal. Os dados de 19 novilhas foram excluidos da analise por motivo de
morte, doenca ou desempenho muito diferente da média do tratamento. Os
tratamentos MA, BA e MO tiveram 70, 61 e 60 repeticdes, respectivamente.
Ap6s a analise da distribuicdo normal dos dados por meio do teste de
Shapiro-Wilk, as variaveis com distribuicdo normal foram submetidas a
anadlise da variancia pelo método dos modelos lineares gerais e as médias
ajustadas foram comparadas pelo teste T. As variaveis cuja distribuicéo
ndo se ajustou a curva normal foram submetidas a analise ndo paramétrica
e tiveram suas médias comparadas pelo teste de Kruskal-Wallis. Foram
feitas também a analise de correlacdo simples (coeficiente de Pearson ou
Spearman) e de regressdo polinomial. Foram utilizados os procedimentos
UNIVARIATE, GLM, NPARIWAY, CORR E REG do programa estatistico SAS verséo

8.02 (SAS, 1999).
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Resultados e Discusséao

As médias ao inicio e ao final do experimento se encontram no
Quadro 2. Os diferentes ganhos de peso durante o periodo experimental
determinaram diferencas entre tratamentos na maioria das caracteristicas
estudadas, exceto para a caracteristica altura da garupa que ndo diferiu
entre os tratamentos MA e BA. Buskirk et al. (1996) também néo
encontraram diferencas na altura da garupa quando a diferenca entre o
ganho de peso diario médio (GDM) foi proéoxima a 0.1 kg/dia durante 112
dias; porém, o nivel de ganho de peso foi bem mais alto, sendo 1.29 vs.
1.38 kg/dia para dietas com moderada ou alta energia, respectivamente. O
efeito do nivel de energia na dieta sobre a altura da garupa também néo
foi detectado por Patterson et al. (1991) em que o ganho de peso foi de
99 ou 65 kg entre o desmame e o acasalamento aos 14 meses e o GDM foi de
0.65 e 0.42 kg, respectivamente. Quando novilhas Hereford e Aberdeen
Angus foram submetidas aos diferentes sistemas de alimentacdo: pastagem
nativa melhorada, pastagem nativa com suplementacdo energético-protéica
ou confinamento, por Beretta & Lobato (1998), a diferenca de peso de 16.8
kg ao final do inverno entre os sistemas que utilizaram pastagem resultou
em alturas estatisticamente diferentes, sendo 109.6 vs. 107.9 para
pastagem nativa melhorada e campo natural com suplementacao,
respectivamente. O sistema em confinamento apresentou resultados
intermediarios, ndo diferindo dos demais. Naquele experimento, o GDM para
pastagem nativa melhorada e pastagem nativa com suplementacdo foi de
0.786 e 0.615 kg/dia durante 98 dias, uma diferenca de 0.171 kg/dia entre
tratamentos. No presente experimento, a diferenca de 20.6 kg no periodo
ou 0.138 kg/dia entre os tratamentos MA e BA ndo causou diferenca na
altura, porém o nivel de ganho foi mais baixo. Fol necessaria maior
diferenca no ganho de peso entre tratamentos para que ocorresse efeito
significativo sobre a altura da garupa, conforme o observado no
tratamento MO em relacdo ao MA e BA. Desta forma, quando a diferenca de

ganho de peso entre os tratamentos foi maior (0.00, 0.45 e 0.91 kg/dia),
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Clanton et al. (1983) verificaram altura da cernelha e perimetro toréacico

maiores para as novilhas que ganharam mais peso, mas ressaltaram que a
maior diferenca causada pelo ganho de peso foi no perimetro toracico.
Segundo dados de Gilbert et al. (1993), a altura da cernelha e altura da
garupa estdo associadas ao GDM de forma semelhante e bem associadas entre
si (r= 0.40, 0.45 e 0.79, respectivamente). Portanto, com certa reserva,
0 comportamento dos dados de crescimento de altura da cernelha podem ser
comparados aos de altura da garupa.

Mesmo nos animais sem ganho de peso houve iIncremento na altura
da garupa. Ao analisar a variacdo das medidas entre o inicio e final do
experimento, a altura da garupa Tfoi a caracteristica que variou de
maneira mais semelhante entre tratamentos (Quadro 3). Crichton et al.
(1959) verificaram que em novilhas Friesian e Ayrshire, a altura da
cernelha e comprimento do dorso foram as medidas menos afetadas pela
restricdo alimentar e Madureira et al. (2002) confirmaram a observacédo de
outros pesquisadores que as medidas Ulineares sd8o pouco ou néo
influenciadas pelo meio, ao estimarem maior repetibilidade para altura na
cernelha que para peso ou relacdo peso:altura, tanto em vacas como em
novilhas cruza Holandés Preto e Branco ou Vermelho e Branco com diversos
graus de sangue Guzera.

Na equacdo geral, a qual reune os dados dos trés tratamentos, o
incremento na altura da garupa foi de 0.58 cm para cada 10 kg de peso
acumulados no periodo (Quadro 4). Dentro de tratamentos, a variacdo do
ganho de peso influenciou mais a variacdo na altura quanto menor foi o
ganho de peso, sendo 1.0, 0.5 e 0.43 cm a mais de altura para cada 10 kg
de peso ganho no periodo para os tratamentos MA, BA e MO,
respectivamente. Ainda, a variacdo do ganho de peso explica uma menor
porcdo da variacdo na altura quanto maior o ganho de peso. Verifica-se
que no tratamento MO, em que o GDM foi de 0.390 kg, a variacdo na altura

é pouco associada ao ganho de peso (r= 0.25, P= 0.046).
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As variaveis ECC e perimetro toracico refletiram o nivel
alimentar que foi fornecido aos animais para obtencdo do ganho de peso em
cada tratamento (Quadro 3). Independente de tratamento, a correlacéo
entre variacdo no ECC e ganho de peso foil positiva (r= 0.59; P< 0.0001).
Dentro de tratamentos, nao houve correlacdo naqueles em que a variacido do
ECC apresentou valores negativos e o ganho de peso foi positivo ou
praticamente nulo (BA e MA, respectivamente, Quadro 3). Isto indica que,
mesmo com aumento do peso, ocorreu reducdo na gordura subcutanea. Segundo
Di Marco (1998), é possivel existir mobilizacdo de gorduras para fornecer
ATP para manter um balanco energético positivo no musculo. Mesmo com um
aumento de 57.83 kg, o ECC praticamente ndo variou no tratamento MO (0.01
ponto), permanecendo proximo ao escore 3. O NRC (1996) cita aumentos
médios de 75 e 83 kg por ponto na escala de 1 a 5 e aumentos de 30 até 55
kg na escala de 1 a 9 pontos considerando vacas adultas. Entretanto,
neste experimento trata-se de animais em crescimento e a proporcao de
gordura de cobertura depositada, que ¢é avaliada subjetivamente na
atribuicdo do escore de condicdo corporal, é menor que em animais
adultos, necessitando mais ganho de peso para que seja percebida a
deposicdo da gordura. Isto pode tornar o ECC uma referéncia de pouca
confianca para estimar o estado nutricional dessa categoria que prioriza
a deposicao de tecido muscular e o6sseo na particdo dos nutrientes
ingeridos que excedem a necessidade de mantenca.

0 ganho na relacdo peso:altura, que € uma medida que demonstra
a estrutura e condicdo corporal de forma objetiva, variou mais em funcéo
do denominador que do numerador, pois apresentou correlacdo de 0.98 com o
ganho de peso e de 0.43 com o ganho de altura (P< 0.001). A correlacéo
entre a variacdo na relacdo peso:altura e variacdo no ECC foi 0.58 (P<
0.0001). No entanto, dentro de tratamentos a correlagcdo s6 foi
significativa no grupo MO (r= 0.37, P= 0.0027). Ao final do inverno, as
novilhas do grupo MO tiveram 0.32 e 0.48 kg por cm de altura de garupa a

mais que os tratamentos BA e MA, respectivamente (Quadro 2). As novilhas
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do tratamento MO tiveram relacdo peso:altura menor que a observada por

Brown et al. (1993) em machos e fémeas Aberdeen Angus que tiveram
exatamente o mesmo GDM (0.390 kg) dos 205 aos 305 dias (2.06 vs. 2.17
kg/Z/cm), porém com maior peso aos 205 dias; os autores ndo informaram a
relacdo peso:altura inicial.

A equacdo que descreve o efeito do ganho de peso sobre a
relacdo peso:altura é semelhante para todos os grupos. Na equacao geral,
cada kg a mais de peso ao final do periodo representou 8 gramas a mais
por cm de altura na relacdo peso:altura (Quadro 4).

A medida de perimetro toracico, que representa o crescimento
6sseo0 e de tecidos moles e que melhor se correlaciona com o0 peso
(Lawrence e Fowler, 2002), mostrou-se com comportamento semelhante a
altura frente a variacdo no ganho de peso, porém, com maior coeficiente
de determinacdo (Quadro 4). As novilhas dos tratamentos com menor ganho
de peso mostraram maior resposta do aumento do perimetro toracico ao
aumento do ganho de peso. Conforme os coeficientes de regressdo, O0s
animais do tratamento MA, tiveram uma resposta ao ganho de peso 44.6 e
105.4 % maior que nos respectivos tratamentos BA e MO, que mostraram
maiores ganhos. As médias de ganho de perimetro toracico diferiram entre
0s tratamentos, sendo observados maiores valores para os tratamentos com
maior ganho de peso (Quadro 3). Os valores ao final do inverno (Quadro 2)
foram inferiores aos relatados por Gilbert et al. (1993) para terneiros
Aberdeen Angus e Hereford, machos e fémeas, alimentados com dietas de
alta ou média energia, que resultaram em ganhos diarios de 1.167 e 0.748
kg e perimetro toréacico de 170.7 e 156.8 cm aos 168 dias pds-desmame.
Estes autores estimaram correlacdo de 0.62 entre perimetro toracico e
GDM. Neste experimento, onde Tforam trabalhados ganhos de peso mais
baixos, o coeficiente de correlacdo entre perimetro toracico ao final do
inverno e o GDM também foi mais baixo (r=0.36, P= 0.0019); entretanto, o
ganho no perimetro toracico e o ganho de peso no inverno foram altamente

correlacionados (r= 0.82, P< 0.0001).
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Ganhos de perimetro toracico conforme o ganho de peso também

foram relatados por Salles & Lucci (2000), que verificaram comportamento
quadratico do ganho de peso frente aos niveis de monensina na dieta (0;
0.4; 0.8; e 1.2 mg de monensina/kg PV) de bezerros da raca Holandés
durante 120 dias a partir dos 80 dias de idade. 0 ganho em perimetro
toracico também variou de forma quadratica frente aos niveis de
monensina, acompanhando o ganho de peso com ganho maximo no nivel de 0.8

mg/kg de peso.

Conclusdes

Em novilhas em crescimento, para que ocorra o aumento de um ponto
no escore de condicdo corporal é necessario maior aumento de peso que em
vacas adultas.

Dependendo do nivel de ganho de peso, as medidas lineares sofrem
efeitos diferentes. Quanto mais baixo o nivel de ganho de peso, maior é o
seu efeito sobre a variacdo das medidas de altura da garupa e perimetro
toréacico.

A variacdo da relacdo peso:altura é mais associada a variacgdo do

peso que da altura.
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Quadro 1. Massa de forragem (MF), percentual de matéria seca (MS, 60°C)

da fracdo verde na matéria seca da pastagem, carga animal média

(CA) lotacdo e nivel de suplemento fornecido a novilhas de

corte no periodo de outono e inverno.

MF MS verde CA Lotacéo Suplemento
kg MS/ha % da MS kg PV/ha novilhasha %Peso
MA 2 066.29 25.38 157.61 -96 -60
BA 2 114.81 25.82 172.18 1.03 .81

MO 2 239.35 27.57 133.50 77 1.08
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Quadro 2. Médias e erro padrdao () ou desvio padrao (SD) para as

caracteristicas avaliadas no inicio do experimento e ao

final do periodo de inverno.

Caracteristicas

MA (n= 70) BA (n= 61) MO (n= 60)

Infcio do experimento — 21/04/2004

Peso, kg® 171.61 +1.84 169.08 +1.97 172.66 +1.99
Altura da garupa,cm® 102.65 +.37 101.93 +.40 102.99 +.4
Perimetro toréacico, cm® 133.25 +.5 133.36 + .6 134.02 +.6
Rel. peso:altura, kg/cm® 1.66 £.01 1.65 £.01 1.67 £.01
Condicédo corporal*® SD= .28 3.04 3.03 3.08

Peso, kg®
Altura da garupa, cmd
Perimetro toréacico, cm®

Rel. peso:altura, kg/cm®

Final do experimento — 16/09/2004

170.52 +2.27C 188.60 *2.43B 230.50 +2.45A

+

107.70 +_.39B 107.94 +.42B 111.50 +.43A
134.40 +=.58C 137.12 +.62B 145.56 +.63A

1.58 +.01C 1.74 +.01B 2.06 *.01A

Condicdo corporal** SD=

.32 2.54 C 2.77 B 3.09 A

*Escala de 1 a 5. Em que 1 significa animal muito magro e 5 muito gordo.

Médias na mesma linha seguidas por letras diferentes sdo diferentes (P<

0,05). 5- médias estimadas pelo método dos quadrados minimos e comparadas

pelo teste T. #- médias comparadas pelo teste de Kruskal-Wallis.
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Quadro 3. Médias e erro padrdao (x) ou desvio padrdao (SD) para ganho das

caracteristicas avaliadas durante o periodo de outono e

inverno.
Caracteristicas MA (n= 70) BA (n= 61) MO (n= 60)
Altura da garupa, cm® 5.0 +.28B 6.0 £.30B 8.5 £.30A
Perimetro toracico, cm® 1.15 +.48C 3.75 £.51B 11.54 +.52A
Relacdo peso:altura, kg/cm® -.08 £.01C .08 +.01B -39 £.01A
Peso, kg® -1.08 £1.5C 19.52 £1.6B 57.83 +*1.7A
Condicdo corporal** SD= .39 -.50 -.25 .01
GDM, kg* SD= .187 -.007 .131 -390

*Escala de 1 a 5. Em que 1 significa animal muito magro e 5 muito gordo.
Médias na mesma linha seguidas por letras diferentes sao diferentes (P<
0,05). 5- médias estimadas pelo método dos quadrados minimos e comparadas

pelo teste T. #- médias comparadas pelo teste de Kruskal-Wallis.
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coeficiente de determinacdo simples da equacdo de regressao

do ganho de peso sobre o ganho das medidas de crescimento em

novilhas durante o outono e inverno.

Parametros

Caracteristica Tratamentos Bo B1 Prob. r?
MA 5.15770 .10709 .0014 .14
Altura da BA 4.96359 .05359 .0038 .13
garupa. cm MO 6.00044 .04339 .0468 .06
Geral 5.03592 .05850 <.0001 .33
MA -.07949 .00773 <.0001 .74

Relacéo
BA -.07822 .00854 <.0001 .92

peso:altura.

MO -.08399 .00821 <.0001 .88

kg/cm
Geral -.07656 .00814 <.0001 .96
MA 1.45156 27775 <.0001 .38
Perimetro BA .00511 .19201 <.0001 .37
Toracico. cm MO 3.72214 .13521 <.0001 .28
Geral .98092 .17768 <.0001 .68

MA: Mantenca de peso (-1.08 kg/cab).
BA: ganho de peso Baixo (19.52 kg/cab).
MO: ganho de peso Moderado (57.83 kg/cab).
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Crescimento de novilhas de corte dos 12 aos 18 meses de idade
Eduardo Castro da Costa, Julio Otavio Jardim Barcellos, Jorge Lopez, José Braccini
Neto'.

Resumo - O objetivo do experimento foi avaliar o efeito do ganho de peso (GP) sobre o
crescimento de novilhas de corte nos periodos dos 12 aos 15 meses (P15) e dos 15 aos
18 meses (P18) de idade. As novilhas tinham idade média de 12 meses e peso vivo
inicial de 170,5; 188,6 e 230,5 kg para os respectivos tratamentos: AM (Alto-
moderado), MM (Moderado-moderado) e MB (Moderado-baixo), que foram diferentes
seqiiéncias de GP no P15 e P18 periodos. Os parametros avaliados foram: escore de
condicdo corporal (ECC, escala de 5 pontos), altura da garupa (AG), perimetro toracico
(PT) e relacdo peso:altura (PA). Ao final do experimento os trés tratamentos
convergiram no peso vivo médio de 312 kg e apresentaram valores semelhantes para
AG, PT e relagdo peso:altura (P> 0,05). O tratamento AM que apresentou menor GP no
P18 que no P15, perdeu 0,38 pontos de ECC, resultando em menor escore final que nos
tratamentos MM e MB (P< 0,05). O ganho de AG mostrou pouca relagdo com o GP. O
efeito do ganho de peso sobre o ganho de PT ocorreu somente no P15, onde a taxa de
crescimento foi maior. O ganho de PA sempre respondeu linearmente ao GP e foram
altamente correlacionados.

Termos para indexagdo: Altura da Garupa, Escore de Condi¢do Corporal, Ganho de

Peso, Perimetro Toracico, Relagdo Peso:altura.

Growth of beef heifers from 12 to 18 months of age
Abstract- The purpose of the experiment was to evaluate the effect of live weight gain

on beef heifers growth during the periods from 12 to 15 months of age (P15) and from

! Departamento de Zootecnia da Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
UFRGS.Av. Bento Gongalves, 7712 . CEP- 91540-000 - Porto Alegre, RS - Brasil. Fone/Fax: (051)
3316.6048. E-mail: dacostacc@ig.com.br.
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15 to 18 months of age (P18). The heifers were around 12 months old at the beginning
of the trial and weighted 170.2, 188.6 ¢ 230.5 kg inside the respective treatments: HM
(High-Moderate), MM (Moderate-Moderate) and ML (Moderate-low), that were
different live weight gains sequence on P15 and P18 periods. The parameters evaluated
were hip height, hearth girth, weight:height ratio and body condition score (BCS, 5
points scale). At the end of the experiment the animals showed an average live weight
of 312.05 kg and did not show differences for hip height, hearth girth and weight:height
ratio (P> 0.05). The treatment HM showed smaller live weight gain in the P18 than in
the P15 period and lost 0.38 points of BCS in the P18 period, resulting in smaller final
BCS than MM and ML treatments (P< 0.05). The hip height gain showed a weak
relation with live weight gain. The live weight gain influence on heart girth gain was
observed only in the P15 period, when the growth rate was higher. The weight:height
ratio gain response to live weight gain was always linear and with a high relationship.

Index terms: Body Condition Score, Hearth Girth, Hip Height, Live Weight Gain,

Weight:Height Ratio.

Introducao

Existem muitas alternativas alimentares na recria de novilhas de reposicao
que se ajustam aos diferentes sistemas de producdo, variando principalmente no custo e
no resultado em ganho de peso (Barcellos et al., 2003). O sistema que utiliza a redugao
da idade do primeiro acasalamento de 24 para 18 meses ¢ uma forma de redugdo do
custo do sistema por reduzir o tempo de recria e obter maior prenhez aos 36 meses de
idade no segundo acasalamento (Sampedro et al, 2000). Entretanto, os sistemas devem
ser melhorados na fase de recria para que as novilhas alcancem maior peso vivo e

melhores indices reprodutivos no primeiro acasalamento (Silva et al., 2005). Ao
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considerar o custo das alternativas alimentares na recria, também deve ser considerado
que diferentes manejos e regimes alimentares influenciam as caracteristicas de
crescimento como a area pélvica e a altura de garupa (Neville et al., 1978) e que as
novilhas com maior estimativa de dificuldade no parto sdo mais leves, de menor altura e
area pélvica que as demais (Basarab et al., 1993). A taxa de ganho de peso, segundo a
idade cronolédgica, ¢ um dos fatores que controlam o esquema do crescimento nos
diferentes tecidos, sendo que a variacdo de origem genética também deve ser
considerada. Algumas caracteristicas de medida corporal aos 12 meses, como a altura da
garupa, podem caracterizar a adaptacdo ao meio ambiente, influenciando o seu
desempenho e servindo de base para identificagdo precoce de vacas com fenotipo
adaptado (Holloway et al., 1992). Contudo, outras medidas como a relagdo peso:altura e
o perimetro toracico também poderdo estar relacionadas a composi¢do corporal e ao
estagio de maturagdo fisioldgica na novilha de corte.

O entendimento das relagdes entre o ganho de peso, o periodo de vida das
novilhas em que ocorre esse ganho e a resposta nas caracteristicas de crescimento
podem estar relacionadas com o desempenho reprodutivo futuro, e sdo necessarias na
produgdo eficiente de novilhas destinadas ao primeiro acasalamento aos 18 meses de
idade. O objetivo deste experimento foi avaliar o efeito de diferentes seqiiéncias de
ganhos de peso, dos 12 aos 15 e dos 15 aos 18 meses de idade, sobre medidas de
crescimento corporal de novilhas de corte, alimentadas para alcangar um mesmo peso

de acasalamento, no outono, aos 18 meses de idade.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no sul do Brasil, no estado do Rio Grande do

Sul, no periodo de 16 de Setembro do ano de 2004 até 29 de Margo de 2005. Segundo a
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classificagao de Koppen, o clima da regido ¢ da classe Cfa, tipo subtropical, com chuvas
regularmente distribuidas durante o ano, podendo ocorrer periodos de estiagem nos
meses de janeiro e fevereiro. A precipitagao pluvial anual média ¢ de 1 350 mm ¢ a
temperatura anual média ¢ de 17,6°C, variando de 12,5°C em junho até 24°C em janeiro
(Moreno, 1961). A vegetacao que compde a pastagem nativa do local ¢ composta por
espécies de gramineas rizomatosas e estoloniferas com a presenga de leguminosas, com
maior crescimento na primavera e principalmente no verao.

Foram utilizadas 191 novilhas Hereford com idade inicial de 12 meses,
originadas de um rebanho comercial, constituindo trés lotes com diferentes pesos
iniciais. Essas novilhas foram selecionadas inicialmente aos 7 meses de idade, por
ocasido da desmama, considerando data de nascimento e peso ao desmame uniformes.
A partir do desmame foram submetidas a trés sistemas de alimentagdo até os 12 meses
de idade. Portanto, as diferencas de peso que as novilhas tinham neste experimento sao
atribuidas unicamente ao efeito do manejo alimentar na fase desmama-ano.

O experimento foi dividido em dois periodos: 1° periodo (P15), dos 12 aos 15
meses de idade (16/09 até 16/12 = 91 dias) e 2° periodo (P18), dos 15 aos 18 meses de
idade (17/12 até 29/03 = 102 dias). Os tratamentos aplicados foram diferentes ganhos de
peso (GP) de modo que os trés lotes atingissem o mesmo peso final no acasalamento
aos 18 meses. Foram denominados de acordo com o ganho de peso diario médio (GDM)
obtido no primeiro e segundo periodo, respectivamente: Alto (1,00 kg/d) e Moderado
(0,500 kg/d) (AM); Moderado (0,800) e Moderado (0,500) (MM); Moderado (0,600) e
Baixo (0,300) (MB). Os ganhos observados e demais dados experimentais sao
apresentados na Tabela 1.

O peso inicial foi de 170,5; 188,6 ¢ 230,5 kg para os tratamentos AM, MM e

MB, respectivamente. Os tratamentos AM e MM foram planejados de modo a
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desenvolverem maior GDM no 1° periodo (P15) que no 2° periodo (P18), com a
finalidade de sincronizar o crescimento dos animais com a maior qualidade da pastagem
nativa da regido, na primavera, e evitar a necessidade de maior ganho de peso proéximo
ao acasalamento, tornando assim o sistema de recria menos vulneravel as adversidades
climaticas.

A lotacdo foi fixa durante todo o experimento e cada grupo permaneceu
sempre no mesmo piquete. O controle do ganho de peso dos animais foi feito por meio
de diferentes lotagdes no inicio do experimento, e de ajustes periddicos (a cada 35 dias)
na quantidade de suplementa¢do com concentrado energético protéico (Tabela 1).

Ao inicio do experimento as novilhas foram pesadas, atribuido escore de
condi¢do corporal (ECC, escala de 1 até 5) e avaliada a altura da garupa (AG) e
perimetro toracico (PT), utilizando-se régua e fita métrica, respectivamente, ambas com
precisdo de 0,5 cm. A varidvel relagao peso:altura (PA) foi obtida dividindo-se o valor
de peso vivo pela medida de altura de garupa para cada observagdo. As avaliagdes
seguintes foram realizadas a cada 35 dias para as caracteristicas peso vivo e escore de
condic¢do corporal e a cada 70 dias para as medidas de altura da garupa e perimetro
toracico, sempre ap6s jejum total de 14 horas.

Foram coletadas 7 amostras da pastagem de 0,25 m’, a cada 70 dias,
cortadas rente ao solo em cada area de pastejo, para avaliar o teor de umidade (60°C),
separagdo da fragdo verde da fracdo morta e senescente ¢ estimativa da massa de
forragem disponivel por hectare.

O experimento foi composto de trés tratamentos aplicados a grupos pré-
formados, com diferente numero de repeti¢des, em que a repeti¢ao foi o animal. Apos a
analise de normalidade dos dados, por meio do teste de Shapiro-Wilk (SAS, 1999), as

variaveis com distribui¢cdo normal foram submetidas a analise da variancia pelo método
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dos modelos lineares gerais e as médias ajustadas foram comparadas pelo teste T. As
variaveis cuja distribuicdo ndo se ajustou a curva normal tiveram suas médias
comparadas pelo teste de Kruskal-Wallis (SAS, 1999). Foram feitas também a analise
de correlagdo simples (coeficiente de Pearson ou Spearman) e regressao polinomial.
Foram utilizados os procedimentos UNIVARIATE, GLM, NPARIWAY, CORR E

REG do programa estatistico SAS versao 8.02 (SAS, 1999).

Resultados e Discusséo

Os dados de peso, medidas corporais ¢ ECC no inicio e final dos periodos
estdo demonstrados na Tabela 2. A diferenga de peso entre os tratamentos AM e MM
desapareceu ao final do 1° periodo (P15) de modo que, aos 15 meses de idade, apenas
existiu diferenca entre o ECC dos dois tratamentos (Tabela 2). A superioridade das
caracteristicas das novilhas que apresentaram maior peso inicial foi mantida até o final
do P15 mesmo com menor GDM neste periodo. O alto peso inicial das novilhas do
tratamento MB permitiu que com um GP moderado dos 12 aos 15 meses e baixo dos 15
aos 18 meses as novilhas atingissem peso ao acasalamento aos 18 meses superior a 300
kg, utilizado por Montanholi et al. (2004), que trabalharam com novilhas do mesmo
rebanho para assegurar elevadas taxas de prenhez. Durante o P18 a taxa de crescimento
das novilhas permitiu que os trés grupos atingissem um peso final médio de 312 kg. O
tratamento MB teve como objetivo inicial o ganho de peso constante nas duas fases
(GDM= 0,430 kg); entretanto, no P15 o ganho foi superior ao esperado e desta forma, o
ganho necessario no P18 para um peso final semelhante aos outros grupos foi bastante
reduzido (Tabela 3). Isto demonstra a dificuldade de alcangar exatamente os ganhos

projetados em experimentos a campo. Clanton et al. (1983) e Lynch et al. (1997)
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também encontraram dificuldades em manejar a alimentacao para obter um ganho de
peso planejado apds um periodo de restrigao.

Explorando a variagao dentro de tratamentos, foi observada uma variagao
individual quanto a adaptagdo as condi¢cdes ambientais quando avaliado o desempenho
das novilhas ao receberem melhor nivel nutricional apds o inverno. Segundo Martin et
al. (1992), referindo-se a caracteristicas como peso e idade a puberdade, a variagdo
genética ¢ grande e importante tanto entre como dentro de ragas. DiConstanzo et al.
(1991) verificaram que, no mesmo rebanho, as vacas que ganham mais peso sa30 menos
eficientes na utilizagdo da energia para manuten¢do ¢ perdem mais peso quando em
alimentagao restrita.

Na caracteristica AG a correlagdo entre a medida no inicio do experimento e
ganho de AG (cm) durante o P15 foi inversa, significando que as novilhas que tinham
menor estatura aos 12 meses, oriundas de uma restricio pds-desmame, foram as que
tiveram maior crescimento em altura quando submetidas a um melhor nivel alimentar.
A magnitude da correlagdo foi tanto menor quanto menor foi a diferenca entre 0 GDM
no inverno e no 1° periodo, sendo -0,51; -0,47 ¢ -0,28 dentro dos tratamentos AM, MM
e MB, respectivamente (P< 0,05). A correlagcdo também foi inversa entre peso inicial e
ganho de peso subseqiiente dentro dos tratamentos MM e MB (-0,36 ¢ -0,29; p< 0,02),
mas ndo nas novilhas que tiveram menor peso inicial (AM, r= 0,41; P= 0,0003). Se as
novilhas de maior potencial de crescimento sdo as de maiores necessidades de
mantenca, estas também sofrem maior restricdo em relacdo as de menor potencial de
crescimento quando em um mesmo nivel nutricional baixo. Desta forma, a natureza
dessa correlacdo inversa ¢ o crescimento compensatorio, o qual ocorre no periodo
subseqiiente a restri¢do. Deve ser salientado que na restricdo ainda ocorre um pequeno

ganho de peso. Quando a restri¢do ocasiona perda de peso, considerada restri¢ao severa,
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0s animais jovens nao mostram crescimento compensatorio, pois as alteracoes
metabolicas € no ritmo de crescimento sdo de tal intensidade que seus efeitos sdo de
longo prazo e podem ser irreversiveis (Lawrence & Fowler, 2002). Isto foi evidenciado
nos animais do grupo AM, em que parte dos animais perderam peso do desmame aos 12
meses ¢ foram os mais leves e, portanto, ndo apresentaram crescimento compensatorio
no P15, resultando em correlagdo positiva entre peso inicial e ganho de peso.

No periodo dos 12 aos 15 meses de idade (P15) os tratamentos nao
diferiram quanto ao ganho em altura (Tabela 3), semelhante ao que ocorreu no
experimento de Montanholi et al. (2004) que submeteram novilhas Hereford com pesos
iniciais de 210, 195 e 175 kg, a GDM de 0,595; 0,637 e 0,723 kg, respectivamente. A
diferenca é que no experimento daqueles autores as novilhas tinham peso inicial
semelhante, mas eram mais velhas (13-14 meses iniciais); portanto, aquelas novilhas
tiveram seu desenvolvimento retardado, mas a resposta em ganho de altura ao ganho de
peso foi conforme o peso inicial e nivel de ganho de peso e nao conforme a idade.

No P18, o ganho em altura parece ter sido limitado pelas condigdes de
alimentagdo fornecidas aos animais do tratamento MB para obter o ganho de peso de
27,96 kg (GDM de 0,274 kg). Outra possibilidade ¢ a observacao de essas novilhas
terem sido mais altas no inicio deste periodo e jad estarem num estidgio de
desenvolvimento com menor crescimento de AG embora, ainda aquém da AG na
maturidade. Conforme Neville et al. (1978), a intensidade do crescimento em altura da
garupa foi decrescente desde os 9 meses de idade. Em novilhas das ragas Polled
Hereford, Aberdeen Angus e Simental, o limite do crescimento em altura foi obtido
entre os 24 ¢ 27 meses e nas novilhas Polled Hereford, Aberdeen Angus e Santa
Gertrudis, que cresceram em outra localidade mais lentamente, este limite ndo foi

encontrado até os 39 meses de idade.
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A analise de regressao nao mostrou efeito do ganho de peso sobre o ganho
de AG no P15 em nenhum tratamento, enquanto no P18 (Figura 1), no tratamento MM
ocorreu efeito linear em que a AG aumentou 0,7 cm para cada 10 kg a mais de GP. No
tratamento AM, o ganho em altura revelou resposta quadratica em relagdo ao ganho de
peso; todavia a variagdo no ganho de peso € responsavel por somente 9% da variacdo no
ganho em altura de garupa (r’= 0,09). Na equagio geral (Ganho de AG= -0,02099 +
0,13853GP - 0,0009321GP?; r’= 0,22; P= 0,026), a partir do GP de 74 kg (GDM=
0,728) entre os 15 e os 18 meses o aumento do GP ndo resultou em aumento de ganho
da altura da garupa, enquanto no tratamento AM, esse ponto foi encontrado quando o
GDM foi de 0,469 kg/dia. Estes resultados indicam que a altura de garupa ¢
influenciada pelo ganho de peso até uma determinada taxa de ganho de peso, que neste
experimento foi em torno de 0,5 kg/dia, e a partir desse ponto a altura de garupa ¢
influenciada por outros fatores. Rius et al. (2005) demonstraram maior altura de
cernelha, maior peso vivo e maior perimetro toracico para novilhas expostas a um maior
fotoperiodo. Por outro lado, Mayer (1995) encontrou alta herdabilidade para a
caracteristica altura de garupa, significando que esta medida sofre pouco efeito do meio.

A relagdo peso:altura (PA) ¢ uma medida que demonstra a harmonia
estrutural do crescimento e que ndo depende do tamanho adulto, pois novilhas de
diferentes potenciais de crescimento atingiram a puberdade com pesos e alturas
diferentes, mas mesma PA (Hall et al. ,1995). O ganho em PA teve resposta linear ao
ganho de peso, sendo de maior magnitude no P15 nos trés tratamentos, onde o ganho de
peso foi maior (Tabela 4).

O ganho de PA sempre foi altamente correlacionado com o GP (= 0,86 a r=
0,95; P< 0,0001); todavia, a correlagdo com o ganho de AG foi inversa no grupo AM

nas duas fases, assim como no tratamento MM durante o P15, mas ndo no P18. A
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correlagdo inversa do ganho de AG com ganho de PA indica um crescimento
proporcionalmente maior da AG que do peso, causando reducao na PA.

A correlagdo entre ganho de PT e ganho de ECC em geral ndo foi
significativa, porém quando significativa, foi menor que a obtida entre ganho de ECC e
o ganho na relagdo PA. Mesmo tratando-se de vacas adultas, Nelsen et al. (1985)
também reconhecem ser a PA uma adequada medida estimativa da condig¢do corporal
quando os animais t€ém um mesmo historico nutricional, especialmente nos animais em
crescimento analisados neste trabalho.

Os tratamentos apresentaram distintas respostas do ganho de PT frente ao
ganho de peso no P15 (Figura 2). Entretanto, segundo Lawrence & Fowler (2002), para
animais em crescimento em ampla variacdo de ganho de peso, a relagdo entre peso ¢ PT
¢ curvilinea; a linearidade ¢ relacionada a grupos de animais mais homogéneos e de
mesma idade. A associagdo entre GP ¢ PT aumenta com o aumento da idade e
deposicdo de gordura, pois na fase de crescimento, a fragdo do aumento do PT atribuido
ao crescimento do esqueleto € pouco influenciada pelos fatores ambientais que
controlam o GP (Mayer, 1995). O tratamento AM respondeu linearmente ao aumento de
ganho de peso, resultando em maior ganho de PT no P15. As novilhas do grupo MM
responderam de forma quadratica, apresentando maximo ganho de 17,22 cm de PT
quando ganharam 96,6 kg de peso no periodo; a partir desse ponto o ganho em PT foi
decrescente. Ao contrario, as novilhas do grupo MB apresentaram resposta levemente
decrescente até o ganho de 41,1 kg de peso vivo. Isto indica que PT, assim como PA,
tém maior relagdo com GP quando a taxa de crescimento ¢ maior. Confirmando esta
observagdo, a correlagdo entre GP e¢ ganho de PT dentro de tratamentos sempre foi
positiva, e no P18 foi aproximadamente metade do valor verificado no P15. Durante o

P18, em que o GP foi menor, a equagdo de regressdo demonstrou pouco efeito do ganho
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de peso sobre o ganho de PT (r*= 0,09; P< 0,05) nos tratamentos MM e MB e sem
efeito significativo no tratamento AM (P> 0,05).

No tratamento AM, o escore de condi¢do corporal (Tabela 3) final foi
inferior aos demais. No P18 foi avaliada uma perda de 0,38 pontos devido ao baixo GP,
que foi cerca de 56% menor que no P15 e modificou a composicao do ganho de peso de
forma a depositar menos tecido adiposo ao nivel de essa mudanga ser detectada
visualmente na avaliagdo do ECC. A perda de ECC em novilhas em crescimento
também ocorreu no experimento de Beretta & Lobato (1998) quando observaram menor
ganho de peso na primavera que no inverno. Em experimento conduzido por
Yambayamba et al. (1996), o crescimento compensatorio ndo alterou a composi¢ao da
carcaga de novilhas restringidas quando atingiram o peso final das ndo restringidas,
mas, durante a restri¢do, ocorreu redugdo da propor¢ao de gordura na carcaga. Entre os
depositos de gordura o que mais reduziu foi a gordura subcutianea, que ¢ avaliada
visualmente na atribuicdo do ECC. Quando as fases da recria sdo com seqiiéncias de
ganho de peso crescentes em direcdo a um mesmo peso final ndo existem diferencas de
ECC e espessura de gordura subcutanea ao final do periodo, conforme resultados de
Lynch et al. (1997).

Apesar do ganho proximo a 100 kg no P15 ter resultado em ganho de ECC
préximo a 1 ponto no tratamento AM e o ganho de 50,5 kg ter resultado em ganho de
0,5 ponto no ECC no tratamento MB (Tabela 3), ndo ¢ recomendavel afirmar que exista
uma relagdo linear entre ganho de peso e ganho de ECC. O resultado do periodo
seguinte mostra que o ECC ¢ dinamico e depende de qual era o ECC, a taxa de

crescimento ¢ o estagio de desenvolvimento atingidos anteriormente.
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Conclusdes

As diferencas nas medidas corporais de novilhas de corte, aos 12 meses de
idade, causadas pelos diferentes ganhos de peso apds o desmame, sdo eliminadas por
meio do manejo alimentar até o acasalamento aos 18 meses.

A partir de um nivel de ganho de peso de 0,500 kg/dia, dos 12 aos 18 meses de
idade o crescimento em altura da garupa de novilhas de corte ¢ gradualmente
influenciado por outros fatores.

Em novilhas de corte, a relacdo entre ganho de peso e ganho de escore de
condic¢do corporal ¢ instavel e depende de fatores como taxa de crescimento atual e
anterior e estagio de crescimento atingido anteriormente.

A associagdo do ganho de peso com a relagdo peso:altura ou perimetro toracico é

maior quando a taxa de crescimento ¢ maior.
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Tabela 1. Ganho diario médio (GDM), massa de forragem (MF), percentual de matéria
seca (MS, 60°C) verde na matéria seca da pastagem, carga animal (CA),
lotacdo, nivel de suplemento fornecido (percentagem do peso vivo) e
numero de dias de fornecimento (Dias) para novilhas no 1° periodo (P15) e

2° periodo (P18).

GDM, MF, MS verde, CA, Lotagao, )
Tratamento® ) _ %PV Dias
kg/dia  kgMS/ha 9% daMS kgPV/ha novilha/ha

P15 - 16/09/2004 — 16/12/2004

AM 1,034 1641,3 48,6 213,1 0,96 0,8 59
MM 0,780 1510,4 45,8 230,8 1,03 0,7 32
MB 0,549 2310,0 473 182,0 0,77 0,0 0

P18-17/12/2004 —29/03/2005

AM 0,457 14249 43,2 282,0 0,96 0,5 66
MM 0,532 1346,9 44,6 297,7 1,03 0,5 36
MB 0,274 1768,9 38,9 210,1 0,77 0,7 27

@ Seqiiéncia de ganho de peso em dois periodos ( 12-15 e 15-18 meses de idade) em que:

B=baixo ganho de peso; M= ganho de peso moderado; A= alto ganho de peso.
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Tabela 2. Médias e erro padrao (£) ou desvio padrao (SD) para as caracteristicas de

novilhas avaliadas aos 12, 15 ¢ 18 meses de idade.

Tratamento®
Caracteristica AM (n=70) MM (n=61) MB (n= 60)
12 meses de idade — 16/09/2004

Peso, kg 170,5+2,27C  188,6 +2,43B  230,5 +2,45A
Altura da garupa, cm® 107,7 £0,39B 107,9 £0,42B 111,5+0,43A
Perimetro toracico, cm® 134,4 +£0,58C 137,1 £0,62B 145,5 £0,63A
Relagdo peso:altura, kg/cm§ 1,58 +0,01C 1,74 £0,01B 2,06 £0,01A
Condigao corporal*# SD=0,32 2,54C 2,77B 3,09A

15 meses de idade — 17/12/2004

Peso, kg 265,6+2,67B 260,4+2,86B 281,0+2,89A
Altura da garupa, cm® 115,7+0,38B 115,5+0,41B 119,0+ 0,41A
Perimetro toracico, cm® 152,5+£0,58B 151,9+ 0,62B 154,8+0,63A
Relagdo peso:altura, kg/cm§ 2,29+0,01B 2,25+0,02B 2,36+ 0,02A
Condicao corporal*# SD=0,38 3,5A 3,4B 3,6A

18 meses de idade — 29/03/2005

Peso, kg' 312,3+3,26 314,7+3,50 309,0+3,53
Altura da garupa, cm® 120,3+0,39 120,0+0,42 121,7+0,42
Perimetro toracico, cm® 160,4+ 0,60 160,7+0,64 162,1+ 0,65
Relacao peso:altura, kg/cm§ 2,59+0,02 2,62+0,02 2,53+0,02

Condigdo corporal* *  SD=0,50 3,2B 3,7A 3,6A

*Escalade 1 a5, em que: 1 significa animal muito magro e 5 muito gordo.

Médias na mesma linha seguidas por letras diferentes sdo diferentes (P< 0,05). *- médias
estimadas pelo método dos quadrados minimos e comparadas pelo teste T.* médias comparadas
pelo teste de Kruskal-Wallis.

@ Seqiiéncia de ganho de peso em dois periodos (12-15 ¢ 15-18 meses de idade) em que:

B=baixo ganho de peso; M= ganho de peso moderado; A= alto ganho de peso.
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Tabela 3. Médias e erro padrao (£) ou desvio padrao (SD) para variacdo das

caracteristicas de novilhas avaliadas dos 12 aos 15 (P15) e dos 15 aos 18

meses de idade (P18).

Caracteristica

Tratamento®

AM (n=70) MM (n=61) MB (n=60)

Altura da garupa, cm®

Perimetro toracico, cm®

Relagdo peso:altura, kg/cm®

P15 -16/09/2004 — 17/12/2004

8,0+0,30 7,6+ 0,32 7,5+ 0,32
18,1+0,43A 14,8+0,46B 9,3+ 0,46C
0,71+0,01A 0,50+ 0,01B 0,29+ 0,01C

Peso, kg 95,1+1,66A  71,8+1,77B 50,5+ 1,79C
Condig¢ao corporal*# SD= 0,44 1,05A 0,62B 0,54B
GDM, kg SD= 0,250 1,034A 0,780B 0,549C

Altura da garupa, cm®

Perimetro toracico, cm®

Relagdo peso:altura, kg/cm®

P18 —17/12/2004-29/03/2005

4,5+0,26A 4,4+ 0,28A 2,7+0,28B
7,9+0,43 8,7+0,46 7,2+0,46
0,30+0,01B 0,36+0,01A 0,17+0,01C

Peso, kg 46,7+1,71B 54,3+1,84A 27,9+1,85C
Condicao corporal*# SD= 0,60 -0,38C 0,33A -0,04B
GDM, kg# SD= 0,176 0,457B 0,532A 0,274C

*Escalade 1 a 5, em que: 1 significa animal muito magro ¢ 5 muito gordo.

Médias na mesma linha seguidas por letras diferentes sdo diferentes (P< 0,05). ’- médias

estimadas pelo método dos quadrados minimos e comparadas pelo teste T. “ médias comparadas

pelo teste de Kruskal-Wallis.

@ Seqiiéncia de ganho de peso em dois periodos ( 12-15 e 15-18 meses de idade) em que:

B=baixo ganho de peso; M= ganho de peso moderado; A= alto ganho de peso.
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Tabela 4. Parametros estimados, significancia dos parametros e coeficiente de
determinagdo simples da equacdo de regressao do ganho de peso sobre o

ganho em relagdo peso:altura de novilhas dos 12 aos 15 (P15) e dos 15 aos

18 meses de idade (P18).
Parametros
Tratamento® Bo B, P= 1’
12-15 meses de idade (P15)
AM -0,03226 0,00782 <,0001 0,81
MM -0,12037 0,00872 <,0001 0,90
MB -0,09339 0,00766 <,0001 0,83
GERAL -0,13956 0,00888 <,0001 0,94
15-18 meses de idade (P18)
AM -0,06194 0,00775 <,0001 0,75
MM -0,00109 0,00680 <,0001 0,90
MB -0,02432 0,00717 <,0001 0,86
GERAL -0,02491 0,00712 <,0001 0,89

@ Seqiiéncia de ganho de peso em dois periodos ( 12-15 e 15-18 meses de idade) em que:

B=baixo ganho de peso; M= ganho de peso moderado; A= alto ganho de peso.
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Figura 1. Regressao do ganho de peso sobre o ganho em altura de garupa de novilhas
durante o P18 (15-18 meses de idade) para os tratamentos AM (y= -2,70957 +
0,32060x — 0,00335x%; r’= 0,09; P=0,02), MM (y= 0,47518 + 0,07301x; r’=
0,31; p< 0,0001) e Geral (y=-0,02099 + 0,13853x - 0,0009321x*; r’= 0,22; P=

0,026).

Ganho em Altura de garupa (AG)- P18

Ganho em AG, cm
[T N W N o0 o N

2 12 22 32 42 52 62 72 82
Ganho de peso, kg

—8— AM —e— MM —+— Geral

64



Figura 2. Regressao do ganho de peso sobre o ganho em perimetro toracico de novilhas
durante o P15 (12-15 meses de idade) para os tratamentos AM (y= 5,05363 +
0,13744x; r’= 0,27; p< 0,0001), MM ( y=-10,304 + 0,5669x - 0,00295x%; r’=
0,47; P=0,022) e MB (y= 14,3173 - 0,2994x + 0,00364x”; 1= 0,43; p<

0,0001).

Ganho em Perimetro Toracico (PT)- P15

Ganho em PT, cm

18 38 58 78 98 118
Ganho de peso, kg

—5— AM —e— MM —%— MB
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CAPITULO IV
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Ganho de peso dos 7 aos 18 meses e taxa de prenhez de novilhas de corte
acasaladas aos 18 meses de idade’
Eduardo Castro da Costaz, Julio Otavio Jardim Barcellos® , Jorge L(’)pez4, José
Braccini Neto® , Mari Lourdes Bernardi’

RESUMO: O objetivo do experimento foi avaliar o efeito da seqiiéncia do ganho de
peso diario médio (GDM) sobre a probabilidade de prenhez de novilhas de corte aos 18
meses de idade. Os tratamentos foram GDM alto (A), moderado (M) ou baixo (B) nos
periodos dos 7 aos12 meses (P12), dos 12 aos 15 meses (P15) e dos 15 aos 18 meses
(P18) de idade: BAM; ABB; MMA. Os animais apresentaram mesmos pesos inicial
(171 kg) e final (312 kg). O tratamento MMA apresentou maior (P< 0,05) taxa de
prenhez (94 %), e os tratamentos BAM (81,5 %) e ABB (80 %) ndo diferiram entre si
(P> 0,05). A espessura de gordura subcutanea no sitio P8 (sobre a picanha) ndo diferiu
entre os tratamentos MMA e BAM (2,19 e 1,96 mm, respectivamente) e foi inferior no
tratamento ABB (1,53 mm). Segundo as estimativas da probabilidade de prenhez
realizadas por regressdo logistica, as novilhas do tratamento MMA tiveram de 5,1 a
23,9 vezes mais chances de conceber que as do tratamento ABB e nas do tratamento
BAM essas chances foram de 1,16 a 11,3 vezes. Para cada 1 cm a mais de perimetro
toracico ao inicio do acasalamento as chances de prenhez aumentaram em 20 % e o
aumento de 0,5 pontos no escore de condicdo corporal ao final do P12 significou
aumento de 214 % na chance de prenhez. Na relagdo peso:altura aos 7 meses de idade o
aumento de 0,1 kg/cm aumentou em 74 % a chance de prenhez. O aumento de 10 kg de
peso aos 12 ou aos 15 meses aumentou em 50 % a chance de prenhez. A cada 10 kg a
mais no ganho de peso no P12, P15 e P18 resultou em respectivos aumentos de 53 %,
54 % e 35 % na chance de prenhez.

Palavras-chave: escore de condi¢do corporal, espessura de gordura subcutanea,

perimetro toracico, recria de novilha, relagdo peso:altura, acasalamento 18 meses

! Artigo a ser submetido a publicagdo na Revista Brasileira de Zootecnia.

? Zootecnista, MSc, Aluno de doutorado do Programa de P6s-graduagio em Zootecnia da Faculdade de
Agronomia da UFRGS. E.mail: dacostaec@ig.com.br.

3 Professor, Doutor, Departamento de Zootecnia da Faculdade de Agronomia da UFRGS.

4 Professor, PhD, Departamento de Zootecnia da Faculdade de Agronomia da UFRGS.
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Body weight gain from 7 to 18 months of age and pregnancy rate of beef heifers
mating at 18 months of age.

ABSTRACT: The purpose of the experiment was to evaluate the effect of sequence of
average daily gain (ADG) on pregnancy probability of beef heifers at 18 months of age.
The treatments were ADG high (H), moderate (M) or low (L) during the periods from 7
to 12 months of age (P12); from 12 to 15 months of age (P15) and from 15 to 18 months
of age (P18): LHM; HLL; MMH. The treatments showed the same initial body weight
(171 kg) and final body weight (312 kg). The MMH treatment showed a higher (P<
0.05) pregnancy rate (94 %), and without difference between treatments LHM (81 %)
and HLL (80 %) (P> 0.05). The rump fat did not differ between MMH and LHM
treatments (2,19 and 1.96 mm, respectively) and was lower for the treatment HLL (1.53
mm). According to the estimated probability of pregnancy by logistic regression, the
heifers of MMH had from 5.1 to 23.9 times more chance to conceive than HLL heifers
and for LHM heifers this chance was from 1.16 to 11.3 times. For above lcm in the
heart girth at the beginning of mating the pregnancy chance increased 20 %, and the
increase of 0.5 points in the body condition score at the end of P12 increased 214 % the
pregnancy chance. For the weight:height ratio at 7 months of age the increase of 0.1
kg/cm increased 74 % the pregnancy rate. The pregnancy chance for each 10 kg more at
12 or 15 months of age increased 50 %. The increase of 10 kg in the body weight gain
in the P12, P15 and P18 did result in the respective pregnancy chance of 53 %, 54 %
and 35 % higher.

Key Words: body condition score, heart girth, mating at 18 months, weight:height ratio,

rump fat thickness

Introducéo
Na producdo da novilha de reposi¢do os procedimentos de desmame e estratégias
de recria sdo processos intermedidrios que conduzem a taxa de prenhez no primeiro
acasalamento ou, ainda, além dessa fase e de maneira mais efetiva, na produtividade da
vaca ¢ do rebanho.
Uma caracteristica da bovinocultura de corte ¢ a observagdao de as unidades de

producdo ndo apresentarem um padrdo do sistema produtivo, em que cada unidade tem
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uma particular combinagdo de caracteristicas como: fertilidade e topografia do solo,
clima, genética animal, capacitacdo técnica e integracdo com diferentes cultivos
agricolas. Isto resulta na dificuldade de formular e colocar em pratica um padrao
tecnologico semelhante ao que ocorre nas cadeias avicola e suinicola tdo reconhecidas
por suas padronizagdes de processo € de produto. Desta forma, nos sistemas pecuarios
de ciclo mais longo, como nos que utilizam o primeiro acasalamento aos 18 ou 24
meses, existem inumeras alternativas de alimentagdo no periodo entre o desmame e o
acasalamento, sendo que muitas delas propiciam semelhantes desempenhos em ganho
de peso (Beretta & Lobato, 1998; Semmelmman et al., 2001; Rocha & Lobato, 2002).
Contudo, cada alternativa ou sistema alimentar apresenta um custo em fungdo de suas
peculiaridades de producao.

O fator de maior influéncia no desempenho reprodutivo ¢ a nutri¢do; o eixo
reprodutivo € integrado ao ambiente por meio de sinais relacionados a nutricdo que
diretamente ou indiretamente afetam a reprodu¢do. Direcionar os recursos nutricionais
aos processos anabolicos € critico para estimular os eventos chaves que promovem o
sucesso reprodutivo (Hess et al., 2005). Em animais em pastejo, mesmo em condic¢des
experimentais, o acesso a informagdo do real consumo de nutrientes ¢ ainda muito
dificil. Nessas condigdes, a estimativa do nivel nutricional ¢ feita por meio da avaliagao
do desempenho animal, podendo ser aplicado o método do uso inverso das tabelas de
necessidades nutricionais (Escuder, 1975), sendo que o ganho de peso ¢ uma variavel
mais sensivel a variacdo do consumo de nutrientes e mais freqlientemente avaliada em
nivel pratico e experimental, pois representa o efeito conjunto de deposicdo e
mobilizagdo de todos os tecidos (Lowrence & Fowler, 2002). Outras caracteristicas de

crescimento também sdo influenciadas pelo nivel nutricional em maior ou menor
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intensidade, em que as medidas de crescimento do esqueleto sao reconhecidamente de
menor suscetibilidade as variagdes ambientais (Crichton et al., 1959; Mayer, 1995).

Atualmente, o foco dos experimentos tem sido o primeiro acasalamento aos 14-15
meses de idade. O acasalamento no outono e aos 18 meses, mesmo sendo alternativas
vidveis econdmica e biologicamente que se ajustam aos sistemas baseados em pastagens
nativas (Silva et al., 2005; Salomoni & Silveira, 1996), tém sido pouco estudados.

O conceito de peso alvo ao acasalamento equivalente a 65 % do peso adulto para
obtencdo de elevada taxa de prenhez (Bolze & Corah, 1993) ¢ utilizado também nos
acasalamentos aos 18 meses (Montanholi et al., 2004; Silva et al., 2005) como
referéncia para o planejamento do ganho de peso a ser obtido durante a recria, mas o
ganho de peso que precede o acasalamento aos 18 meses também exerce efeito
importante na taxa de prenhez (Montanholi et al, 2004). Barcellos (2001) observou que
medidas como relagdo peso:altura e altura da garupa aos 11 meses de idade estdo
relacionadas com a idade em que se manifesta a puberdade em novilhas da raca Braford.
Assim, a avaliagdo de determinada caracteristica em determinado momento da recria
pode ser uma referéncia de como o processo estd ocorrendo e quais medidas serdo
necessarias para que as novilhas cheguem ao acasalamento capacitadas a iniciar sua
vida produtiva com alta probabilidade de concepgao.

O objetivo deste experimento foi avaliar o efeito de diferentes seqii€ncias de
ganho de peso em trés periodos dos 7 aos 18 meses de idade e a importancia de medidas
corporais em determinados momentos da recria sobre a probabilidade de prenhez

estimada de novilhas de corte acasaladas aos 18 meses de idade.

Material e Métodos
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O experimento foi realizado no sul do Brasil, no estado do Rio Grande do Sul, no
municipio de Bagé, no periodo de 16 de Setembro do ano de 2004 até 29 de Marcgo de
2005. A éarea onde o experimento foi desenvolvido pertence a uma propriedade
particular. Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da regido ¢ da classe Cfa, tipo
subtropical, com chuvas regularmente distribuidas durante o ano, podendo ocorrer
periodos de estiagem nos meses de janeiro e fevereiro. A precipitacdo pluvial média
anual ¢ de 1 350 mm e a temperatura média anual ¢ de 17,6°C, variando de 12,5°C em
junho até 24°C em janeiro (Moreno, 1961). A vegetacdo que compde a pastagem nativa
do local ¢ composta por espécies de gramineas rizomatosas e estoloniferas com a
presenca de leguminosas com maior crescimento na primavera e principalmente no
verao.

Foram utilizadas 210 terneiras da raca Hereford nascidas na primavera de 2003 e
desmamadas no outono de 2004, com idade inicial média de 7 meses e peso médio de
171,1 kg, originadas de um rebanho comercial. No inicio do experimento os animais
foram submetidos a avaliagdo que incluiu pesagem, atribuicdo de escore de condi¢do
corporal (escala de 1 até 5) e medidas da altura da garupa e perimetro toracico,
utilizando-se régua e fita métrica, respectivamente, ambas com precisao de 0,5 cm.
Apbs, os animais foram distribuidos em trés grupos experimentais de 70 animais e cada
grupo permaneceu sempre no mesmo piquete. Os tratamentos ocuparam uma area total
de 230 ha. As avaliagdes seguintes foram realizadas a cada 35 dias para as
caracteristicas: peso e escore de condi¢do corporal (ECC) e a cada 70 dias para as
medidas de altura da garupa (AG) e perimetro toracico (PT), sempre apds jejum total de
14 horas. A variavel relagdo peso:altura (PA) foi gerada pela divisao do peso pela altura

de garupa em cada avaliagdo.
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A variavel espessura de gordura subcutanea (EGSPS8) foi avaliada por ultra-som
no inicio do acasalamento. Foi utilizada uma unidade principal — eco camera da marca
Aloka SSD 500V (Eletro Medicina Berger, Ltda), equipada com um transdutor de
arranjo linear de 64 mm com 5 Mhz de freqiiéncia e 6leo vegetal como acoplante
acustico. As imagens foram interpretadas por meio do software Auskey4W (Animal
Ultrasound Service Inc, 1994). A medida foi realizada na regido da picanha, chamada
sitio P8 (Position 8) ou rump fat (interseccdo entre os musculos Gluteus medius ¢
Biceps femoris).

O experimento foi dividido em trés periodos: 1° periodo (P12), dos 7 aos 12 meses
de idade (21/04/2004 até 16/09/2004, 148 dias); 2° periodo (P15), dos 12 aos 15 meses
de idade (16/09/2004 até 16/12/2004, 91 dias) e 3° periodo (P18), dos 15 aos 18 meses
de idade (17/12/2004 até 29/03/2005, 102 dias). Os tratamentos aplicados foram
diferentes ganhos de peso (GP) em cada periodo de modo que os trés lotes atingissem o
mesmo peso final no acasalamento aos 18 meses.

Os tratamentos foram denominados de acordo com o ganho de peso didrio médio
(GDM) planejado no primeiro, segundo e terceiro periodo, respectivamente: Baixo
(0,000 kg/d), Alto (1,000 kg/d) e Moderado (0,500 kg/d) (BAM); Moderado (0,100
kg/d), Moderado (0,800 kg/d) e alto (0,500 kg/d) (MMA); Alto (0,400 kg/d), Baixo
(0,600 kg/d) e Baixo (0,300 kg/d) (ABB).

O controle do ganho de peso dos animais foi feito por meio da diferente lotagao
entre os tratamentos, que foi estabelecida no inicio e mantida durante todo o
experimento, e de ajustes periddicos (a cada 35 dias) na quantidade de suplementagdo
com concentrado energético-protéico. A amostragem da pastagem foi realizada a cada
70 dias. Foram coletadas 7 amostras de 0,25 m? cortadas rente ao solo em cada 4rea de

pastejo. Esse material foi utilizado na avaliagdo do teor de umidade (60°C), separacao
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da fracdo verde da fracdo morta e senescente ¢ estimativa da massa de forragem
disponivel por hectare.

O concentrado, quando necessario, foi fornecido diariamente proximo as 11 horas
em cocho sem cobertura com acesso pelos dois lados e espago de 70 cm por animal.

O método de acasalamento foi a monta natural com duracao de 60 dias em que
cada lote de novilhas recebeu o servigo de 3 touros da raca Hereford aprovados em
exame andrologico, experientes e capacitados fisicamente a realizar a copula.

O diagnostico de gestagao foi realizado por palpacao retal apds 77 dias da retirada
dos touros.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado com trés
tratamentos onde a repeticdo foi o animal. Foram excluidos da anélise os dados de 27
novilhas por motivo de morte, doenga ou desempenho muito diferente da média do
tratamento, resultando em 65, 58 e 60 repeticdes para os tratamentos BAM, MMA e
ABB, respectivamente.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando o programa estatistico SAS
versao 8.02 (SAS, 1999). As taxas de prenhez foram comparadas pelo teste do Qui-
quadrado utilizando o procedimento FREQ e os dados de espessura de gordura no sitio
P8 (EGSPS8) foram submetidos a andlise da varidncia e as médias ajustadas foram
comparadas pelo teste T pelo procedimento General Linear Models (GLM). A
estimativa da probabilidade de prenhez ¢ a mudanga na chance de prenhez (OR, odds
ratio) em fun¢do da mudanga nas variaveis independentes foram realizadas por meio da
metodologia da regressdo logistica, utilizando o procedimento LOGISTIC. As variaveis
foram selecionadas pelo método setpwise com niveis de probabilidade maximos de 0,25
para entrar no modelo e 0,30 para permanecer. A qualidade de ajuste do modelo foi

avaliada segundo a estatistica de Hosmer & Lemeshow (Hosmer & Lemeshow, 2000).
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Foi ajustado um modelo completo envolvendo a wvariavel -classificatoria
tratamento e todas as varidveis continuas (Peso, AG, PT, PA, ECC), nas idades de 7, 12
15 e 18 meses e modelos parciais apenas com tratamento e todas as variaveis continuas
dentro de cada idade, além de um modelo envolvendo apenas as variaveis ganho de
peso durante o inverno, primavera e verdo, além de ganho de peso 30 dias antes do
acasalamento e durante o acasalamento.

O modelo de estimativa da probabilidade de prenhez é expresso pela seguinte
equacao:

ol <[+ exp ()

, em que P; ¢ a probabilidade da i-ésima novilha conceber durante o primeiro
acasalamento;

yi—puttt BrkXki + &jj, em que:

1 € uma constante;

tj € o efeito do j-ésimo tratamento;

Bk € coeficiente de regressdo parcial associado a k variavel, k=1,2,3...;

Xki € o valor que assume a variavel X na i-é¢sima novilha;

&;j € 0 erro aleatorio associado a i-ésima novilha.
Resultados e Discusséo

A evolucao dos pesos das novilhas conforme o tratamento a que foram submetidas

pode ser visualizada na Figura 1.
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21/4/2004 16/9/2004 17/12/2004 29/3/2005
—o— MMA 168,60 188,50 259,88 313,64
—%— BAM 171,45 170,34 266,26 312,86
—5— ABB 172,67 230,50 281,08 309,05

Figura 1- Evolugao do peso de novilhas dos 7 aos 18 meses de idade.
Figure 1- Live weight evolution of heifers from 7 to 18 months of age.

Os ganhos observados se encontram na Tabela 1.

Tabela 1- Ganho de peso diario médio (GDM) observado durante o experimento.
Table 1- Actual average daily body weight gain (ADG) during the experiment.

GDM, kg
ADG, kg
Tratamento* 21/04/04 - 16/09/04  17/09/04 -16/12/04  17/12/04 -29/03/05 Acasalamento
Treatment* 04/21/04 -09/16/04 09/17/0 4- 12/16/04 12/17/04 - 03/29/05 Mating
BAM -0,01 1,04 0,46 0,27
LHM
MMA 0,13 0,78 0,53 0,29
MMH
ABB 0,39 0,55 0,27 0,34
HLL

* MMA, ABB ¢ BAM= seqiiéncia de ganho de peso dos 7 aos 12; dos 12 aos 15 e dos 15 aos 18 meses de

idade. Ganho alto (A), ganho moderado (M) ou ganho baixo (B).
* MMH, HLL and LHM= body weight gain sequence from 7 to 12; from 12 to 15 and from 15 to 18 months of age.
High gain (H), moderate gain (M) or low gain (L).

Ao inicio do acasalamento a espessura de gordura de cobertura (EGS), na regido
da picanha, diferiu entre os tratamentos (Tabela 2). Essa medida refletiu o ganho de
peso no ultimo periodo (P18), indicando que a gordura de cobertura ao acasalamento ¢
acumulada tardiamente durante a recria e a gordura depositada precocemente pode ser
mobilizada, visto que os tratamentos resultaram no mesmo peso final ¢ os animais do

tratamento ABB, que ganharam peso antecipadamente e tiveram melhor ECC aos 12
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meses de idade, chegaram ao acasalamento com o equivalente a 73% da EGS P18

média dos dois outros tratamentos.

Tabela 2- Efeito da seqiiéncia de ganho de peso na recria de novilhas sobre a espessura
de gordura subcutanea no sitio P8 (EGSP8) ao inicio do acasalamento aos 18

meses de idade e percentagem de prenhez.
Table 2- Effect of body weight gain sequence of rearing heifers on rump fat thickness at the beginning of
mating at 18 months of age and pregnancy percentage.

Tratamento*
Treatment*
Caracteristica BAM MMA ABB
Caracteristic LHM MMH HLL
EGSP8, mm 1,96+0,10a 2,19+0,11a 1,53+0,11b
Rump Fat, mm
Prenhez, % 81,54B 94,83A 80,0B

Pregnancy, %

a,b: Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste T.

a,b: Means followed by different letters, in the same row, differ (P<0.05) by T test.

A,B: Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste .

A,B: Means followed by different letters, in the same row, differ (P<0.05) by x* test.

* MMA, ABB e BAM ¢ a seqiiéncia de ganho de peso dos 7 aos 12; dos 12 aos 15 e dos 15 aos 18 meses
de idade. Ganho alto (A), ganho moderado (M) ou ganho baixo (B).

* MMH, HLL and LHM is the body weight gain sequence from 7 to 12; from 12 to 15 and from 15 to 18 months of
age. High gain (H), moderate gain (M) or low gain (L).

A percentagem de prenhez observada foi maior no tratamento MMA, que
apresentou maior valor numérico de EGSP8, pois todos os animais que receberam os
diferentes tratamentos apresentaram mesmos pesos médios a desmama e ao
acasalamento; portanto, descartado o efeito de peso a desmama e peso ao acasalamento,
o teor de gordura corporal ao acasalamento foi o fator mais importante na atividade
reprodutiva das novilhas acasaladas aos 18 meses de idade. Muitos experimentos
mostram o efeito positivo da EGS sobre a taxa de prenhez, porém, maior EGS
geralmente estd associada a maior peso, como no caso do experimento de Barker et al.
(1985) em que novilhas da raca Shorthorn tiveram ganho de peso baixo ou moderado a
partir do desmame aos 7 meses de idade até o acasalamento aos 15 meses de idade. As
novilhas que ganharam peso moderadamente foram 25 kg mais pesadas, tiveram EGS 3

mm maior ao inicio do acasalamento e tiveram taxa de pari¢do 9 % maior que as que
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ganharam baixo peso. Barcellos (2001) observou reducdao na idade a puberdade com
maior EGS aos 11 meses de idade, mas essa relagdo nao foi linear e, na medida em que
a novilha foi mais gorda, os efeitos da EGS foram menores, sugerindo que apos atingir
um nivel minimo de gordura corporal outros fatores passam a interferir na manifestagao
da puberdade. Com base nisto, Hall et al. (1995) ndo conseguiram provar que a
puberdade ocorre a uma determinada composi¢do corporal quando trabalharam com
novilhas com maiores espessuras de gordura de cobertura. Essas novilhas receberam
nivel nutricional moderado ou alto produzindo valores para o EGS, sobre o musculo
Longissimus dorsi, de 4,4 ¢ 6,8 mm no momento da puberdade. Considerando que as
medidas realizadas no sitio P8 sdo normalmente maiores que sobre o musculo
Longissimus dorsi na altura da 13? costela porque o sitio P8 ¢ uma regido de deposigao
de gordura precoce, o teor de gordura corporal das novilhas em andlise neste
experimento foi muito menor e, portanto, ainda podem estar dentro de um nivel
limitante de energia de reserva.

Na selecdo de variaveis no modelo completo de estimativa de prenhez, em que
foram disponiveis para selecdo todas as variaveis nas quatro idades (7, 12, 15 ¢ 18
meses), foram selecionadas as varidveis escore de condi¢do corporal aos 12 meses
(ECC12) e perimetro toracico aos 18 meses (PT18), além do efeito de tratamento (y= -
30,6165 + 1,5294 ECC12 + 0,1701 PT11 + Trat (ABB= 0,0; BAM= 1,1699 ¢ MMA=
2,2996); H&L=0,30) (Figura 2). A estatistica de Hosmer & Lemeshow (H&L) de 0,30
revela que a qualidade de ajuste do modelo ndo fornece uma estimativa precisa, pois

quanto mais proxima de 1,0 melhor sera a qualidade de ajuste do modelo.
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Figura 2- Efeito do perimetro toracico aos 18 meses de idade (PT 18 meses) e escore de
condicdo corporal aos 12 meses de idade (ECC 12 meses) sobre a
probabilidade de prenhez de novilhas aos 18 meses de idade em cada
tratamento. MMA, ABB e BAM ¢ a seqiiéncia de ganho de peso dos 7 aos 12;
dos 12 aos 15 e dos 15 aos 18 meses de idade. Ganho alto (A), ganho

moderado (M) ou ganho baixo (B).

Figur 2- Effect of heart girth at 18 months of age (HG 18 months) and body condition score at 12 months
of age (BCS 12 months) on probability of pregnancy of heifers at 18 months of age by
treatment. MMH, HLL and LHM is the body weight gain sequence from 7 to 12; from 12 to
15 and from 15 to 18 months of age. High gain (H), moderate gain (M) or low gain (L).
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Foi tomada como referéncia o tratamento ABB que propiciou menor percentagem
de prenhez. Segundo a estatistica de razdo de chances (OR), as novilhas que receberam
o tratamento BAM tiveram 3,2 vezes mais chances de conceber, enquanto nas do
tratamento MMA as chances foram 9,9 vezes maiores que as do ABB.

O ECCI12 ¢ definido pelo nivel nutricional pos-desmama independente do
tamanho do animal. Para cada aumento de 0,5 pontos do ECCI12, as chances de
conceber aumentaram em 2,14 vezes (214%); este efeito foi muito maior que os 34,1 %
encontrados por Grecellé (2005) ao inicio do acasalamento de vacas Nelore x Hereford.
Entretanto, desconsiderando a diferenga de tempo entre os 12 meses ¢ o acasalamento,
neste experimento os 0,5 pontos a mais aos 12 meses significou um aumento de peso
proximo a 50 kg nas novilhas, enquanto para vacas adultas esse valor fica em torno de
25 kg tomando como base vacas da raga Aberdeen Angus no periodo pré-acasalamento
(Tennant et al., 2002). Com base nessa relacdo entre kg de ganho de peso e ECC, para
que uma novilha ganhe 0,5 pontos a mais durante o P12, o GDM deve aumentar em
0,337 kg/dia. Ajustando a OR para cada 0,1 ponto de ECC12 a mais, a chance de
prenhez aumenta em 16 %.

Para cada 1 cm a mais do perimetro toracico (PT18) a chance de concepgao foi
18% maior. A variavel PT18 mostrou maior significancia no modelo na estimativa da
probabilidade de prenhez que o ECC12 (P= 0,001 vs P= 0,17). Alto PT18 mesmo
quando combinado com baixo ECC12 produziu altas estimativas de probabilidade de
prenhez (Figura 2), mas o inverso ndo ocorreu; os valores mais altos de ECCI12
resultaram em maiores estimativas somente quando associados a altos PT18. Isto mostra
validade quando se considera que ECC12 é uma medida cronologicamente distante 6
meses do acasalamento e o percentual de gordura corporal varia com o tempo, enquanto

a medida de PT associa o desenvolvimento dos tecidos 6sseo, muscular e adiposo. De
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qualquer forma, as duas variaveis de importincia que foram selecionadas sao
indicativos de condi¢do corporal e desenvolvimento.

A variavel perimetro toracico (PT18) foi novamente selecionada juntamente com
tratamento para formular o modelo para os 18 meses de idade no inicio do acasalamento
(Y=-28,215 + 0,1844 PT11 + Trat (ABB=0; BAM= 0,3210 ¢ MMA= 1,7895), H&L=
0,89). Este modelo, entre os estudados neste experimento, foi o que resultou em melhor
qualidade de ajuste, sendo que o valor de 0,89 para a estatistica de H&L significa
grande confiabilidade na estimativa. O aumento de 1 cm no PT18 resultou em aumento
de 20 % sobre a OR, que foi préximo ao valor estimado no modelo incluindo ECC12,
modelo este que apresentou menor qualidade de ajuste (H&L= 0,30). Apesar da variavel
ECC12 apresentar nivel de probabilidade suficiente para compor aquele modelo, ela ndao
contribui para maior precisdo na estimativa da probabilidade de prenhez e seria
descartada caso o critério de selegdo de variaveis adotado fosse uma menor
probabilidade ou a maxima estatistica H&L. Entretanto, na regressao logistica os niveis
de significancia entre 0,20 ¢ 0,30 para a variavel entrar no modelo s3o os recomendados
(Hosmer & Lemeshow, 2000).

As novilhas que apresentaram perimetro toracico de 170 cm aos 18 meses de
idade tiveram probabilidade de prenhez estimada acima de 95 %, independente da
seqiiéncia de ganho de peso que tiveram durante a recria; todavia, os animais com
menor desenvolvimento tiveram o valor desta estimativa dependente do esquema de

ganho de peso planejado a partir dos 7 meses (Figura 3).
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Figura 3- Efeito do perimetro toracico aos 18 meses de idade e tratamento sobre a
probabilidade de prenhez de novilhas aos 18 meses de idade. MMA, ABB e
BAM ¢ a seqiiéncia de ganho de peso dos 7 aos 12; dos 12 aos 15 e dos 15 aos

18 meses de idade. Ganho alto (A), ganho moderado (M) ou ganho baixo (B).
Figur 3- Effect of heart girth at 18 months of age and treatment on probability of pregnancy of heifers
at 18 months of age. MMH, HLL and LHM is the body weight gain sequence from 7 to 12, from
12 to 15 and from 15 to 18 months of age. High gain (H),moderate gain (M) or low gain (L).

Ao avaliar o efeito da selegdo com base em diversas medidas a fim de melhorar a
taxa de prenhez, Whittier & Meek (1998) também identificaram o PT prévio ao
acasalamento como a medida mais importante, mesmo que esse experimento tenha sido
conduzido com acasalamento aos 14 meses.

Muitos pesquisadores tém relatado que o peso ao inicio do acasalamento ¢ o
principal fator determinante do desempenho reprodutivo, mas quando outras medidas
sdo incluidas na analise estas podem tomar grande importancia. Conforme Wiltbank et
al. (1966), peso ¢ somente um dos fatores determinando a ocorréncia da puberdade;
apos certo peso critico ser alcangado a variagdo no peso ndo tem efeito ou este ¢ baixo.
Entretanto, PT ¢ uma medida altamente correlacionada com peso. Thompson et al.
(1983) encontraram coeficiente de correlacdo de 0,89 em vacas Angus e Hereford para
as duas caracteristicas e neste experimento a correlagdo foi de 0,73 (P< 0,0001).

Aos 7 meses de idade, logo apds o desmame, a relagdo peso:altura (PA7) foi a

medida que mostrou efeito significativo (P= 0,0073) na estimativa da probabilidade de

81



prenhez (Figura 4). Ao aumentar 100 g de peso por cm de altura aos 7 meses de idade,
as chances de prenhez aumentam 74% (Y= -7,7997 + 262,122 PA7 + Trat (ABB=0;
BAM=0,1505 e MMA=1,6313), H&L= 0,71). Neste modelo, quando as novilhas tém 7
meses de idade, a chance de prenhez em relagdo ao tratamento ABB aumenta em 16% e
se a novilha receber o tratamento BAM ¢é 5,11 vezes maior se receber o tratamento

MMA. A diferenca entre os tratamentos ¢ maior quanto menor for a PA7.
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Figura 4- Efeito da relagdo peso:altura aos 7 meses de idade e tratamento (seqiiéncia de
ganho de peso) sobre a probabilidade de prenhez de novilhas aos 18 meses de
idade. MMA, ABB e BAM ¢ a seqiiéncia de ganho de peso dos 7 aos 12; dos
12 aos 15 e dos 15 aos 18 meses de idade. Ganho alto (A), ganho moderado
(M) ou ganho baixo (B).

Figur 4- Effect of weight:height ratio at 7 months of age and treatment (body weight gain sequence) on

probability of pregnancy of heifers at 18 months of age. MMH, HLL and LHM is the body

weight gain sequence from 7 to 12; from 12 to 15 and from 15 to 18 months of age. High gain
(H), moderate gain (M) or low gain (L).

Para Whittier & Meek (1998) a selecdo pela relagdo peso:altura pode ser mais
eficiente que por peso ou altura isoladamente. As novilhas com maior valor de PA tém
altura moderada em relagdo ao peso e este tipo de animal possivelmente ¢ mais precoce;
entretanto, a selecdo de animais a0 desmame nao melhorou o desempenho reprodutivo
aos 14 meses de idade. Segundo Nelsen et al. (1985), a relagdo peso:altura ¢ um bom
indicativo da condic¢do corporal de animais de mesmo historico nutricional. No caso das

novilhas com 7 meses de idade isso significa a fase pré-desmame e qualquer redugdo no
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desempenho animal antes dos 7 meses de idade ¢ muito dificil de ser recuperada
(Bagley, 1993). A fase pré-desmame tem efeitos sobre o futuro desempenho
reprodutivo, pois a maturagdo de orgaos como hipofise e ovarios ocorre bem antes da
puberdade e alguns componentes do sistema endocrino-reprodutivo sdo funcionais
desde 1 més de idade em novilhas (Kinder et al., 1994).

Nas fases intermediarias do experimento, aos 12 ¢ aos 15 meses de idade, em que
os tratamentos aplicados diferiram quanto ao peso e demais caracteristicas, o peso foi a
variavel de maior efeito no modelo de estimativa de prenhez aos 18 meses (Figura 5 e

Figura 6).
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Figura 5- Efeito do peso aos 12 meses de idade e tratamento sobre a probabilidade de
prenhez de novilhas aos 18 meses de idade. MMA, ABB ¢ BAM ¢ a
seqiiéncia de ganho de peso dos 7 aos 12; dos 12 aos 15 e dos 15 aos 18
meses de idade. Ganho alto (A), ganho moderado (M) ou ganho baixo (B).

Figur 5- Effect of body weight at 12 months of age and treatment on probability of pregnancy of heifers
at 18 months of age. MMH, HLL and LHM is the body weight gain sequence from 7 to 12;
from 12 to 15 and from 15 to 18 months of age. High gain (H), moderate gain (M) or low
gain (L).
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Figura 6- Efeito do peso aos 15 meses de idade e tratamento sobre a probabilidade de
prenhez de novilhas aos 18 meses de idade. MMA, ABB e BAM ¢ a
seqliéncia de ganho de peso dos 7 aos 12; dos 12 aos 15 e dos 15 aos 18

meses de idade. Ganho alto (A), ganho moderado (M) ou ganho baixo (B).
Figur 6- Effect of body weight at 15 months of age and treatment on probability of pregnancy of heifers

at 18 months of age. MMH, HLL and LHM is the body weight gain sequence from 7 to 12;

from 12 to 15 and from 15 to 18 months of age. High gain (H), moderate gain (M) or low

gain (L).

Aos 12 meses de idade as novilhas que apresentaram peso de 250 kg puderam ser
mantidas em regime de baixo ganho de peso e, ainda assim, obter-se uma estimativa da
probabilidade de prenhez aos 18 meses de 90 % (Figura 5). Este indice ¢ possivel de ser
obtido com pesos de 170 e 180 kg aos 12 meses se a recria for sucedida de periodos de
ganho de peso médio-alto ou alto-médio, respectivamente. O peso de 312 kg ao
acasalamento foi equivalente a 65 % do peso das vacas adultas do rebanho de origem
das novilhas, oque segundo Silva et al. (2005), que trabalharam com animais do mesmo
rebanho, ¢ de 480 kg. Conforme Bolze & Corah (1993), este indice ¢ adequado para
obter elevada taxa de prenhez e inclusive o porcentual do peso de acasalamento pode ser
levemente inferior aos 65% do peso adulto. Funston & Deutscher (2004) observaram
taxas de prenhez de 92 % e 88 % para novilhas acasaladas durante 45 dias com pesos

iniciais equivalentes a 53 % e 58 % do peso adulto.
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A importancia do peso ao inicio do acasalamento sobre taxa de prenhez depende
do grupo genético. Segundo Sawyer et al. (1991) em dez racas de corte e cruzamentos
estudados, a relagdo positiva entre peso ao inicio do acasalamento e taxa de prenhez foi
significativa em dois ter¢os dos grupos genéticos, especialmente nos cruzamentos € nas
ragas de maior tamanho adulto.

Foi formulado um modelo de estimativa da probabilidade de prenhez somente
com a variavel ganho de peso nos periodos dos sete aos 12 meses (GP12), dos 12 aos 15
(GP15) e dos 15 aos 18 meses de idade (GP18), 30 dias antes do acasalamento e durante
o acasalamento. As duas ultimas variaveis (30 dias antes e durante o acasalamento) nao
apresentaram efeito significativo suficiente para compor o modelo (P> 0,3) (y= -
3,6131+ 0,0431 GP12 + 0,0432 GP15 + 0,0302 GP18; H&L= 0,77). O peso ao
acasalamento pode ter efeito sobre a taxa de prenhez, mas sua variacdo durante o
acasalamento ndo tem, pois Sawyer et al. (1991) ndo encontraram relagdo entre taxa de
mudanga de peso ou de ECC durante o acasalamento e taxa de prenhez em 10 grupos
genéticos diferentes constituidos por ragas puras € cruzamentos.

A mudanc¢a na OR para um aumento de 10 kg de ganho de peso nos periodos P12
e P15 foi semelhante. Contudo, aos 18 meses ocorreu um aumento na taxa de mudanga
de 54%. Durante o P18, que precedeu o acasalamento, esse aumento na chance de
prenhez foi de 35% a cada 10 kg a mais de peso ganhos no periodo. Esse menor efeito
do ganho de peso durante o P18 pode ndo ser devido a menor importancia do
crescimento em si, mas porque o impacto de 10 kg de peso ganhos quando os animais
sdo mais leves, durante P12 e P15, ¢ relativamente maior. Conforme o peso médio dos
tratamentos ao final de cada periodo, um aumento de 10 kg representa 5% do peso aos

12 meses; 3,7% do peso aos 15 meses e 3,2% do peso aos 18 meses de idade.
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O efeito de tratamento na estimativa de OR variou conforme o modelo, mas as
novilhas do tratamento MMA sempre tiveram maiores chances de prenhez em relacao
as do tratamento ABB. As novilhas do tratamento BAM também tiveram mais chances
de prenhez que as do tratamento ABB, mas ndo tanto quanto as do MMA. A
combinac¢do de um ganho de peso no inverno (19,5 kg no periodo de 148 dias ou GDM
de 0,131 kg/dia) que possibilitou o ganho compensatorio na primavera e o alto ganho de
peso antecedendo o acasalamento foram os fatores que determinaram a maior taxa de
prenhez do tratamento MMA e n3o apenas o maior ganho de peso ao final da recria.
Este resultado foi semelhante ao observado por Montanholi et al. (2004), que
demonstraram que o maior ganho de peso dos 13 aos 18 meses de idade ndo resultou em
taxa de prenhez significativamente maior em novilhas Hereford, também acasaladas aos
18 meses, mas permitiu um melhor desenvolvimento do trato reprodutivo das mesmas.
Baptiste et al. (2005), num experimento repetido em dois anos, alimentaram novilhas
Angus, Hereford e Angus x Hereford durante 42 e 47 dias antes da sincronizagdo de
estro e forneceram dietas de alta ou baixa energia. No primeiro ano proporcionaram
GDM de 0,23 ¢ 0,68 kg/dia, respectivamente, ¢ no segundo ano de 0,46 ¢ 0,79 kg/dia. O
nivel energético da dieta ndo interferiu na percentagem de novilhas puberes ao final do
periodo de alimentagdo, resposta em estro a sincronizacdo e taxa de prenhez, mas o
diametro do maior foliculo foi superior nas novilhas recebendo dieta de alta energia.

Outros experimentos foram conduzidos com metodologia e objetivos semelhantes;
entretanto, visando o acasalamento aos 14-15 meses de idade. Clanton et al. (1983)
dividiram o periodo de recria de novilhas cruza Angus x Hereford desmamadas aos 200
dias de idade em 2 fases de diferentes ganhos de peso a partir de 45 dias apos o
desmame. Ao final do experimento que durou 185, 170 e 173 dias nos trés anos em que

foi repetido, quando as novilhas tinham 12 meses de idade ndo foram detectadas
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diferencas nas medidas de crescimento, altura de garupa e perimetro toracico, no peso e
na taxa de prenhez, e posteriormente, na taxa de pari¢ao. Os autores concluiram nao
recomendando um sistema em particular, apenas ressaltaram que o ganho de peso
precoce na recria pode resultar em maiores gastos de alimentacdo para manter animais
mais pesados no final do periodo. Posteriormente Lynch et al. (1997) conduziram
experimento semelhante e também ndo encontraram diferencas tanto no crescimento
quanto no desempenho reprodutivo; entretanto, estes autores mediram o consumo de
alimentos e verificaram que nos dois anos em que foi repetido o experimento, as
novilhas que foram submetidas ao maior ganho de peso tardiamente consumiram menor
quantidade de matéria seca de alimento sendo a economia de 12 % (P< 0,01) no
primeiro ano ¢ a diferenga de 2,5 % nao significativa no segundo ano. A semelhanga no
desempenho entre os tratamentos dos experimentos supracitados pode ser resultado do
curto periodo em que foram aplicados os diferentes ganhos de peso e a alta taxa de
crescimento. Neste experimento em analise, o diferente desempenho entre os
tratamentos pode ser atribuido a diferenca na composi¢do corporal ao acasalamento,

representado pela espessura de gordura de cobertura no sitio P8.

Conclusdes
A seqiiéncia do ganho de peso entre os sete meses de idade e os 18 meses exerce
um efeito positivo sobre a taxa de prenhez e a espessura de gordura subcutinea de
novilhas de corte acasaladas aos 18 meses de idade.
A melhor condigdo corporal adquirida no desmame n3o se mantém até o
acasalamento, e a maior espessura de gordura de cobertura ao inicio do acasalamento ¢

efeito da maior taxa de crescimento ao final da recria.
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Os pesos aos 12 meses de idade e aos 15 meses de idade t€ém o mesmo efeito
sobre a taxa de prenhez.

No acasalamento de novilhas aos 18 meses de idade o peso alvo equivalente a 65
% do peso adulto ¢ suficiente para obtencao de elevadas taxas de prenhez.

A medida de perimetro toracico ao inicio do acasalamento ¢ uma boa referéncia
para estimativas da taxa de prenhez.

O efeito do ganho de peso sobre a taxa de prenhez de novilhas acasaladas aos 18

meses de idade ¢ maior no periodo equivalente aos dois tercos iniciais da recria.
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CAPITULO V
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1. Consideracdes Finais

A variagcdo no ganho de peso durante a recria € associada a
variacbes nas medidas corporais e a variacdo da condicdo corporal. Essa
associacdo € maior entre ganho de peso e ganho nas medidas do perimetro
toracico e da relacéo peso:altura do que entre ganho de peso e ganho de altura
da garupa. Perdas minimas de peso ainda permitem crescimento da altura da
garupa.

O escore de condicao corporal ndo € uma boa estimativa do status
nutricional de animais em crescimento, pois animais em ganho de peso podem
apresentar perda de estado corporal.

O acasalamento aos 18 meses é viavel biologicamente e possibilita
a obtencdo de taxas de prenhez superiores a 90%, partindo de moderados
pesos a desmama o0s quis podem ser obtidos em condi¢cdes de pastagem
nativa.

A sequéncia de diferentes taxas de crescimento na recria nao
influencia as medidas de crescimento quando convergem no mesmo peso aos
18 meses de idade.

A sequéncia de diferentes taxas de crescimento na recria
influenciam a taxa de prenhez aos 18 meses de idade, onde as maiores taxas
crescimento nos dois tergos finais da recria propiciam maior gordura corporal e
maior taxa de prenhez.

O ganho de peso diario médio nao deve ser inferior a 0,150 kg/dia
no primeiro inverno, e possivelmente em qualquer fase da recria.

A medida de perimetro toracico pré-acasalamento € a melhor

estimativa da probabilidade de prenhez.
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Apéndice 1- Dados meteoroldgicos coletados no local do experimento.

2004 2005
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun
Tot.(dias) 4 3 4 5 6 5 6 5 6 4 7 3 3 3 6 8 8 5
Tot.(mm) 79 |115)| 30 338|201 | 81 |88 | 55 [157 (141|134 | 36 | 20 | 10 [ 116|106 |125| 83
19
2 8 7
3 18 30 20 2 8
4 8
5 25 15
6 14 58 30 2 14 | 40
7 4 18 18
8 15 30 15
9 35 30 8 7
10 20 25 3 3
11 25 5 8 43 | 19 | 22
12 2 50 2 5 1
13 82 | 4 10 5
14 57 8 10
15 10
16 105 50 | 45 10 15
17 2 9
18 10 2
19 4
20 12 5 24
21 5 70
22 198 13
23 40 | 22 30
24 5
25 20 3
26 29 11 33
27 15 5 22
28
29 28 10 45
30 9
31 40 10 23
Dias c/
geadas 2 8 12| 7 2
400 - Chuvas 31
300 + T2
e + 21 a
= 200 + = +16 A
100 "
* \El +6
0 f f f f f f f f f f f f f f 1 .
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun == Precip.
—e— N° dias
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Apéndice 2- Dados da pastagem durante o periodo do experimento.

Piquete DATA

Caracteristica  28/5/04 9/8/04 31/10/04 17/12/04 13/4/05 3/6/05

Disp. , kg MS/ha 2181,2 2048,4 1619,2 1401,6 1292,2 1056,1

L % MS (60°C) 52,35 52,26 45,48 42,51 39,64 50,60
% de Mat. Vivo 27,16 24,49 35,61 56,00 33,25 31,28

% de Mat. Morto 72,84 75,51 64,39 44,00 66,75 68,72

Disp. , kg MS/ha 2153,2 1979,3 18654  1417,2 14326 675,3

) % MS (60°C) 51,68 57,88 46,10 38,57 48,49 43,09
% de Mat. Vivo 27,69 23,08 32,81 64,44 22,07 36,59

% de Mat. Morto 72,31 76,92 67,19 35,56 77,93 6341

Disp. , kg MS/ha 2055,3 2423,3 23445 22755 1262,3 1577,7

3 % MS (60°C) 49,33 62,85 43,10 44,44 48,49 55,56

% de Mat. Vivo 30,56 24,59 43,92 50,76 27,20 23,46
% de Mat. Morto 69,44 75,41 56,08 49,24 72,80 76,54

Piquete 1- foi ocupado pelo lote de novilhas correspondente ao tratamento
denominado BA, MM e MMA no segundo, terceiro e quarto capitulo, respectivamente.
Piquete 2- foi ocupado pelo lote de novilhas correspondente ao tratamento
denominado MA, AM e BAM no segundo, terceiro e quarto capitulo, respectivamente.
Piquete 3- foi ocupado pelo lote de novilhas correspondente ao tratamento
denominado MO, MB e ABB no segundo, terceiro e quarto capitulo, respectivamente.
Disp.= disponibilidade da pastagem com amostragem feita por corte rente ao solo.

% MS ( 60°C)= percentual de matéria seca na forragem disponivel determinada por
secagem em estufa de circulagdo for¢cada de ar a temperatura de 60°C por 72 horas.
% de Mat. Vivo= percentual de folhas + colmos verdes na pastagem disponivel com
base na matéria seca (60°C).

% de Mat. Morto= percentual de folhas + colmos mortos ou senescentes na pastagem
disponivel com base na matéria seca (60°C).
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Apéndice 3- Local onde foi medida a espessura de gordura de cobertura
(Capitulo 4).
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Apéndice 4- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas
idades de 7 e 12 meses no tratamento MMA.
21/4/2004 - 7 meses de idade 16/9/2004 - 12 meses de idade

brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA Peso ECC AG PT PA
2 branco 203 4,0 107,5 140,0 1,89 225 2,8 118,0 146,0 1,91
4 branco 179 3,0 100,5 133,5 1,78 188 2,8 108,5 140,0 1,73
6 branco 173 3,0 108,5 138,0 1,59 191 2,0 110,5 139,0 1,73
7 branco 160 2,0 102,0 132,0 1,57 172 2,5 109,0 139,0 1,58
8 branco 180 3,0 103,2 139,0 1,74 210 3,2 109,0 138,0 1,93
9 branco 180 4,0 102,5 142,0 1,76 195 3,0 107,0 138,0 1,82
11 branco 169 3,0 105,0 131,5 1,61 183 2,9 109,0 134,0 1,68
17 branco 182 3,0 100,5 138,0 1,81 200 2,9 107,0 140,0 1,87
23 branco 153 3,0 100,0 124,0 1,53 177 2,6 109,5 134,0 1,62
29 branco 162 3,0 102,0 128,0 1,59 180 2,5 107,0 135,0 1,68
33 branco 160 3,0 101,0 133,0 1,58 177 2,7 105,0 133,0 1,69
38 branco 162 4,0 96,0 129,0 1,69 181 2,7 102,0 127,0 1,77
39 branco 155 3,0 100,5 128,0 1,54 176 2,7 106,0 135,0 1,66
4 verde 143 3,0 99,5 130,0 1,44 147 2,5 104,5 129,0 1,41
verde 180 3,0 105,0 140,0 1,71 192 2,5 111,0 144,0 1,73

verde 192 3,0 104,6 134,0 1,84 200 3,0 111,0 135,0 1,80

verde 186 3,0 105,5 135,0 1,76 225 3,0 113,0 143,0 1,99

10 verde 200 3,0 104,5 142,0 1,91 216 3,5 112,0 144,0 1,93
11 verde 160 3,0 100,5 133,5 1,59 170 2,9 107,5 135,0 1,58
15 verde 150 3,0 98,8 130,0 1,52 154 2,6 101,0 130,0 1,52
19 verde 143 3,0 98,5 131,0 1,45 161 2,5 107,5 130,0 1,50
22 verde 170 3,0 105,1 135,0 1,62 186 2,8 110,0 137,0 1,69
24 verde 170 3,0 101,5 136,0 1,67 189 3,0 110,0 143,0 1,72
32 verde 150 3,0 98,4 131,0 1,52 167 2,6 105,0 133,0 1,59
36 verde 166 3,0 104,3 141,0 1,59 191 2,4 107,0 136,0 1,79
43 verde 159 3,0 106,3 128,0 1,50 165 2,5 112,0 133,0 1,47
47 verde 155 3,0 102,2 130,0 1,52 167 2,7 108,0 129,0 1,55
50 verde 160 3,0 105,0 128,0 1,52 175 2,5 108,5 130,0 1,61
52 verde 192 3,0 109,5 137,0 1,75 206 3,0 114,0 139,0 1,81
53 verde 200 4,0 106,0 138,5 1,89 219 3,2 114,5 140,0 1,91
58 verde 170 3,0 102,0 130,0 1,67 186 2,4 108,5 134,0 1,71
59 verde 187 3,0 101,4 136,0 1,84 190 3,2 106,0 136,0 1,79
61 verde 160 3,0 100,0 132,0 1,60 174 3,0 105,5 136,0 1,65
63 verde 163 3,0 98,4 127,0 1,66 179 3,0 104,5 135,0 1,71
65 verde 175 3,0 101,5 137,0 1,72 198 2,8 108,0 144,0 1,83
68 verde 197 3,0 108,5 138,0 1,82 200 2,4 113,0 138,0 1,77
69 verde 170 3,0 99,0 129,0 1,72 187 2,8 103,5 134,0 1,81
70 verde 150 3,0 100,0 127,5 1,50 156 2,7 107,5 127,5 1,45
71 verde 185 3,0 104,9 132,5 1,76 189 3,0 106,0 139,0 1,78
74 verde 180 3,0 106,4 140,0 1,69 200 2,8 110,0 148,0 1,82
75 verde 157 3,0 101,0 131,0 1,55 171 2,7 109,0 129,0 1,57
80 verde 157 3,0 102,7 127,5 1,53 160 2,8 104,0 133,0 1,54
81 verde 166 3,0 101,6 131,0 1,63 180 3,0 108,5 132,0 1,66
135 verde 171 3,0 99,5 131,0 1,72 180 2,8 106,0 133,0 1,70
282 verde 185 3,0 106,0 136,0 1,75 200 3,0 112,0 142,0 1,79




Apéndice 5- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas
idades de 7 e 12 meses no tratamento MMA (continuagao).
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21/4/2004 - 7 meses de idade 16/9/2004 - 12 meses de idade
brinco  Corbrinco | Peso ECC AG PT PA Peso ECC AG PT PA
284 verde 154 3,0 98,0 129,0 1,57 167 2,5 104,0 133,0 1,61
285 verde 165 3,0 100,5 131,0 1,64 170 2,5 105,5 134,0 1,61
289 verde 173 3,0 97,0 135,5 1,78 185 3,0 104,5 136,0 1,77
292 verde 150 3,0 102,0 125,0 1,47
293 verde 160 3,0 100,5 132,0 1,59 178 2,9 107,5 138,0 1,66
294 verde 197 3,0 105,5 137,0 1,87 220 2,7 115,0 144,0 1,91
295 verde 182 3,0 106,0 138,0 1,72 200 2,8 115,0 142,0 1,74
296 verde 174 3,0 102,8 139,5 1,69 192 2,7 110,0 139,0 1,75
297 verde 152 3,0 100,3 129,0 1,52 163 2,4 106,0 133,0 1,54
147 vermelho 168 3,0 105,4 1415 1,59 186 2,7 1115 139,0 1,67
149  vermelho 161 3,0 100,5 133,0 1,60 176 2,5 104,5 136,0 1,68
155 vermelho 167 3,0 106,5 137,0 1,57 180 2,5 113,0 136,0 1,59
156  vermelho 180 3,0 106,0 131,5 1,70 195 2,9 112,0 138,0 1,74
157  vermelho 150 3,0 97,0 128,0 1,55 180 2,5 107,0 137,0 1,68
160  vermelho 152 3,0 98,0 129,0 1,55 170 2,5 100,0 131,0 1,70
162 vermelho 190 3,0 101,4 139,0 1,87 194 2,9 110,0 145,0 1,76
168 vermelho 145 3,0 97,0 126,0 1,49 163 2,5 102,0 132,0 1,60
169 vermelho 180 3,0 103,6 137,5 1,74 186 2,7 107,0 133,0 1,74
172 vermelho 161 3,0 100,0 128,0 1,61 167 2,5 107,0 131,0 1,56
174  vermelho 164 3,0 96,5 134,0 1,70 178 2,6 102,0 130,0 1,75
175  vermelho 200 4,0 106,2 146,0 1,88 234 3,0 112,0 148,0 2,09
183  vermelho 190 3,0 106,0 135,0 1,79 213 3,5 109,0 142,0 1,95
196  vermelho 160 3,0 102,0 129,5 1,57 180 2,4 107,0 138,0 1,68
199 vermelho 187 3,0 104,0 134,0 1,80 198 2,6 110,0 141,0 1,80
200 vermelho 163 3,0 100,2 134,0 1,63 191 2,5 109,0 140,0 1,75
Apéndice 6- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas
idades de 15 e 18 meses no tratamento MMA .
17/12/2004 - 15 meses de idade 29/3/2005 - 18 meses de idade
brinco Corbrinco Peso ECC AG PT PA Peso ECC AG PT EGS PA
2 branco 320 3,5 124,0 166,0 2,58 400 4,0 129,2 174,7 2,3 3,10
4 branco 256 3,5 114,0 157,0 2,25 324 3,5 120,5 159,6 1,0 2,69
6 branco 257 3,0 115,5 154,0 2,23 313 3,5 121,6 162,7 2,1 2,57
7 branco 259 35 118,5 156,0 2,19 332 4,0 121,1 166,5 2,2 2,74
8 branco 300 4,0 121,0 1550 2,48 377 4,5 1245  169,8 1,5 3,03
9 branco 268 3,5 118,5 153,0 2,26 326 4,0 121,1 1635 4,2 2,69
11 branco 278 4,0 114,0 151,0 2,44 328 4,0 117,5 159,7 3,8 2,79
17 branco 273 4,0 114,5 153,0 2,38 342 4.5 117,6 165,2 4.4 2,91
23 branco 254 3,0 117,5 151,0 2,16 298 3,0 120,6  156,2 1,1 2,47
29 branco 261 3,5 117,0 152,0 2,23 325 4,0 122,7  164,2 23 2,65
33 branco 261 3,5 113,0 150,0 2,31 322 4,0 118,2 158,7 2,3 2,72
38 branco 251 4,0 111,5 146,0 2,25 308 4,0 115,0 156,9 1,6 2,68
39 branco 253 3,0 115,0 145,0 2,20 289 3,0 118,55 162,4 14 2,44
4 verde 210 3,0 108,5 1450 1,94 | 266 3,5 116,3  153,3 1,3 2,29
6 verde 285 3,5 118,0 1550 2,42 353 3,5 120,6  168,1 1,3 2,93




Apéndice 7- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas
idades de 15 e 18 meses no tratamento MMA (continuacao).
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17/12/2004 - 15 meses de idade

29/3/2005 - 18 meses de idade

brinco Corbrinco | Peso ECC AG PT PA | Peso ECC AG PT EGS PA
7 verde 270 3,0 120,0 148,0 2,25| 339 40 1204 1585 14 281
9 verde 296 40 1180 1550 2,51 | 356 40 1219 1663 28 292
10 verde 291 40 117,0 158,0 2,49 | 366 40 122,7 1685 29 2,98
11 verde 247 35 111,0 150,0 2,23 | 296 35 116,2 1596 25 255
15 verde 224 30 108,0 143,0 2,07 | 273 35 1141 1517 19 2,39
19 verde 237 35 1175 147,0 2,02 | 317 40 1219 160,1 2,60
22 verde 271 35 117,0 155,00 2,32 | 313 40 1205 160,2 12 2,60
24 verde 268 3,0 118,0 154,0 2,27 | 330 35 1245 1610 14 2,65
32 verde 232 3,0 1135 149,0 2,04 | 294 40 1174 1516 16 2,50
36 verde 246 30 117,0 153,0 2,10 | 301 35 1214 1574 11 2,48
43 verde
47 verde 248 35 116,0 152,0 2,14 | 314 40 1230 1572 2,0 255
50 verde 240 30 1175 148,0 2,04 | 320 35 1240 1558 0,6 2,558
52 verde 300 35 122,0 155,0 2,46 | 366 40 1255 1655 09 292
53 verde 302 40 121,0 157,0 250 | 360 40 1245 1648 4,7 2,89
58 verde 250 35 1125 147,0 2,22 | 329 45 1199 1636 1,7 2,74
59 verde 271 35 1125 152,0 241 | 337 40 123,00 164,2 28 2,74
61 verde 248 30 1145 150,0 2,17 | 295 45 1189 1596 3,0 2,48
63 verde 249 30 113,0 148,0 2,20 | 310 35 118,2 1593 3,1 2,62
65 verde 274 35 1150 160,0 2,38 | 348 40 1194 1678 3,8 292
68 verde 275 30 1205 1510 2,28 | 331 35 1244 1623 09 2,66
69 verde 272 35 110,0 154,0 2,47 | 339 35 1174 1610 16 2,89
70 verde 225 30 1140 1440 1,97 | 286 40 120,1 1545 29 2,38
71 verde 262 35 116,0 160,0 2,26 | 315 30 1230 166,1 18 256
74 verde 271 35 119,0 158,0 2,28 | 278 35 1216 171,1 20 2,29
75 verde 235 3,0 1150 142,0 2,04 | 278 35 1194 1559 14 233
80 verde 242 35 1125 1490 2,15 | 310 40 117,7 1621 12 2,63
81 verde 254 30 118,0 150,0 2,15 | 331 35 1206 1622 10 274
135 verde 270 35 1165 1490 2,32 | 326 40 121,7 1568 14 2,68
282 verde 279 40 118,0 155,0 2,36 | 345 40 1228 1646 48 281
284 verde 247 35 112,0 157,0 2,21 | 298 35 1172 1579 34 254
285 verde 251 35 11355 153,0 2,21 | 330 40 1205 1652 18 2,74
289 verde 250 3,0 1150 150,0 2,17 | 318 40 1224 1596 14 2,60
292 verde
293 verde 258 35 1165 152,0 2,21 | 320 35 119,1 1625 22 2,69
294 verde 317 40 1230 161,0 258 | 363 35 1274 1706 18 2,85
295 verde 271 30 120,0 158,0 2,26 | 313 35 1231 1628 13 254
296 verde 262 35 114,00 156,0 2,30 | 323 40 1205 1630 23 2,68
297 verde 248 35 116,0 150,0 2,14 | 313 30 121,7 1613 22 257
147 vermelho | 271 35 119,0 158,0 2,28 | 341 35 1255 1658 19 2,72
149 vermelho | 267 35 1150 1510 2,32 | 332 40 1194 163,2 43 2,78
155 vermelho | 263 35 121,0 154,00 2,17 | 345 40 1241 1662 21 2,78
156 vermelho | 272 35 1155 1510 2,35 | 320 40 1225 1580 3,0 261
157 vermelho | 266 35 1145 150,0 2,32 | 334 40 1210 1674 43 2,76
160 vermelho | 241 30 114,0 148,0 2,11 | 287 40 1184 1558 25 242
162 vermelho | 274 35 116,5 155,00 2,35 | 348 45 1230 1672 22 2,83




Apéndice 8- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas

idades de 15 e 18 meses no tratamento MMA (continuagao).
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17/12/2004 - 15 meses de idade 29/3/2005 - 18 meses de idade
brinco Corbrinco | Peso ECC AG PT PA | Peso ECC AG PT EGS PA
168 vermelho | 227 30 111,0 1410 2,05 | 288 40 1171 1541 26 2,46
169 vermelho | 251 35 118,0 1510 2,13 | 325 40 1224 1588 1,1 2,66
172 vermelho | 246 35 113,0 147,0 2,18 | 310 45 1200 1566 2,1 2,58
174  vermelho | 260 35 1095 155,00 2,37 | 319 35 1173 1628 19 272
175 vermelho | 308 40 1205 161,0 256 | 368 45 1222 1680 39 3,01
183 vermelho | 310 40 121,0 160,0 2,56 | 368 40 126,2 1678 15 292
196 vermelho | 258 35 114,0 156,0 2,26 | 300 40 1171 1612 19 256
199 vermelho | 289 35 1195 1575 2,42 | 359 40 1226 1675 16 2,93
200 vermelho | 252 3,0 1180 153,0 2,14 | 313 35 1219 1626 25 257

Apéndice 9- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas durante
0 acasalamento e prenhez MMA.

27/5/2005 - Fim do acasalamento 12/8/2005
brinco Corbrinco Peso ECC AG PT PA Prenhez

2 branco 411 4,0 131,0 179,5 3,13 Prenha
4 branco 342 3,0 122,0 172,0 2,80 Prenha
6 branco 331 4,0 128,0 170,0 2,59 Prenha
7 branco 347 35 125,5 174,0 2,77 Prenha
8 branco 386 4,0 128,0 176,0 3,01 Prenha
9 branco 341 4,0 122,5 167,5 2,78 Prenha
11 branco 344 4,0 123,5 165,0 2,79 Prenha
17 branco 359 4,0 121,0 172,0 2,96 Prenha
23 branco 321 3,5 126,0 161,0 2,55 Prenha
29 branco 340 3,5 128,5 172,0 2,64 Prenha
33 branco 342 4,0 120,0 167,0 2,85 Prenha
38 branco 330 4,0 119,5 162,0 2,76 Prenha
39 branco 314 3,5 121,0 161,5 2,60 Prenha
4 verde 283 3,5 119,0 160,0 2,38 Vazia
6 verde 360 4,0 124,0 177,0 2,90 Prenha
7 verde 344 3,0 124,5 167,0 2,77 Prenha
9 verde 367 4,0 123,5 169,0 2,97 Prenha
10 verde 385 4,0 124,5 176,0 3,09 Prenha
11 verde 309 3,5 120,0 165,0 2,58 Prenha
15 verde 303 4,0 119,0 159,0 2,55 Prenha
19 verde 321 35 125,0 164,0 2,57 Prenha
22 verde 336 3,0 125,0 168,0 2,69 Prenha
24 verde 341 3,0 129,0 167,0 2,64 Prenha
32 verde 310 4,0 121,0 164,0 2,56 Prenha
36 verde 323 3,5 127,5 161,0 2,54 Vazia
43 verde
47 verde 325 35 127,5 168,5 2,55 Prenha
50 verde 338 4,0 128,0 163,0 2,64 Prenha
52

verde 380 4,0 130,5 171,0 2,91 Prenha
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Apéndice 10- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas durante

0 acasalamento e prenhez MMA (Continuagao).

27/5/2005 - Fim do acasalamento 12/8/2005
brinco Corbrinco Peso ECC AG PT PA Prenhez

53 verde 379 4,0 128,0 170,0 2,96 Prenha
58 verde 334 4,0 125,5 166,0 2,66 Prenha
59 verde 353 4,0 125,0 168,0 2,82 Prenha
61 verde 316 3,5 121,0 170,0 2,62 Prenha
63 verde 330 35 119,0 168,5 2,77 Prenha
65 verde 366 4,0 122,5 174,0 2,98 Prenha
68 verde 342 35 125,5 166,0 2,72 Prenha
69 verde 356 4,0 123,5 173,0 2,88 Prenha
70 verde 299 3,5 119,5 157,0 2,50 Prenha
71 verde 331 4,0 126,0 175,0 2,63 Prenha
74 verde 330 4,0 126,0 174,0 2,62 Prenha
75 verde 300 3,0 123,0 165,0 2,44 Prenha
80 verde 317 35 121,0 166,0 2,62 Prenha
81 verde 344 35 126,0 164,0 2,73 Prenha
135 verde 334 4,0 122,0 164,0 2,74 Prenha
282 verde 360 4,0 126,0 171,0 2,86 Prenha
284 verde 318 3,5 119,0 167,0 2,67 Prenha
285 verde 274 2,0 123,5 152,0 2,22 Vazia
289 verde 325 3,0 122,0 168,0 2,66 Prenha
292 verde

293 verde 332 3,5 124,0 168,0 2,68 Vazia
294 verde 387 4,0 131,0 175,5 2,95 Prenha
295 verde 338 35 127,0 166,0 2,66 Prenha
296 verde 339 4,0 122,0 171,0 2,78 Prenha
297 verde 342 4,0 126,0 166,0 2,71 Prenha
147 vermelho 364 4,0 129,0 174,0 2,82 Prenha
149 vermelho 338 4,0 124,0 167,0 2,73 Prenha
155 vermelho 346 4,0 126,0 175,5 2,74 Prenha
156 vermelho 339 4,0 123,0 164,5 2,76 Prenha
157 vermelho 345 4,0 124,0 168,0 2,78 Prenha
160 vermelho 313 3,5 120,0 163,0 2,61 Prenha
162 vermelho 373 3,5 126,0 180,0 2,96 Prenha
168 vermelho 308 3,5 120,0 163,0 2,57 Prenha
169 vermelho 331 4,0 124,0 170,0 2,67 Prenha
172 vermelho 305 4,0 124,5 162,0 2,45 Vazia
174 vermelho 345 4,0 121,0 174,0 2,85 Prenha
175 vermelho 382 4,0 127,0 175,0 3,01 Prenha
183 vermelho 386 4,0 129,0 173,0 2,99 Prenha
196 vermelho 314 4,0 121,0 169,0 2,59 Prenha
199 vermelho 378 4,0 126,0 177,0 3,00 Prenha
200 vermelho 307 3,5 117,5 167,0 2,61 Prenha
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Apéndice 11- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas
idades de 7 e 12 meses no tratamento BAM.

21/4/2004 - 7 meses de idade

16/9/2004 - 12 meses de idade

brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA Peso ECC AG PT PA
3 branco 170 3,0 102,2 130,0 1,66 173 25 110,0 1330 1,57
5 branco 165 3,0 102,5 1330 1,61 160 2,4 107,5 131,0 1,49
12 branco 194 3,0 104,4 139,0 1,86 202 2,7 110,0 1420 1,84
15 branco 200 4,0 102,0 142,0 1,96 206 3,0 110,0 1410 1,87
19 branco 160 3,0 105,5 132,0 1,52 160 2,6 109,0 131,0 1,47
21 branco 160 2,0 102,0 129,0 1,57 152 25 107,0 126,0 1,42
24 branco 164 3,0 101,5 1290 1,62 174 2,4 107,5 1340 1,62
26 branco 150 3,0 103,0 1325 1,46 154 2,5 107,0 132,0 1,44
30 branco 150 3,0 102,0 1280 1,47 132 2,3 103,0 1240 1,28
36 branco 202 3,0 108,0 140,0 1,87 203 3,0 1135 1440 1,79
1 verde 155 3,0 99,5 1325 1,56 137 2,3 103,0 127,0 1,33
2 verde 170 3,0 104,8 1330 1,62 170 2,1 107,0 1340 1,59
3 verde 165 3,0 100,0 1310 1,65 162 25 103,0 130,0 1,57
12 verde 160 3,0 100,0 132,0 1,60 170 2,3 105,0 1330 1,62
13 verde 152 3,0 99,0 126,0 1,54 160 25 105,0 1280 1,52
14 verde 155 3,0 105,0 1290 1,48 152 2,7 1015 128,0 1,50
16 verde 176 3,0 106,0 137,0 1,66 171 2,4 114,0 137,0 1,50
18 verde 160 3,0 102,7 130,0 1,56 164 2,0 102,0 129,0 1,61
23 verde 160 3,0 100,0 128,0 1,60 159 25 106,0 1340 1,50
25 verde 160 3,0 97,9 130,0 1,63 148 25 103,5 130,0 1,43
26 verde 204 3,0 104,6 137,0 1,95 200 25 113,0 1450 1,77
27 verde 149 3,0 99,5 127,0 1,50 145 25 102,0 130,0 1,42
30 verde 156 3,0 95,5 130,0 1,63 146 2,8 100,0 130,0 1,46
34 verde 191 3,0 107,3 137,0 1,78 200 2,8 111,0 144,0 1,80
39 verde 185 3,0 105,3 136,5 1,76 184 2,7 114,0 1385 1,61
41 verde 195 3,0 105,5 1375 1,85 201 2,5 112,0 1410 1,79
44 verde 170 3,0 102,0 1330 1,67 170 2,8 104,0 1330 1,63
46 verde 181 3,0 103,0 135,0 1,76 176 2,3 108,0 137,0 1,63
49 verde 165 3,0 104,2 134,0 1,58 156 2,3 105,0 130,0 1,49
51 verde 169 3,0 101,5 139,0 1,67 165 2,8 106,5 1340 1,555
54 verde 202 4,0 107,0 146,0 1,89 200 2,3 110,0 1450 1,82
55 verde 200 4,0 105,0 137,0 1,90 189 3,2 110,0 1350 1,72
57 verde 210 3,0 110,0 142,0 191 200 3,0 115,0 140,0 1,74
64 verde 167 3,0 99,5 131,0 1,68 167 25 107,0 138,0 1,56
66 verde 170 3,0 101,2 1340 1,68 176 2,3 105,5 140,0 1,67
73 verde 160 3,0 100,7 128,0 1,59 161 2,2 106,0 1280 1,52
76 verde 161 3,0 100,5 127,0 1,60 170 2,6 109,0 1340 1,56
77 verde 169 3,0 100,0 135,0 1,69 172 2,7 109,0 140,0 1,58
78 verde 169 3,0 101,0 132,0 1,67 169 25 107,0 1330 1,58
83 verde 163 3,0 98,0 138,0 1,66 160 2,6 102,5 128,0 1,56
136 verde 170 3,0 102,7 130,0 1,66 152 2,5 107,5 128,0 1,41
138 verde 173 3,0 103,1 1340 1,68 180 2,3 111,0 137,0 1,62
139 verde 167 3,0 100,5 132,0 1,66 173 2,6 105,0 137,0 1,65
278 verde 202 3,0 108,0 1430 1,87 183 2,2 108,5 138,0 1,69
279 verde 174 3,0 105,3 131,0 1,65 181 2,4 110,0 1330 1,65
283 verde 156 3,0 97,5 132,0 1,60 165 2,5 108,5 1370 1,52




Apéndice 12- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas

idades de 7 e 12 meses no tratamento BAM (Continuag&o).
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21/4/2004 - 7 meses de idade 16/9/2004 - 12 meses de idade
brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA Peso ECC AG PT PA
286 verde 168 3,0 100,0 1315 1,68 | 155 2,3 106,0 130,0 1,46
288 verde 184 3,0 1045 1350 1,76 | 180 2,9 109,0 1335 1,65
290 verde 186 3,0 109,3 1395 1,70 | 197 2,8 113,0 1420 1,74
291 verde 207 3,0 106,5 137,0 1,94 200 2,7 111,0 138,0 1,80
75 vermelho | 171 3,0 101,2 133,0 1,69 175 2,6 107,0 137,0 1,64
140 vermelho | 173 3,0 103,5 138,0 1,67 174 2,5 109,5 137,0 1,59
142 vermelho | 200 4,0 105,0 1450 1,90 200 2,5 114,0 142,0 1,75
143  vermelho | 154 3,0 97,5 131,0 1,558 | 162 2,6 103,0 1320 157
145 vermelho | 167 3,0 107,7 129,0 155 | 161 2,0 109,0 130,0 148
146  vermelho | 155 3,0 102,1 1315 1,52 161 2,4 106,5 1350 1,551
150 vermelho | 167 3,0 100,0 134,0 1,67 | 160 2,5 108,0 1340 148
153 vermelho | 145 3,0 100,0 127,0 1,45 147 2,5 106,0 128,0 1,39
161 vermelho | 164 3,0 100,5 129,0 1,63 170 2,7 105,0 1340 1,62
164 vermelho | 165 3,0 102,7 130,0 1,61 160 2,4 108,0 132,0 1,48
165 vermelho | 155 3,0 99,0 127,0 1,57 140 2,4 99,0 1280 1,41
166 vermelho | 150 3,0 96,0 1250 1,56 | 160 2,9 100,0 1330 1,60
167 vermelho | 163 3,0 99,0 1285 1,65 | 165 2,2 1055 1340 1,56
173  vermelho | 195 3,0 1080 1400 1,81 | 179 2,4 112,0 1380 1,60
178 vermelho | 173 3,0 103,5 131,0 1,67 179 2,7 110,5 1340 1,62
179 vermelho | 173 3,0 107,0 133,0 1,62 173 29 110,0 1340 1,57
181 vermelho | 162 3,0 101,9 129,0 1,59 155 2,5 107,0 133,0 1,45
187 vermelho | 160 3,0 106,5 131,0 1,50 154 2,4 106,5 129,0 1,45
192 vermelho | 186 3,0 109,0 1325 1,71 176 2,6 111,0 1340 1,59
193 vermelho | 160 3,0 98,5 129,0 1,62 | 158 2,8 105,0 130,0 1,50
198 vermelho | 159 3,0 1005 1270 1,58 | 158 2,4 105,0 1280 1,50
Apéndice 13- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas
idades de 15 e 18 meses no tratamento BAM.
17/12/2004 - 15 meses de idade 29/3/2005 - 18 meses de idade
brinco Corbrinco| Peso  ECC  AG PT PA | Peso ECC AG PT EGS PA
3 branco 267 4,0 1150 150,0 2,32 | 310 30 1202 1570 1,8 2,558
5 branco 261 35 1140 153,0 2,29 | 295 30 121,0 1652 19 244
12 branco 311 4,0 1150 162,0 2,70 | 355 3,0 121,17 167,2 28 2,93
15 branco 313 4,0 1180 1610 2,65 | 359 3,5 1246 170,3 2,3 2,88
19 branco 249 3,0 117,0 1470 2,13 | 298 2,5 122,2 156,6 1,7 2,44
21 branco 232 3,0 110,0 146,0 2,11 | 290 2,5 118,7 159,1 1,8 2,44
24 branco 269 3,5 118,0 153,0 2,28 | 335 40 1215 1591 21 2,76
26 branco 242 3,0 1175 152,0 2,06 | 293 3,0 121,4 159,0 16 241
30 branco 232 3,0 113,0 143,0 2,05 | 290 25 119,1 1543 08 243
36 branco 316 35 121,0 1610 2,61 | 340 30 1249 1645 16 2,72
1 verde 227 3,5 113,5 149,0 2,00 | 272 3,5 116,6 1481 41 2,33
2 verde 265 3,5 116,0 152,0 2,28 | 315 3,0 121,2 159,0 1,8 2,60
3 verde 258 3,5 116,0 149,0 2,22 | 268 2,0 116,0 158,6 10 231




Apéndice 14- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas

idades de 15 e 18 meses no tratamento BAM (Continuag&o).
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17/12/2004 - 15 meses de idade

29/3/2005 - 18 meses de idade

brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA | Peso ECC AG PT EGS PA
12 verde 250 3,0 116,0 150,0 2,16 | 302 3,5 121,2 1596 23 249
13 verde 249 35 111,0 1470 2,24 | 285 2,5 116,2 1548 10 245
14 verde 232 35 1155 1450 2,01 | 297 3,0 1155 1563 2,8 2,57
16 verde 285 35 1215 1600 2,35 | 339 3,0 1259 1652 20 2,69
18 verde 229 30 113,0 1440 2,03 | 235 2,0 114,7 1457 12 2,05
23 verde 258 35 1145 1580 2,25 | 305 3,5 1210 1615 19 252
25 verde 232 30 111,0 148,00 2,09 | 276 2,5 116,2 1541 1,8 2,37
26 verde 296 40 1180 158,0 2,51 | 342 4,0 1219 1658 19 281
27 verde 227 3,0 112,0 148,0 2,03 | 281 3,0 116,4 1532 15 241
30 verde 212 30 1075 1470 1,97 | 260 3,5 1136 1522 09 2,29
34 verde 307 40 116,0 160,0 2,65 | 345 4,0 1234 168,7 44 2,80
39 verde 296 40 1180 159,0 2,551 | 343 2,5 1250 1660 18 2,74
41 verde 319 40 1200 159,0 2,66 | 370 3,5 121,7 1668 2,7 3,04
44 verde 268 35 1140 1520 2,35 | 301 3,0 121,8 1546 1,8 2,47
46 verde 263 30 1155 1530 2,28 | 315 4,0 1199 1626 20 2,63
49 verde 251 35 1145 1510 2,19 | 306 3,0 1219 1588 15 251
51 verde 267 40 111,0 153,0 241 | 315 3,0 117,14 159,12 10 2,69
54 verde 303 40 1195 160,0 2,54 | 328 4,0 1226 1687 16 2,68
55 verde 281 30 1140 1540 2,46 | 335 3,5 119,2 1653 19 281
57 verde 300 40 1195 1610 251 | 354 3,0 126,0 1636 15 281
64 verde 232 30 1140 1540 2,04 | 268 3,5 115,7 1575 2,7 2,32
66 verde 232 30 1145 146,0 2,03 | 283 3,0 119,7 1538 12 2,36
73 verde 248 35 1105 1450 2,24 | 298 3,5 1166 160,7 2,8 2,56
76 verde 271 35 1155 150,0 2,35 | 320 4,0 1216 158,7 23 2,63
77 verde 276 40 116,0 155,00 2,38 | 314 2,5 119,5 1628 1,1 2,63
78 verde 277 40 116,5 1490 2,38 | 313 3,0 122,2 1595 24 256
83 verde 253 35 1145 149,0 2,21 | 308 3,0 1184 1542 28 2,60
136 verde 254 40 1155 1510 2,20 | 312 3,5 1186 1615 30 2,63
138 verde 257 40 1150 150,0 2,23 | 296 3,0 1194 1596 12 248
139 verde 276 40 1200 1630 2,30 | 310 3,0 1235 1639 08 251
278 verde 281 40 116,0 1570 2,42 | 335 3,0 120,8 1683 1,8 2,77
279 verde 271 35 116,0 152,0 2,34 | 317 3,0 121,2 160,7 19 261
283 verde 249 40 1125 152,0 2,21 | 297 3,0 1186 1642 38 2,50
286 verde 255 40 113,0 1490 2,26 | 304 3,5 116,5 1595 1,8 261
288 verde 304 40 1180 1570 2,58 | 367 3,0 1224 1648 19 3,00
290 verde 290 35 1200 1570 2,42 | 325 2,5 1239 1631 24 262
291 verde 322 40 1200 160,0 2,68 | 374 3,5 1270 1696 28 295
75 vermelho | 265 40 1170 1540 2,26 | 310 3,0 120,1 162,7 2,8 2,58
140 vermelho | 261 40 1145 1520 2,28 | 320 4,0 121,0 1598 31 2,64
142  vermelho | 300 40 1190 159,0 2,552 | 340 4,0 1238 1634 25 2,75
143 vermelho | 245 40 1190 1490 2,06 | 296 4,0 1146 1595 18 2,58
145 vermelho | 259 35 1185 1480 2,19 | 310 3,0 121,1 1558 3,1 2,56
146 vermelho | 258 3,0 1180 150,0 2,19 | 300 2,5 122,4 1578 1,7 245
150 vermelho | 255 35 1155 1550 2,21 | 308 3,0 121,2 1602 13 254
153 vermelho | 239 30 1135 146,0 2,11 | 281 3,5 1174 1556 09 2,39
161 vermelho | 268 35 1140 1520 2,35| 325 4,0 1179 160,7 29 2776




Apéndice 15- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas

idades de 15 e 18 meses no tratamento BAM.
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17/12/2004 - 15 meses de idade

29/3/2005 - 18 meses de idade

brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA | Peso ECC AG PT EGS PA
164 vermelho | 264 35 116,0 153,0 2,28 | 319 3,5 125,2 1626 2,0 255
165 vermelho | 192 30 107,0 136,0 1,79 | 232 2,5 109,6 1430 0,7 2,12
166 vermelho | 245 35 110,0 146,0 2,23 | 282 3,5 1135 1547 18 248
167 vermelho | 246 30 116,5 1490 2,11 | 275 4,0 118,7 157,7 14 2,32
173 vermelho | 275 4,0 1250 156,0 2,20 | 322 3,5 1285 1625 1,8 251
178 vermelho | 284 4,0 1150 1530 2,47 | 345 3,0 1224 1608 09 2,82
179 vermelho | 286 40 1170 155,00 2,44 | 330 3,0 1205 1655 20 2,74
181 vermelho | 254 35 1165 151,0 2,18 | 294 3,5 1196 1606 2,0 2,46
187 vermelho | 244 35 1155 153,0 2,11 | 280 3,0 1194 1582 2,1 234
192 vermelho | 279 4,0 120,0 153,0 2,33 | 331 2,5 1215 1623 23 2,72
193 vermelho | 239 35 110,00 1430 2,17 | 276 3,0 1144 1508 16 241
198 vermelho | 259 35 1140 1480 2,27 | 308 3,5 1205 1567 11 256

Apéndice 16- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas durante
0 acasalamento e prenhez no tratamento BAM.

27/5/2005 — Fim do acasalamento 12/8/2005
brinco Corbrinco Peso ECC AG PA Prenhez

3 branco 329 3,0 124,0 166,0 2,65 Prenha
5 branco 322 3,0 121,5 167,0 2,65 Prenha
12 branco 371 3,0 126,0 177,0 2,95 Prenha
15 branco 392 2,5 129,0 171,0 3,04 Prenha
19 branco 302 2,8 123,0 161,0 2,46 Prenha
21 branco 305 3,0 121,0 160,0 2,52 Vazia
24 branco 339 2,5 123,0 166,0 2,76 Prenha
26 branco 304 2,5 124,0 167,0 2,45 Prenha
30 branco 313 3,5 123,0 162,0 2,54 Vazia
36 branco 352 3,5 125,0 169,0 2,81 Prenha
1 verde 283 3,0 127,0 162,0 2,23 Vazia
2 verde 341 4,0 123,0 165,0 2,77 Prenha
3 verde 301 3,0 118,0 162,0 2,55 Prenha
12 verde 308 3,0 123,5 165,0 2,50 Prenha
13 verde 296 3,0 119,0 162,0 2,49 Prenha
14 verde 312 4,0 122,0 166,0 2,56 Prenha
16 verde 354 3,0 129,5 172,0 2,73 Prenha
18 verde 250 2,5 116,0 150,0 2,16

23 verde 321 3,0 126,0 165,0 2,55 Vazia
25 verde 298 3,5 119,0 163,0 2,51 Prenha
26 verde 358 4,0 126,0 171,0 2,84 Prenha
27 verde 288 2,8 121,0 161,0 2,38 Vazia
30 verde 265 3,0 114,0 158,0 2,33 Prenha
34 verde 353 3,5 126,5 171,0 2,79 Prenha
39 verde 356 3,0 128,0 172,0 2,78 Prenha
41 verde 388 4,0 126,0 170,0 3,08 Prenha
44 verde 319 3,5 122,0 163,0 2,61 Vazia
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Apéndice 17- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas durante

0 acasalamento e prenhez MMA (Continuagao).

27/5/2005 - Fim do acasalamento 12/8/2005
brinco Corbrinco Peso ECC AG PT PA Prenhez
46 verde 332 3,0 123,0 167,0 2,70 Prenha
49 verde 318 3,5 122,0 165,0 2,61 Prenha
51 verde 329 4,0 120,0 172,0 2,74 Prenha
54 verde 347 3,5 125,0 170,0 2,78 Vazia
55 verde 357 4,0 124,5 168,0 2,86 Prenha
57 verde 385 3,5 130,0 172,0 2,96 Prenha
64 verde 298 3,5 117,0 161,0 2,54 Prenha
66 verde 304 3,0 121,0 161,0 2,51 Vazia
73 verde 304 3,0 121,0 159,0 2,51 Prenha
76 verde 331 3,5 126,0 165,0 2,63 Vazia
77 verde 347 4,0 124,0 167,0 2,80 Prenha
78 verde 335 3,5 125,0 162,0 2,68 Prenha
83 verde 320 4,0 122,5 161,0 2,62 Prenha
136 verde 344 3,5 122,0 167,0 2,82 Prenha
138 verde 322 4,0 122,0 163,0 2,64 Prenha
139 verde 324 2,8 122,5 167,0 2,64 Prenha
278 verde 356 4,0 121,0 173,0 2,94 Prenha
279 verde 344 3,0 123,0 163,0 2,80 Vazia
283 verde 313 4,0 119,0 167,0 2,63 Prenha
286 verde 314 3,5 120,0 168,0 2,62 Prenha
288 verde 361 3,5 125,0 172,0 2,89 Vazia
290 verde 352 3,0 123,0 170,0 2,86 Prenha
291 verde 392 3,8 127,0 171,0 3,09 Prenha
75 vermelho 328 3,5 119,0 166,0 2,76 Prenha
140 vermelho 328 35 125,5 167,0 2,62 Prenha
142 vermelho 350 4,0 126,0 169,0 2,77 Prenha
143 vermelho 317 3,0 117,0 163,0 2,71 Prenha
145 vermelho 319 3,0 120,0 164,0 2,66 Prenha
146 vermelho 321 3,0 124,0 166,0 2,59 Prenha
150 vermelho 318 3,0 123,5 163,0 2,57 Prenha
153 vermelho 299 2,7 123,0 159,0 2,43 Prenha
161 vermelho 340 35 122,0 168,0 2,78 Prenha
164 vermelho 338 3,5 128,0 169,0 2,64 Prenha
165 vermelho 252 2,5 114,0 152,0 2,21 Vazia
166 vermelho 302 3,5 118,0 161,0 2,56 Prenha
167 vermelho 287 3,8 122,0 162,0 2,35 Prenha
173 vermelho 334 2,8 128,0 166,0 2,61 Prenha
178 vermelho 352 3,0 124,5 168,0 2,83 Prenha
179 vermelho 351 2,7 125,0 171,0 2,81 Prenha
181 vermelho 314 3,0 121,5 163,0 2,58 Prenha
187 vermelho 304 35 124,0 160,0 2,46 Vazia
192 vermelho 352 3,0 125,5 174,0 2,80 Prenha
193 vermelho 292 3,5 118,0 161,0 2,47 Prenha
198 vermelho 320 2,8 122,0 160,0 2,62 Prenha




Apéndice 18- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas

idades de 7 e 12 meses no tratamento ABB.
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nas

21/4/2004 - 7 meses de idade

16/9/2004 - 12 meses de idade

brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA Peso ECC AG PT PA
1 branco 189 3,0 105,0 134,0 1,80 266 3,2 110,0 148,0 2,42
10 branco 166 3,0 100,0 137,0 1,66 218 3,0 109,0 143,0 2,00
13 branco 200 4,0 106,7 140,0 1,87 260 3,2 114,0 1540 2,28
14 branco 165 3,0 104,4 1285 1,58 236 3,2 1145 146,0 2,06
16 branco 222 4,0 112,5 1470 1,97 300 3,7 1235 156,0 2,43
18 branco 156 3,0 99,5 1310 1,57 219 3,0 108,5 147,0 2,02
20 branco 150 2,0 104,5 1245 1,44 216 3,0 109,0 140,0 1,98
22 branco 154 3,0 101,5 128,0 1,52 200 2,9 107,0 142,0 1,87
25 branco 182 3,0 104,2 136,0 1,75 245 3,3 112,0 148,0 2,19
31 branco 165 3,0 105,5 136,0 1,56 222 3,3 113,0 147,0 1,96
32 branco 200 3,0 103,7 1430 1,93 260 3,2 113,5 152,0 2,29
34 branco 147 3,0 99,9 127,0 1,47 228 3,2 1125 142,0 2,03
35 branco 160 3,0 102,4 130,0 1,56 209 3,0 111,5 139,0 1,87
37 branco 160 4,0 100,0 130,0 1,60 212 2,9 111,0 1440 1,91
5 verde 170 3,0 101,2 1330 1,68 231 3,0 114,0 1430 2,03
8 verde 185 3,0 105,7 142,0 1,75 240 3,0 112,0 150,0 2,14
17 verde 193 3,0 101,3 141,0 1,91 274 3,5 115,5 153,0 2,37
20 verde 190 3,0 108,0 1410 1,76 260 3,0 113,5 150,0 2,29
21 verde 169 3,0 103,5 134,00 1,63 220 2,8 105,0 1430 2,10
28 verde 150 3,0 99,5 1330 151 200 29 106,0 139,0 1,89
29 verde 150 3,0 104,5 130,0 1,44 221 3,0 113,0 1450 1,96
31 verde 165 3,0 99,3 134,0 1,66 260 3,4 110,0 149,0 2,36
33 verde 170 3,0 101,0 132,0 1,68 223 3,0 111,0 1470 2,01
35 verde 200 3,0 106,0 1385 1,89 272 3,3 119,0 151,0 2,29
37 verde 180 4,0 104,5 1310 1,72 230 3,3 112,0 145,0 2,05
38 verde 175 3,0 105,5 131,0 1,66 201 3,2 112,0 142,0 1,79
40 verde 164 3,0 101,5 1395 1,62 222 3,0 108,0 1440 2,06
42 verde 161 3,0 99,0 128,0 1,63 200 3,0 104,0 1420 1,92
45 verde 152 3,0 100,0 1310 1,52 200 2,6 110,0 140,0 1,82
48 verde 170 3,0 97,4 135,0 1,75 188 3,0 109,0 139,0 1,72
60 verde 181 3,0 100,5 135,0 1,80 233 3,0 111,0 147,0 2,10
62 verde 175 3,0 103,0 127,0 1,70 200 3,0 113,5 1440 1,76
67 verde 180 3,0 107,0 137,0 1,68 217 3,0 112,0 1440 1,94
79 verde 160 3,0 104,0 1330 1,54 200 2,8 112,0 1440 1,79
82 verde 200 4,0 107,0 137,0 1,87 259 3,5 119,5 150,0 2,17
84 verde 151 3,0 101,5 129,0 1,49 201 29 110,5 1440 1,82
85 verde 175 3,0 99,2 132,0 1,76 249 3,5 113,0 149,0 2,20
137 verde 160 3,0 102,0 1355 1,57 225 3,0 109,0 139,0 2,06
280 verde 153 3,0 101,5 1330 1,51 200 3,3 108,0 1420 1,85
281 verde 180 3,0 103,5 140,0 1,74 230 3,3 115,0 150,0 2,00
287 verde 170 3,0 104,0 1330 1,63 231 3,2 110,5 144,0 2,09
298 verde 162 3,0 103,2 131,0 1,57 221 3,0 109,0 1430 2,03
299 verde 179 3,0 105,2 138,0 1,70 213 29 108,0 142,0 1,97
141 vermelho | 157 3,0 101,5 132,0 1,555 219 3,0 112,0 1450 1,96
144  vermelho | 155 3,0 102,0 126,0 1,52 214 2,8 106,5 137,0 2,01
148 vermelho | 162 3,0 98,0 1330 1,65 229 3,0 107,0 1420 2,14




Apéndice 19- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas

idades de 7 e 12 meses no tratamento ABB (Continuagao).
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21/4/2004 - 7 meses de idade 16/9/2004 - 12 meses de idade
brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA Peso ECC AG PT PA
151 vermelho | 163 3,0 102,0 131,0 1,60 222 2,9 113,0 1470 1,96
152 vermelho | 180 3,0 101,2 1340 1,78 256 3,3 110,0 1540 2,33
154 vermelho | 152 3,0 99,5 1250 1,53 190 3,0 108,0 136,0 1,76
158 vermelho | 181 3,0 107,0 139,00 1,69 253 3,2 114,0 149,0 2,22
159 vermelho | 150 3,0 98,3 128,0 1,53 220 3,3 110,0 142,0 2,00
163 vermelho | 153 3,0 101,2 1270 151 232 3,3 1135 142,0 2,04
170 vermelho | 164 3,0 99,0 131,0 1,66 212 2,8 109,0 1430 1,94
176  vermelho | 191 3,0 107,1 1365 1,78 244 3,0 115,0 149,0 2,12
177  vermelho | 190 3,0 1055 134,00 1,80 269 3,0 115,0 1520 2,34
180 vermelho | 184 3,0 104,8 1410 1,76 248 3,2 110,0 1450 2,25
184 vermelho | 161 3,0 1025 1315 1,57 249 3,2 110,0 150,0 2,26
185 vermelho | 180 3,0 1084 139,0 1,66 252 3,2 114,0 1480 2,21
186 vermelho | 152 3,0 98,0 1285 1,55 205 2,8 108,0 140,0 1,90
189 vermelho | 200 3,0 108,0 1440 1,85 280 3,3 116,0 1580 241
190 vermelho | 170 3,0 102,3 1350 1,66 243 2,9 112,0 152,0 2,17
191 vermelho | 175 3,0 1019 1340 1,72 223 3,2 111,0 1450 2,01
194 vermelho | 171 3,0 100,0 1330 1,71 222 3,3 111,0 144,0 2,00
195 vermelho | 155 3,0 99,0 135,0 1,57 223 2,8 105,5 150,0 2,11
197 vermelho | 165 3,0 1025 1310 1,61 224 2,9 112,0 1420 2,00
Apéndice 20- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas
idades de 15 e 18 meses no tratamento ABB.
17/12/2004 - 15 meses de idade 29/3/2005 - 18 meses de idade
brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA | Peso ECC AG PT EGS PA
1 branco 301 35 117,0 1540 2,57 | 325 40 1180 1580 0,7 2,75
10 branco 262 35 118,0 1550 2,22 | 283 35 1190 1550 15 2,38
13 branco 310 40 1180 1620 2,63 | 332 40 120,0 1670 3,5 2,77
14 branco 281 40 120,0 150,0 2,34 | 305 35 1230 1640 13 248
16 branco 340 40 1285 1650 2,65 | 376 40 133,0 1740 2,8 2,83
18 branco 252 35 1180 1540 2,14 | 275 35 1150 1570 18 2,39
20 branco 265 35 116,0 146,0 2,28 | 295 30 1210 1560 13 244
22 branco 256 40 1150 1510 2,23 | 272 35 1200 161,0 1,0 2,27
25 branco 285 40 118,0 153,0 2,42 | 313 35 1290 1630 13 243
31 branco 254 30 120,0 1550 2,12 | 291 35 121,0 1620 19 240
32 branco 313 40 1220 1570 2,57 | 346 45 1245 1730 2,3 2,78
34 branco 283 35 1175 1510 2,41 | 305 40 120,0 1600 1,8 2,54
35 branco 265 35 119,0 1520 2,23 | 267 30 1220 1560 13 2,19
37 branco 265 35 1170 1530 2,26 | 292 30 1180 1630 0,8 247
5 verde 280 35 119,0 1550 2,35 | 297 30 1210 1640 05 245
8 verde 292 40 121,0 1570 2,41 | 322 30 1210 1680 06 2,66
17 verde 307 40 1255 162,0 2,45 | 326 40 126,0 1670 1,0 2,59
20 verde 315 40 126,0 1570 2,50 | 336 30 126,0 1690 14 2,67
21 verde 260 35 1145 149,0 2,27 | 287 30 1170 1540 10 245
28 verde 250 35 1120 1480 2,23 | 275 25 1174 1557 18 2,34




Apéndice 21- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas nas

idades de 15 e 18 meses no tratamento ABB (Continuagao).
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17/12/2004 - 15 meses de idade

29/3/2005 - 18 meses de idade

brinco Corbrinco| Peso ECC AG PT PA | Peso ECC AG PT EGS PA
29 Verde 270 35 120,0 156,0 2,25 | 284 3,0 119,0 1680 10 2,39
31 verde 300 40 1170 1570 256 | 321 4,0 1185 1620 18 2,71
33 verde 267 35 116,0 1510 2,30 | 283 3,5 119,0 1600 12 2,38
35 verde 321 40 1195 1630 2,69 | 332 4,0 122,0 1620 23 2,72
37 verde 277 30 1185 1540 2,34 | 300 3,0 121,0 1590 0,7 248
38 verde 264 30 1175 1520 2,25 | 291 3,5 123,0 1560 1,0 2,37
40 verde 258 3,0 116,0 1490 2,22 | 276 3,5 116,0 1580 19 2,38
42 verde 248 40 1155 1470 2,15 | 261 3,0 111,0 1540 14 2,35
45 verde 228 3,0 116,0 146,0 1,97 | 262 3,0 1175 1510 16 2,23
48 verde 253 40 113,0 1470 2,24 | 271 4,0 117,0 1570 10 2,32
60 verde 280 30 1170 1550 2,39 | 324 3,5 120,0 1630 24 2,70
62 verde 252 30 1180 1470 2,14 | 283 3,5 120,0 1570 24 2,36
67 verde 270 35 1170 1510 2,31 | 274 2,5 1170 1530 06 2,34
79 verde 251 3,0 1140 1500 2,20 | 273 3,0 120,0 1590 09 2,28
82 verde 303 35 1280 1630 2,37 | 322 3,5 1280 1680 13 2,552
84 verde 266 35 1180 151,0 2,25 | 294 3,5 116,0 1590 08 2,53
85 verde 285 35 1150 160,0 2,48 | 333 4,0 119,0 1680 1,7 2,80
137 verde 255 30 1195 146,0 2,13 | 263 4,0 122,2 1514 1,7 2,15
280 verde 261 40 1190 1520 2,19 | 295 3,5 121,0 1590 13 244
281 verde 285 40 1220 156,0 2,34 | 299 3,0 120,0 1640 14 249
287 verde 293 30 1240 1560 2,36 | 315 3,5 1270 1570 29 248
298 verde 277 35 1175 1530 2,36 | 305 3,0 121,0 1560 13 2552
299 verde 271 35 1180 1550 2,30 | 298 4,0 122,0 1700 13 244
141 vermelho | 272 40 170,0 155,0 1,60 | 302 3,5 127,0 1590 1,7 2,38
144  vermelho | 262 35 1175 146,0 2,23 | 309 4,0 125,0 1620 0,8 247
148 vermelho | 291 40 1150 1550 2,553 | 317 4,0 1155 1650 15 2,74
151 vermelho | 286 35 1225 1550 2,33 | 319 3,5 127,0 1640 13 251
152 vermelho | 295 40 1180 1650 2,50 | 316 3,5 121,0 1650 21 261
154 vermelho | 248 30 116,0 1530 2,14 | 274 4,0 1165 1550 19 2,35
158 vermelho | 290 30 1230 160,0 2,36 | 315 3,5 1245 1630 09 253
159 vermelho | 281 40 1180 1530 2,38 | 295 3,5 115,0 160,0 1,8 2,57
163 vermelho | 259 35 120,0 153,0 2,16 | 282 3,5 122,0 1600 1,1 231
170 vermelho | 242 35 1130 151,0 2,14 | 264 3,5 120,0 1550 16 2,20
176 vermelho | 312 40 126,0 160,0 2,48 | 315 3,0 1255 1620 2,0 251
177 vermelho | 320 40 1200 1610 2,67 | 352 4,0 121,0 1710 36 291
180 vermelho | 289 40 1170 1580 2,47 | 313 3,5 1190 1600 16 2,63
184 vermelho | 279 35 1170 1530 2,38 | 302 3,5 1210 1630 09 250
185 vermelho | 270 30 1230 161,0 2,20 | 313 3,5 126,0 1560 09 248
186 vermelho | 242 35 1120 149,0 2,16 | 261 4,0 11555 1530 0,6 2,26
189 vermelho | 330 40 1270 1670 2,60 | 359 4,0 127,0 1760 29 283
190 vermelho | 308 40 121,0 160,0 2,55 | 343 4,0 122,0 1700 09 281
191 vermelho | 280 40 1170 1550 2,39 | 310 4,0 120,0 1580 0,7 2,558
194 vermelho | 264 40 1140 1520 2,32 | 280 3,5 116,0 1580 18 241
195 vermelho | 250 40 1140 1530 2,19 | 277 3,5 115,0 163,0 3,7 241
197 vermelho | 269 35 1190 1480 2,26 | 313 4,0 1210 1660 20 259
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Apéndice 22- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas durante
0 acasalamento e prenhez no tratamento ABB.

27/5/2005 - Fim do acasalamento 12/8/2005
brinco Corbrinco Peso ECC AG PT PA Prenhez

1 branco 338 3,0 1245 165,0 2,72 Prenha
10 branco 304 3,5 123,0 166,0 2,47 Vazia
13 branco 345 4,0 122,0 169,0 2,83 Vazia
14 branco 330 3,5 117,0 165,0 2,82 Prenha
16 branco 387 3,5 129,0 171,0 3,00 Prenha
18 branco 284 2,8 118,0 164,0 2,41 Prenha
20 branco 312 3,5 122,0 158,0 2,56 Vazia
22 branco 299 3,5 1195 159,0 2,51 Vazia
25 branco 327 4,0 123,0 162,5 2,66 Prenha
31 branco 309 3,0 124,0 167,0 2,49 Vazia
32 branco 364 3,5 126,5 169,0 2,88 Prenha
34 branco 324 3,0 123,5 165,0 2,62 Prenha
35 branco 304 3,5 125,0 159,0 2,43 Prenha
37 branco 304 3,0 124,0 162,0 2,45 Prenha

5 verde 305 3,5 126,5 163,0 2,41 Prenha

8 verde 343 3,0 129,0 169,5 2,66 Prenha
17 verde 350 3,0 127,0 165,0 2,76 Prenha
20 verde 365 3,0 125,0 169,0 2,92 Prenha
21 verde 310 3,5 118,0 161,0 2,62 Vazia
28 verde 300 3,5 118,0 168,0 2,54 Prenha
29 verde 311 3,5 121,0 166,0 2,57 Prenha
31 verde 349 3,5 122,0 165,0 2,86 Prenha
33 verde 307 3,5 121,5 164,0 2,52 Prenha
35 verde 356 3,5 125,0 173,0 2,85 Prenha
37 verde 332 3,5 1235 166,0 2,69 Prenha
38 verde 319 3,5 1175 164,0 2,72 Prenha
40 verde 310 3,0 122,0 164,0 2,54 Prenha
42 verde 290 3,5 119,0 156,0 2,44 Vazia
45 verde 289 3,5 126,0 157,0 2,29 Vazia
48 verde 299 2,5 123,0 160,0 2,43 Vazia
60 verde 340 4,0 123,5 168,0 2,75 Prenha
62 verde 297 4,0 123,0 161,0 2,41 Prenha
67 verde 304 25 125,0 158,0 2,43 Prenha
79 verde 296 3,5 120,0 164,0 2,47 Prenha
82 verde 354 3,0 129,0 172,0 2,75 Prenha
84 verde 312 4.0 124,0 165,0 2,51 Prenha
85 verde 337 4.0 121,0 175,0 2,78 Prenha
137 verde 297 3,5 126,5 158,0 2,34 Vazia
280 verde 309 3,5 124,5 163,0 2,48 Prenha
281 verde 316 3,5 124,5 164,0 2,54 Prenha
287 verde 340 3,0 128,0 162,0 2,65 Prenha
298 verde 330 3,5 124,0 161,0 2,66 Prenha
299 verde 309 3,0 120,5 161,0 2,56 Prenha
141 vermelho 326 3,5 128,0 162,0 2,55 Vazia
144 vermelho 322 3,0 124,0 162,0 2,60 Prenha
148 vermelho 331 3,5 118,0 166,0 2,81 Prenha




117

Apéndice 23- Dados individuais dos animais para as variaveis medidas durante
0 acasalamento e prenhez para o tratamento ABB (Continuagao).

27/5/2005 - Fim do acasalamento 12/8/2005
brinco Corbrinco Peso ECC AG PT PA Prenhez

151 vermelho 347 3,0 128,0 168,0 2,71 Prenha
152 vermelho 336 3,5 122,0 169,0 2,75 Prenha
154 vermelho 297 3,0 122,0 158,0 2,44 Prenha
158 vermelho 333 2,8 127,0 165,0 2,63 Prenha
159 vermelho 324 4,0 122,0 167,0 2,66 Prenha
163 vermelho 308 3,5 124.,5 162,0 2,47 Vazia
170 vermelho 282 3,0 118,5 163,5 2,38 Prenha
176 vermelho 357 3,5 129,0 170,0 2,77 Prenha
177 vermelho 370 3,0 124,5 171,0 2,97 Prenha
180 vermelho 333 3,5 118,5 167,0 2,81 Prenha
184 vermelho 337 3,5 124,0 165,0 2,72 Prenha
185 vermelho 323 3,5 126,0 172,0 2,56 Prenha
186 vermelho 252 2,0 115,0 149,0 2,19

189 vermelho 380 3,0 128,0 176,0 2,97 Prenha
190 vermelho 359 4,0 129,0 174,0 2,78 Prenha
191 vermelho 330 3,0 124,5 161,5 2,65 Prenha
194 vermelho 300 3,5 119,0 156,0 2,52 Prenha
195 vermelho 300 3,5 114,0 166,0 2,63 Prenha
197 vermelho 338 3,8 126,0 165,0 2,68 Prenha
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RESUMO DA ANALISE ESTATISTICA REFERENTE AO CAPITULO Il

APENDICE 24- Resumo da andlise da variancia para peso aos sete meses de
idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 413,95152  206,97576 0,87 0,4221
ERRO 188  44910,50921  238,88569

APENDICE 25- Resumo da andlise da variancia para altura aos sete meses de
idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 35,609465 17,804733 1,80 0,1678
ERRO 188 1857,198283 9,878714

APENDICE 26- Resumo da andlise da variancia para perimetro toracico aos
sete meses de idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 21,773199 10,886599 0,49 0,6114
ERRO 188 4148,538320 22,066693

APENDICE 27- Resumo da andlise da variancia para relacdo peso:altura aos
sete meses de idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 0,00977550  0,00488775 0,34 0,7133
ERRO 188 2,71449142  0,01443878

APENDICE 28- Resumo da andlise da variancia para peso aos doze meses de
idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 120024,1830 60012,0915 165,93 <,0001
ERRO 188 67995,0002  361,6755

APENDICE 29- Resumo da anélise da variancia para altura aos doze meses de
idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F

MODELO 2 561,342443  280,671221 25,22 <,0001
ERRO 188 2092,249180  11,128985
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APENDICE 30- Resumo da anélise da variancia para perimetro toracico aos
doze meses de idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 4273,931992 2136,965996 89,23 <,0001
ERRO 188  4502,361202  23,948730

APENDICE 31- Resumo da andlise da variancia para relacdo peso:altura aos
doze meses de idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 7,72464327  3,86232163 186,98 <,0001
ERRO 188 3,88334548  0,02065609

APENDICE 32- Resumo da andlise da variancia para ganho de peso dos 7 aos
doze meses de idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 113953,9626 56976,9813 326,76 <,0001
ERRO 188 32781,0322 174,3672

APENDICE 33- Resumo da anélise da variancia para ganho de altura dos 7
aos doze meses de idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 405,301626  202,650813 35,37 <,0001
ERRO 188 1077,157956 5,729564

APENDICE 34- Resumo da andlise da variancia para ganho de perimetro
torécico dos 7 aos doze meses de idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F
MODELO 2 3688,302246 1844,151123 112,34 <,0001
ERRO 188  3086,132309  16,415597 == e

APENDICE 35- Resumo da andlise da variancia para ganho de relacéo
peso:altura dos 7 aos doze meses de idade.

CAUSAS GL SQ QM VALOR F Pr>F

MODELO 2 7,47933061  3,73966531 276,30 <,0001
ERRO 188 2,54458481  0,01353503 @ ----- --ee-
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APENDICE 36- Resumo da andlise ndo paramétrica para escore de condicio
corporal aos 7 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel ECC7

Tratamento N Soma de Esperado Desvio padrao Escore
escores sob HO sob HO médio
BA 61 5744,0 5856,0 171,025958 94,163934
MA 70 6657,0 6720,0 176,753142 95,100000
MO 60 5935,0 5760,0 170,269441 98,916667

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 1,0969

GL 2
Pr > Qui-quadrado 0,5779

APENDICE 37- Resumo da andlise ndo paramétrica para escore de condic&o
corporal aos 12 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel ECC12

Tratamento N Soma de Esperado Desvio padrao Escore
escores sob HO sob HO meédio
BA 61 5740,00 5856,0 353,565884 94,098361
MA 70 3690,50 6720,0 365,405824 52,721429
MO 60 8905,50 5760,0 352,001920 148,425000

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 98,3868

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001

APENDICE 38- Resumo da andlise ndo paramétrica para ganho de escore de
condicao corporal dos 7 aos 12 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel GECC 7-12

Tratamento N Soma de Esperado Desvio padréo Escore
escores sob HO sob HO médio
BA 61 5921,50 5856,0 354,184927 97,073770
MA 70 4104,00 6720,0 366,045596 58,628571
MO 60 8310,50 5760,0 352,618224 138,508333

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 68,2616

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001
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APENDICE 39- Resumo da anélise ndo paramétrica para ganho de peso diario
médio dos 7 aos 12 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel GDM 7-12

Tratamento N Soma de Esperado Desvio padréo Escore
escores sob HO sob HO médio
BA 61 6169,50 5856,0 356,105096 101,139344
MA 70 2669,50 6720,0 368,030066 38,135714
MO 60 9497,00 5760,0 354,529900 158,283333

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 153,4682

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001

APENDICE 40- Resumo da analise regressao para ganho em altura de garupa
(geral).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 514,94845 514,94845 94,40 <,0001
Erro 189 1030,94988  5,45476

Média 6,41937 Coef. Var. 36.38274  Coef. Det. 0,3331

APENDICE 41- Resumo da andlise regressdo para ganho altura de garupa
(BA).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 33,24940 33,24940 9,07 0,0038
Erro 59 216,40469 3,66788

Média 6,00984 Coef. Var 31,86726  Coef. Det. 0,1332

APENDICE 42- Resumo da andlise regressdo para ganho altura de garupa
(MA).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 50,02074 50,02074 9,77 0,0026
Erro 68 348,29198 5,12194

Média 4,98429 Coef. Var.  45,40612  Coef. Det. 0,1256
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APENDICE 43- Resumo da andlise regressdo para ganho altura de garupa
(MO).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 31,98059 31,98059 4,13 0,0468
Erro 58 449,31341 7,74678

Média 8,51000 Coef. Var.  32,70628  Coef. Det. 0,0664

APENDICE 44- Resumo da anélise regresséo para relacdo peso:altura (Geral).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 9,69882 9,69882 5741,03 <,0001
Erro 189 0,31929 0,00169

Média 0,11859 Coef. Var.  34,66009  Coef. Det. 0,9681

APENDICE 45- Resumo da anélise regresséo para relacdo peso:altura (BA).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 0,83972 0,83972 742,77 <,0001
Erro 59 0,06670 0,00113

Média 0,08885 Coef. Var.  37,84161  Coef. Det. 0,9264

APENDICE 46- Resumo da anélise regresséo para relacdo peso:altura (MA).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 0,25139 0,25139 190,64 <,0001
Erro 68 0,08967 0,00132

Média -0,08814 Coef. Var.  -41,19854  Coef. Det. 0,7371

APENDICE 47- Resumo da anélise regresséo para relacdo peso:altura (MO).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 1,14890 1,14890 426,33 <,0001
Erro 58 0,15630 0,00269

Média 0,39000 Coef. Var. 13,31071  Coef. Det. 0,8802
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APENDICE 48- Resumo da anélise regresséo para perimetro toracico (Geral).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 4632,23025 4632,23025 408,69 <,0001
Erro 189 2142,20431 11,33441

Média 5,24607 Coef. Var. 64,17490 Coef. Det. 0,6838

APENDICE 49- Resumo da anélise regressao para perimetro toracico (BA).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 426,91753 426,91753 34,77 <,0001
Erro 59 724,39395 12,27786

Média 3,75410 Coef. Var. 93.33741  Coef. Det. 0.3708

APENDICE 50- Resumo da anélise regresséo para perimetro toracico (MA).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 325,35450 325,35450 42,44 <,0001
Erro 68 521,32050 7,66648

Média 1,15000 Coef. Var.  240,76874  Coef. Det. 0,3843

APENDICE 51- Resumo da anélise regresséo para perimetro toracico (MO).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 310,49376 310,49376 23,16 <,0001
Erro 58 777,65207  13,40779

Média 11,54167 Coef. Var. 31,72562 Coef. Det. 0,2853
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RESUMO DA ANALISE DE ESTATISTICA REFERENTE AO CAPITULO I

APENDICE 52- Resumo da analise da variancia para peso aos quinze meses
de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 14021,3659  7010,6830 13,96 <,0001
Erro 188 94383,2728 502,0387 @ - -

APENDICE 53- Resumo da analise da variancia para altura aos quinze meses
de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 462,683308 231,341654 22,30 <,0001
Erro 188 1950,214598 10,373482

APENDICE 54- Resumo da andlise da variancia para perimetro toracico aos
quinze meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 289,693868 144,846934 6,02 0,0029
Erro 188 4520,609797 24,045797

APENDICE 55- Resumo da andlise da variancia para relacdo peso:altura aos
quinze meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 0,35855276 0,17927638 7,09 0,0011
Erro 188 4,75342217 0,02528416

APENDICE 56- Resumo da andlise da variancia para peso aos dezoito meses
de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 992,4268 496,2134 0,66 0,5164
Erro 188 140654,2329 748,1608

APENDICE 57- Resumo da andlise da variancia para altura aos dezoito meses
de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 2 106,107625 53,053813 5,25 0,0060
Erro 188 1898,064393 10,096087
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APENDICE 58- Resumo da anélise da variancia para perimetro toracico aos
dezoito meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 101,697790 50,848895 2,01 0,1372
Erro 188 4762,429539 25,332072

APENDICE 59- Resumo da analise da variancia para relacdo peso:altura aos
dezoito meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 0,22352340 0,11176170 3,09 0,0480
Erro 188 6,80878739 0,03621695

APENDICE 60- Resumo da analise da variancia para ganho de altura dos doze
aos quinze meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 10,517192 5,258596 0,81 0,4455
Erro 188 1217,346682 6,475248

APENDICE 61- Resumo da andlise da variancia para ganho de perimetro
toracico dos doze aos quinze meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 2535,194623 1267,597312 97,81 <,0001
Erro 188 2436,391764 12,959531

APENDICE 62- Resumo da andlise da variancia para ganho de relacdo
peso:altura dos doze aos quinze meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 5,63517056 2,81758528 191,27 <,0001
Erro 188 2,76946192 0,01473118

APENDICE 63- Resumo da analise da variancia para ganho de peso dos doze
aos quinze meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 2 64421,3323 32210,6661 166,67 <,0001
Erro 188 36333,4426 193,2630
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APENDICE 64- Resumo da anélise da variancia para ganho altura dos quinze
aos dezoito meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 129,634755 64,817377 13,18 <,0001
Erro 188 924,329966 4,916649

APENDICE 65- Resumo da andlise da variancia para ganho de perimetro
toracico dos quinze aos dezoito meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 67,357145 33,678573 2,59 0,0774
Erro 188 2441,207229 12,985145

APENDICE 66- Resumo da andlise da variancia para ganho de relacéo
peso:altura dos quinze aos dezoito meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 1,14708243 0,57354121 46,76 <,0001
Erro 188 2,30577925 0,01226478

APENDICE 67- Resumo da andlise da variancia para ganho de peso dos
quinze aos dezoito meses de idade.

Causas GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 22333,86122 11166,93061 53,94 <,0001
Erro 188 38922,07596 207,03232

APENDICE 68- Resumo da andlise ndo paramétrica para escore de condicio
corporal aos 12 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel ECC12

Tratamento N SoAM de Esperado Desvio padrao Escore
escores sob HO sob HO médio
MM 61 5740,00 5856,0 353,565884 94,098361
AM 70 3690,50 6720,0 365,405824 52,721429
MB 60 8905,50 5760,0 352,001920 148,425000

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 98,3868

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001
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APENDICE 69- Resumo da analise ndo paramétrica para escore de condicio
corporal aos 15 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel ECC15

Tratamento N SoAM de Esperado Desvio padréao Escore
escores sob HO sob HO médio
MM 61 4641,0 5856,0 333,187457 76,081967
AM 70 7161,0 6720,0 344,344979 102,300000
MB 60 6534,0 5760,0 331,713635 108,900000

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 13,8240

GL 2
Pr > Qui-quadrado 0,0010

APENDICE 70- Resumo da anélise ndo paramétrica para escore de condi¢io
corporal aos 18 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel ECC18

Tratamento N SoAM de Esperado Desvio padrao Escore
escores sob HO sob HO médio
MM 61 7436,50 5856,0 340,731754 121,909836
AM 70 4597,00 6720,0 352,141914 65,671429
MB 60 6302,50 5760,0 339,224560 105,041667

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 39,4245

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001

APENDICE 71- Resumo da analise ndo paramétrica para ganho de escore de
condicéo corporal dos 12 aos 15 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel GECC 12-15

Tratamento N SoAM de Esperado Desvio padrao Escore
escores sob HO sob HO médio
MM 61 4806,50 5856,0 354,51700 78,795082
AM 70 9252,50 6720,0 366,38879 132,178571
MB 60 4277,00 5760,0 352,94883 71,283333

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 48,3403

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001
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APENDICE 72- Resumo da analise ndo paramétrica para ganho de escore de
condicéo corporal dos 15 aos 18 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel GECC 15-18

Tratamento N SoAM de Esperado Desvio padrao Escore
escores sob HO sob HO médio
MM 61 7965,50 5856,0 345,415812 130,581967
AM 70 4624,50 6720,0 356,982829 66,064286
MB 60 5746,00 5760,0 343,887899 95,766667

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 47,2155

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001

APENDICE 73- Resumo da andlise ndo paramétrica para ganho de peso diario
médio dos 12 aos 15 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel GDM 12-15

Tratamento N SoAM de Esperado Desvio padrao Escore
escores sob HO sob HO meédio
MM 61 5417,0 5856,0 356,138844 88,803279
AM 70 10475,0 6720,0 368,064945 149,642857
MB 60 2444,0 5760,0 354,563498 40,733333

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 126,9603

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001

APENDICE 74- Resumo da anélise ndo paramétrica para ganho de peso diario
médio dos 15 aos 18 meses de idade.

Escores de Wilcoxon para a variavel GDM 15-18

Tratamento N SoAM de Esperado Desvio padréo Escore
escores sob HO sob HO médio
MM 61 8024,0 5856,0 356,126726 131,540984
AM 70 7438,0 6720,0 368,052420 106,257143
MB 60 2874,0 5760,0 354,551434 47,900000

Teste de Kruskal-Wallis

Qui-quadrado 73,0788

GL 2
Pr > Qui-quadrado <,0001
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APENDICE 75- Resumo da analise regressido para ganho de altura da garupa
sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (Geral).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 18,43604 18,43604 2,88 0,0913
Erro 189 1209,42783 6,39909

Média 7,76963 Coef. Var.  32,55806  Coef. Det. 0,0150

APENDICE 76- Resumo da analise regressio para ganho de altura da garupa
sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (MM).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 0,38340 0,38340 0,08 0,7795
Erro 59 285,88709 4,84554

Média 7,65574 Coef. Var. 28,75307 Coef. Det. 0,0013

APENDICE 77- Resumo da analise regressdo para ganho de altura da garupa
sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (AM).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 1,71717 1,71717 0,22 0,6381
Erro 68 522,92568 7,69008

Média 8,07143 Coef. Var.  34,35699  Coef. Det. 0,0033

APENDICE 78- Resumo da analise regresséo para ganho de altura da garupa
sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (MB).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 29,19195 29,19195 4,49 0,0384
Erro 58 377,24139 6,50416

Média 7,53333 Coef. Var. 33,85388  Coef. Det. 0,0718

APENDICE 79- Resumo da analise regressido para ganho de altura da garupa
sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (Geral).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 241,17253 120,58627 27,89 <,0001
Erro 188 812,79219 4,32336

Média 3,97011 Coef. Var. 52,37308  Coef. Det. 0,2288
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APENDICE 80- Resumo da analise regressido para ganho de altura da garupa
sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (MM).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 99,68208 99,68208 27,27 <,0001
Erro 59 215,66627 3,65536

Média 4,44155 Coef. Var.  43,04575  Coef. Det. 0,3161

APENDICE 81- Resumo da analise regresséo para ganho de altura da garupa
sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (AM).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 2 31,22747 15,61373 3,67 0,0307
Erro 67 284,95249 4,25302

Média 4,59943 Coef. Var. 44,83790  Coef. Det. 0,0988

APENDICE 82- Resumo da analise regressido para ganho de altura da garupa
sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (MB).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 18,56295 18,56295 3,93 0,0523
Erro 58 274,23872 4,72825

Média 2,75661 Coef. Var. 78,88136  Coef. Det. 0,0634

APENDICE 83- Resumo da andlise regressdo para ganho de relacéo
peso:altura sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (Geral).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 7,94459 7,94459 3263,91 <,0001
Erro 189 0,46004 0,00243

Média 0,51480 Coef. Var. 9,58361 Coef. Det. 0,9453

APENDICE 84- Resumo da analise regressdo para ganho de relacdo
peso:altura sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (MM).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 0,89657 0,89657 555,95 <,0001
Erro 59 0,09515 0,00161

Média 0,50611 Coef. Var. 7,93464 Coef. Det. 0,9041




131

APENDICE 85- Resumo da analise regressdo para ganho de relacdo
peso:altura sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (AM).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 0,65018 0,65018 289,91 <,0001
Erro 68 0,15250 0,00224
Média 0,71151 Coef. Var. 6,65581 Coef. Det. 0,8100
APENDICE 86- Resumo da andlise regressdo para ganho de relacéo
peso:altura sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (MB).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 0,81666 0,81666 299,02 <,0001
Erro 58 0,15841 0,00273
Média 0,29413 Coef. Var. 17,76798  Coef. Det. 0,8375
APENDICE 87- Resumo da analise regressdo para ganho de relacdo
peso:altura sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (Geral).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 3,10318 3,10318 1677,24 <,0001
Erro 189 0,34968 0,00185
Média 0,28293 Coef. Var. 15,20294  Coef. Det. 0,8987
APENDICE 88- Resumo da andlise regressdo para ganho de relacéo
peso:altura sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (MM).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 0,86383 0,86383 587,85 <,0001
Erro 59 0,08670 0,00147
Média 0,36814 Coef. Var. 10,41282  Coef. Det. 0,9088
APENDICE 89- Resumo da analise regressdo para ganho de relacdo
peso:altura sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (AM).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 0,44275 0,44275 204,81 <,0001
Erro 68 0,14700 0,00216
Média 0,30015 Coef. Var. 15,49045  Coef. Det. 0,7507
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APENDICE 90- Resumo da analise regressdo para ganho de relacdo
peso:altura sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (MB).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F

Modelo 1 0,66094 0,66094 366,66 <,0001
Erro 58 0,10455 0,00180

Média 0,17621 Coef. Var. 24,09511  Coef. Det. 0,8634

APENDICE 91- Resumo da andlise regressdo para ganho de perimetro
toracico sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (Geral).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 3170,93274 3170,93274 332,83 <,0001
Erro 189 1800,65365  9,52727

Média 14,31675 Coef. Var. 21,55955 Coef. Det. 0,6378

APENDICE 92- Resumo da anélise regressdo para ganho de perimetro
torécico sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (MM).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 479,63816 239,81908 26,57 <,0001
Erro 58 523,42741 9,02461

Média 14,86066  Coef. Var. 20,21512  Coef. Det. 0,4782

APENDICE 93- Resumo da andlise regressdo para ganho de perimetro
toracico sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (AM).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 200,92291 200,92291 25,14 <,0001
Erro 68 543,41994 7,99147

Média 18,12857 Coef. Var. 15,59372 Coef. Det. 0,2699

APENDICE 94- Resumo da anélise regressdo para ganho de perimetro
torécico sobre ganho de peso dos 12 aos 15 meses (MB).

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 295,87822 147,93911 21,45 <,0001
Erro 57 393,10511 6,89658

Média 9,31667 Coef. Var. 28,18749  Coef. Det. 0,4294
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APENDICE 95- Resumo da anélise regressdo para ganho de perimetro
torécico sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (Geral).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 246,35467  246,35467 20,58 <,0001
Erro 189 2262,20971 11,96936
Média 8,00290 Coef. Var.  43,23030  Coef. Det. 0,0982
APENDICE 96- Resumo da andlise regressdo para ganho de perimetro
toracico sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (MM).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 63,07237 63,07237 5,91 0,0181
Erro 59 629,57675 10,67079
Média 8,76896 Coef. Var.  37,25204  Coef. Det. 0,0911
APENDICE 97- Resumo da andlise regressdo para ganho de perimetro
torécico sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (AM).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 30,44786 30,44786 3,71 0,0581
Erro 68 557,43699 8,19760
Média 7,95541 Coef. Var.  35,98991  Coef. Det. 0,0518
APENDICE 98- Resumo da andlise regressdo para ganho de perimetro
toracico sobre ganho de peso dos 15 aos 18 meses (MB).
Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 1 103,85347 103,85347 5,70 0,0202
Erro 58 1056,81979 18,22103
Média 7,27947 Coef. Var. 58,63904  Coef. Det. 0,0895
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RESUMO DA ANALISE ESTATISTICA REFERENTE AO CAPITULO IV

APENDICE 99- Resumo da analise da variancia para espessura de gordura de
cobertura aos 18 meses de idade.

Causa GL SQ QM Valor F Pr>F
Modelo 2 13,4350436 6,7175218 9,18 0,0002
Erro 180 131,7770875 0,7320949

APENDICE 100- Tabela de classificacéo e teste do Qui-quadrado para taxa de

prenhez.
#
Diagnostico Tratamento
de gestacéao ABB BAM MMA Total
Frequéncia 12 12 3 27
Vazia Percentual _ 6,56 6,56 1,64 14,75
Percentual da linha 44,44 44,44 11,11
Percentual da coluna | 20,00 18,46 5,17
Frequéncia 48 53 55 156
Prenha Percentual _ 26,23 28,96 30,05 85,25
Percentual da linha 30,77 33,97 35,26
Percentual da coluna | 80,00 81,54 94,83
Total Frequéncia 60 65 58 183
Percentual 32,79 35,52 31,69 | 100,00
Comparacéo Estatistica GL Valor Prob
BAM x MMA x ABB Qui-quadrado 2 6,2569 0,0438
BAM x MMA Qui-quadrado 1 5,0550 0,0246
ABB x MMA Qui-quadrado 1 5,8435 0,0156
ABB x BAM Qui-quadrado 1 0,0476 0,8273

APENDICE 101- Resumo da analise de regresséo logistica.

MODELO COMPLETO:
A

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHUHVXPR#GD#VHOHOUR# SDVVR#D# SDVVR#

#

LD L O phur ## ## HV Eruh### ##H# ## Zdog#

#####SAvvrifHgwudgd## #Uhpr 2arf####TOH ## #H## HH#H L H#H#Tx1OVExduh###Tx10txdgudgr#

HHHHH A HHHSWA ; A I A A 6 L7 o < 1
HHHHHH S HHHWUDWH S # # R S S 10 33 #HHHHH## 1Y
HHHHHHHHOHHHHEFASHEHHHHHHHHHHHHHH AR AR OHHHEHIA L <A3HHH#H#H#LH

#

R R R U wxor g d#
FHHHHHHHHHE S AVVI H HH SUHA# TX 1 0t xdg 1 ####Ydul Eyho#
HHEHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHHHILIII5####SWHA ; #iphvhv#

HHEH R H R H R H R HHHHHHHOHHHHHH #1354 o #WudwH
FHESH A SR H R R R R HHHHHOHHHHHH A LA O<AHHHHHFF#4ASHphvhv#

#




#i#H## #H# #H HvwdwAvwl fd#grviighvylrv#h#ttxdolgdgh#gh#dmxvwh#gh#Shduvrgf
#Hft##FulwAul r#EE###TOS S # # #####Ydoru#### Ydoru2 JOH ####SuA#Tx1 0t xdgl#
HEHHHAChVY Lo vHHHHHHHH#4A HHHHHHHAS 1 TOOHHHHHHASL 4 SHHHHHAHHHI L<<; 6
#H##HEShAuvr g #H#HHHH4 :  HHHHAHFA<TLA4A0HHHHHHHA LI <3 SHEHHHHHAHIL4<6: #

#

S # #Qéphur#igh#irevhuyd 2 Zhv=#4 ; 6 #

#

HHHHHH S H H B S # # DRl vhifgrvihihlwrvH#wl sTH#LLL#

HHSHHHH SRR R RS S R R R ZdogH

#H# AR HHH A HHHI DI wr# ##H##TOH #H#H#Tx1 0txdgudgr####SuffA#Tx10txdgl#
HHAHHAHHAHHAEHHASHOPPASHHS HHSHHAHHAHARHE4L; 06 ; #HHAHHHH#314 : 554

HHHHHEHHH S HHHHSWS ; HHHHH A HH #4331 ; ; SHAHHHHHN313343#
HHHHHAHHAHHAHHAHWUDWH HHH HHHHHSHAHHAHHH; 13 ; SOHHARHARHI134: 94

#

HH#HH# HH# H####DgEol vh#tgd#Hvwlpdwlyd#gd#PE{ 1pd#Yhurvvliplokdqg? d#
HHHHHHHHAHHAH A H AR H A AR HOUC R A # Zdog#
##sduOphwur########IOH###HVvwl pdwlyd# ####Sdgudr####Tx10txdgudgr####Su#A#Tx10txdgl#
#HLgwhufhswri###H####H#H4AHHHH063 10408 H#H#H###; 17846 H#HH#H#H##461456; HHH#HH#H#HHH#H#313336#
HHHFFASHHHHHHHHHHHHHAHHHHHHA L85 < THHHHHHA LA HHHH#HHH4L; 06 HH#HHHH##314:554
HHSWA ; HHHHHHHHHHHFHHAHHHHHAB LA  SAHFHHHHI L3384 ; #HHHHHHA3L - ; ; SHHHAHHH A3 133434
HHWUDWHH HHHHEDPHARHHHAHHHHHHA LAO<<HHHHHHI L I34HHHHHHHHS 146 ; SHHHARHHA3 L1476 : 4
HHWUDWHHHHHH PPDHAHHHAHHHHHHS LS<<OHHHHHHI L ; ASOHHHHHHHH,; L34 8SHHHAHHHAZLI3 794
#

#

HHAH S H R H VW lpdwlyd#gd#Ud } Ar#hgwuh#Fkdgfhv#

HH v wlpdwly i ####H ##H <8 (#ZdogH
HHAHHEHHEHHHI N LW H# S Srqwxdo# #####Lgwhuydor#gh#frgildg2d#
HHHHHAHHAHHHEFASHEHHAHHAHHAHHAHHAHHTIOAOHAHHAH U184 THEHHAHTA17 : O
HHAHHAHHAHHSWA ; HHHHHSHHAHHAHHAHHAHHA 14 ; SHEHHAHHA 13 (41 HHH#HH41645H
HEHHHAHHHHHWUDWHAHEDPH Yy VHDEER #HHHHH 6 IOSSHHHHHAR 31O : A HHH#H#481789#
HEHHHAHHHHHWUDWHHH PPDH Y VHDEES ##H##H## <1< : SHHHHHAASIIS<HHHHHHT; 1<, <H#

#

######H#DVvVrild2ar#gdv#Suredelolgdghv#Hvwlpdgdv#h#Uhvsrvwdv#Revhuydgdv#
#H#######H####Shufhgwxdo# frgf rugdgwh# : : 13 ####Vrphuv*#GH####31876#
######H###H###Shufhgqwxdo#tglvErugdgwh#551 : ####Idppd######H##318784#
######HHHHHFHShufhgwxdo#dpduudgr####3 16 #HH#H#HHWAXOAH##HH##HHH#H3146 : #

HH#H R SAuhVHHHHHH HH A HHHAHFHTOASHHHH T HHH AR HHHAAIL . : 5F

#

HHEH S R H I HUA ) Ar#hgwuh#FkdgE hv#Dmxvwdgdvi#

HEHHHAHHH AR HH AR HHHI DI wrd#####Xglgdgh#####Hvwipdwlyd#

HEHHHEHHH A HHH ARG HHHHPFASHAHFHHH A3 L8IIIHHHHHARASL47 ; #

#

HHHHHEHEHEHEHEHEHWhvwh#gh# Txdolgdgh#gh#Dmxvwh#gh#Krvphu#) #Ohphvkrz#
HH#HHHHHH A HHHHHFHH TR0t xdgudgr######H#TOH##H#HSUHA#Tx10txdgl#
HHAHHAHHEHHEHHE SRR <L 754 THHSHASH4 ; HHSHHAHHR3163 ;34

#

S #H#DgBolvh#tgrvihihlwrv#igar#lgf oxAgrv#griprghor##t#iHi##i####
HudHH SRS R RS R RV Eruh

HHAHHAEHHEHHE S HI DI wrH S HHEHTO# H#E#H#Tx1 0t xdgudgr###Su#A#Tx1 0t xdgudgr#
HHAHHAHHEHHAHHAHSHVR - HHAHHAHHAHHAHHAHH3 1368 - HHHRHHHHIL; 8344
HHAHHAEHHAEHHEHHEHDO  H A HH A HH S HHAHHAH AR HAS L 7TAICHHHAHHHH31854 : #

HHHHHHHHH A HHHHETT A HH R HH3 L3  CAHRHHHHNN31: ; ; 64

HHHHHAHHH AT HHHASW  HHHAHHHAAALHHHARHHHBLE;  CHAHHHHARILTT768#
HHAHHAHHEHHAHHAHSD A HHAHHAHHLHHAH AR HUS IO <ICHHHAHARHIL8<34#
HHHHHEHHEHHAHHAHSHVRASHEHH A HHAHHAHHHHAS L7404 HHHHHHH3184 ; <#
HEHHHAHHHAEAHHHADOASHAHHHH AR AHHHARHHHILOT ; SHAHHHHHHI18884#
HHAHHAHHEHHAHHAHSWASHHHAHHAHHAHHAHHFHAI L33 ;  HHHAHHHHIL<58; #
HHAHHAHHAEHHEHHAHSDACHHH A HHSHHAHHAHHRHA31ES,; CHHHAHHRH31965; #
HHHHHEHHAHHAHHAHSHVRA SHEHHAHHAHHAHHHHE3 L : SASHHHHHHHH316; 954

135



HHEH S S HHHHHDOASHHHH HH HHHAHHH A BB HH3 1576 SHAHHHHHN31954 <
FH T HPTA S H H H A H H HH3 14804 HHHHH#H##H319<5 #
FHEHHH R SWA SHAFHHHHHH AR HHAHHHAS LA SOHFHHHHHABLO: 3 #
HHEH S HHHHSDASHHAHHHHHHHAHHHHHHHHILT ; IJHHHHHN3 LT ; 74
FHAERHH R SHVRA ; HHHHHHHH AR HHH A3 LE 33 HHHHHH#HA318 ;694
FHEH A HHHDOL ; HHH A HHH AR HHHAS LA 7 SHAHHHHHAS L O<<<H#
HHEH SRR HHHEES ; ###HHHHH A HH S S #4313 83431 ; 55 <4
HHEH S HHHHHHSDA ; A H S HHH S S4B R AR B HH31 0483 HHHH N3 1765 <
T VH A 3 1554 THIEHH####3196 ; 3#
#
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#

MODELO AOS 7 MESES DE IDADE:

#

HH A # HUHVX PR#GD# VHOHOYR # SDVVR#D#SDVVR#

#H#H S HI D L wr ### T Qéphur###### ##HvEruh#### ##### ZdogH
#####SAvvr##Hgwudgd###Uhpr 2 Ar# #### JOH### HH HH#H LgH##Tx1 0t xdgudgr###Tx10txdgudgr#
HHHHHAHHAHHASDY - HEHHHHHAEHHEHH A A H U H A H A - 135 THURHHHHHLH
HEHHHAHHOHEAWUDWHEHHHHAHHHHAAHHH AR CHH AR HHHARCHH AR HOL<SOSHHRRHHAH LY

#

HHH S U wxor gd#

HH S SAVV T HE# SUAHTX] 0t xdg 1 ###Ydul Eyho#

HUdHH SRS USRS R RS AU H AR #43133 ; 3####SDE  #iphvhvi

HHAHHAHH SRR R R AR HACH AR H A H#3 13 64 7THH HEWudWH

#

#H###########HVwdwAvwl fd#grviighvylrv#h#txdolgdgh#gh#dmxvwh#gh#Shduvra#
#Hft##FulwAul r# S ###TO#H## # #####Ydoru#### Ydoru2 JOH ####SuA#Tx1 0t xdgl#
HEHHHAChVY L vHHHHHHHH#4A : <HHHHHHHA6 17 : COHHHHHHASL : O SHHHHHHHHHI L<<3; #
HHAHHAEShAUVEQHEHHEHHES  <HHAHHAHL : <18CTOHHAHHAHALIZOIHAHHAHHAHILT : 7 #

#

HH#HHHEH HH H #H# #Qéphur#igh#irevhuyd2 Zhv=#4 ; 6 #

#

HHHH#H S H H E S # # DRl vhifgrvihihlwrvH#wl sTH#LLL#

HHSHHAHH SRR RS RS S R R ZdogH

HH#H S HHHI DI wrd H #H#TO# #H#H#Tx1 0t xdgudgr####SuffA#Tx10txdgl#
HHAHHAHHEHHAHHAHSDH - HHHAHHAHHAHHAH AR HE IO <SHHHAHHRH3 L33 : 64
HHHHHAHHAEHHEHHEHWUDWH HH A HH S HHCHHSHHHAB L < : S<HHHHHHHH3138384

#

i H# HE###DgEo]l vhi#tgd#Hvwl pdwlyd#tgd#PE { 1pd#Yhurvviplokdqg?d#

HudHH S S R R S R S Huur R R R # Zdog#
##SsduOphwur########TO####Hvwl pdwlyd#####Sdgulr####Tx1 0txdgudgr####SuA#iTx10txdgl#
#HLgwhufhswri#H#####HHAHHHHHO: L << #HHHHH616,; <OHHHHAHRHBLO<S<HHHHHHHHIL3547H
HHSDH : HHHHHHHHHHAFHHAHHHHHHC LY, ; HHHHHHS L3 : 7TAHHHHHHHH : 153 <SHHHAHHHAIL33 : 64
HHWUDWHHHHHHEDPHAHHHAHHHHH A LABISHHHHHAI LTI, ; #HHHHHHHS LA 6AHHHHHHHAZL 7, 44
HHWUDWHHHHH A PPDHHHHHAHHAHHAAL0CACHAHHHHZLO; SIHHAHHHHHCLO  AOHHHAHHAHI 134 : 54
#

HHAH S R H VW lpdwlyd#gd#Ud } Ar#hgwuh#Fkdgfhv#

HHdHH R HEVwlpdwlydd ### # R ### <8 (#Zdog#

HHAHHEHHEHHEI D LW H# S rquwxdo########Lgwhuydor#gh#frgqildg2d#
HHAHHAEHHAHHSDH - HHAEHHAHHAEHHEHHEHHOOCLACSHHHHHEH 717 < ; ###HA<<<l<<<#
HHHHHAHHAHHWUDWHHEDPHy VHDEERHHHHHHA LAOSHHAHHAHILTOTHHHHHAHE1<47H#
HEHHHAHHHHHWUDWHEPPDH#y VHDEE# ##HHH#H##8 1444 #HHH #4166 8##HHH##H#4<189; #

#

#######DVvvrild2ar#gdv#Suredelolgdghv#Hvwlpdgdv#h#Uhvsrvwdv#Revhuydgdv#
#H####H#HE#HShufhgwxdo#t frgfrugdgwht : 51 7####Vrphuv*#G####3178 : #
#H#######H####Shufhgwxdo#glvErugdgwh#591 ; ####Tdppd#t#######31793#
#H##H##EHHEHEEShuf hgwxdo#dpduudgr####3 1 ; #HHHHWAXOAH##H##HH##314484

HEHHHAHHH A HSAUDVHHHHHH HHHHHHHHHHFHTSASHHHH R HHHHHHHHHAASL 5, 4

#

HHH##H# S H R H HHHHH0A ) Ar#thgwuh#Fkdgf hv#Dmxvwdgdv#



HAHAHAHAHEHEHEHEHEHEHHI DI wrd H# ###Xglgdgh#####Hvwlpdwlyd#

HUAHHAHHAHH AR AR R HHASDHE  HEHHAHHHH3 L4334 A HHAHAR41 784

#
##H#HHEHEHFHEHEH#HWhvwh#igh#Txdolgdgh#gh#Dmxvwh#gh#Krvphu#) #Ohphvkrz#
HAHHHAHAHAHAHAHAHFHATXI Ot xdgudgrH# HEHFHTORHEHHSUHA#TX10txAg1lH#
HH#HHHAHH SR HHE8L 760 - it i ; HHHHHAHHR31 4334

#

D gEolvhitgrvithihlwrvH#gar#l gf oxAgrviiqriprghor#i##i##H#i#H###
HHdHHSHH SRS R R R HEVEruh g
HAHAHAHAHEHEHEHAHIN LW HEHEHFTOHFHEH T 1 0t xdgudgr### SU#AH#Tx1 0t xdgudgr#
HHAHHAEHHAHHEHHEHSHVR : HHAHHSHHAHH A HHRHA3 13 65CH HHRHHHH31;8: 94
HAHAHAHAHAHAHAHASW S HAHAHAHAHLHAHAHAHAS L : SO HAHAHAHAZ 16, 88#
HHHHHAHHAHHAHHAHAPE  HHHHHAHHAHHAHAHHAS L34 HHARHARHB L <6, #
HHAHHEHHEHHEHHEHDO  H A HHAHHAHHAHHAH AR HAS LIS < - HHHFHHHHIL; 0654

#
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#
######MODELO AOS 12 MESES DE IDADE:

HHH##H S H S H HHHH H H HUHVXPR#GD#VHOHOYR# SDVVR#D#SDVVR#

HHE I h I wr ########dd b QéphurHHHHHHHHV E ruh# # ## # # ###Zdog#
#####SAvvriftHgwudgd###Uhpr 2 ar#####TOH#H###HHEH L ##Tx1 0t xdgudgr###Tx10txdgudgr#
HHHHHHHH A HEHWODWHHHHHHEH HHHEEHHH AR HH A HHHAFAHH AR HOLO8O<HHHHHHHH L
HHHHHHHHOHHH SHVRASHHHHHH HHHHHHHHHHH A H U HHHAACHH AR H <1857  HHHHHHH#H LY

#

HHEHH R R RS E S HHSHHHHHU wxor #gdd

SR SAVVTHH HSU#AHTX 10t xdg 1 ###Ydul Eyho#

#

HEHHHAHHHAHAHHH AR HHAAAFHLHAAAHHH A3 L3376 ; #HHHWUdWH

HHE SR SRR R R R R RS H S SRS S HH# #3133 53 ####Shvr#4S#phvhvi

#

#H###########HVwdwAvwl fd#grviighvylrv#h#txdolgdgh#gh#dmxvwh#gh#Shduvra#
#####FulwAul e # HTOR #H# HH####HHYdorutt###H#Ydoru2 JO#####SU#AH#TX1 0t xdgl#
HHHHHAChVY Lo vHHHEHHHH4 : <HHHHHHHA68LETSOHHHHHHAZL : SOLHHHHHAHHHI L<<69#
#H##HEShAuvr g HHHHHHH#4A : <HHHHHHHA; SISOSHHHHHARALI4 ; SHHHHHHAHHHBLTL; <H#

#

R #H# #Qéphur#gh#irevhuyd2 Zhv=#4 ; 6 #

#

HHA### A H H B # # #HDgEol vh#grvhihlwrvH#wl sTHLLL#

HHHH S S S S S S S S S S S S S ZdogH
HHHHHEHHHHEHHHHEI NI wrdH HHHHTOHHH#H# T 0t xdgudgr####Su#A#Tx10txdgl#

HHEHHH S HHHHWUDWHHHHHHHHHCHHHHHHHA 61383 THHHHHHHN3 133484

HHEH S S HHHHHHSHVRASH# #4441 - 5 : o3 133644

#

H#HHHH HHHH#DgEolvh#gd#Hvwlpdwlyd#gd#PE{ 1pd# Yhurvvlplokdq?d#

HHE R RS Huu s Zdog#
##SsduOphwur########IJO# ###Hvwl pdwlyd# ####Sdgulr####Tx1 0txdgudgr####SuA#iTx10txdgl#
#HLgwhufhswri###H#H#H##AH#H#H#0 : 1O33BHHH#HHS L<<<SHHHHHHHH O LTSS <HHHHHHHHI13446#
HHWUDWHH H HHHEDPHAHHHAHHHHHAS LT75< - #HHHHH3 L <35; #HHHHHHH : L5763 HHHHHHHA3133 : 44
HHWUDWHH HHHH PPDHAHHHAHHHHHHO L4 : QOHHHHHAI L, ; 6IHHHHHHHA51<65; HHH#HHHHH#H31333 64
HHSHVRASHHHHHHHHHHHHAHHHHHUBLI6<<HHHHHHI L3468 FHH#H##HH; 15 cHHHHHHH#H3133644
#

HHE### S H S H # H#EVWlpdwlyd#gd#Ud } Ar#hgwuh#Fkdgfhv#

HHHHEEH Vv wlpdwly O ## #E## H## <8 (#Zdog#

HEHHHAHHHHHHI DI we g #H HHHFHHH A # Srqwxdo####Lgwhuydor#gh#frgildg2d#
HEHHHAHHHHAHWUDWHHEDPHYVHDEEHHHHHHA 416 BOHHHHHHARA L <COHHHHH##991968#

HHH A HHHHHWUDWHE PPDHYVHDEEHHHHHHS6 1< 74 H#HHHH# 715744 ##H##468146: #
HHHHHHHHHHHSHVRASHHEHHHHHHHHHHHHHHH4 L3 TAHHHHHHHA L34 THIFHHHHAL39<H#

#



#######Dvvrild2ar#gdv#Suredelolgdghv#Hvwlpdgdv#h#Uhvsrvwdv#Revhuydgdv#
HHH#H#H A H##Shufhgqwxdo# frgf rugdgwh# : 51 ; ##H##Vrphuv*#GHH#HH#3179<#
#H####HE#HE##HShufhgwxdo#tglvErugdgwh#581<####Jdppd########317 : 8%
#H##HF### R Shufhqwxdo#dpduudgr####4 LS ###HH#H#WAXOAH#H#H#H#H#H3144<H#
HHEHHHHHESAuhvi#######HHHHHHH S G4 754 SRS TR L 67#

#

HHE##HHHEHH H R H I H#0A ) Ar#hgwuh#Fkdgf hv#Dmxvwdgdvi#

HHEHHHEHHH R HHLI DI wrd## # ##Xglgdgh#####Hvwlpdwlyd#

HHHHHEHHH A HH S HHHSHVRASHEHHHH A3 133 33HHHHHARA4L 7 <4#

#
HH#HH#AEHHAHHAEHHEHHE##EWhvwh#gh#Txdolgdgh#gh#Dmxvwh#gh#Krvphu#) #Ohphvkrz#
HHHHHEHHH A HH R HTXL 0t xdgudgr### ##H##TOHHH#HSUHA#TX10txdAgl#

HHEHE R HHHHHHHTLOO8 THHtHAHH#H ; #HHHHHHHH3L ;55 4

#

HHfH##H S # ###EDgEol vhitgrvthihlwrvi#qar#lgfoxAgrviiqriprghor# #####i#####
HHEHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RV Eruhs
HEHHHAHHHAEAHHHAHI DI W HHH#HTOH###R Tx1 0txdgudgr###SuA#Tx10txdgudgr#
HEHHH R HHHDOACHHHHHHHHHAHHHHHHHHA14 ; OSHHHHHHNN315: 934

HHHHHHHHH A HHHHSWASHEHHHH S A HHHHHHHH3 L35 : OHHHHHHHN3L; 9; 3#

HHEHHH S HHHHSDACHHHHHHHHHAHHHHHHHHALO O TS HHHHHHIN3 1593 <4

HEHHH S HHHHHETACHHHHHHHHAHHH AR HHHA 1464 <HHHHHHIN3 15 : 74

#
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#

##4444MODELO AOS 15 MESES DE IDADE:

#

HH A HUHVXPR#GD# VHOHOUR# SDVVR#DH# SDVVRH#

HHEFH I h I wo #########H Qe phur I HV E ruh# ### ## ###Zdog#
#####Sdvvrif#Hgwudgd###Uhpr 2 ar#####TOH#H###HHEH L ##Tx1 0t xdgudgr###Tx10txdgudgr#

i H A H SDASHHH# A i A LA 38O f#HHHHHH#H# 14
HHHHHH S HHHWUDWHHH# # #HHHHHHHHHH SHEHH H HHHSHHHHHHA3 1044 6 i H 14
HHH# O HHH SHVRA S # A i O A 1 - 343 14

FHESH T HEHHHHHHHHHHHSDA SHHUHHHHH AR AR SHHHEHER LB #3134 7#

#

HHE S H H U wxor fgdd

S SAVV T H##SU#A# TX 1 0 txdg 1 ###Ydul Eyho#

HHEHH R HHHHAHHHHHHHILI3 T THHH##SDABH

FHH S HHHHHH# #3133 83 #H#HHWudwWH

HHEH SRR R RSO HHHHHHH#314 <55 #H###Shvr#48H#phvhv

HEHSHEHHH A THEHHHH3 1 <Q3####SD48H

#

#H###########HVwdwAvwl fd#grviighvylrv#h#txdolgdgh#gh#dmxvwh#gh#Shduvra#
######FulwAul e # HTOR #H# #H## Y dorutt####Ydoru2 JO#####SU#AH#Tx1 0t xdgl#
HFHEHHHChY I vHHHHHHHHEA -  HHHHHHHA5 1, 3 OHHHHHHH3 L : SSAHHHHIHIIA3 L<<: <#
#H##HHShAuvr g HHHHH#H#4 :  HHHHHHHA<8L8,; O<HHHHHHHA LA SIHHHHHAHHHI L4943 H#
#

R # #Qéphur#gh#irevhuyd 2 Zhv=#4 ; 4#

#

HHA### A H H R # # #DgEol vh#grv#hihlwrvH#wl sTHLLL#

HHHH S S S S S S S S S S S S S ZdogH

HHHHH SRR HHI DI wr ####HTO####Tx1 0t xdgudgr#### SUA#TX10txdgl#
HHHHHH S HHHHHSHVRASHHHHHHHAHHHHHHHAD14  TOHHHHHHHN3133384

HHHHH R HHWUDWHHHHHHHHHOHHHHHHH4317 ; SOHHHHHHHN3133864

#

H#HHH HHHH#DgEolvh#gd#Hvwlpdwlyd#gd#PE{ 1pd# Yhurvvlplokdq?d#
HHE R R RS Huu s Zdog#

##SduOphwur########IOH###HVvwlpdwlyd#####Sdgudr####Tx10txdgudgr####SuA#Tx10txdgl#
#HLgwhufhswrHH#H#H#HHHHAHHHHHO<L <3 ; <HHHHHHO LA<: <HHHHHHHH<LOBI<HHHHHHHHIL334<H
HHSHVRASHHHHHHHHHHHHAHHHHHASILITAIHHHHHHI L1344 ; #HHHHHHA514 : ToHHHHHHH#H#3133384
HHWUDWHH HHHHEDPHARHHHAHHHHH AL : OT <HHHHHHI LSS HHHHHHHHS 14T SHHHARHHHEI L4765
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HHWUDWHH HHHH PPDHAHHHAHHHHHHS LOOS<HHHHHHI L : 6IIHHHHHHHAZLT : O : HHHHHHHHI 133454
#

HHE R H H H#EVwlpdwlyd#gd#Ud } Ar#hgqwuh#Fkdgfhv#
HEHHHAHHHAEEHHH AR HHH A A EVWwipdwly i ######H###<8 (#ZdogH
HHEH#HHAHHHAHHI NI wrH###H#H###H##Evwipdwlyd######Lgwhuydor#gh#frgildg?d#
HEHHHAHHHHHSHVRA SHAHHHHH HHHHHHHHHH A LI TOHHHHHAHA L4 HHHHHHHLL3094
HHHHHHHHHHHWUDWHHEDPHY VHDEEH##H#H#H#H# #5147 <#H######3 1 . SHERHIING 1< 7#
HHEHHHAHHHHHWUDWHEPPDHYVHDEEHHHHHHA3LOCAHHHHHHARCS IO TIHHHHH#TTLT74 ; #

#
#######DVvVrild2ar#gdv#Suredelolgdghv#Hvwlpdgdv#h#Uhvsrvwdv#Revhuydgdv#
#H#######H####Shufhgwxdo# frgf rugdgwhi : SL4####Vrphuv*#GH####3185<#
######H###H###Shufhqwxdo#glvErugdgwh#56 15####Tdppd######H##318664#
#H####H#######Shuf hqwxdo#dpduudgr####3 1 O#####WAXOA##H#H#H#H#H#3 146 7#

HH#H R SAuhVHHHHHH HH A HHHHHFHTOACHHHH TR HH AR HHHAHIL : 08%

#

R H HHHUA ) Arfhgwuh# FkdgEhv#Dmxvwdgdvi#

HEHHHAHHHAEE R HH A HHHI DI wrdd####Xglgdgh#####Hvwlpdwlyd#

HEHHHEHHH A HH A HHSHVRA SHERHHH#4A3 1333 3HHHHHHHA4183 : #

#

H#H#HHHHEHHH A H#Whvwh#igh#Txdolgdgh#gh#Dmxvwh#gh#Krvphu#) #Ohphvkrz#
HHHHHEHHH BT L0 txdgudgr### ###H#TOH #H#H#HSUHA#TX10txdgl#

HEHSHE R A3 106 3 <HH i ## ; i HHH####H315568#

#

S #DgBolvh#tgrvihihlwrv#igar#lgf oxAgrvHgriprghor###ii##i####
HHHH S S S S S S S S S H S SRRV Eruh $
HHEFHHHHHHHHHHHHHI DI wrd#####TO#####Tx1 0txdgudgr###Su#fA#Tx1 0t xdgudgr#
HEHHHHHHH A HHHADOA SHEHH HHHHHAHHHHHHHHI LI 7SHAHHHHHHIL<795#

HEHHHEHHH A HHHHSWASHEHH HHHHH A HHHHHHHHI L4 : 6OHAHHHHHEZ19: : 6#

HHHHHHHHH A HHHHSDASHEHHHHHHHAHHHHHHHHI L34 THHHHHHHNZ1; <834

HEHHHAHHH A HHHHHTTASHEH HHHHH A HHHHHHHHILS ; A4 HAHHHHHH318<93#

#

#

suauuasaa##MODELO AOS 18 MESES DE IDADE:

#

HHH##HHHEEHH HHHEHHH # HH#HUHVXPREGD#VHOHOYR # SDVVR#D# SDVVR#

HH#HHEHHEE HHH I D L wed ## Qe phur # ## #H#H#H #H #HV Eruh##H#H# # ###H# ZdogH
##H##HSAVVrH#HHQwudgd###Uhpr2 ar####HTORHEHFHEHFLAHHH#TXx10txdgudgr###Tx10txdgudgr#
HEHHHHHBAHBHSWA ; HEHH A HAAHEAHBAH B A HAHAHAAHEAHBLHBAHBHLOCLTOO<HHAHBHHHLH
HHHHHHHASHHAWUDWHAHH S H S HS S HH S HH S CH A H S HSEHICH B SRS 1 33 ; #HHAHHAHH1IH

#

HHAHHEHHEHHEHH AR S A HH U wxor #gd# #

HHAHHH S H S H H B SAVVTHE#SU#A#TX1 0t xdgl ###YdulEyho#
HAHAHAHAHAHAHEHEHEHEHEHAH S LA HEHFHA I LI33SHHHHSWHS ; #phvhvH

HEHH S HESHE S H SR H S H S HEAHOHH IR HHH3 L3546 HHHWudwWH

#

#############vadwﬂvwlfd#grv#ghvylrv#h#txdolgdgh#gh#dmwih#gh#Shduvrq#
#H#####FULWAUL CHEH# HEHH HTOH HHH HHHH HHYdorut###H#Ydoru2 JO#H####SUHAH#Tx10txdgl#
HAHHHHChVY LT VHHHHEHEHA  <HHEHAHAHAS <L : SASHHHFHAHASI L : ST<HHHHHFHHFH I L<<: ; #
HHHH#HShAUVTQHEHHHH#HA  <HHHHHHEHA<SLIOA<OHHHHHHHA LI : Q4 HHHHHHHAHI 156384

#

HHA### S HE R # # #QSphur#gh#irevhuyd 2 Zhv=#4 ; 6#

#

HHEHH# S H E S # ## DRl vhitgrvthihlwrvHwl sTH#LLL#E
HAHHHAHAHAHAHEHEHEH RS HAHSHAH S H A H SR HHHH ZdogH
HAHAHAHAHEHEHEHAHI NI WO HEHEHFTOHFHE T 0t xdgudgr####SU#A#Tx10txdgl#
HAHAHAHAHAHAHAHAWUDWHEHAHAHAHSHAHAHAHAOLO T TS HEHAHHHA3 13694 #
HUHHHAHAHAHAHEHASWS ; HEHAHAHAHAHAHAHAHAC6 143 : SHEHFHHHA313336H

#

i ####DgEol vh#tgd#Hvwlpdwlyd#gd#PE { 1pd#Yhurvvlplokdqg? d#
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HudHH SRS R S R R S R S Huur R R # Zdog#
##SsduOphwur########IJO####Hvwl pdwlyd#####Sdgulr####Tx1 0txdgudgr####SuA#iTx10txdgl#
##Lagwhufhswri###H##H##4HH##H05; 15484 HH##H#H##; 1447 <HHFHHHHA513 ; <4HHHHHHAH3 133384
HHWUDWHH H HHHEDPHAHHHAHHHHH A LOSAZHFHHHAI LT ; OARHHHHHHHIL 76 O HHHAHHH#H3183 <34
HHAWUDWHHHHH A PPDHAHHHAHHHHAHAL : ; <SHAHHHA3LO<;  HHFHAHHHOLBIITHHHHHHHH313437H
HHSWA ; HHHHHAHHAHHAHHAHHAHAAS LA, TTHHHHHHILI8I<HHAHHHH46143 : SHHHAHHAHI 133364
#

HHH### S H R H # H#HVWlpdwlyd#gd#Ud } Ar#hgwuh#Fkdgfhv#

HHAHHEHHESHE S S S HEVwlpdwly i H####H##H <8 (#Zdog#
HHAHHEHHEHHHI D L wrd HH S Srquxdo######f Lgwhuydor#gh#frgildg2d#
HHHHHAHHAHHWUDWHHHEDPHYVHDEE# ######416 : ; ##HH#HH3 1865 ##HH##HH#618: TH
HHHHHAHHHHHWUDWHAH PPDHYVHDEES#HH#H###8 1< - ##HH#H#HH##41855#####H#561878%
HHAHHAHHAHHSWA ; HHAHHAHHAHHAHHAHHAHHA IO CHAHHAHHALS ; ; #H#HHH#HH#H4165<H

#

######H#DVvVrild2ar#gdv#Suredelolgdghv#Hvwlpdgdv#h#Uhvsrvwdv#Revhuydgdv#
#H####HHE##HShufhgwxdo#t frgfrugdgwhit : 914 ####Vrphuv*#G####31863#
#H#######H####Shufhgqwxdo#glvErugdgwh#56 14 ####Tdppd#t#######31867#

#H##HHH R Shufhgwxdo#dpduudgr####3 1 ; ##HH#HWAXOAHHHHHH#HH31467H#

HHdH#SH R HSAUNVHASHH A HHAEHHEHHAHHATOACHAHH T HHSHAHHHAHHA3L : 08%

#

HH#HHH#HHHHHHEHHE##Whvwh#igh#Txdolgdgh#gh#Dmxvwh#gh#Krvphu#) #Ohphvkrz#
HHHHHEHHH A HH R HTXL 0t xdgudgr### #H##TOHHH#HSUHA#TX10txdAgl#

HH#fHH SO L7 < SHHUSHAHHH ; HHSHHRHHRZL; <<TH

#

#

i H H ##DgRolvh#tgrvihihlwrv#gar#lgf oxAgrvH#griprghor###it#####i##
HHdHH S A HEHEV Eruh#
HHAHHAEHHAEHHEHHEHHI NI wr## HHEHTOH#E##Tx1 0t xdgudgr###Su#A#Tx1 0t xdgudgr#
HAHHHAHHAHHAHHAHSHVRS ; #HHHHHHAHHHHAHH AL TS HHHHAHH#3179484
HHAHHAHHEHHEHHAHDOL ; HHHAHHAHHAHHAHHFHUSILOAIORHHRHARHILO796#
HHAHHAEHHAEHHAEHHAHSDS ; #HHAHHSHHAHHAHHRHHA 13 64O HHRHHRH3 163 < #
HHHHHAHHAHHAHHAHAFES ; HHAHASHHAHHHHAHHA3 138 : IHHARHAHH3 L ; 44064
HHHHHAHHAHHAHHAHATVHA HH A HH A HHAHHAHAHHAI IS <SOHHHAHARHB LS ; < #

#

#

#4444 MODELO COM OS GANHOS DE PESO:

HHEHHHEHEHEHHHH

S HUHVX PR# GD# VHOHOYR # SDVVR#D# SDVVR#

#H#HHEHHH A HI D L weH ###H# H # Qe phur###### ##HVEruh#### ##### ZdogH
#####SAvvrf#Hgwudgd###Uhpr 2 Ar##### JOH### HH HH#H LgH##Tx1 0t xdgudgr###Tx10txdgudgr#
HEHHHAHHAHAR TS OASHHHAHRHHHARFHHHALHHHARAHHHHAFHHHAAACLS : Q4 HHHHHRHH LA

HEHHHHHHCHAH JSAC04SHHEHHHHHHHHHHHH AR BH BB B HHRA SR A L 00 G S HHHHHHHH L

HHHH ORI s4804; HitHHHHHHHH MMM M4 MM S HHHEEHIS L 3 SHEHHHHHHLH

#

HHE RS R U wxor #gd#
R R R SAVV I H## SU#ARTX1 0t xdg 1 ###YdulEyho#

HEHHHHHHH A H HH 3 L4 64 T HA### ##Tdakr#igh#ishvr#fgrvi : #drv#4S#phvhvi#
HH#FHEFHH RS H 3 L4 < 4 ##HH# ##Tdakr#gh#ishvrifigrv#4 5#drv#4 8#phvhv#
HH#HHE G H 3 134 O3 i ## Tdgkr#gh#ishvr#fgrv#4 8#drvi#4 ; #phvhv#
#

#H###########HVwdwAvwl fd#grviighvylrv#h#txdolgdgh#gh#dmxvwh#gh#Shduvra#

#####FulwAul e #EE# HTOR #H# #H### #HHYdorutt####Ydoru2 JO#####SU#AH#TXx1 0t xdglH#

HEHHHAChVY L vHHHHHHHH#4 : <HHHAHHHATOLA<O  HHHHHAHS L IIIHHHHHHHHHI L<: : 5H
#H##HHShAuvrgHHH#HHHH#HA  <HHHHHHHA<SLT <3 BHAHHHAHA L3 : STHHHHHHHHHIL565T#

#

R #Qéphur#gh#irevhuyd2 Zhv=#4 ; 6 #

#

i H # HE###DgEo]l vh#tgd#Hvwl pdwlyd#tgd#PE { 1pd#Yhurvvliplokdg?d#

HEHHHEHHHHEEHH R R  HuucH R H#EH Zdog#



####Sdudphwur####IO## ##Hvwlpdwlyd#####Sdguar####Txl0txdgudgr####SutA#Tx10txdgl#
####Lgwhufhswr###4#HH###H#06104 64 HH####H41; 43 OHHHHHHHH#6 L<; SAHHHHHH#H313793#
HHHH JSAS04SHHHHHHAHHHHHHIIITo4HH####I L34 OSHHHHHHHHOL 1 ; OBHHHHHHARIL33<5#
HHEHH#]SA804 ; HHHHHAHAHHHHANILITOSHHHHRRILI4 ; CHHHNRHHHOLS : ACHARHHHHEIL34; 6%
HHHHT S : OASHAHHHHHAHHHHHNI LI SHHHHHHILIIASAHHHHRHHHOL<<3 - #HHHHHHH31378; #
#

HHH###H R H H S H H I #EVWlpdwlyd#gd#Ud } Ar#hgwuh#Fkdgfhv#

HH#HHEH VW ipdwly d# #### ##### <8 (#2Zdog#

HHEHHHAHHH A HHHHHI NI wr#####Srqwxdo# ######Lgwhuydor#igh#frgildg2d#
HEHHHAHHH A HHHH ] SAC04ASHHHHHA LI 7T THHHHHHHALIAAHHHHHAHALI : ; #

HEHHHEHHH A HHHH ] SA804  HHHHHA L7 THEHHHH#HA 133 - ##H#H##H#H#413 ;54

HEHSHAHHH A s O4DHHHHHHA 1364 HHHHHHHAII34#HHHH#HH#413954

#
#H######DVvVrild2ar#gdv#Suredelolgdghv#Hvwlpdgdv#h#Uhvsrvwdv#Revhuydgdv#
#####A#H######Shufhqwxdo# frgfrugdgwh#9; 1; ####Vrphuv*#CH###316; 64#
#H##H##H##H##Shufhqwxdo#glvirugdgwh#6318####Idppd########316; 84
#H####### R Shufhqwxdo#dpduudgr####3 1 : ##HH#HWAXOAH#HHH#HHIL3<: #
#H#HHEHHH A HSAUhVHHHHHH HHHHFHHHAAFH T4 SHHHH T HHHHHHHHHHAH 1 9<4H

#

HHE##HHHEHH H R HHHHHH0A ) Ar#hgwuh#Fkdgf hv#Dmxvwdgdvi#

HHHHHEHHH A HHLI DI wrd## # ##Xglgdgh#####Hvwlpdwlyd#
HEHHHSHHHHHHHHHHHHHHH ] SAC04SHHHHA3LIIIIHHHHHHARL186<H#
HHEFHHHHHHHHHHHHHHHHH 4804 ; #H###43 13333 #H#######4 18734

HEHHHEFHH A HHH ] o OACHEHHHA3 1333 3HHHHHAHAL1686#

#

HHHHHAHEHEHEHEHEHWhvwh#gh#Txdolgdgh#gh#Dmxvwh#gh#Krvphu#) #Ohphvkrz#
HHEHHHEHHH A HHH A HH TR0t xdgudgr######H#TOH##H#HSUHA#Tx10txdgl#

HHEH R R HHHHHHHHHHTL; 3 HHHaaa44  #HHHHHHHH3 1 (354

#

HHA### S H #EHE# #DgRo Ll vh#tgrv#hihlwrv#qar# lgf oxAgrv#qriprghor############
HHEHHHAHHH A HHH SRR EVEruh#

HHHHHEHHH A HHHHI DI wedH HHHHTOH#### Tx1 0txdgudgr###SuA#Tx1 0t xdgudgr#
HHEFHHHHHHHHHHHH I SHOGSHHHHHHHAHHHAHHHHILI3; ( HHHHHHHH3 L<58<H
HEHHHAHHHAEAHHHH ] SALAVHHHHHARFAHH AR HHHILOSS  #HHHHHHHI10464#

#

HHH###HHHHH## ] s#063@#jdgkr#gh#shvr#e3#gldv#dgwhul ruhvitdr#lgAflr#gr#dfdvdodphgqwrl#

####HHHEH T sdEdve# jdgkr#gh#tshvr#gxudgwh#r#dfdvdodphgwrl#
#
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Vita

Eduardo Castro da Costa é brasileiro nascido em Cacapava do Sul,
no Estado do Rio Grande do Sul, no dia sete de abril de 1972. E filho de Nero
Xavier da Costa e Conceicéo Castro da Costa, ambos séo produtores rurais.

Iniciou seus estudos na Escola Santissimo Nome de Jesus, onde
frenquentou até o quarto ano primario; do quinto ano primario até a concluséo
do ensino secundario estudou na Escola Estadual Nossa Senhora da
Assuncao.

Em 1991 foi aprovado no concurso vestibular para o curso de
Zootecnia na UFSM, e prestou servico militar no NPOR do 7° Batalhdo de
Infantaria Blindada em Santa Maria, RS. Concluiu o curso de Zootecnia em
1998, em 1999 e 2000 foi aluno de mestrado no Curso de Pés-graduacdo em
Zootecnia da UFSM onde defendeu a dissertacao intitulada “Desempenho em
confinamento e caracteristicas da carcaca e da carne de novilhos red angus
superprecoce abatidos com diferentes pesos”, em fevereiro de 2001.

Em marco de 2002 iniciou o curso de doutorado no Programa de
Pds-graduacdo em Zootecnia da Faculdade de Agronomia da UFRGS que se
encerra no més de fevereiro do ano de 2006.

E casado com a Bidloga Rosilda Teixeira de Freitas, com quem tem

o filho Gregdrio.



